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AGRIP

Framburdur svifaurs { Hvita i Borgarfirdi vid Kljafoss 4 timabilinu 1952-96 reiknast ad medaltali
150-170 pisund tonn 4 4ri. Hann er tiltSlulega jafndreifdur 4 4rid.

Svifaurinn greinist pannig eftir komasterd, ad gréfur aur (> 0,02 mm) er 67% og finn (< 0,02
mm) er 33%. Nanari sundurgreining er bannig, ad sandur (> 0,2 mm) er 19%, mér (0,2-0,02 mm)
48%, méla (0,02-0,002 mm) 29% og leir (< 0,002 mm) 4%.

Framburdurinn er um helmingi minni en { Skjdlfandafijéti, en rennsli pess er svipad og rennsli
Hvitar vid Kljafoss. Per bera fram 4lika mikid af finum svifaur, en munurinn liggur { gréfa aurn-
um, einkum sandinum.

Hafa verdur { huga, ad hér er adeins 4tt vid framburd svifaurs, en aurburdur er badi svifaur og
botnskrid. Til pess ad f4 nénari vitneskju um heildaraurburd parf ad mela botnskrid, en pzr mal-
ingar eru dyrar. Jafnframt pyrfti ad taka svifaurssyni vid heerra rennsli en syni hafa adur verid
tekin til pess ad bata svifaurslyklana, en peir eru 1élegir.
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1. INNGANGUR

Skyrsla pessi fjallar um framburd svifaurs { Hvitd { Borgarfirdi vid Kljafoss. Hin er hlidstzd
skyrslum  Orkustofnunar Framburdur svifaurs [ Jokulsénum nordan Vatnajokuls, OS-
96024/VOD-02, eftir Hauk Témasson, Svan Pélsson og Gudmund H. Vigfiisson og Framburdur
svifaurs { Skjdlfandafijoti, OS-97056, eftir Svan Palsson og Gudmund H. Vigfisson.

MYND 1. Vatnafarskort af vatnasvidi Hvitdr i Borgarfirdi vid Kljdfoss.

Hvita vid Kljifoss er lindd og jokuld med dragireinkennum. Vatnasvid hennar vid Kljifoss er
1669 km?, bar af eru um 360 km® undir joklum. Mynd 1 er vatnafarskort af vatnasvidi Hvitar
ofan Kljafoss. Vatnasvidid er haft ljésara en umhverfid og sé hluti pess, sem er undir jkli, med
ljésari skyggingu. Kortid er byggt 4 vatnagrunni Landmzlinga {slands, en dtfert nanar af bérami
Johannssyni. Athyglisvert er, a0 margar kvislar fra nordvestanverdum Langjékli eda undirhlid-
um hans n4 ekki ad renna 4 yfirbordi alla leid til Hvitar eda pverda hennar, heldur hverfa nidur
hraun eda 6nnur gropin jardlog, enda er mjog verulegur hluti vatnasvidsins pakinn hraunum, sem
hafa runnid eftir {s61d, sjd mynd 2. Vatnid berst sidan sem lindavatn til Hvitar, en jokulaurinn sit-
ur eftir.

Mynd 2 er jardfredikort af vatnasvidi Hvitdr gert af Hauki J6hannessyni og Kristjani Semunds-
syni, en ttfart ndnar af Pérarni J6hannssyni. Adeins litill hluti yfirbords vatnasvidsins er tr bergi
fra pvi fyrir is61d og pad er nedsli hluti bess, naest Kljafossi. Adrir hlutir vatnasvidsins eru fré fs-
0ld og nitima, meiri hlutinn yngri en 700 pdsund 4ra. Petta er dstzdan fyrir hinum mikla linda-



vatnspatti Hvitdr og pvi, ad din ber ekki meira fram af jokulaur midad vid sterd vatnasvids undir
jOkli en raun ber vitni. Vid Kljifoss er Hvitd skilgreind sem lind4 og jokuld med dragareinkenn-
um, eins og 48ur hefur komid fram, en dragérpdtturinn eykst nedar 4 vatnasvidinu, par sem
berggrunnurinn er eldri.
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MYND 2. Jardfredikort af vatnasvidi Hvitdr { Borgarfirdi vid Kljdfoss.

Astzdan fyrir pvi, ad verid er ad mela svifaur { Hvit4 { Borgarfirdi, er su, ad verdi din virkjud til
raforkuframleidslu parf ad gera inntakslén. Aurburdur kaemi til med ad setjast til { I6ninu og fylla
bad med timanum. Naudsynlegt er ad gera sér grein fyrir, hve lengi pad yrdi ad fyllast. Einnig
veldur aurburdur sliti 4 vatnsvélum og er mikilvagt ad gera sér grein fyrir hvers megi venta i pvi
efni, 40ur en radist er { virkjun.

Aurburdur er b2di svifaur og botnskrid. Gert hefur verid rad fyrir, ad mikill meirihluti aursins
berist fram sem svifaur og hefur kréftunum pvi verid beint ad pvi ad mala hann, enda eru mal-
ingar 4 botnskridi miklu dyrari, torveldari { framkvemd og énakvamari en melingar 4 svifaur.
Raunar hefur botnskrid tvisvar verid melt { Hvitd og b4 vid Porgautsstadi. P4 reyndist pad svara



til um 80% af svifaursframburdi par, en pegar pad er borid er saman vid svifaursframburd vid
Kljafoss um likt leyti, reyndist samanlagdur framburdur svifaurs og botnskrids vid Porgautsstadi {
annad skiptid svipadur og f hitt skiptid miklu minni en svifaursframburdur vid Kljafoss. Pad
bendir til pess, ad aurinn sé miklu betur upphrzrdur vid Kljifoss en Porgautsstadi og ad vid Klja-
foss sé botnskrid éverulegt { samanburdi vid svifaur. Langmestur hluti botnskridsins, sem mald-
ist vid Porgautsstadi, var af sandkornasterd (0,2 - 2 mm), en pad er h4d straumhrada, hvort aur af
beirri kornasteerd berst fram sem botnskrid eda svifaur. Vert er ad hafa { huga, ad ekki m4 draga
of miklar dlyktanir af tveimur malingum 4 botnskridi. Aformad er ad fjalla um mealingar 4
botnskridi { ymsum dm { annarri skyrslu sidar.

Syni af svifaur hafa verid tekin dr Hvitd 4 nokkrum st6dum, en langflest vid Kljifoss, og er ein-
gongu byggt 4 synum padan { peim utreikningum, sem fjallad er um { bessari skyrslu. Synataka
hofst par 4rid 1965. Hiin var stopul { fyrstu, en 4rlega voru tekin syni frd 1974 til 1996. Sidan
1996 hafa engin syni verid tekin vegna n16urskur6ar { fjarveitingum. P6 er gert rdd fyrir, ad syni
verdi tekin { fl6dum.

Vid Kljafoss er rennslismelist6d. Par héfst dlestur 4 kvarda 1. juli 1951. Var lesid 4 hann tvisvar
{ viku, en aukadlestrar vid snoggar rennslisbreytingar. Pad fyrirkomulag hélst til 1. névember
1963, er siriti var tekinn { notkun.

P6 ad gégn um svifaursmalingar ndi adeins yfir u. p. b. aldarfjérdung, eru pau notud til ad reikna
framburd allan pann tima, sem rennslisggn fyrir heil 4r na yfir. Pad er gert { trausti pess, ad ekki
er vitad um neina p4 atburdi 4 vatnasvidinu, svo sem framhlaup { jokli, sem leitt hafi til breytinga
4 adgengi arinnar ad aur af svifaurskornasterd.

Vid s6fnun svifaurssynanna hafa margir starfad. Svanur Pélsson hefur melt aurinn { synunum.
Hann hefur einnig annast medhondlun gagnanna { t6lvu d4samt Gudmundi H. Vigfissyni, sem hef-
ur gert flest forritin fyrir gagnavinnsluna. Gégn um rennsli eru dr gagnabanka Vatnamalinga.
Haukur Témasson hefur haft umsjén med verkinu.



2. SYNATAKA OG URVINNSLA

2.1 Synategundir og kornastzerdarflokkun

Synin, sem hér er byggt 4, eru af tegundunum S1 og S2 adallega b6 S2. Til gldggvunar er gefid
almennt yfirlit yfir allar synategundirar, en synin eru flokkud it frd synatokuadferdum.

F-syni, sem tekin eru i floskur 4n pess ad synataki sé notadur. Pau eru ner alltaf tekin 4 einum
stad n@rri 68rum drbakkanum.

S-syni. Pau eru tekin { rimlega 400 ml fléskur, sem falla { par til gerda synataka. Arvatnid
streymir inn { fldskuna um stit framan 4 synatakanum, en loftid, sem fyrir er { fléskunni, sogast it
um hlid synatakans og truflar pvi ekki innstreymid. Sogid myndast vid vatnsstreymid fram hj4 wt-
streymisopinu fyrir loftid. Synatakinn med floskunni er l4tinn siga nidur { 4na og er dreginn upp
og nidur med jofnum hrada. Pannig fast syni af drvatni frd yfirbordi og nidur undir botn. Tvar
gerdir synataka eru notadar. S4 minni, handsynatakinn DH48, er festur 4 stangar- eda rérenda og
dyft nidur { 4na med héndum. Stzrri synatakinn, S49, er festur { spil, sem nd er véldrifid, en var
40ur handdrifid.

S-synum er skipt { 3 undirtegundir, sem eru audkenndar S1, S2 og S3.

S1 eru tekin 4 nokkrum, venjulega 3-5 st6dum 4 pversnidi drinnar. Petta er sd synategund, sem

byggt er 4 { titreikningunum { pessari skyrslu, eins og 40ur hefur verid getid, og hér hafa pau alltaf
verid tekin { sterri synatakann, S49.

S2 eru langoftast tekin 4 einum stad 4 pversnidinu, stoku sinnum 4 tveimur st68um. Peim er safn-
ad { steerri synatakann og eru samberileg vid S1, nema pau eru tekin 4 feerri stodum 4 pversnid-
inu.

S3 eru tekin vid bakka 4rinnar, oftast adeins annan, og eru alltaf tekin { handsynataka, DH48.
Pessi flokkun byggist 4 tokuadferdum, en einnig m4 lita 4 hana sem gadaflokkun.

F-synin eru adeins tekin, pegar synatakar eru ekki tiltekir. Pau voru tekin, 43ur en synatakarnir
komu og & medan beir voru adeins 6rféir. Sidustu 25-30 4rin hafa adeins 6rf4 F-syni verid tekin.
Lita verOur svo 4, ad F-synin séu lakasti flokkurinn. Pau @ttu ad gefa vidunandi mynd af fina
aurnum, en eru mjdg Gdreidanleg ad pvi er vardar gréfasta hluta svifaursins. Par kemur til, ad pau
eru tekin uppi vid drbakka, svo ad flaskan kemst hvorki it { adalstrauminn né 4 nagilegt dypi, til
ad synid s€ nzgilega einkennandi fyrir gréfa svifaurinn. Innstreymi vatnsins { filéskuna truflast af
bvi, ad flaskan snyr skakkt vid straumstefnunni, myndar oftast um 90° horn vid hana, en pyrfti ad
snia samsida straumstefnunni. Af pessum sékum verdur vatnid, sem streymir inn { fldskuna, ad
breyta um stefnu vid stitinn. Einnig verdur truflun af loftinu, sem er ad streyma 1t ir flsskunni,
en pad vandamal er leyst { synatékunum, eins og minnst er 4 hér ad framan.

S1-synin verda ad teljast bestu synin, en S2-synin, sem eru tekin, par sem straumhardar 4r renna
prongt, @ttu ad nilgast pau ad gedum. Synatdku 4 nokkrum st6dum 4 pversnidinu (S1) verdur
par traudla vid komid, bvi ad synatakinn leitar it { adalstrenginn.

S3-synin eru til muna étriverdugri en S1- og S2-synin. Par er um ad reda sams konar vandamal
vegna stadsetningar uppi vid bakka og hja F-synunum. Pau hafa pad p6 fram yfir F-synin, ad
hvorki verdur stefnubreyting vid innstreymid { floskuna né truflun af dtstreymi lofts. Peim =tti ad
mega treysta ad pvi er vardar finan aur, en yfirleitt malist minna af gréfum aur { peim en S1- og
S2-synum, sem tekin eru 4 sama tima, stundum miklu minna.

Vid melingar 4 svifaur er 1itid 4 innihald flasknanna frd 6llum st63um 4 pversnidinu sem eitt syni
og pad melt { einu lagi. Heildarstyrkur svifaursins er maldur og fundin kornastardardreifing.
Gerdur er kornasterdarferill fyrir hvert syni. I gagnasafninu og 1 skyrslum, sem gefnar hafa verid



it um svifaur, er kornasterdarferli hvers synis skipt { fjéra flokka samkvamt kornastardarkvarda
Atterbergs, sj4 toflu 1. Efri mérk sands eru { toflunni sett vid 2,0 mm, eins og vera ber samkveaemt
kvar8anum, en Gverulegur hluti svifaursins tilheyrir raunar nesta kornastzrdarflokki fyrir ofan,
mél. T drvinnslu er molin talin med sandinum.

TAFLA 1. Kornasterdarflokkar svifaurs.

Sandur 2,0-0,2 mm

Groéfur aur Mér 02-0,02 "

Méla 0,02-0,002 "

Finnaur o < 0,002 "

Sandur og mér (> 0,02 mm) telst gréfur svifaur, en méla og leir (< 0,02 mm) finn. Gréfi aurinn er
miklu vidkvamari fyrir mismunandi synatokuadferdum og adstzdum 4 synatdkustad en s4 fini.
Sandurinn berst sem botnskrid 4 einum stad { 4nni, en sem svifaur 4 68rum og er pbad had straum-
hrada. Neer ekkert melist af gréfari svifaur en sandi, en pbad litla, sem melist, er hér talid med
sandinum. Svo gréfur aur berst nar einvérdungu sem botnskrid, en sennilega { tilt6lulega litlum
meli.

2.2 Svifaurslyklar

Til pess ad reikna hve mikid berst fram af svifaur 4 synatokustad 4 tilteknu timabili eru bunir til
svokalladir svifaurslyklar, p. e. fundid sambandid milli rennslis og svifaurs. Lykillinn er 4 eftir-
farandi formi, par sem q, er svifaur { kg/s, k er fasti og Q er rennsli { m%/s:

qS=kan .

Vid itreikningana, sem fjallad er um { skyrslunni, voru notadir allmargir lyklar. Helstu einkennis-
battir peirra, bar 4 medal fastinn, eru birtir { t6flum. Til bess ad audvelda samanburd milli fasta
einstakra lykla eru peir birtir { t6flunum margfaldadir med 10°. f stad pess t. d. ad skrifa fastann
1,48E-04 er hann hér skrifadur 148. Med bessu méti losnar lesandinn vid ad bera saman tolur,
sem parf ad margfalda med 10 { ymsum mismunandi veldum.

Pegar g26i lykla eru metin, parf ad hafa eftirtalin atridi { huga:

* Lyklar eru almennt pvi betri sem synin, sem peir byggjast 4, eru fleiri. Annars er hatt vid, ad
synin séu ekki nzgilega marktzkt vrtak. Samband rennslis og svifaurs er { rauninni téluvert
breytilegt, pvi ad margs konar ytri skilyrdi énnur en rennsli hafa ahrif 4 aurinn. Synin purfa
m. a. helst ad dreifast sem jafnast yfir 4rid, sérstaklega pann hluta arsins, sem framburdur
aurs er mestur. Synin @ttu varla ad vera ferri en sjé, ef nota 4 pau til 4lyktunar, en pa purfa
skilyrdin, sem talin eru hér 4 eftir, ad vera vel uppfyllt.

« Best er, ad synin hafi verid tekin 4 breidu rennslisbili, helst allt frd pvi ad vera narri hesta
dagsmedalrennsli timabilsins, sem lykillinn gildir fyrir, nidur { nokkud 14gt rennsli. Ennfrem-
ur er @skilegt, ad synin dreifist sem jafnast 4 rennsli.

» Fylgnin barf a8 vera sem hest. Hin telst g6d, ef hiin er 0,90 eda harri, mjég g6d, ef hin er
0,95 eda herri, en Iéleg, ef hiin er undir 0,80.

* Lyklar med veldisvisi heerri en 3 eru varasamir, peim hettir til ad gefa of mikinn aur vid h4-
rennsli og of litinn vid lgrennsli. Algengt er, ad veldisvisirinn sé nalegt 2 { g6dum lyklum.
Trdverdugir veldisvisar eru 4 bilinu 1,5-3,0.

. Oheppilegt er, ad einstakir punktar skeri sig mjog ir, sérstaklega pegar lykillinn byggist 4
faum synum. Slikum punktum geti verid rétt ad sleppa { sumum tilfellum.
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Lyklarnir eru notadir til ad reikna svifaurinn dag fyrir dag fr4 medalrennsli dagsins. Pannig 4 ad
vera unnt ad reikna svifaur, sem berst fram 4 einu 4ri eda nokkurra 4ra timabili, ef lyklarnir eru
nzgilega gédir og upplysingar liggja fyrir um dagsmedalrennsli. Lyklar, sem byggdir eru 4 syn-
um frd &llum 4rstimum, eru kalladir drslyklar. Ef synafjoldi leyfir, er synunum skipt nidur { ars-
tidir og reiknadir sérstakir lyklar, svokalladir drstidalyklar, fyrir hvora eda hverja 4rstid um sig.

Mynd 3 synir svifaurslykil byggdan 4 allmérgum synum. Hann hefur Iélega fylgni og tortryggi-
lega hdan veldisvisi, enda m4 sj4, ad gildin eru mjog dreifd. Pessi lykill verdur ad teljast 1élegur.

30 50 100 300
d i 1 1 1 1 1
Jafnan er g l= 0,0000011 x Q339
Fylgni = 0,70 l
;. [+
100_ 117 syni 100
s0l— — —fs0
Heildar-
10 10
svifaur ] C
(kg/s) S4— — —t5
17 -1
051 — — —Tlos
T ! T T T ) 1
30 50 100 300

Rennsli (m3/s)

MYND 3. Arslykill fyrir heildarsvifaur { Hvitd i Borgarfirdi vid Kljdfoss 1965-1996.

Svifaurslyklar voru fyrst notadir vid ttreikninga 4 framburdi { islenskum 4m 4rid 1968 (sja
Haukur Témasson og Svanur Pilsson 1968), en Helgi Sigvaldason verkfredingur annadist pa
reikninga. A drunum 1983-84 reiknudu Gudmundur H. Vigfisson og Orn Jénsson framburd
flestra peirra vatnsfalla, sem svifaursmelingar n4 til (sj4 Haukur Témasson 1990 og Haukur
Témasson og Svanur Pélsson 1990). Loks ma nefna skyrslur Orkustofnunar, frd 1996 og 1997 og
getid er um hér { inngangi, en par var stadid ad \itreikningum 4 framburdi 4 hlidstzdan hitt og hér
er gert.



3. GAGNASOFN
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Til pess ad reikna vt framburd svifaurs parf tvé gagnaséfn, sem bzdi tengjast sama stadnum.
Annad gagnasafnid er safn meligilda svifaurssyna, sem tekin hafa verid vid sem breytilegast
rennsli, 4samt gildum yfir augnabliksrennsli, pegar synin voru tekin. A pessu gagnasafni eru
svifaurslyklarnir byggdir, sja kaflann um svifaurslykla hér ad framan. Hitt gagnasafnid er skra
Vatnamelinga yfir medalrennsli einstakra sélarhringa (dagsmedalrennsli) 4 pvi timabili, sem

framburdurinn er reiknadur fyrir.

Ur Hvita { Borgarfirdi hafa syni til melinga 4 svifaur langflest verid tekin vid Kljifoss og par er
jafnframt rennslismelist68. Alls hafa verid tekin bar 129 syni, en bar af eru 12 S3-syni, sem eru
talin of léleg til pess ad 4 pau verdi treyst { pessum itreikningum. Hin 117 synin eru flest S2-
syni. A mynd 4 er synt, hvernig synatakan vid Kljafoss dreifist { tima, og eru p4 eingéngu talin
S1- og S2-syni, p.e. synin, sem 16gd eru til grundvallar ttreikningum 4 framburdi.
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MYND 4. Fjoldi S1- og S2-syna vir Hvitd { Borgarfirdi vid Kljdfoss.
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MYND 5. Hvitd i Borgarfirdi vid Kljdfoss, medalrennsli dra.
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A mynd 5 er synt medalrennsli einstakra 4ra 4 timabilinu 1952-96. Greinilegt er, ad flest synin
hafa verid tekin 4 lagrennslistimabili.

A mynd 6 er synt ménadarmedalrennsli Hvitar vid Kljéfoss 4 timabilinu 1952-96. Par kemur skyrt
fram, ad breytileiki eftir drstidum er mjog litill, en pad stafar af miklu lindarennsli. Rennslid er
mest 4 vorin vegna snjéleysinga, en 4hrif jokulleysinga eru litil.

150 150
Hvita i Borgarfiréi vid Kijafoss
100 4 - 100
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(m¥%s) (m3/s)
50 4 - 50
0 0
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MYND 6. Hvitd i Borgarfirdi vid Kljdfoss, mdnadarmedalrennsli 1952-1996.

A mynd 7 er synt langzi dagsmedalrennslis { Hvit4 vid Kljifoss. Rennslid er tiltdlulega jafnt, fer
aldrei nidur fyrir 50 m3/s, enda getir lindarennslis mikid. Einnig er litill munur 4 langzi rennslis
ad sumri og vetri. Myndin synir lika, ad rennslid getur ordid mjog mikid, farid langt upp fyrir
hastu rennslisgildi svifaurslyklanna, en bad er adeins i mjog stuttan tima

500 500
. Hvita i Borgarfir8i vié Kljafoss |-

Dags- - L Dags-
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. 250 Hamark vetrarlykils svifaurs - 250 .
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Lagmark sumarlykils svifaurs

R Lagmark vetrarlykils svifaurs

Hundradshlutar daga

Heildreginn ferill: Allt 4ri6. Gisnir punktar: Sumar (idli-september). Péttir punktar: Vetur (oktober-juni).

MYND 7. Langei rennslis i Hvitd { Borgarfirdi vid Kljdfoss 1952-1996.

Heér 4 eftir verdur gerd grein fyrir dtreikningum 4 framburdi. b6 ad svifaursgognin séu naer 611 fra
sidasta aldarfj6rdungi, er framburdur reiknadur fyrir 811 heil 4r, sem g0gn um dagsmedalrennsli
nd yfir. Pad er gert { trausti pess, ad ekki er vitad um neina ba atburdi 4 vatnasvidinu, sem leitt
hafi til breytinga 4 adgengi 4rinnar ad aur af svifaurskornastzrd svo sem framhlaup 1 jokli.



4. UTREIKNINGAR A FRAMBURDI SVIFAURS

Nidurstddur ttreikninga 4 framburdi badi samkvamt drstidalyklum og arslyklum eru syndar {
toflu 2 og 4 mynd 8. Hér er gengid ut fra beirri 4rstidaskiptingu, ad manudirnir jili-september eru
skilgreindir sem sumar og oktdber-jini sem vetur. Fyrir pessari skiptingu eru pau rok, ad pessa
prja sumarmanudi getir dhrifa jokulleysingar 4 framburdinn, og 4 pad einkum vid fina svifaurinn.

TAFLA 2. Hvitd i Borgarfirdi vid Kljdfoss, framburdur svifaurs d dri 1952-96.

Ar Dagsmedalrennsli Framburdur svifaurs, pisundir tonna
m’/s Sumar  Vetur | Sumar + vetur | Samkvamt 4rslykli
1952 81,3 29 203 232 256
1953 104,1 50 435 485 542
1954 98,7 51 160 211 238
1955 97,3 117 112 229 225
1956 102,0 35 343 378 429
1957 90,7 42 106 148 168
1958 87,8 40 122 162 183
1959 106,7 68 266 334 372
1960 96,3 69 136 205 222
1961 92,7 35 256 291 326
1962 85,5 38 168 206 231
1963 67,8 14 69 83 96
1964 69,5 18 57 75 87
1965 69,5 13 64 77 92
1966 69,1 24 42 66 74
1967 74,6 19 130 149 170
1968 74,0 22 158 180 202
1969 754 38 58 96 103
1970 81,9 37 105 142 158
1971 85,8 31 151 182 207
1972 90,1 40 128 168 191
1973 91,9 36 147 183 211
1974 93,0 40 171 211 241
1975 87,2 41 125 166 186
1976 104,4 119 162 281 286
1977 84,9 54 77 131 140
1978 77,5 28 65 93 106
1979 67,6 17 47 64 74
1980 71,5 20 66 86 100
1981 75,9 27 83 110 126
1982 73,0 24 77 101 115
1983 70,2 19 176 195 215
1984 77,1 46 87 133 143
1985 71,5 15 69 84 99
1986 65,3 17 39 56 64
1987 65,3 14 37 51 60
1988 70,6 19 64 83 97
1989 83,6 55 94 149 159
1990 86,6 57 126 183 199
1991 95,8 66 153 219 238
1992 100,8 52 250 302 340
1993 92,7 37 149 186 214
1994 78,5 29 73 102 115
1995 82,0 41 97 138 152
1996 83,7 39 92 131 146
Medaltal 83,4 39 129 168 187
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MYND 8. Framburdur svifaurs i Hvitd { Borgarfirdi vid Kljdfoss 1952-96.

Samkvaemt pessum ttreikningum er framburdur ad medaltali samkvemt &rstidalyklum 168
pusund tonn 4 4ri, en 187 pisund samkvamt arslykli. Samkvamnt arstidalyklum berast 23% fram
i jili-september og 77% i okt6ber-jini. Ner 61l 4rin reiknast framburdur samkvamt arslykli
meiri en samkvaemt 4rstidalyklum. Pad ma skyra med bvi, ad aurstyrkur er tiltolulega heerri ad
sumarlagi vegna é4hrifa jokulleysingar, en rennslid verdur mest { vetrar- og vorflédum. I
arslyklinum hefur aurstyrkur sumarsynanna pannig 4hrif 4 itreikninga 4 framburdi i flédum ad
vetrar- og vorlagi, svo a0 framburdur { peim er ofreiknadur, en 4 mé6ti kemur, ad framburdur er p4
vanreiknadur ad sumarlagi. Mynd 9 stadfestir pessa skyringu. Ad 6dru jofnu verdur ad lita svo 4,
ad nidurstodur fengnar 1t fra drstidalyklum séu triverdugri.
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MYND 9. Hvitd vid Kljdfoss, medalframburdur svifaurs eftir mdnudum 1952-96.
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A mynd 9 er syndur medalframburdur svifaurs eftir manudum. Framburdur er tiltslulega jafn allt
arid, en reiknast p6 mestur { febriar og matf, p.e. { vetrar- og vorflédunum. Ef gengid er it fra pvi,
ad darstidalyklarnir gefi réttari nidurstodur, kemur hér skyrt fram, ad framburdur samkvamt
arslykli er ofreiknadur 4 gildistima vetrarlykilsins, en vanreiknadur 4 gildistima sumarlykilsins,
sbr. pad, sem kemur fram hér framar.

I t6flu 3 eru nidurst6dur ttreikninga 4 framburdi gréfs og fins svifaurs og framburdi svifaurs af
einstdkum komnastzrdarflokkum, b2di samkvamt arstida- og arslyklum. Summurnar fyrir gréfan
og finan aur og einstaka kornasterdarflokka koma vel heim vid medaltlin { t6flu 2, en eru
heldur legri.

TAFLA 3. Hvitd i Borgarfirdi vid Kljdfoss, framburdur svifaurs af einstokum kornasterdarflokkum.
Svifaur { pisundum tonna 4 4ri ad medaltali 1952-96

Framburdur svifaurs, pisundir tonna
Sumar  Vetur | Sumar + vetur % Samkvemt drslykli %
Gréfur 22 88 110 67 114 63
Finn 16 39 55 33 66 37
Alls 38 127 165 100 180 100
Sandur 6 24 30 19 30 17
Moér 13 63 76 48 85 47
Méla 13 33 46 29 57 32
Leir 2 4 6 4 7 4
Alls 34 124 158 100 179 100

Mynd 10 synir skiptingu framburdarins { komasterdarflokkana fjéra. Par kemur skyrt fram, ad
moér er nar helmingur framburdarins. Hlutfoll komasterdarflokkanna likjast pvi, sem er {
jokuldm 4 moébergssvedum eins og Jokulsd 4 Fjollum, Kreppu og Jokulsd 4 Dal (Haukur

Toémasson o. fl. 1996).
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MYND 10. Hundradshluti svifaurs af einstékum kornasterdarflokkum samkvemt drstidalyklum.

[ t6flu 4 eru helstu einkenni svifaurslyklanna, sem liggja ad baki pessum ttreikningum. Enginn
pessara lykla getur talist gédur og raunar nzr enginn pvi ad teljast s&milegur. Veldisvisarnir eru
flestir yfir 3 og sumir jafnvel yfir 4. Adeins tveir lyklar n4 pvi ad hafa semilega fylgni, p. e. yfir
0,8, en beir lyklar hafa hda veldisvisa. Par vid batist, ad { lyklana vantar hirennslisgildi, en pad
dregur ur triverdugleika lykla, einkum peirra, sem hafa hda veldisvisa.

Vegna pessara 4galla 4 lyklunum er mikil hetta 4, ad nidurstodur dtreikninganna geti verid
allfjarri raunveruleikanum. Einkum er hett vid, ad of mikill framburdur reiknist vid hatt rennsli.
Meginastedan fyrir pvi, ad lyklarnir eru 1élegir er sd, ad { 4nni er mikill lindavatnspéttur, enda
hefur dagsmedalrennsli drinnar vid Kljafoss ekki farid nidur fyrir 50 m’/s pann tima, sem
melingar na yfir.
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TAFLA 4. Hvitd { Borgarfirdi vid Kljdfoss, svifaurslyklar.

Lyklarnir eru 4 forminu g, = k xQ", q,: svifaur (kg/s), k: fasti, Q: rennsli (m*/s)
H.r. L.: haesta rennsli lykils, L. r. L.: legsta rennsli lykils, H. dmr.: hzsta dagsmedalrennsli 4 gildistima lykils
F.y. h.r. 1.: hundradshluti framburdar yfir hasta rennsli lykilsins

Kornastzrd H.r.l. H.dmr. L.r.l. Fyhrl Syna- Fylgni Fasti Veldisvisir
m3/s m3/s m’/s % fjoldi R k x 10° n

Heildarsvifaur, arslykill 199 455 51,1 19,7 117 0,70 1,1 3,39
" sumarlykill 114 183 53,5 8,1 55 0,57 0,5 3,65
" vetrarlykill 199 455 51,1 25,8 62 0,85 0,5 3,52
Grofur svifaur, drslykill 199 455 51,1 22,4 117 0,67 0,3 3,54
" " sumarlykill 114 183 53,5 7,6 55 0,49 0,6 3,47
" " vetrarlykill 199 455 51,1 31,2 62 0,84 0,1 3,77
Finn svifaur, 4rslykill 199 455 51,1 18,0 117 0,69 0,6 3,29
" " sumarlykill 114 183 53,5 9,8 55 0,68 0,02 4,15
" " vetrarlykill 199 455 51,1 20,4 62 0,78 0,6 3,23
Sandur, 4rslykill 199 455 51,1 7,6 117 0,46 19,8 2,40
" sumarlykill 114 183 53,5 3,6 55 0,22 553 1,66
" vetrarlykill 199 455 51,1 134 62 0,64 3,7 2,76
MG6r, arslykill 199 455 51,1 39,3 117 0,74 0,006 4,29
" sumarlykill 114 183 53,5 12,3 55 0,64 0,001 4,75
" vetrarlykill 199 455 51,1 46,7 62 0,87 0,003 4,41
Méla, arslykill 199 455 51,1 23,7 117 0,70 0,1 3,61
" sumarlykill 114 183 53,5 11,6 55 0,71 0,002 4,59
" vetrarlykill 199 455 51,1 26,2 62 0,78 0,1 3,54
Leir, 4rslykill 199 455 51,1 10,6 117 0,43 1,0 2,73
" sumarlykill 114 183 53,5 7,6 55 0,44 0,05 3,49
" wvetrarlykill 199 455 51,1 13,1 62 0,49 0,7 2,74

4.1 Utreikningar 4 framburdi eftir ad lindavatn hefur verid dregid fra

Ekki er 1j6st, ad hve miklu leyti mi treysta nidurstddum dutreikninganna, vegna pess ad
svifaurslyklamnir eru lélegir. Pvi er forvitnilegt til samanburdar ad reikna framburdinn med pvf ad
fara adra leid ad markinu, en byggja 4 somu gégnum, enda ekki 6nnur gbgn ad hafa.

Pad er algengt vandamal, ad svifaurslyklar hafi Iélega fylgni og hda veldisvisa, sem stafar af pvi,
ad din er samsett dr 6likum vatnsfallategundum eda syni tekin vid hétt rennsli vantar { lykilinn.
Vegna pess ad lindavatnspétturinn er hér tiltélulega mikill og stodugur, er freistandi ad draga
hann eda hluta hans frd til pess ad fa lykla, sem hafa ekki mjog hda veldisvisa. Mest af
lindavatninu kemur { 4na undan hraunum skammt fyrir ofan synatékustadinn og gert er rad fyrir,
ad pad beri ekki med sér neinn svifaur. Dregnir voru 30 m’/s fré 6llum rennslisgildum {
rennslisgagnasafninu og i gagnasafni svifaurs og aurstyrkurinn hakkadur ad sama skapi. Sidan
voru gerdir svifaurslyklar fyrir heildarsvifaur byggdir 4 gagnasafni svifaurs pannig breyttu.
Lyklarnir reyndust hafa veldisvisa 4 pvi bili, sem algengast er, ad g6dir svifaurslyklar hafi, en pad
var einmitt tilgangurinn med pvi ad fara pessa leid. Fylgnin hafdi adeins versnad 6verulega.
Sidan var framburdurinn reiknadur fyrir sama timabil (1952-96). Nidurstddur iitreikninganna eru
itoflu S og 4 mynd 11.
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TAFLA 5. Hvitd i Borgarfirdi vid Kljdfoss, framburdur d dri, pegar rennsli
hafdi verid lekkad um 30 m’/s og aurstyrkur hekkadur ad sama skapi.

Ar Framburdur svifaurs, pisundir tonna
Sumar  Vetur | Sumar + vetur | Samkv. &rslykli
1952 30 127 157 168
1953 49 291 340 364
1954 51 157 208 228
1955 102 116 218 219
1956 36 246 282 308
1957 43 112 155 170
1958 40 115 155 170
1959 65 225 290 312
1960 66 134 200 212
1961 36 176 212 231
1962 39 128 167 180
1963 14 55 69 77
1964 18 54 72 81
1965 13 60 73 84
1966 24 42 66 73
1967 19 97 116 128
1968 22 105 127 138
1969 38 58 96 101
1970 37 97 134 145
1971 31 124 155 171
1972 41 123 164 180
1973 37 140 177 196
1974 40 155 195 215
1975 41 112 153 167
1976 102 160 262 270
1977 53 81 134 141
1978 29 67 96 106
1979 17 45 62 70
1980 21 63 84 93
1981 28 78 106 116
1982 23 72 95 105
1983 20 95 115 122
1984 4“4 81 125 131
1985 15 64 79 90
1986 17 38 55 61
1987 14 37 51 59
1988 20 60 80 89
1989 53 92 145 152
1990 55 116 171 181
1991 64 142 206 218
1992 52 206 258 279
1993 38 143 181 201
1994 29 74 103 114
1995 41 90 131 141
1996 39 91 130 141
Medaltal 38 110 148 160
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MYND 11. Framburour svifaurs { Hvitd { Borgarfirdi vid Kljdfoss, pegar rennsli
hafdi verid leekkad um 30 m’/s og aurstyrkur haekkadur ad sama skapi.
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MYND 12. Framburdur svifaurs { Hvitd { Borgarfirdi vid Kljdfoss
samkvemt drstidalyklum reiknadur med bddum adferdunum.
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Framburdurinn reiknast talsvert minni en med fyrri adferdinni, eins og vid madtti biast, pegar
veldisvisar lyklanna lekkudu. Munurinn er ner allur 4 timabili vetrarlyklanna, en pa verdur
rennslid hast og 4hrif harra veldisvisa mest. [ fyrri ttreikningum samkvamt arstidalyklum
reiknadist 77% frambur8arins. 4 timabilinu oktSber-jini, en samkvamt seinni ttreikningunum eru
pad 74%, sem verdur ad teljast éverulegur munur.

Fyrri adferdin samkvamt arstidalyklum gefur ad medaltali 168 pisund tonn 4 4ri, en s seinni
148 pusund tonn & ari. Pad, ad munurinn skuli ekki vera meiri prétt fyrir 1élega lykla, bendir til
pess, ad nidurstédurnar séu ekki mjog fjarri lagi.

A mynd 12 eru bornar saman niBurstodur fengnar med badum adferdum og gengid 1t frd
drstidalyklum. Flest 4rin reiknast framburdurinn nédnast jafnmikill med badum adferdunum, en {
sumum drum, einkum framan af timabilinu, reiknast hann verulega meiri med fyrri adferdinni, og
er greinilegt, ad par liggur munurinn 4 medalt6lunum fyrir allt timabilid. Athugun 4
rennslisgégnum leiddi { 1j6s, ad pessi 4r hefur rennslid ordid évenjulega mikid { nokkra daga, en
b4 leidir hér veldisvisir { lykli til pess, ad framburdurinn reiknast mikill, meiri en triverdugt er.
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MYND 13. Hvitd vid Kljdfoss, meéalframburéur svifaurs i einstokum mdnudum 1952-96,
pegar rennsli hafdi verid lekkad um 30 m /s og aurstyrkur haekkadur ad sama skapi.

A mynd 13 er syndur meBalframburdur eftir manudum reiknadur med seinni adferdinni.
Adalmunurinn 4 henni og mynd 9 er s4, ad hastu siilurnar eru lagri & mynd 13, seinni adferdin
leidir til Gtjofnunar.

Hér eru syndir lyklarnir prir, sem notadir voru til ad reikna 1t framburdinn med seinni adferdinni:

Arslykill: g, = 0,000755 x Q%> Fylgni=0,70

Sumarlykill: g, =0,000898 x Q%7 Fylgni=0,56

Vetrarlykill: g =0,000372xQ**"  Fylgni =0,84
Veldisvisarnir eru 4 pvi bili, sem algengt er, pegar lyklar eru taldir gé6dir, en fylgnin er ner
Obreytt frd hlidstedum lyklum, sem notadir voru i fyrri ttreikningunum, sji t6flu 4. Fylgni

vetrarlykilsins telst seemileg, svo ad sé lykill ver8ur ad teljast mjdg semilegur, en hinir verda ad
teljast 1élegir vegna 1élegrar fylgni.
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5. NIDURSTOPUR

Medalframburdur svifaurs { Hvitd { Borgarfirdi vid Klj4foss 4 timabilinu 1952-96 reiknast um 190
pisund tonn 4 &ri samkvemt &rslykli, en um 170 pdsund tonn, ef byggt er & tveimur
svifaurslyklum, 6drum fyrir jili-september og hinum fyrir oktber-juini (4rstidalyklum). Telja

verdur seinni téluna triverdugri.

Par sem svifaurslyklarnir eru lélegir, var préfad til samanburdar ad lakka 6ll rennslisgildi badi 1
gagnasafni dagsmedalrennslis og svifaurs um 30 m’/s, p. e. um porra lindavatnsins. Jafnframt
voru gildi aurstyrks { gagnasafni svifaurs hakkud ad sama skapi. Pa fengust skarri svifaurslykliar.
Framburdur reiknadur 1t frd gognunum pannig breyttum var um 160 pisund tonn 4 4ri samkvaemt
4rslykli og 150 piisund tonn samkvamt arstidalyklum.

Liklegast verdur ad telja, ad framburdur svifaurs sé 4 bilinu 150-170 pisund 4 4ri. Aurinn
skiptist pannig eftir kornastzrdum, ad gréfur svifaur er 67% og finn 33%. Nénari sundurgreining
er pannig, ad sandur reiknast 19%, mér 48%, méla 29% og leir 4%. Hér er byggt a
arstidalyklum.

Ef hugad er ad samanburdi vid adrar 4r, par sem framburdur svifaurs hefur nylega verid reiknadur
med somu adferd, mé nefna, ad framburdur Jokulsar { Fljétsdal reiknast 300-400 pusund tonn &
4ri og framburdur Skjalfandafljéts 320-350 piisund tonn, sem er um tvofalt meiri framburdur en
reiknast i Hviti. Arsmedalrennsli Hvitdr og Skjélfandafljéts er svipad, en arsmedalrennsli
Jokulsar { Fljétsdal er um bridjungur af drsmedalrennsli hinna 4nna hvorrar um sig. Hlutf6ll
komasterdarflokkanna i pessum 4m eru 6lik, sji mynd 14. Degar framburdur Hvitir og
Skj4lfandafljéts er borinn saman, kemur { 1j6s, ad per bera fram 4lika mikid af leir og mélu, en
munurinn liggur { gréfa aurnum, einkum sandinum. Vatnasvid hulid jokli er p6 narri prefalt
vid4ttumeira 4 vatnasvidi Hvitdr en 4 vatnasvidi SkjalfandafljGts. A moéti kemur, ad ahrif
dskugosa eru miklu meiri 4 vatnasvidi Skjdlfandafljots.
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Mr/Mi=1,7 MiMi=29 Mr/Mi = 0,45

50 - I 50 50 L 50 50 L 50

% % % % % %

25 25 25 l-25 25 L 25
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0 0 0 0 0 0
Hvita i Borgarfirbi Skjalfandafljot J6kulsa i Fliétsdal
Kljdfossi Stéruvélium Holi

Skyringar: Lr leir, Ml méla, Mr mor, Sd sandur

MYND 14. Hundradshluti kornasterdarflokka svifaurs { Hvitd i Borgar-
firdi 1952-96, Skjdlfandafljéti 1950-95 og Jokulsd i F ljotsdal 1966-94.

Um framhald 4 aurburdarmzlingum er pad ad segja, ad mikilvagt er, ad botnskrid verdi melt, en
pzr melingar eru dyrar. Svifaurssyni hafa ekki verid tekin sidan 1996 vegna minni fjarveitinga
rikisins. Af pvi, sem hér kemur fram, virdist mjog @skilegt ad bzta i gagnasafnid
melinidurstédum dr synum teknum vid mikid rennsli, a. m. k. vid rennsli yfir 200 m*/s til pess ad
reyna ad bazta svifaurslyklana og verdur pad gert, pegar feri gefst. Einnig ma lita &
svifaursmelingar sem voktun 4 pvi, sem er ad gerast 4 vatnasvidinu. Til pess ad hin komi ad
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