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AGRIP

Lokid er umfangsmiklum afkastapréfunum 4 sex djipum borholum Hitaveitu Sudurnesja
i Svartsengi og { Eldvorpum. Melingammar voru gerdar haustid 1996 og sumarid 1997
med sérsmidadri, laréttri skilju.

Djtpu holurnar { Svartsengi bata 25-35 kg/s hver vid heildarstreymid, ef holutoppspryst-
ingur er felldur um 1 bar frd pvi sem ni er, og er betta meginnidurstada aflmalinganna.
Prystingur djipt i holunum, nedan sudubords, féll ad jafnadi adeins um 1-2 bor vid
50 kg/s rennslisbreytingu. Endurspeglar pad 6venjulega géda lekt jardhitakerfisins. Pa
benda spir med reiknilikani til pess ad holutoppsprystingur verdi 9-12 bor pegar heildar-
streymid n&r 100 kg/s. Vid par adstedur yrdi hradi gufunnar vid holutopp 35-40 m/s, en
hradi vatnsins 10-20 m/s.

Aflmelingarnar syna ad punnt, dtbreitt lag 4 600-700 m dypi { Svartsengi hefur hlaupid {
sudu vegna lekkandi svedisprystings. Hefur nokkurra dra gomul tilgdta par med hlotid
stadfestingu. Ur pessu lagi vinna grunnar @dar holna 7 og 11, en vermi rennis Gr peim
holum er u.p.b. 1140 kJ/kg. Holur 8 og 9 skila hins vegar renni med 1030-1040 kl/kg
vermi, og er pad i samremi vid vatnshita peirra nedan sudubords, ndlegt 240°C. Vermi
holu 12 er um 1010 kJ/kg, enda er vatnshiti hennar u.p.b. 235°C. Grunur er um sjédandi
&0 ofarlega i holu 9, en hin leggur ekkert til rennslisins vegna pess ad leidari er éraufad-
ur ofan 830 m dypis.

Styrkur gass i gufu vex med minnkandi rennsli { holum med sj6dandi &dar. Hann er hins
vegar 6hddur rennsli r holum med einfasa innstreymi, og par er hann heldur minni en {
hinum fyrrmmefndu. Pessi maliadferd virdist henta vel til ad stadfesta grun um haekkad
vermi { holu, 4n bess ad skilja purfi allt rennid.

Um holutoppa { Svartsengi streymir 4 vixl gufurikt og vatnsrddandi renni, og verdur af
pessu sveifla eda sldttur, sem veldur pvi ad { skiljunni mlast utgildi rennslisins, en ekki
medalédstand pess. betta veldur nokkrum erfidleikum { drvinnslu malinga, en { skyrslunni
er pvi Iyst hvernig s4 vandi var leystur. { 1j6s kom, ad samband er milli heildarstreymis tr
holu og lotulengdar slattarins. Siskrining toppprystings dsamt tidnigreiningu gati pvi
reynst verdmett verkfeeri { vinnslueftirliti { Svartsengi. Jafnframt er ljést ad komi til afl-
melinga sidar meir, pa verdur ad tlvutengja alla skynjara 4 holutoppi og vid skilju til ad
sem areidanlegast mat faist 4 holuafkdstin.

Hegdun holu 2 i Eldvérpum hefur breyst verulega sidan hin blés eftir borun arid 1983.
Efri adal®d holunnar 4 575 m dypi skilar nd adeins purri gufu, og ma vinna ur beirri &9
einni saman 5 kg/s vid hdan prysting 4 toppi. Eftir pvi sem toppprystingur lekkar leggur
1250 m vatns®d holunnar hlutfallslega & meir til heildarrennslisins, og lekkar pa heild-
arvermi sem pvi nemur. Medalvermid { préfunum 1996 meldist engu ad sidur u.p.b.
1650 kJ/kg, en hafdi verid 1350 kJ/kg arid 1983. Prystingur djipt { holunni fellur umtals-
vert vi0 aukid rennsli. Pannig mealist nidurdrétturinn 5-10 sinnum meiri en i Svartsengi,
ad jofnu heildarrennsli. Visbendingar eru um ad holan sé 4 jadri lekara og heitara jard-
hitakerfis, sem kynni ad bj6da upp 4 talsverda moguleika { gufuvinnslu.
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1. INNGANGUR

A beim lidugu tveimur dratugum, sem lidnir eru fra pvi Hitaveita Sudurnesja hof rekstur
orkuvers sins { Svartsengi, hafa ordid nokkrar breytingar & jardhitakerfinu bpar. Vegna
vinnslu jardsjavar og gufu dr svaedinu hefur prystingur { pvi fallid. Af pessum s6kum hef-
ur efsti hluti kerfisins hlaupid { sudu, og n®gir par ad vitna til dstandsbreytinga i holu
SG-10 vorid 1984 (J6n Orn Bjarnason, 1988). Prystifallid og sudan hafa einnig breytt
vinnslueiginleikum annarra borholna { Svartsengi eins og fram hefur komid i fjolmérgum
skyrslum um borholumelingar, vinnslueftirlit og efnavoktun. Hafa dhrif vinnslunnar
raunar teygt sig allt vestur { Eldvorp.

pétti pvi ordid timabart ad mzla vermi og afkost borholna i Svartsengi, pvi pessar tvaer
steerdir skipta hofudmali vid rekstur jardhitasvada. Su skyrsla, sem hér birtist og unnin er
ad beidni Hitaveitu Sudurnesja, fjallar einmitt um itarlegar aflmelingar sem gerdar voru
4 borholum veitunnar haustid 1996 og sumarid 1997. Adur h6f3u holurnar allar verid af-
kastamaldar 4 blasturstima, skommu eftir borun, en ekki sidan. Is artsengi voru nd
maldar holur SG-7, SG-8, SG-9, SG-11, SG-12, en { Eldvorpum hola EG-2.

Tilgangur melinganna var tvipattur. [ fyrsta lagi var tlunin ad komast ad pvi hvort sydi
i efri @dum holna { Svartsengi og Eldvérpum. I annan stad skyldi meta sem ndkvamast
heildarafk 6st ,blautu” holnanna (p.e. annarra holna en 10 og 14) vegna a®tlana um ny-
boranir og stekkun orkuversins.

Aflmezlingaverkefnid reyndist umfangsmikid. Smidud var sérstok skilja, sem flutt var af
einni holu 4 adra, en hin skilur holurennid vid andrimsloftsprysting. Skiljan hleypir guf-
unni upp um stromp, en veitir vatninu nidur af sér, og md pannig mela rennsli beggja,
hvort { sinu lagi. Melingarnar reyndust tilraunaverkefni 68rum pr&di. Er par visad til
bess ad ymsir veikleikar meliferlisins komu @ betur { 1jés eftir pvi sem fleiri holur voru
meldar, og var jafn60um reynt ad rdda 4 peim bét. Engu ad sidur var leitast vid ad fram-
kvema melingarnar med sem allra likustum hetti frd holu til holu. Med pvi moéti var
unnt ad samrema nidurstédur og f4 pannig proéfin til ad stydja hvert annad.

I kaflanum hér 4 eftir er framkvemd malinganna lyst, b.e. honnun skiljunnar, melingum
tengdum henni, svo og melingum sem gerdar voru nidri { sjidlfum holunum. Pridji kafli
lysir helstu jofnum sem notadar voru til ad dkvarda hofudnidurstddur profana, en par eru
vermi og heildarrennsli sem fall af holutoppsprystingi. I fj6rda kafla segir frd styrk gass
gufu. Sidan koma fimm kaflar par sem malingum { hverri Svartsengisholu er lyst svo og
drvinnslu peirra, en { tiunda kafla er fjallad um afimelingar i Eldvérpum. I ellefta kafla
er efnasamsetningu rennis { Eldvorpum gerd nokkur skil. Honum fylgir umradukafli par
sem kostir og annmarkar afimelinganna eru r@ddir og nidurstédur bornar saman milli
holna. I lokakafla eru nidurstédur svo dregnar saman.




2. FRAMKVAMD MALINGA

Mynd 1 synir binadinn sem notadur var til ad mela afiferla hdhitaholnanna. Mest var
malt 4 fimm stodum samtimis, en alls voru sex sterdir meldar. baer eru:

Djipprystingur var ymist meldur med Amerada eda Kuster prystimalum nidri i hverri
holu. Med bvi méti skyldi tveimur ferlum néd, p.e. holuprystingnum med dypi vid
fast rennsli, og prystibreytingum med tima medan melirinn var 4 fostu dypi. A
ymsu gekk med pessar malingar par sem klukkur télanna voru vaegast sagt mislynd-
ar og tokst timamelingin pvi adeins { tvo skipti af sex. Maling dypisferlanna gekk
hins vegar mun betur.

Djuphiti var meldur med Amerada hitamalum vid upphaf hvers aflpréfs. Maldur var
dypisferill, nokkud pétt milli 600 og 700 m dypis svo dkvarda metti vermi { sudu-
bordi med sem mestri ndkvemni.

Holutoppsprystingnum verdur hér eftir lyst med takninu Py (bor-y). Hann var ®tid meld-
ur 4 leggnum ad skiljunni, ofanstreymis vid leggventilinn sem notadur var til ad
stilla rennslid { hverju prepi.

Kritiskur prystingur verdur kalladur P, (bor-y). HafSur var 162,04 mm stitur 4 enda
leggrorsins, par sem pad st6d inn { skiljuna. Pad gaf feri 4 ad reikna vermi og
rennsli ur holunni med adferd Russell James (sj4 kafia 3).

Gufurennslid upp um stromp skiljunnar er tdknad med mg (kg/s). Melingin fér pannig
fram, ad sett var tigullaga ror (annubar nemi DCR-25 frd Dietric Standard) inn i
midjan strompinn og malt prystifallid yfir pad (AP). Sérstakt aflestrarteki frd sama
framleidanda s4 svo um ad lesa prystimerkid, taka medaltalid af pvi og skila sidan
gufurennslinu { kg/s beint 4 skj4.

Vatnsrennslio Gr skiljunni var dkvardad 4 ébeinan hdtt, pannig ad meld var vatnshad {
kari med V-laga yfirfalli og rennslid sidan reiknad ut frd h&dinni. Malingin { kar-
inu reyndist einn veikasti hlekkurinn { 6llu ferlinu sokum bess ad veruleg sveifla er {
vatnsmagninu, einkum begar rennsli er mikid. Sveifladist vatnshadin kringum
5 cm. Nénar verdur fjallad um pessa 6vissu i n@sta kafla. Vatnsh®din var mald fra
efri brin 4 kari nidur ad vatnsbordinu { pvi, en sléttir 50 cm voru fra karbrininni
nidur { kverk V-snidsins. Vegna gufu tr vatninu voru pessar melingar erfidar. bvi
var karinu breytt litillega med pvi ad setja utan & pad 16drétt ror (ca. 100 mm { pver-
madl) sem tengt var karinu med /4" rori. Vannst pannig tvennt i senn, ekki purfti ad
bogra yfir karinu og hlidarrorid virkadi sem oldustillir og jék pannig ndkvaemnina {
aflestrum. I 1j6s kom pé ad skiljan poldi tzplega meira en 50 kg/s heildarrennsli,
faeri pad harra freyddi { karinu og vatn frussadist upp um strompinn.

Merkin 4 ofangreindum mlistddum voru skrdd 4 5-10 minitna fresti medan prepapréfin
stédu yfir. Sokum sveiflna { malingum voru oftast skrad b®di ha- og laggildi hverrar
sterdar.

Einnig punktudu malingamenn hja sér lotulengd sveiflu sem fram kom i holutoppspryst-
ingnum og konnudu hvort hdmark toppprystings kemi fram sem hdmark { kritiskum



prystingi og { kari. Frumgdgn pessara malinga er ad finna i feltbék melingabils Orku-
stofnunar (NB-765).

Hvert prep st6d { u.p.b. 50-60 mindtur. Pad syndi sig ad vera nzgur timi til ad fa stodug-
an aflestur { 6llum melistodunum. Einnig var safnad { It syni af gufu i lok hvers preps
til pess ad dkvarda styrk gass { gufunni.
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Hiti / prystingur nidri { holu
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ﬁ Heildarrennsli (mt) og vermi (ht)

Mynd 1: Biinadur sem notadur var til ad meela afiferla holna i Svartsengi og Eldvorpum.
Utlitsmynd skilju var fengin hjd Varmaverki, Hafnarfirgi.

Ekki var sami hattur hafdur 4 vid malingar { Svartsengi og Eldvorpum. Pannig voru
Svartsengisholurnar einungis prepamealdar { einn dag, en prof Eldvarpaholunnar st6d vik-




um saman. Hér rédi miklu ad orkuverid { Svartsengi matti illa vid ad missa holu tr
rekstri, en Eldvarpaholan st6d énotud og frjdls til hvers kyns tilrauna.

Yfirleitt komu sex menn ad hverju prepapréfi, prir malingamenn frd Orkustofnun, gufu-
veitustjérinn { Svartsengi, vorubilstjéri med bil sinn og krana, og loks sudumadur dr
Grindavik sem fylgdist vel med ad allur frégangur og tengingar vid skiljuna veru f lagi.
Rikti g6dur andi { peim hépi. Mzlidagarnir urdu langir, yfirleitt var lagt dr beenum kring-
um 7:30 og komid til baka milli 22 og 23 4 kvéldin.

3. GRUNNJOFNUR VARMA- OG RENNSLISREIKNINGA

Melingunum med feranlegu gufuskiljunni var @tlad ad leida fram samband fjogurra
kennisterda hverrar holu. Per eru holutoppsprystingur, heildarrennsli, heildarvermi og
magn Gpéttanlegs gass i gufu. Prystingurinn var maldur beint, en rennslid, gasstyrkurinn
og vermid eru afleiddar sterdir.

Einfalt er ad reikna vatnsrennslid { V-laga pversnidinu. Ef gert er r4d fyrir ad mald sé
h&d frd brin kars nidur ad vatnsbordi, Ah (cm), bd er vatnsrennslinu m, (kg/s) lyst med
jofnunni (ASME, 1971):

m, = 1,39- [(50—Ah)/100+0,0008} 25,

par sem p er edlismassi vatnsins i karinu. Hann er 958 kg/m3 i fersku 100 °C vatni, en
meiri { soltu vatni eins og hér er unnid med. Edlismassi jardsjdvar { Blda 16ninu hefur ver-
i0 maeldur sem fall af kl6ridstyrk og hita (J6n Orn Bjarnason, 1986) og m4 tj4 petta sam-
band med jo6fnunni:

p(T) = po(T) + 1,19-1076-Cl

bar sem p tdknar edlismassa 16nvokva i g/cm® vid hita T, Po(T) er edlismassi eimads
vatns vid hitann T og Cl er styrkur ki6rids { mg/kg. Ef u.p.b. 73 % af holurenninu er vatn
vid andrimsloftsprysting, mad gera rdd fyrir ad deemigert kl6ridinnihald vatnsins { karinu
s€ 4 bilinu (12000-12600)/0,73, b.e. 16400 til 17300 mg/l. Par med fast ad edlismassi
vatnsins { karinu hekkar um 19 til 21 kg/m® fra ferskvatnsgildinu 958 kg/m®. Ekki er
leidrétt fyrir pessari skekkju { komandi afireikningum, en hin er af sterdarprepinu 2 %.

Prystinginn { kritiska stitnum inn { skiljuna, P, (bar-a), 4samt vatnsh&dinni { karinu m4
nota til ad reikna heildarvermi h, (kJ/kg) og streymi m, (kg/s) samkvaemt adferd Russell
James (Grant et al., 1982). P4 jofnu m4 umrita med tilliti til vatnsrennslis { karinu sem:
d>P2%  2676-h,

h!'102 2676-419

s
my = -

par sem d er pvermadl kritiska stitsins { cm. Ofangreind jafna er dlinuleg gagnvart
6pekktu stzrdinni h, en mé leysa med Newton itrun. Athugid ad reikningur heildarverm-
isins er mjog hddur vatnsrennslinu m, sem melt er { karinu. Skekkjur { peirri malingu
leida pvi beint til skekkna { dtreikningi heildarvermis.

Pegar heildarvermid h, er pekkt, er audvelt ad reikna gufuhluta heildarstreymisins, x, vid



andrimsloftsprysting skv. jofnunni:
h, - 419
2676 - 419

par sem gildin 419 og 2676 eru vermi hreins vatns og gufu vid and
Heildarrennsli, m;, ma sidan reikna sem

X =

my

M = 1-x
Heildarrennslid ma einnig meta tt frd karmalingunni og melingu 4 s
Pad er pd einfaldlega:

m = m, +m,
og heildarvermid fast Ut frd jofnunni
h; = xhy +(1-x)"h,

bar sem h, og h, eru vermi hreinnar gufu og hreins vatns og gufuhl
med X = mg/m.

Einn mesti vandinn vid ad mala holuafkost { Svartsengi stafar af |
rennslinu, p.e. upp Ur holunum renna til skiptis gufurikir og vatnsrikir
arnar sem gerdar eru { karinu og med skiljunni syndu pvi aldrei medal
sem hér er mestur akkur { ad vita. Kostadi pad t6luverda vinnu ad leys
og voru { peim tilgangi smidadar videigandi .sleggjur” til ad berja afka;
hlydni.

Sveiflur { vatnsbordi malikarsins urdu haglega 5 cm og var venjan
hastu st6du. Vaknar pd si spurning hvada vatnsh®d lysi medalrennsl
Afradid var ad taka 4 pessum vanda med pvi ad setja vog 4 vatnshadin
bord { karinu er skilgreint sem hy,,,, pad legsta sem h,,;, og vegi hia
, ba 4ztlast medalvatnshadin sem:

himedal = @Ohpax + (1-@)hyin

Engan veginn var 1j6st hvada gildi skyldi setja 4 vaegisstudulinn . Va
ad fikta vid studulinn uns heildarrennsli og -vermi urdu samberileg 1
voru melisterdir kars og stromps, eda melisterdir kars og kritiska s
var 1itid til pess hvernig magn gass { gufu hegdadi sér milli prepa, svo o
holuhitinn { sudubordi sagdi til um.

Enn einn skekkjupdtturinn { peirri praut ad meta medalafkdst Svartse
pvi ad ekki reyndist unnt ad mala gufurennslid upp um strompinn peg
10. brystifallid 4 annubar stitnum var leitt ad melitdlvunni um tver 164
slongur og var hedarmunur skynjara og télvu 5-6 metrar. Hugsanlegt
vantad upp 4 ad 6nnur hvor slangan stzdi alveg full. I pvi tilviki var ekl
ad gufurennsli fari ad malast fyrr en nokkru prystifalli veeri nad yfir an

AQ sOgn Trausta Haukssonar hja Kemiu hf. fylgir gufurennslid jofnunni;

|

rumsloftsprysting.

rompgufunni, my.

utinn x er fenginn

ovi ad slattur er i
«pokar”. Maling-
4stand rennslisins,
sa betta vandamadl,
stamalingarnar til

ad skrd legstu og
nu gegnum karid.
a. Ef hasta vatns-
vatnsbordsins sem

r bvi farin su leid
hvort sem notadar
titsins. Jafnframt
g pess vermis sem

ngisholna liggur {
ar rennslid var lit-
réttar, vatnsfylltar
er ad svolitid hafi
ki vid pvi ad buast
nubar skynjarann.
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i, = C VAP

par sem AP er prystifall yfir annubar nemann (mm H,O) og C er studull sem er hdadur
gufurennslinu og vidd rorsins sem gufan streymir um. Gildi C studulsins er hér 0,833 ef
rennslid er 5 kg/s, 0,832 ef rennslid er 10 kg/s og 0,826 ef rennslid er 20 kg/s. Mealitolv-
an sem las gildin 4 AP t6k medaltdl prystings { nokkrar sekindur og reiknadi sidan
rennslid beint { kg/s. Ma&lingamenn skradu svo pad rennsli, bedi hdmark og ldgmark.

Nu virdist sem fyrrgreind slonguhénnun hafi ordid til pess ad 1-3 cm vatns hafi stundum
vantad inn { adra tengislonguna. Par med var annubar prystimunurinn alltaf of ldgur, um
sem nam sama gildi { 6llum prepum hverrar holu. Leidrétt var fyrir pessum prystimun
med bvi ad skilgreina skekkjuprysting Ap. Réttur prystingur yfir annubar stitinn er pd
AP = AP + Ap. Par med er rétt gufurennsli um strompinn, my, fengid med jéfnunni:

fm
m, = C (—é&)2+Ap

Onnur leidrétting sem gera purfti 4 stromprennslinu félst { Gvissu um medalgufurennslid.
Aflestrarnir syna utgildi gufurennslisins, b.e. Mg max 0g Mg min. Likt og fyrir vatnshzdina
i karinu er skilgreindur vagisstudull, a. Medalgufurennslid fest pd med:

My megal = O'Mgmax + (l_a)'mg min

Fyrirfram métti biast vid pvi ad gildid 4 o l&gi narri 0,5 par sem malitlva strompguf-
unnar syndi @tid@ hlaupandi medaltal rennslisins og var pvi pegar buin ad jafna verstu
sveiflurnar { gufurennslinu.

I allt er pvi porf & premur stillistudlum til ad fella malingar 4 ha- og laggildum gufu- og
vatnsrennslis { prepapréfunum ad einskonar medalgildi. Petta eru vegisstudlarnir o og ®
auk prystileidréttingarinnar Ap.

4. GASIGUFU

Styrkur gass { gufu var dkvardadur { hverju prepi préfsins. Pad var gert 4 pann hatt, ad lit-
il gufuskilja var sknifud 4 holutoppinn og hin stillt svo, ad annar hani hennar skiladi ein-
ungis purri gufu. Ollu vatninu og hluta gufunnar var veitt Gt um hinn hanann. Gufan var
leidd um barka ofan { lofttemda flosku, sem p6 hafdi ad geyma u.p.b. 50 ml af rammri
vitissédalausn, og latin péttast par. Styrkur koldioxids og brennisteinsvetnis { gufunni var
sidan fundinn med titrun ldtarglundursins.

Nidurstddur pessara melinga er ad finna { toflu 1. Pétt par séu hlidstedar greiningum
gass { gufu { venjubundnum efnavoktunarsynum, er rétt ad geta pess, ad nu var { fyrsta
sinn studst vid nyja kvordun ldtarmalingarinnar. Um hrid hefur grunur leikid 4 galla { ad-
ferd peirri sem um drabil hefur verid notud til dkvordunar a styrk koldioxids { litarsyn-
um. A 1idnu vori var adferdin pvi endurskodud. b6 ad peirri endurskodun sé ekki ad fullu
lokid, er hin pé svo langt komin ad rétt pykir ad nota nyrri kvordun a gognin vr afimel-
ingunum. Alltjent eru pau gogn 61l samberileg innbyrdis pétt nokkud kunni ad skorta 4
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samhengi peirra vid nidurstédur efnavoktunarsyna. I sem stystu méali ma segja, ad hin
nyja kvordun leidi til hekkunar 4 styrk koldioxids i gufu, sem oftast nemur 800 - 900
mg/kg i Svartsengi. Petta er hlutfallslega mikil leidrétting par sem gasid er minnst, eink-
um { holu 9, en ad tilt6lu minni { 8rum holum. Pvi m4 bata hér vid, ad { holu 10 er pessi
leidrétting 1 raun innan skekkjumarka.

Hlutur koldioxids { gasi { Svartsengi er yfirgnefandi, nerri 98 af hundradi, en meiri hluti
bess sem 4 vantar er brennisteinsvetni. I umfjollun pessarar skyrslu yerdur pvi allri at-
hygli beint ad koldioxidinu, og litid 4 styrk pess { gufu sem stadgengil fyrir heildarstyrk
gass.

Tafla 1. Styrkur koldioxids (CO,) og brennisteinsvetnis (H,S) { gufu.
Eining er mg gass i hverju kg gufu vid holutoppsprysting.

Hola Prep Nr.synis | CO, H,S | Hola Prep Nr.synis | CO, H,S
7 1 97-8492 | 9300 170 8 1 97-8425 4900 75
7 2 97-8493 | 7900 122 8 2 97-8426 5450 82
7 3 97-8494 | 6980 126 8 3 97-8427 4620 78
7 4 97-8495 | 7010 119 8 4 97-8428 4510 77
7 5 97-8496 | 6130 112 8 5 97-8429 4230 74
9 1 97-8317 | 2330 69
9 2 97-8318 | 2190 69 11 2 97-8277 | 14460 228
9 3 97-8319 | 2290 75 11 3 97-8278 8120 142
9 4 97-8320 | 2060 71 11 4 97-8279 7060 140
9 5 97-8321 | 2000 68 11 5 97-8280 6710 132
12 1 97-8398 | 2680 27
12 2 97-8399 | 2630 50
12 3 97-8400 | 2530 51
12 4 97-8401 | 2640 50
12 5 97-8402 | 2570 50
12 6 97-8403 | 2550 48

Rétt er ad benda hér 4 helstu dretti ofanskrddra melinga. Styrkur gass i gufu { holum 9
og 12 reyndist hinn sami { 6llum prepum. M4 raunar kalla svo, ad petta gildi einnig um
holu 8, p6 ad visu sé gasstyrkur par nokkru heerri { 2. prepi en hinum. Sé innstreymi { holu
einfasa, er einmitt vid pvi ad buast ad gasstyrkur sé litt hadur rennsli tir/holunni.  holu 11
reyndist gufan hins vegar gasrikust, svo frd bar, { fyrsta prepi préfsins, en sidan dré tr
gasstyrk eftir pvi sem streymid dr holunni var aukid. Petta mynstur er deemigert fyrir hol-
ur bar sem innstreymi er tvifasa. Hola 7 hegdadi sér 4 svipadan hétt og hola 11, p6 breyt-
ingarnar par maldust minni.
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5. MAELINGAR A HOLU SG-7

Hola 7 var sidasta holan sem meld var { verkefninu sem hér er lyst. M@lingarnar voru
gerdar 20. september 1997. Holan blés inn 4 safn®d pegar malingamenn OS mattu 4
sva&did. Var byrjad 4 ad mela hita hennar med dypi. Rennslid var pa um 37 kg/s vid
15,0-15,7 bara-y toppprysting. Strax ad lokinni hitamalingu var prystimeli slakad nidur
4 1300 m dypi, og prystiferill maldur { leidinni. Myndir 2 og 3 syna pessar tver melingar
dsamt eldri maliferlum. A peim sést ad hiti og prystingur eru mjoég 4méta og vid fyrri
tveer melingar drsins 1997. Suda 4 sér stad { holunni rétt nedan vid 675 m dypi. Er holu-
hitinn 237,2 °C 1 675 men 238,3 °C { 700 m. Pvi er ]jost, ad rennid sem fer upp i gegnum
sudubordid hefur vermid 1030 kJ/kg, sé midad vid dsalt vatn.

Klukkan { prystimelinum gekk illa eftir ad hann kom { holubotn. P6é matti lesa ad botn-
prystingurinn hakkadi um ca. 0,8 bor vid 40 kg/s rennslisbreytingu. Er pad { gédu sam-
remi vid malingar frd 1988, en pd lekkadi holuprystingurinn um 1 bar vid 60-70 kg/s
rennslisbreytingu (Grimur Bjornsson og Benedikt Steingrimsson, 1992).

Hiti (°C) Prystingur (bér)
190 200 210 220 230 24010 20 30 40 50 60 70 80 90

0 a1t \ LA l v v b b ' [ N I L i ) L 1y 0
200 ; & 200
400 400
600 : \ 600
800 i - : 800
1000 — 1000

- —O— 05-03-1997 i blastri
—O— 26-06-1997 i blastri —O— 26-06-1997 i blastri
—¢— 20-09-1997 i blastri —=fe— 20-09-1997 i blmstri

1400 llllllllillllllllllrli* T T T T T |iu lil 1400
08S.16907.jan.1998.grb 08S.16907.jan.1998.grb

Mynd 2: Hitamelingar { holu 7. Mynd 3: Prystimeelingar { holu 7.

1200 = 05-03-1997. i blastri

Afkastamelingin 4 holu 7 var dvenju itarleg par sem tolva skrddi 4dstand allra melistada,
nema gufustreymid upp ur skilju, 4 2 sekindna fresti. Pvi til vidbétar var holutoppspryst-
ingurinn ,handskradur” nokkrum sinnum svo og vatnsh®din { karinu. Mynd 4 synir nid-
urstodur allra malinganna. Par sem toluverd sveifla var { meldu gildunum eru hafdir

Dypi (m)
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tveir ferlar fyrir hverja melisteerd. Annars vegar eru frumgognin teiknud med daufri
linu, og hins vegar eru sfud frumgogn (mindtu 16ng Gauss klukka) dregin med gildum

ferli.

Rennsli i V-kari

Strompgufa

Kritiskur prystingur
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Mynd 4: Frumgdgn aflmeelinga i holu 7 (grdar linur). Siud gogn eru

synd med sverum ferlum og handskrdd gildi med krossum og ovissubilum.
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AQ fengnum frumgdgnunum & mynd 4 er sidan tiltlulega audvelt ad reikna heildar-
rennsli og vermi holu 7 { prepapréfinu. Er pd byggt 4 siudu ferlunum, gufustreymi um
strompinn og jéfnunum { kafla 3. Mynd 5 synir nidurstduna, p.e. heildarrennsli, -vermi
og gufurennsli dr skilju.
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Mynd 5: Heildarrennsli, -vermi og gufurennsli i prepaprofi holu 7.

Tvaer meginnidurstodur blasa vid pegar myndin er skodud. Onnur er sd ad vermi holunn-
ar reiknast kringum 1140 kJ/kg samkvemt kritiska stitnum, ef fyrsta og sidasta prepid
eru undanskilin. Pad er rimlega 100 kJ/kg harra vermi en hiti { sudubordi 4 680 m gefur
til kynna (mynd 2). Er einsynt ad sjédandi 2 veitir renni inn { holuna ofan pessa dypis.
Einnig sést 4 myndinni ad unnt er ad fera gufumelinguna um strompinn ad reiknudu
gufustreymi kritiska stitsins ef prystileidréttingin Ap er h6fd 30 mm vatns. Hin megin-
nidurstadan er sd ad skiljan annar i mesta lagi 50 kg/s. Hdtt vermi { sidasta prepi skyrist
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pannig near drugglega af vatni sem tapadist upp um strompinn, en pad

gerir maelinguna i

karinu of ldga. Ekki er hagt ad segja til um vermid { fyrsta prepi par sem hvorki maldist

bé stromprennsli né kritiskur prystingur.

Skyrsluhéfundar h6fdu nokkrar efasemdir um ad tdrvinnslan 4 mynd|S veri rétt, og pd

einkum hvort sfud gildi kritisks prystings og rennslis gefu rétt medalafl

holunnar. bvi var

tekid eitt medaltal toppprystings, vatnshadar i kari og kritisks prystings fyrir hvert prep
profsins, en par var yfirleitt um 1300-1500 meligildi ad reda. P4 var reiknad medal-

rennsli, bedi ut frd medalhad { karinu og med pvi ad reikna rennsli 1t
hadargildi { karinu og taka medaltal. Tafla 2 synir nidurstéduna.

fré hverju einasta

Tafla 2: Medalgildi ymissa meeldra og reiknadra steerda i prepaprdofi holu 7.

Adalnidurstodur profsins eru syndar feitletradar.

Prepl | Prep2 | Prep3 | Prep4 | Preps”

Fjoldi mzlinga® 1500 1319 1439 1619 1349
H=4d i kari, (mm) 145 160 176 201 230
Stadalfravik (mm) 15 8 7 12 13
Vatnsrennsli (kg/s) 10,8 13,8 17,6 244 34,1
Toppprystingur* (bér-y) 15,89 15,46 15,87 15,48 14,85
Stadalfrdvik (bor) 0,27 0,27 0,19 0,19 0,21
Kritiskur pryst. (bor-y) 0,06 0,26 0,61 1,30 2,42
Stadalfravik (bor) 0,06 0,13 0,17 0,17 0,233
Vatnsrennsli” (kg/s) 11,0 13,9 17,7 24,6 34,4
Stadalfravik (kg/s) 2,7 1,6 1,8 3,4 49
Kritiski stiiturinn

Heildarvermi (kJ/kg) 1140 1135 1143 1170
Heildarstreymi (kg/s) 16 20,5 26,0 36,3 51,6
Gufustreymi (kg/s) 6,5 8,25 11,6 17,2
Vatnsstreymi (kg/s) 11,0 14,0 17,7 24,6 34,4
Stromprennslid

Strompgufa, dleidrétt (kg/s) 0 3 6 9,5 14,3
Leidr. rennsli, Ap=25 mm (kg/s) 4,5 5,7 7,9 11,3 16,3
Leidr. heildarvermi (kJ/kg) 1050 1100 1110 1140 1140
Leidr. rennsli, Ap=30 mm (kg/s) 5.0 6,1 8,2 11,6 16,5
Leidr. heildarvermi (kJ/kg) 1100 1120 1130 1140 1150
Gas i gufu (mg/kg af CO,) 9300 7900 6980 7010 6130

) Skrdning d toppprystingi brdst i prepi 2 og i fyrri hluta preps 3, adeins sidustu 500

*) Rennslid reiknad fyrir allar vatnshedarmeelingarnar og medaltal tekid af 6llu saman.

gildin notud.

® Vam peytist upp dr skilju, vatnsbord i kari of ldgt og vermi reiknast of hdtt. Baeta parf 1,5 kg/s vid.

Af t6flu 2 sést ad medalgildi kritiska prystingsins og h@®dar { karinu gefa mjog sannfer-

andi nidurstodu um afkost holu 7. Pannig reiknast vermid i prep
1135-1143 kJ/kg, sem telst mjog stodugt og triverdugt. Hia vermid i

um 2-4 i bilinu
brepi 5 ma fara
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nidur { 1140 kJ/kg med pvi einu ad hekka vatnsbord karsins um 4 mm. Pad jafngildir pvi
ad 1% kg/s af vatni hafi borist upp um strompinn, og telst edlilegt midad vid rigninguna
upp um hann { sidasta prepinu. P4 md ekki gleyma ad mikill styrkur gass i gufu rennir
stodum undir haekkad vermi holu 7. Pannig er gasstyrkurinn { senn mikill og nokkud jafn
milli prepa, ef fyrsta prepid er undanskilid (tafla 1).

Mynd 4 synir ad handskrddum og tdlvulesnum toppprystingi ber vel saman, nema i prep-
um 1 og 2. Par eru handskradu gildin dberandi harri. Munurinn kann ad skyrast af of-
hitnun stafrena prystiskynjarans, en petta var fert { lag { prepi 3. Skodun allra prysti-
mealinganna 4 grafi, sem synir heildarrennslid 4 méti toppprystingi, gefur til kynna ad
rennslinu sé pokkalega lyst med sambandinu:

m, = 446 - 26,5P,

Til ad ofangreind jafna standist er dridandi ad gildi Py séu tdlvuskrdd pétt i nokkrar min-
titur og sidan tekid medaltal. Ad teknu tilliti til bessa, virdist sem jafnan dugi vel 4 bryst-
ingsbilinu 14,5 til 16,2 bor-y.

Hzakkad vermi holu 7 stafar pvi af sudu i £8um ofan vid 680 m dypi. Liklegast er hér um
ad reda &dakerfi sem talid er meira eda minna samfellt milli 620 og 800 m dypis (Hjalti
Franzson, 1990). Efsti hluti pess er pa kominn { sudu, en 6vist er um gufuhluta innstreym-
isins dr pvi. Ef gert er rdd fyrir ad ®0din skili hreinni gufu, ma aztla hlutfall hennar i
heildarstreyminu med jofnunni:

h; = 1140kJ/kg = x'hg + (1-x)h,

bar sem h, er vermi vatnsins rétt nedan sudubords & 680 m (1030 kJ/kg) og hy er vermi
gufunnar vid holuprysting milli 620 og 680 m dypis (mynd 3). Hann er 4 bilinu
27-31 bar-y og gufuvermid pvi 2800 kJ/kg. Par med faest ad gufurika ®0in, ofan sudu-
bords i holu 7, skili a.m.k. 6 % heildarrennslisins. Ef gert er rdd fyrir ad ®din skili
blondu af vatni og gufu er hlutur hennar starri.

Reyndar verdur ad gera rad fyrir pvi ad pessi @0akafli leggi hlutfallslega mikid til heild-
arrennslisins, pvi annars er erfitt ad sja fyrir sér ad vermid haldist ébreytt milli prepa.
Pannig eykur sudan { grunnu @dinni t6luvert rimmalsfledid ur henni. Petta verdur til
pess ad ®din eykur hegar vid heildarstreymid ur sér vid lekkadan holuprysting en t.d.
djup, eins fasa vatns®d.

Sudan efst i holu 7 er reyndar ekki nein frétt, pvi enn eru { minni starfsmanna orkuversins
drunur miklar sem bdrust frd holunni { névember 1994 (Grimur Bjoémsson o.fl., 1996).
Reynt var ad finna dsteduna med samfelldri skrdningu 4 toppprystingi i nokkra sélar-
hringa. A pvi timabili kom eitt slikt skot og féll holutoppsprystingurinn b um ca.
2,5 bor. Orsok pessa er rakin til sudu { 8 milli 600 og 700 m dypis og svo hins, ad sudu-
svedi hennar sveiflist ad holunni og fra.

Bégt er ad ljika rannséknum 4 afli holu 7 vid hdmarksrennslid 50 kg/s. Pvi syna myndir 6
og 7 reiknad heildarstreymi holunnar, badi sem fall af toppprystingi, og sem fall af pryst-
ingnum 4 800 m dypi. Til reikninganna var notad forritid HOLA (Grimur Bjornsson,
1987). Skilgreindur var leidnistudull (productivity index) fyrir eina holu®d 4 800 m
dypi, vermi hennar, svo og brystingur tti { bergi. Sidan var kannad hvert dstandid yrdi 4
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holutoppi vid breytilegan brysting { holunni 4 800 m dypi. Pau gildi sem best virtust eiga
vid holuzdina eru leidnistudull 7x107"" m?, vermi 1150 kJ/kg og 43 bara-y prystingur 4
800 m. EE_I 10 Dec 1997 GrB

xy V1.0
150 T T T T T
G i
~
< 100+ -
o
o L -
(]
h
— - 4
©
o 50+ ]
2 - Reiknad 1) .
-o----- Reiknad 2) .
- = Melt 5
0 , 1 1 Il 1 I | L | 1 l
5 10 15

Topppbrystingur (bor—y)

Mynd 6: Heildarstreymi og toppprystingur holu 7 i september 1997. Reiknudu
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Mynd 7: Heildarstreymi og prystingur d 800 m dypi i holu 7 i september 1997.
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6. MAELINGAR A HOLU SG-8

Hola 8 var afimeld pann 12. juli 1997. Mlt var 4 hefdbundnum st6dum og allt hand-
skrdd. Frumgodgn melinganna eru synd { vidauka A. Bleding hafdi verid ur holunni um
2" stit 40ur en melingar héfust. Pvi var byrjad 4 ad hita skiljuna upp og mela um leid
hita og prysting med dypi. Melingarnar eru syndar 4 myndum 10 og 11 dsamt eldri gogn-

um. ”
Hiti (°C) brystingur (bor)

190 200 210 220 230 240 250 0 20 40 60 80 100 120

O L.t 1 l 111 l ) I . I ) I . ) l ) - l 1 1. L1 1 0
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Mynd 10: Hitamelingar i holu 8. Mynd 11: Prystimeelingar i holu 8.

Hitinn { sudubordi holu 8, 4 u.p.b. 690 m dypi, var rétt mimar 238 °C. Pad jafngildir
heildarverminu 1030 kJ/kg. Ef engin suda 4 sér stad { @0um ofan 690 m, &tti holutopps-
vermid ad mealast svipad eda orlitid legra. Klukkan gekk illa { prystimelinum ad venju.
P6 matti lesa ad prystingurinn breyttist um 0,8 bor fra pvi ad neminn kom { holubotn vid
ca. 20 kg/s rennsli, og par til holunni var lokad.

Mynd 12 synir m&ligégnin sem séfnudust { profi holu 8, bedi medalgildi og Svissubil.
Glogglega sést par ad évissa allra meligilda vex mjog eftir pvi sem 1idur 4 préfid og
rennslid eykst. Pannig sveiflast t.d. karrennslid milli 23 og 43 kg/s { sidasta prepinu.
Kritiski prystingurinn var lesinn af oliufylltum meli, og einnig med Bell&Howell
skynjara og aflestrartzki sem gaf u.p.b. 10 sekindna medalgildi. Athyglisvert er ad
prystimalingin med medaltalsgildinu liggur ®tid nedan vid midgildi hd- og ldgmarks 4
oliufyllta malinum. Pad synir ad varasamt getur verid ad treysta hdslettinum i holu-
toppsprystingi i Svartsengi, pvi hann synir dstand sem er miklu fjeer medalastandi holu
heldur en laggildi prystingsins.

Dypi (m)
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Mynd 12: Frumgdégn aflmeelinga i holu 8, dsamt 6vissubilum.
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Nesta skref var ad reikna heildarafk6st og vermi samkvemt jéfnunum { kafla 3. Var pba
sett jafnt vaegi 4 hamarks- og ldgmarkstolur haedar { kari, kritisks prystings og rennslis
upp um strompinn, auk pess sem gert var rdd fyrir ad slongurnar upp { annubar skynjar-
ann stérfudu rétt. Mynd 13 synir nidurstodurnar. Skemmst er frd pvi ad segja ad par
virQast afleitar, vermid reiknast mjog hétt og fer haeekkandi eftir pvi sem lidur 4 profid. [
fyrsta prepinu fellur vermi pé nidur fyrir 900 kJ/kg, samkvemt melingu { strompi og
kari. Pad er hins vegar frdleitt ef mid er tekid af hitamalingunni og toppprystingi hol-
unnar. Hér var pvi augljés dsteda til ad berja 4 gognunum og sja pannig hvort ekki veeri
hegt ad smala 6llum gagnahépnum { pad dstand ad skiladi sennilegri nidurstsdu um
heildarafk 6st holunnar.

I pessu augnamidi var byrjad 4 ad fikta { vogarstudlunum Ap,  og o.. Audveldast var ad
finna gildid 4 Ap, pvi strompurinn hlaut augljéslega ad gefa meiri gufu { fyrsta prepinu til
ad heildarvermid feri yfir 1000 kl/kg. Virtist gildid Ap = 10 mm vera skynsamlegt. [
00ru lagi var 1jést ad setja purfti aukid veegi 4 hdgildi vatnshadar { karinu, til ad medal-
rennslid reiknadist sennilegt. I kafla 4 hér ad framan var 4 bad bent, ad styrkur gass { gufu
hefdi verid tiltdlulega jafn { 6llum prepunum fimm. Pvi var tekin st afstada ad vagi
vatnshedanna { Karinu tti ad skila sem j6fnustu vermi, og krafdist pad vagisstudulsins
®=0,9. Pd var veegi leidrétts ha- og lagrennslis strompgufu sett 0,9. Pad hefur litil dhrif
4 heildarnidurst6duna, enda gufumealingin pegar biin ad ganga { gegnum hlaupandi med-
altalsreikninga 4dur en gildin voru lesin.

Mynd 14 synir pvi pad sem skyrsluhofundar telja liklegt rennsli og afl holu 8 { prepapréf-
inu { juli 1997. Fer heildarrennslid hest { rétt ram 50 kg/s, likt og maldist { holu 7. P4
var { badum tilvikum byrjad ad freyda { kari og gusast upp um stromp skiljunnar. Vermid
reiknast kringum 1050 kJ/kg ef midad er vid stromp og kar, en teep 1100 kJ/kg ef midad
er vid karid og kritiska prystinginn. Liklegast er ad engin eda Gveruleg suda sé { holuzd-
um ofan 690 m dypis, og ad vermid 1030 kJ/kg, sem fékkst tt fra hita i sudubordi 4
690 m, standist.
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Mynd 13: Reiknad afl holu 8 ef veegi hd- og ldggilda er jaf,
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Mynd 14: Liklegt afl og rennsli holu 8 i juli 1997.

Notadir eru veegisstudlarnir Ap = 10 mm, ® = 0,9 og a=0,9.
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Tafla 3 synir toluleg gildi rennslis og vermis ferlanna 4 mynd 14. A mynd 15 er skil-
greindur afiferill holu 8, p.e. rennsli sem fall af toppprystingi. Par sést ad pratt fyrir tolu-
verda dreifingu { toppprystingi, méd 4detla heildarrennsli holunnar med einfaldri linu, ef
prystingurinn er 4 milli 13,5 og 15,5 bér. Sambandid er pa:

m, = 486-31-P,

Tafla 3: Reiknadar einkennisstceerdir holu 8 i blestri.

Kar + strompur Kar + kritiski
Prep| Timi | P, Ovissa| Vermi m, m, m, | Vermi m, m, m,
nr. | dags | (bor) (bor) |(kJ/kg) (kg/s) (kg/s) (kg/s) | (kJ/kg) (kg/s) (kg/s) (kgfs)
11:45| 14,90 1036 22,0 60 16,0

12:521 14,70 0,20 1059 21,0 6,0 150
13:40| 14,80 0,10 1059 21,0 6,0 150

14:15| 14,55 0,25 984 114 2,9 85
14:35| 14,50 0,29 1078 9,8 29 7,0
15:00 14,65 0,34 1040 11,0 3,0 7,9

15:15| 14,70 0,59 1077 16,5 48 11,7
15:50| 14,75 0,34 1077 159 47 113
16:05| 14,75 0,34 1062 16,4 47 11,7

16:10| 1490 0,20 1059 24,1 69 173 | 1122 254 79 175
16:30| 14,90 0,39 1064 24,0 69 17,2 | 1112 25,1 77 174
16:50| 14,90 0,39 1032 25,2 69 184 | 1081 26,3 7,7 18,6

16:56 | 14,50 0,20 1056 370 104 266 | 1090 382 114 268
17:20| 14,60 0,20 1019 393 10,5 289 | 1053 40,5 11,4 29,1
17:30| 14,60 0,29 1017 394 10,5 29,0 | 1049 40,6 114 293

17:45| 14,01 0,20 1057 504 143 362 | 1103 524 159 36,5
18:05| 14,01 0,20 1058 50,3 143 36,1 | 1100 52,2 158 364
18:25| 14,01 0,20 1051 51,2 144 369 | 1088 528 157 372

hnh b B B RW W WINNDRN[=,= =10 0O O
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Mynd 15: Afiferill holu 8 { jiili 1997.

Lokaferlid i afkastastidiu holu 8 var ad meta heildarrennslid vid meira en pau 50 kg/s
sem skiljan poldi. Var bé aftur gripid til HOLU og syna myndir 16 og 17 nidurstdduna.
Skodud voru brju hradalikon, kennd vid Chisholm, Orkustofnun og Orskizewsky. Adeins
ein &3 var skilgreind nedan sudubords og var henni gefid vermid 1050 kJ/kg og leidni-
studullinn 3x107'! m>. Pader helmingi l®gra en { holu 7, enda n®r tvofalt meira prysti-
fall i holu 8 { blestri. Vermid er af dsettu rddi haft of hétt. Er pad til ad vega upp 4 moéti
kerfisbundinni skekkju { hradalikonum vatns og gufu.

Nu er vafamadl hvern ferlanna 4 mynd 16 4 ad telja réttastan. Skyrsluh6fundar eru triad-
astir 4 eigin afurd, p.e. reynsluferil Orkustofnunar sem medal annars stydst vid blasturs-
melingar { Svartsengi. S4 gefur fyrirheit um ad holan skili 100 kg/s vid u.p.b. 10 bér-y,
sem er tveimur bérum legra en fékkst fyrir holu 7 (mynd 6), og ad hamarksrennsli vid
5 bara-y toppprysting sé um 140 kg/s.

Ekki var sérstaklega hlustad eftir sveiflutima holu 8 i blaestri nema { prepi 3. Pa var skrdd-
ur u.p.b. 30 sekindna sveiflutimi vid 25 kg/s heildarstreymi. Reynslujafna holu 7 gefur
teplega 40 kg/s rennsli vid bessa sveiflulengd.
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Mynd 16: Heildarstreymi og toppprystingur holu 8 i juli 1997. Reiknudu

ferlarnir eru byggdir d hradajofnum vatns og gufu samkvemt 1) Orskize
og 3) Chisholm. Vermi holuvatnsins er fast, 1050 kJ/kg og pad talid g
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Mynd 17: Heildarstreymi og prystingur a 800 m dypi i holu 8 i juli 1997.
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7. MAELINGAR A HOLU SG-9

Hola 9 var aflmeld 2. jini 1997, med sama hetti og hola 8. Pannig voru mealigildi &1l
handskrdd, nema rennsli strompgufunnar sem var tdlvuskrad, en Beli&Howell skynjarinn
reiknadi hlaupandi medalgildi P.. Ad venju hofst verkid med hitamzlingu { blestri, og
var holan bd inni 4 veitu. Strax ad lokinni hitamalingunni var prystingurinn meldur.
Myndir 18 og 19 syna nidurstédur dsamt eldri gégnum. Sudubordid maldist & 680-690 m
dypi og var hitinn par rétt yfir 240 °C sem jafngildir 1040 kJ/kg heildarvermi. Aldrei
pessu vant gekk klukka prystimelisins allt préfid, en melirinn var hafdur kyrr 4 900 m
dypi. Fékkst par stérmerk niGurstada, p.e. ad prystifall milli O og u.p.b. 50 kg/s heildar-
rennslis er einungis 0,20-0,25 bor. Er pad évenjulega g6d lekt. Gildi prystingsins eru
synd { t6flu 4. Holutoppsprystingurinn var til gamans maldur med Bell&Howell skynjar-
anum og reyndist 14,8%0,2 bor.

Hiti (°C) Prystingur (bér)
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Mynd 18: Hitamelingar i holu 9. Mynd 19: Prystimelingar i holu 9.

Dypi (m)



-29.

A0 loknum melingum 4 djipdstandi holunnar héfst sjalf aflmelingin med upphitun skilj-
unnar og sidan prepapréfi. Mynd 20 synir meligildin med 6vissukrossum, en pau er
einnig ad finna { vidauka A. Vatnsh&din var ni meld { hlidarréri 4 karinu, en pad var ny-
breytni, og gati h&din verid litillega vanmetin. Rennsli og vermi voru reiknud dr meeld-
um gégnum en nidurstddur eru syndar & mynd 21. N bregdur svo vid ad nidurstodur eru
sannferandi 4n nokkurra reikningsklekja. M4 par einkum nefna tvennt. Annars vegar
reiknast vermid rétt um 1040 kJ/kg, { g60u samremi vid hitann { sudubordi. Hins vegar
er mesta rennsli, pegar byrjar ad gusast upp um strompinn, rétt rim 50 kg/s, eins og 4dur {
holum 7 og 8.

b6 eru truflanir { afimalingu holu 9. Pannig melist vermid hétt og sveiflukennt { fyrstu
tveimur prepunum, og einnig kom gufuskot { holuna milli 3. og 4. preps. S16 topppryst-
ingnum t.d. upp { 19 bor vid skotid. Hugsanlega kennir hér @dar sem er rétt undir f60r-
ingu 4 590-600 m dypi (Hjalti Franzson, 1990). Petta er merkileg nidurstada og verd
skoOunar. Nu hagar svo til { holu 9 ad leidari hennar er 6raufadur milli hengistykkis 4
550 m dypi og nidur ad u.p.b. 830 m dypi. Hér er varpad fram beirri tilgdtu ad =din 4
590-600 m s€ byrjud ad borna en ad gufan frd henni sitji ad einhverju eda ollu leyti fost
utan vid leidarann. Vantanlega md nd pessari gufu, annad hvort med pvi ad gata leidar-
ann ellegar med pvi ad fjarlegja hann tr holunni. Fysileiki slikrar adgerdar dtheimtir b6
ndkvaemari athugun og meiri vangaveltur en hér er rim fyrir.

Annad markvert atridi i hegdun holu 9 i prepapréfinu er ad brystingur og vatnshzd
sveiflast minna en t.d. { holu 8. Pétti pvi ekki dsteda til ad punkta { feltbekur sveiflutima
i rennsli. Einnig md nefna ad vermi malt med kritiska stitnum er marktekt harra { holu 9
en { holum 7 og 8.
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Mynd 20: Frumgdgn aflmeelinga i holu 9, dsamt 6vissubilum.
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Mynd 21: Reiknad afl holu 9 ef veegi hd- og ldggilda er jafnt.
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Tafla 4 geymir t6luleg gildi vermis og rennslis samkvemt urvinnslunni 4 mynd 21.
Mynd 22 synir svo afiferil holu 9. Hann ma ndlga 4 prystingsbilinu 13,5 til 15,5 bor-y
med linulega sambandinu:

m, = 536 - 34-Pg

Tafla 4: Reiknadar einkennissteerdir holu 9 { bleestri.

Kar + strompur Kar + kritiski

Prep Timi| Py OvissaVermi m; m; m, Vermi m¢ my; m, Pryst. 4

nr. | dags |(bor) (bor) |(kJ/kg) (kg/s) (kg/s) (kg/s)|(kJ/kg) (kg/s) (kg/s) (kg/s)|900 m (bor)

14:21)13,33 917 70 1,6 55
14:35/13,82 1034 75 2,1 55 49,50
14:43/ 14,11 1045 76 2,1 55
15:05| 14,01 1130 89 28 6,1
15:08) 14,31 1087 154 4,6 108
15:11{ 14,41 0,29 | 1101 169 5,1 1138
15:20/ 14,55 0,25 | 1128 172 54 11,8 49,50

15:52/14,65 034 | 1146 160 52 10,8

16:06{ 14,85 044 | 1125 260 82 179
16:10{ 14,85 044 | 1047 30,3 85 21,9| 1064 31,0 89 22,1 49,50
16:401 1495 0,25 | 1052 285 8,0 20,5 1159 309 10,1 20,7

16:46/14,55 0,15 | 1110 369 11,3 256 1212 39,9 14,0 259 49,44
16:55/14,55 0,15 | 1063 39,2 11,2 28,0| 1173 425 142 283
17:09| 14,60 0,20 | 1047 41,1 11,5 29,7| 1134 439 13,9 300

17:40{14,26 0,15 | 1037 509 14,0 369| 1123 542 169 373 49,38
18:06| 14,21 0,20 | 1048 499 139 36,0| 1129 53,0 16,7 363
19:00{ 14,21 0,10 | 1044 49,8 13,8 36,0| 1146 53,6 17,3 363

19:15 16,1 0 0 0 0 0 0 49,56

cluuLuuld pprlVLw W IPPODPDPOD]= = -
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Mynd 22: Aflferill holu 9 { jiini 1997.

Likt og 40ur syna myndir 23 og 24 spar HOLU um afkost holu 9, ofan vid hdmarksrennsl-
10 50 kg/s, sem skiljan poldi. Skilgreind var ein 8 nedan sudubords med leidnistudulinn
20x107"" m? og vermi 1050 kJ/kg. Biiast ma vid 100 kg/s afkostum vid up.b. 11 bor-y
og yfir 150 kg/s pegar toppprystingur er fallinn ad gufuveituprystingi.
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Toppprystingur (bor—y)

Mynd 23: Heildarstreymi og toppprystingur holu 9 { jiini 1997. Reiknudu
ferlarnir eru byggdir d hradajofnum vatns og gufu samkvemt 1) Orskizewsky, 2) Orkustofnun
og 3) Chisholm. Vermi holuvatnsins er fast, 1050 kJ/kg og pad talid gas- og saltfritt.
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Mynd 24: Heildarstreymi og prystingur d 800 m dypi { holu 9 { jini 1997.
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8. MAELINGAR A HOLU SG-11

Hola 11 var aflmeld tvivegis { pvi verkefni sem hér er lyst. Fyrri melingin var gerd 8.
névember 1996, eftir ad skiljan kom tr Eldvérpum. Olag reyndist pa 4 gufumelingunni,
hugsanlega vegna frostlagar i sldngunum sem tengdu annubar stitinn vid melitélvu. bvi
var afr4did ad bida vors, og var afimlt 63ru sinni pann 26. maf 1997. 1 badum tilvikum
voru stodur mela handskrddar dn sérstakra tilferinga. Vidauki A synir gognin sem sofn-
udust { préfinu vorid 1997. Holan var hita- og prystim®ld 4 undan préfunum { bzdi
skiptin, og eru nidurstodur syndar & myndum 25 og 26, d4samt samanburdi vid eldri gogn.
Var sudubordid 4 650-700 m og hiti um 237 °C { haustmelingunni 1996, en 4 680-690 m
og hiti 237,5 °C { melingunni vorid 1997. betta samsvarar 1020-1030 kJ/kg vermi { bad-
um tilvikum.

Hiti (°C) Prystingur (bér)
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Mynd 25: Hitameelingar i holu 11. Mynd 26: Prystimeelingar i holu 11.

Tafla 5 gefur yfirlit um gdgnin sem s6fnudust { préfinu haustid 1996. Hun synir einnig
heildarafk st og vermi reiknud vt frd kritiskum prystingi og h®d { kari. Athugid ad
vatnsha0in er meld fra efri brin nidur & vatnsbord.

Dypi (m)
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Tafla 5: Aflmeeling holu 11 pann 8. névember 1996.

Aflestrar Reiknad (kritiski stiturinn)

Timi Py Py hzd P. m, h, m, m, my

(bor-y) (bor-y) (cm) (bor-y) (kgfs) || (kkg) (kgls) (kg/s) (kels)
15:00 15,7 15,4 36 0,32 1373 17,4 7.4 10,1
17:10 15,7 154 355 0,20 1261 17,5 6,5 11,0
18:00 35 022 122 1218 18,5 6,5 11,9
18:17 30,5 13,9
18:25 16,05 15,7 31,0 1,65 15,6 1315 35,5 14,1 214
18:37 15,5
18:45 16,25 159 29,5 1,65 15,6 1197 39,5 13,6 259
18:52 lokad
18:53 16,0 15,7 50 10,8 0 0 0
19:25 23,0 22,5

Af toflu 5 sést ad malingin 4 gufurennslinu var fjarri lagi, og st6d hin { 10,8 kg/s eftir ad
lokad hafdi verid fyrir rennslid 1t 4 skilju. Gerdi pad malingamenn svo tortryggna ad
hatt var vid frekari prof 4 holunni par til vedur urdu frostlaus ad vori 1997.

Haustmalingin 1996 er p6 sidur en svo gagnslaus, pvi hin synir ad vermi hafdi pegar
hzkkad { holu 11 4 pessum tima. Pannig meldist pad 4 bilinu 1200-1300 kJ/kg, en vermi
i sudubordi var 1020-1030 kJ/kg. P4 var reynt ad lata holuna bldsa purri gufu eingdngu
med pvi ad herda mjog ad rennslinu. Skemmst er frd pvi ad segja ad petta tokst ekki,
purr gufa fékkst ad visu i teplega 30 minutur, en eftir pad blotnadi rennid. Styrkur koldi-
oxi0s { gufu reyndist 11510 mg/kg og styrkur brennisteinsvetnis 210 mg/kg pegar syni
var tekid siddegis pann 9. névember. Vid venjulega vinnslu, 50 - 60 kg/s, hafdi styrkur
koldioxids undanfarin 4r yfirleitt m®lst um 7000 mg/kg. Pessi hekkun vid litid rennsli
stadfestir hakkad vermi.

Pann 26. mai 1997 var aftur gert 4 holunni prepaprof 4 sama hatt og lyst hefur verid {
fyrri k6flum. Mynd 27 synir hvernig malisterdirnar teiknast med tima. Strax vekur at-
hygli ad holan skiladi purri gufu { u.p.b. 20 mindtur, en pa ték vatnid ad lita sja sig.
Einnig er athyglisvert ad toppprystingur for { 21-22 bor-y vid skamma lokun. Rennid var
greinilega mjog gufurikt { fyrsta prepi préfsins, en laust eftir 16:30 dré mjog dr gufu-
streyminu og hegdadi holan sér eftir pad 4 svipadan hatt og holur 7 og 8. Veruleg sveifla
var { karinu, og maldist rennslid 4 bilinu 15-45 kg/s.

Heildarstreymi og -vermi voru reiknud tt frd gdgnum 4 mynd 27 og synir mynd 28 nidur-
stodur. Gert er rad fyrir ad vegi hi- og lidggilda sé jafnt. Heildarrennsli { sidasta prepi
nadi ekki 50 kg/s, enda voru malingamenn ragir vid ad auka rennsli til skiljunnar pvi yf-
irprystingur var tekinn ad melast inni { henni.
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Rennsli i V-kari

Kritiskur prystingur Strompgufa

Toppprystingur

Vermimelingar i Svartsengi (SG-11)

Melingar gerdar pann 26-5-1997
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Mynd 27: Frumgégn aflmeelinga i holu 11, dsamt évissubilum.
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Mynd 28: Reiknad afl holu 11 ef veegi hd- og ldggilda er jafnt.
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Mynd 28 synir, svo ekki verdur um villst, ad hola 11 skiladi verulega gufuriku renni
framan af rennslispréfinu. Einnig sést ad mjog dregur ur gufuhluta streymisins vid aukid
heildarrennsli. Virdist pad jafna sig ad u.p.b. 1150 kJ/kg vermi, sem svipar til holu 7.
Vermi samkvaemt kritiska prystingnum er mun herra. Pvi veldur vantanlega ad prysting-
urinn var adeins m&ldur med oliufylltum meli, en ekki med Bell&Howell skynjaranum
sem tok 10 sekidndna hlaupandi medaltal. Reynslan frd holu 8 synir ad vafasamt er ad
treysta medalgildi hd- og ldgstodu oliufyllta melisins. Pvi er talid ad badi kar og stromp-
ur, og kar og kritiski prystingurinn skili sambarilegri nidurstodu. Tafla 6 geymir pvi pad
sem hér er talid liklegasta afl holu 11 vorid 1997.

Tafla 6: Reiknadar einkennissteerdir holu 11 i bleestri.

Kar + strompur Kar + kritiski
Prep| Timi | Py Ovissa| Vermi m, my m, | Vermi m, m, m,
nr. | dags | (bor) (bor) |(kJ/kg) (kg/s) (kg/s) (kg/s) | (kJ/kg) (kg/s) (kg/s) (kg/s)
1 | 14:53| 21,17 2676 12,6 12,6 0,0
1 | 14:56| 20,48 2676 12,8 12,8 0,0
1 | 15:00( 14,21 2676 129 129 0,0
2 | 15:09| 14,21 2018 18,7 133 5,5
2 | 15:12| 14,31 1996 18,9 13,2 5,7
2 | 15:57| 15,19 1994 18,9 13,2 5,7
3 | 16:18| 15,09 1814 21,6 134 8,3
3 | 16:19] 14,99 1701 242 13,8 10,5 1330 17,8 72 10,6
3 116:27| 15,09 1527 27,2 133 13,8 | 1240 22,0 80 140
4 |16:49| 15,19 1269 222 84 13,8 | 1232 219 79 14,0
4 | 17:06| 15,68 1134 29,0 92 198 | 1216 31,0 11,0 20,1
4 | 17:12| 15,09 0,78 1120 36,0 11,2 248
4 |17:16| 15,14 0,83 1146 334 10,8 226
4 |17:23| 1524 093 1183 320 109 21,2
4 |17:30| 1524 0,93 1169 31,7 10,6 21,2 | 1303 352 13,8 214
4 | 17:37| 1534 0,93 1169 31,7 10,6 21,2 | 1303 352 138 214
5 [ 17:511 1534 0,93 1202 304 10,6 198
5 | 17:58| 1529 0,88 1253 359 133 226 | 1388 40,1 17,2 229
5 | 18:05| 1529 0,88 1188 389 133 256 | 1346 439 181 259
5 | 18:12| 15,29 0,88 1128 420 132 288 | 1235 456 16,5 29,1
5 | 18:22] 15,04 1,03 1124 419 13,1 288 | 1249 46,1 169 29,1
5 | 19:00| 15,04 0,83 1124 419 13,1 288 | 1253 46,2 17,1 29,1

A mynd 29 er teiknadur liklegur afiferill holu 11, samkvemt tolunum { t6flu 6. Strax
vekur athygli ad toppprystingur liggur mun harra en i holum 7, 8 og 9, en einnig dreifast
aflestrarnir mjog, sem gerir ndkvama skilgreiningu 4 holuaflinu mjog erfida. Sokum
pessa verdur sleppt tutreikningi 4 liklegu afli holunnar vid rennsli ofan 50 kg/s, en talid
liklegt ad holan hegdi sér 4 svipadan hdtt og hola 7, enda vermi beggja samberilegt.
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Mynd 29: Aflferill holu 11 i mai 1997.
Hagt er ad ndlga afl holu 11 med sambandinu:

m = 611-37,5P,
par sem Py er holutoppsprystingurinn { borum-y. Jafnan er talin gilda 4 prystisvidinu
14-16 bor.

Svolitid var fylgst med tidni holutoppsprystings og sambandi hans vid vatnsh&d i kari og
kritiska prystinginn. Pannig er skrad klukkan 17:15 ad fjérar lotur standi i 1:54 miniitur,
b.e. ad hver sveifla standi { 28,5 sekindur. P4 var rennslid 4 bilinu 30-35 kg/s. Reynslu-
jafna holu 7 gefur rim 40 kg/s fyrir pessa bylgjulengd. Toppprystingurinn og kritiski
prystingurinn fylgdust ad, p.e. voru badir hair samtimis og 6fugt. Karid var hins vegar {
andsveiflu vid petta, pannig ad mikid vatn { kari fylgdi ldgum toppprystingi. I hverri
bylgju var hivermisfasinn talinn standa i = 14 sektindur en lagvermisfasinn { 16. Aftur er
skrad 33 sekundna lota klukkan 18:12, { ca. 45 kg/s rennsli, en reynslujafna holu 7 gefur
35 kg/s. Pad er haegari sveifla en { fyrra skiptid og synir adeins ad erfitt er ad nota eyrad
til ad meta svona tidni. Miklu betra er ad skra toppprystinginn bétt og fa lotulengdina svo
fram med tidnigreiningu.
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9. MALINGAR A HOLU SG-12

Hola 12 var aflmald pann 25. jin{ 1997 med hefdbundnum hetti, p.e. fyrst voru mald
hiti og prystingur nidur holuna { blestri, en pvi nast gert aflpréf med prystinema kyrran a
900 m dypi. Frumgogn aflmalinganna eru { vidauka A. Myndir 30 og 31 syna nidurst6d-
ur hita- og prystimelinganna og samanburd vid fyrri melingar. Skemmst er frd pvi ad
segja ad sudubordid meldist 4 rétt rimlega 650 m dypi og reyndist hiti par 234-235 °C.
Pad jafngildir 1010 kJ/kg vermi. Saga prystings 4 900 m meldist ekki, utan ad hann
lekkadi um 0,85 bor milli klukkan 14:00 og 19:22, en bd er rennslisbreytingin u.p.b.
40 kg/s (tafla 7).

Hiti (°C) brystingur (bor)
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Mynd 30: Hitamcelingar i holu 12. Mynd 31: Prystimeelingar i holu 12.

Mynd 32 synir frumgdgn aflmelinganna nema ad biid er ad breyta had i kari yfir {
rennsli 1 kg/s. Prepin sjdst ekki mjog skyrt { myndinni og er adaldsteedan si ad miklar
sveiflur voru { vatnsbordi karsins. Reyndu malingamenn bvi ad skrifa hja sér medala-
stand pess fremur en hd- og ldggildin. Mynd 33 synir svo reiknad afl holunnar ef vagi ha-
og ldggilda er jafnt. Er b4 margt skrytid { kyrhausnum, og b4 helst ad vermid er hegvax-
andi, byrjar allt of ldgt midad vid hita { sudubordi, og endar allt of hatt. Pvi var gripid til
vagisstudulsins ® = 0,9 { had karsins, og Ap = 10 mm var bztt vi0 strompgufuna. Hvort
tveggja jafnar mjog vermid og er nidurstadan synd 4 mynd 34. Par sést ad holan skilar
u.p.b. 1000 kJ/kg vermi fram ad sidustu tveimur prepunum, en bd er vatn tekid ad fruss-
ast upp um strompinn sem aftur leidir til ofmats 4 verminu.

Dypi (m)
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Kritiskur prystingur Strompgufa Rennsli i V-kari
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Mynd 32: Frumgogn aflmelinga i holu 12, dsamt évissubilum.
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Mynd 33: Reiknad afl holu 12 ef vaegi hd- og laggilda er jafnt.
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Mynd 34: Liklegt afl og rennsli holu 12 i jiini 1997.
Notadir eru veegisstudlarnir Ap = 10 mm og ® = 0,9.
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Tafla 7 synir tolulegu gildin sem liggja til grundvallar mynd 34 og talin eru syna afl
holu 12 { jini 1997. Mynd 35 synir dztladan aflferil holu 12 samkvaemt sému gdégnum.
Nalga mad afiferilinn med likingunni:

m, = 420-30P,
og gildir hin 4 bilinu 11 til 14 bor-y. Vermid er fasti, 1010 kJ/kg.
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Mynd 35: Aflferill holu 12 { jini 1997.

Adeins var skrdd ein mealing 4 lotulengd sléttarins { holu 12. Er sveiflutiminn talinn
u.p.b. 50 sekindur kl. 14:54, en b4 er rennslid um 24 kg/s. Reynslujafna holu 7 skilar
23 kg/s rennsli vid pessa sveiflulengd pannig ad hér virdist gott samra&mi pratt fyrir télu-
verdan mun i vermi holnanna.
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Tafla 7: Reiknadar einkennissteerdir holu 12 i bleestri.

Kar + strompur Kar + kritiski
Prep| Timi | P, Ovissa | Vermi m, m, m, | Vermi my m, m,
nr. | dags | (bor) (bor) | (kJ/kg) (kg/s) (kg/s) (kg/s)|(kJ/kg) (kg/s) (kg/s) (kg/s)
1 | 11:51} 13,33 1024 135 3,6 9,9
1 | 12:47) 13,33 1079 14,0 4,1 9,9
1 | 13:53] 13,13 0,10 1015 135 3,6 9,9
1 | 14:30] 12,84 992 138 3,5 103
2 | 14:42] 13,03 0,59 1066 21,6 6,2 154 | 1193 237 81 156
2 | 15:00| 12,84 0,20 1033 22,1 6,0 16,1 1166 243 81 16,3
2 | 15:20] 12,79 0,44 1017 23,0 6,1 169 | 1144 252 81 17,1
3 1 15:35] 1298 0,24 1046 325 90 235 1111 342 10,5 237
3 | 1537|1298 0,24 1031 322 8,8 235
3 |16:09| 12,79 0,15 944 376 88 288 995 391 10,0 29,1
4 |16:38]| 12,59 0,34 1004 436 11,3 323 | 1086 46,3 13,7 32,6
4 |16:40| 12,59 0,34 993 433 11,0 323
4 |17:00| 12,54 0,29 1009 395 10,3 29,2 | 1093 420 125 29,5
4 |17:23]| 12,74 0,39 1008 390 10,2 28,8 | 1082 412 12,1 29,1
5 |17:32] 12,49 0,34 1093 43,1 12,9 30,2
5 | 17:35] 1249 0,34 1090 43,0 12,8 30,2 | 1187 46,2 157 30,5
5 | 17:50| 12,50 0,25 1086 429 12,7 30,2 1192 464 159 30,5
5 118:10} 12,50 0,25 1121 39,5 12,3 27,2 | 1257 43,7 162 275
6 | 18:15| 12,08 0,17 1065 51,5 147 36,7 | 1170 556 18,5 37,1
6 | 19:05| 12,05 1084 52,1 154 36,7 | 1170 556 185 37,1
6 | 19:20| 12,05 1084 52,1 154 36,7 | 1170 556 185 37,1
7 | 19:26| 11,96 1098 53,7 162 37,5 | 1189 575 196 379
7 |19:38} 11,91 0,05 1097 53,6 16,1 37,5 | 118 573 195 379

Forritid HOLA var svo notad til ad meta afkost holu 12 vid meira en 50 kg/s heildar-
rennsli og syna myndir 36 og 37 nidurstdduna. Sem 4adur var skilgreind ein £ nedan
sudubords med leidnistudulinn 7x107!" m® og vermi 1020 kJ/kg. Af mynd 36 sést ad bi-
ast ma vid afkostunum 100 kg/s vid u.p.b. 9 bor-y 4 holutoppi og u.p.b. 140 kg/s pegar
toppprystingur er fallinn ad gufuveituprystingi.
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Toppprystingur (bdr-y)

Mynd 36: Heildarstreymi og toppprystingur holu 12 i jini 1997. Reiknudu
ferlarnir eru byggdir d hradajéfnum vatns og gufu samkvemt 1) Orskizewsky, 2) Orkustofnun
0g 3) Chisholm. Vermi holuvatnsins er fast, 1020 kJ/kg og pad talid gas- og saltfritt.
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Botnprystingur (bor-y)

Mynd 37: Heildarstreymi og prystingur d 800 m dypi i holu 12 i jini 1997.
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10. AFLMZLINGAR [ ELDVORPUM

10.1 Meelingar arid 1996

Hola EG-2 { Eldy6rpum vigdi skiljuna gédu sem notud var til aflmalinganna hja Hita-
veitu Sudurnesja. Olikt Svartsengismalingunum st6d préfun holu 2 { riman manud og
var tvivegis farid til melinga 4 peim tima, 10. og 26. september. I pessum ferdum var
prystingur meldur alls fjérum sinnum en hiti einu sinni. Melingarnar eru syndar 4
myndum 38 og 39, dsamt eldri gognum.

Hiti (°C) Prystingur (bor)
230 240 250 260 270 28020 30 40 50 60 70 80 90 100
0 L4 L1 a1 | L | T N PR | ) L L | L 0

l L
~ - \\ -

L\ _
%5\ - E\\
IR SN NN

08-06-1983

—7
b r 4 —O— 10~09-1996 i bl=stri, 27 kg/s -
—O— 19-03-1992 —O—+ 10-09-1996 i blastri, 15 kg/s
1 —O— 09-11-1995 -~ 4 —O— 10-09-1996 i blmstri, 5 kg/s gufa
—fa 10-09-1996 i blastri —¢— 26-09-1996 i blastri, 4,5 kg/s gu

1500 Illlllllilllllllllllr 'i'i'[r T T T T 1500
08S.16422.feb.1998.grb 0S.16422.feb.1998.grb

Mynd 38: Hitameelingar i holu EG-2. Mynd 39: Prystimeelingar i holu EG-2.

Myndir 38 og 39 syna, svo ekki verdur um villst, ad toluverdar breytingar hafa ordid 4
astandi holu 2 fra pvi hin blés haustid 1983. Pannig hefur svedisprystingurinn fallid um
12-13 bor milli dranna 1983 og 1996. P4 er nidurdrattur { bl@stri téluverdur { holu 2, og
verdur vikid ndnar ad pvi hér 4 eftir. Samtilkun hita- og prystimalinga synir ad sudu-
bord i Eldvarpaholunni er nina rétt ofan 900 m dypis, en { bl@strinum hleypur pad nidur
4 1050 m dypi.

Nidurstddur skiljumelinganna eru teiknadar & mynd 40, og einnig eru par skrddar i
vidauka B. Sem 4dur voru jofnurnar { kafla 3 notadar vid treikning 4 massafledi og
vermi, med beirri mikilvegu undantekningu pd, ad veagisstudlum var ekki beitt 4
meligildin vegna tiltdlulega stodugra aflestra 4 6llum melistddvum.

Dypi (m)
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Mynd 40: Afkastameling holu EG-2 i dgiist og september 1996.

Mynd 41 synir hvernig allar melingar toppprystings teiknast 4 méti heildarrennslinu.
Fram koma tveir afkastaferlar, hér kenndir vid blauta og purra holu. Astzda bessa er ad {
holu 2 eru tver rddandi vatnsedar, 4 575 og u.p.b. 1250 m dypi (Hjalti Franzson, 1996).
Efri ®08in hefur hlaupid i sudu vid lekkandi svaedisprysting, likt og adaled holu 10 4rid
1984. 1 hinni djdpu er hins vegar adeins vatnsfasi ennpd. Myndin synir ad vid hdan topp-
prysting skilar holan eingdngu purri gufu tr efri £8inni, u.p.b. 5 kg/s. Vid prysting legri
en 34 bor fer djipa ®din sidan ad segja til sin og vermid fellur nidur { 1600-1700 kJ/kg.
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Mynd 41: Afiferill holu EG-2 haustid 1996.

Mynd 42 synir djipprysting holu 2 vid malingarnar 10. september 1996. Eru gdgnin tind
saman Ur premur ferdum prystimalis i holuna. Astand holunnar var kannad vid fjogur
prep i rennsli, en jafnframt var holunni lokad tvivegis med meli i botni. Skemmst er frd
bvi ad segja, ad brystingur breyttist verulega med rennsli; reyndist mesta lekkun hans
tep 9 bor milli lokunar og 36 kg/s heildarrennslis. Vermi holunnar er breytilegt, og kenn-
ir hér mismikils rennslis tr djipu &dinni 4 = 1250 m.
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Mynd 42: Prystingur d 1230 m dypi i holu EG-2.
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Mynd 43 synir hvernig heildarrennsli holu 2 skipti sér milli ®8anna 4 575 og 1250 m
dypi, sem fall af botnprystingi. Gert er rdd fyrir ad grunna ®din skili ®tid purri gufu, en
ad vermi djipu ®darinnar sé 1180 kJ/kg. Ljost er ad @darnar eiga hvor sinn aflferil, t6lu-
vert Olika. Pannig eykst rennsli r grunnu ®dinni sdralitid fyrir hvert bar sem botnpryst-
ingurinn laekkar, en um 2,3 kg/s/bar ef 1itid er 4 djipu ®dina eingdngu. Til samanburdar
ma geta pess ad djipu ®darnar { Svartsengi gefa 5-50 falt meira vid samsvarandi breyt-
ingu { botnprystingi. P4 er frédlegt ad sja ad hola 10 { Svartsengi gefur tep 30 kg/s af
hreinni gufu vid u.p.b. 3 bara prystibreytingu 4 toppi, en hér koma adeins 5 kg/s.
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Mynd 43: Afiferlar ®da holu 2 sem fall af bomprystingi.

Rétt er ad skyra skarpa breytingu gufurennslis sem vard vid opnun holu 2. Hér olli, ad
holutoppsprystingurinn, og par med prystingurinn ofan sudubords, féll sem nam u.p.b.
3 borum vid ad holan blés purri gufu. Pannig getur prystingur fallid vid efri @dina dn
pess ad su nedri verdi breytinga vor, ad pvi tilskildu ad sudubordid gangi upp vid breyt-
inguna. Petta er lykill pess ad hola 2 getur bldsid purri gufu eingéngu. P4 finnst héfund-
um notalegt ad sja hve ferlarnir 4 mynd 43 eru jafnir, pé svo ad gognin 4 4sunum tveimur
séu fengin ur algerlega 6hddum melingum. Petta merkir ventanlega ad afireikningarnir {
skyrslunni eru rétt gerdir og ad skiljan hafi rakt sitt hlutverk eins og til var @tlast.

10.2 Samanburdur aflmalinga arin 1983 og 1996

Frodlegt er ad gera einfaldan samanburd afimelinga 4 holu EG-2 4rin 1983 og 1996.
Mynd 44 synir hvernig massafl&did breytist sem fall af toppprystingi. Marktekur munur
er milli dranna tveggja og 4 sér skyringu { fyrrgreindri pornun @darinnar 4 575 m. Pannig
virdist hdmarksrennslid, midad vid 16 bor 4 toppi, hafa fallid dr 170 kg/s arid 1983 {
110kg/s drid 1996. Gefur holan ni kringum 6 kg/s fyrir hvert bar sem toppprystingur
fellur, en gaf 1983 riflega 10 kg/s vid somu breytingu.
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Toppprystingur (bdr)
Mynd 44: Afiferlar holu 2 drin 1983 og 1996.

Melingar 4 vermi holu 2 eru syndar 4 mynd 45, sem fall af holutoppsprystingi. Eingéngu
eru syndar melingar sem byggja 4 kritiska stitnum og karinu. Sést par ad vermi { hol-
unni er { 6llum tilvikum yfir 1185 kJ/kg, sem er vermi 270 °C vatns. Arid 1983 skiladi
holan 1350 kJ/kg vermi ad medaltali og var stadalfradvik bess 90 kJ/kg. Arid 1996 er
pessi tala komin i 1725 kJ/kg og stadalfravik 260 kJ/kg ef allar t6lur eru metnar jafnt. S€
mealingum 4 purri gufu hins vegar sleppt, fast medalvermid 1650 kJ/kg med stadalfravik
60 kJ/kg. Ef holan yrdi rekin ni vid 1650 kJ/kg vermi, veri hlutur héprystigufu 45 % og
hefdi pa vaxid ur 30 % 4rid 1983.
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Mynd 45: Vermi holu 2 drin 1983 og 1996.
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11. EFNASAMSETNING RENNIS I ELDVORPUM

Syni var tekid af renni holunnar { Eldvérpum pann 3. september 1996 og styrkur helstu
efna dkvardadur. Ekki var 14tid vid pad sitja ad mala einungis styrk gass i gufu, eins og
gert var vi0 prepapréfin { Svartsengi, heldur var safnad svonefndu heilsyni. Rennid var
pvi skilid, eins og venja er, med litilli gufuskilju, sem skrifud var 4 holutoppinn. Eftir ad-
skilnad var hvort tveggja kelt, vatnid og gufan, og syni tekin af bddum. Loks var allt
efnagreint, vatn, gas og péttivatn, en hvert { sinu lagi.

Nidurstodur greininganna er ad finna { toflu 8. Til skyringar er rétt a0 benda 4 nokkur at-
ridi. Efnasamsetning vatnsfasa er skrdd i fyrstu prja ddlkana. Malisterdir par eru i mg/kg
(ppm) nema syrustigid, pH, sem ad sjdlfsogdu er einingarlaust, edlisleidni, sem gefin er {
uS/cm, og samsztuhlutfoll, en pau eru skrdd sem einingarlaus fravik fra medalsj6 og tal-
in { pusundustu hlutum. Samsetning 6péttanlegs gass er synd i fjérda ddlki. Skrddir eru
hundradshlutar rimmaéls af hverri lofttegund. Ein adferd til ad dkvarda magn gass { gufu
er ad mela beint rimmal gass pess, sem safnast 4 sama tima og tiltekid magn péttivatns.
Pessi tala (Ig/kgpv) er skrdd, d4samt sofnunarhita gassins, nedst { fjorda délki sem litrar
gass 4 hvert kg péttivatns. Onnur adferd til ad finna styrk gass { gufu er ad safna gufufas-
anum { 40% vitissGdalausn og dkvarda sidan styrk karbdnats og silfids i syninu med titr-
un. Nidurstddur eru reiknadar sem milligromm koldioxids eda brennisteinsvetnis { hverju
kg gufu vid synatokuprysting. Per eru skrddar nedst i fimmta dilk toflunnar. Efnasam-
setning péttivatns er synd ofantil { immta dalki. [ vatni og péttivatni tdknar CO, heildar-
karbénat reiknad til koldioxids, en H,S heildarstilfid reiknad til brennisteinsvetnis.

Tafla 8. Efnasamsetning synis ur holu 2 i Eldvorpum.

Dagsetning Timi Nuimer Dypi (m) Syni ték
96-09-03 96-8203 JOB
L o Prystingur 4 Prystingur vid Vermi Dagsetning .
Hiti (°C) holut)(,)ppig(llx)ar-g) sofnun (bar-g) (kJ/kg) vermismalingar Rennsli (kgfs)
230 27 27 1700

Efnasamsetning vatns (mg/kg) Gas (% rimm) béttivatn (mg/kg)
pH 544 | Li Al 0,076 | H, 1,22 | pH 4,34
/Hit 21,7 | Na 8150 | Cr Cco, 96,94 | /Hiti 21,8
CO, 1153 | K 1270 | Mn 048 | H,S 1,39 | CO, 1880
H,S 3,1 | Mg 0,56 | Fe 0119 | O, 0,01 | H,S 68,5
NH; Ca 1120 | Cu N, 043 | NH;
B 796 | Sr Zn CH, 001 | B
Leidni* F 0,18 | As NH;,3 Na 0.9
/Hiti Cl 15705 | Ag Ar Hg
Si0, 629 | Br 51,9 | Cd Rn* Rn*
Uppl. efni 27420 | 1 Sb D' -18,2

NO, Hg 380" 23,22
NO; Pb

0, . HPO, Gufa (mg/kg)
Rn* . SO, 20,7 Vzgi (%): . Cco, 17250
sD' -18,2 Jéna 021 | lg/kgbv’ 52 | H,S 216
bdel -1,16 Massa /Hiti 14,7 | Rn?

§ uS/cm + dpm/kg 11 dpm/l T %0SMOW * Litrar gass med hverju kg béttivatns
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Pegar finna 4 samsetningu heildarrennis it frd nidurstodum greininga einstakra fasa verd-
ur ad .reikna saman vatn og gufu,” eins og pad er kallad en pd parf hlutfall vatns og gufu
a0 vera pekkt. Petta hlutfall er had vermi rennis og séfnunarprystingi, en hann er maldur
begar syni er tekid. S€ innstreymi { holuna einfasa, r&dst vermid adeins af innstreymis-
hita, og bd er samsetning djipvatns og heildarrrennis ad sjdlfsogdu hin sama. Sé€ inn-
streymi { holu tvifasa, eins og { Eldvorpum, er hins vegar naudsynlegt ad mzla vermid
sérstaklega. Til ad finna samsetningu djipvatns { pvi tilviki parf hvort tveggja ad vera
bekkt, vermid og hitinn. P6 skiptir hitinn miklu meira mali; sé¢ hann pekktur er reiknadur
styrkur steinefna { djupvatni litt hadur vermi.

Medaltal vermismalinga var 1683 kJ/kg daginn sem synid var tekid, en 1745 kJ/kg dag-
inn 4dur og 1761 kJ/kg daginn eftir. Vid tdtreikninga 4 djipefnastyrk verdur pvi gengid it
frd verminu 1700 kJ/kg.

Ofanskrad heilsyni er hid fyrsta sem tekid hefur verid ur holunni { prettdn 4r. Holan var
borud 4 dtmdnudum 1983, en sidan var hin létin bldsa frd pvi snemma { jili og par til
seint { oktéber. A pvi timabili voru tekin tr henni sj6 heilsyni, og voru peim gerd skil {
skyrslu 4 sinum tima (J6n Orn Bjarnason, 1984). Fra veturnéttum 1983 til loka hunda-
daga 1996 var hins vegar ekki unnt ad na dr holunni heilsyni, svo ad triiverdugt veri.

A blasturstima mealdist hiti { holunni hastur 263 °C, og var pad gildi lagt til grundvallar
ttreikningum { tilvitnadri skyrslu. Seinni drin hefur hitinn mealst nokkru herri, yfirleitt
um 270 °C, og var svo einnig bann 10. september 1996, viku eftir ad 40urnefnt syni var
tekid. Vid fyrstu syn virdist pvi edlilegast ad mida reikninga 4 efnasamsetningu vid
270 °C.

Hér er b6 ad fleiru ad hyggja. Medal pess sem efnainnihald jardhitavokva getur veitt vit-
neskju um er hiti djipt { jordu, par sem vokvinn var sidast { jafnvagi vid berg. Par sem
hiti { borholum er har, yfir 180 °C eda svo, md ®tla ad mest sé 4 kvarshitamali byggjandi,
sem svo er kalladur. Hann grundvallast 4 einfoldu sambandi milli hita og styrks éklof-
innar kisilsyru, en pann styrk ma finna it fr& meldum heildarstyrk kisils og syrustigi
vokvans.

Kvarshiti vokvans i Eldvarpaholunni reiknadist u.p.b. 253 °C arid 1983. Adeins 0,8 °C
skildu h®sta og legsta gildi medal seinni synanna sex. Fyrsta synid gaf um 4 °C legri
hita, en pad var tekid adeins tveimur klukkustundum eftir ad holunni var hleypt { bldstur
og bar merki skolvatnsblondunar. Hlytur petta samrami ad teljast 6venjulega gott. Synid
fr4 1996 gefur hins vegar mun harri kvarshita, lidlega 270 °C. { fljétu bragdi kann ad
pykja freistandi ad lita framhja pessari haekkun kvarshita sem einhverju 6skyrdu fraviki,
med pvi og ad sidastnefnda synid er stakt og pvi ennpd dn stadfestingar. En hér er ekki
undankomu audid, pvi svo vill til ad kisillinn er ekki einn til vitnis um harri hita.

Eins og fyrr segir, redur hiti miklu um pad hver styrkur steinefna reiknast { djupvatni, en
ad gefnum hita breytir vermid litlu sem engu. Sé djipstyrkur 1996 reiknadur vid sama
hita og gert var 1983, p.e. vid 263 °C, er nidurstada su ad selta hafi aukist um ndlega tiu
af hundradi. Til pess ad auka seltu um pad hlutfall { vokva sem svo saltur er fyrir, dygdi
ekki minna en sjoblondun ad fjérdungi. Pétt vissulega megi hugsa sér, ad holan dragi ni
inn saltari vokva en 4dur, synist samt 6liklegt ad seltan hafi breyst svo mjog 4 pessum
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4rum. Sé deminu hins vegar snidid vid, kemur { 1jés ad hiti pyrfti ad vera um 20 °C herri,
b.e. um 280 - 285 °C, til pess ad styrkur steinefna nu reiknist dlika og 1983. bessi hakkun
kemur einmitt heim vid haekkun kvarshita { holunni.

En pétt efnasamsetningin gefi Gtviratt til kynna ad rennid dr holunni hafi til uppjafnadar
verid allt ad 20 °C heitara 4rid 1996 en 1983, er ekki par med sagt ad efnafredin gefi vis-
bendingu um 285 °C hita nd. Sennilegra er, ad of hatt hafi verid seilst til vidmidunar hid
fyrra sinn, en hiti holunnar var pa adeins maldur einu sinni eftir ad hin hafdi blasid, i
oktéber 4rid 1983. Pétt hiti pa hafi ad visu melst 263 °C, par sem hann var hestur, var
hitinn 4 500 - 600 m dypi adeins um 250 °C, en 4 575 m dypi er einmitt 6flug 3. Pad er
pvi ekki 6liklegt ad medalhiti innstreymis hafi { raun verid nélegt kvarshita, sem pd var
253 °C eins og pegar er getid. A sidustu drum hefur hiti f holunni verid meldur nokkrum
sinnum og 4vallt reynst um 270 °C. Kvarshiti synisins frd 1996 reyndist 272 °C, og ber
vel saman vid pessar malingar.

Ad ollu athugudu synist pvi edlilegast ad dlykta sem svo, ad medalhiti innstreymis hafi
losad 250 °C 4rid 1983, en verid um 270 °C pegar syni var tekid i september 1996.

Pessi 4lyktun hefur b6 b4 afleidingu ad selta { Eldvorpum hlytur ad vera nokkru meiri en {
Svartsengi, og meiri en 4dur var talid, og geti par munad u.p.b. tiu af hundradi. St nidur-
stada getur hzglega komid heim vid pd stadreynd ad svolitill seltumunur hefur komid
fram i holum vestursvedis Svartsengis. Par er kl6ridstyrkur haestur { holu 9, svolitid
minni f holum 11 og 7, en minnstur { holu 8 (Jén Orn Bjarnason, 1996).

Tafla 9 synir reiknadan styrk steinefna i djiipvatni { Eldvarpaholunni, og er pa midad vid
253 °C hita 4rid 1983, en 272 °C 4rid 1996. [ t6flunni tdknar Uppleyst heildarstyrk upp-
leystra efna fundinn med purreimingu synis, en Pg prysting 4 skilju vid s6fnun. AJ auki
er skradur { tofluna styrkur Kisils, natrfums, kaliums, magnesiums, kalsfums, fldorids,
kl6rids og sulfats.

Tafla9: Styrkur efna (mg/kg) i djuipvami holu 2. Prystingur { bar-y.

Niamer Dags. |[Hiti Py |SiO; Na K Mg Ca F Cl SO, Uppleyst

83-0150 83-07-08 | 253, 23,| 458, 6371, 1121, 0,506 875, 0,132 12132, 31,3 21798,
83-0151 83-07-11 (253, 23,| 477, 6638, 1173, 0,515 926, 0,125 12756, 278 22575,
83-0174 83-07-18 | 253, 13,7| 478, 6646, 1166, 0,398 876, 0,124 12956, 27,1 23089,
83-0213 83-08-12|253, 13,0| 480, 6675, 1176, 0,482 879, 0,123 13041, 22,6 23766,
83-0237 83-09-22 | 253, 13,0| 481, 7055, 1219, 0,551 963, 0,143 13880, 27,0 22931,
83-0241 83-10-05{253, 13,0| 478, 6823, 1179, 0,551 960, 0,143 13375, 256 22838,
83-0255 83-10-17|253, 6,5| 483, 6812, 1127, 0,517 936, 0,136 13488, 240 22641,

96-8203 96-09-03 | 272, 27,0| 560, 7257, 1131, 0,499 997, 0,160 13984, 184 24416,

Syni af gufu var tekid tr holu EG-2 bann 26. september 1996 og styrkur gass akvardadur.
Tafla 10 synir styrk koldioxids og brennisteinsvetnis { gufu { badum synum, tittnefndu
heilsyni og pessu gufusyni, sem tekid var lidugum premur vikum seinna. Til samanburdar
er par einnig skradur gasstyrkur i gufu tveggja sidustu syna sem tekin voru 1983. Allar
eru farslurnar byggdar 4 hinni nyju kvdrdun litargreiningarinnar sem getid var { 4. kafla.
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Gasstyrkur er mjog mishdr { pessum fjérum synum. Kemur pad ekki 4 6vart, pvi b&di er
vermi fremur hétt { holunni, og svo eru synin tekin vid mjog mismunandi prysting, eins
og sja md. Bent skal 4 ad pegar holan blés hreinni gufu { september 1996, reyndist styrk-
ur koldioxids i gufu vera um 2,6 % massa. Til samanburdar m4 nefna ad gasstyrkur {
holu SG-10 er nd um 5 % (J6n Orn Bjarnason, 1996).

Tafla 10: Styrkur koldioxids (CO,) og brennisteinsvetnis (H,S) i gufu i Eldvérpum.

P, CO, H,S Dags. Nr. s¥nis P, CO, H,S
(bor-y)|(mg/kg) mgkg)| o " (bir-y)| (mg/ke) (mg/ke)

96-09-03 96-8203 27 17250 216 |/83-10-05 83-8241 13 11690 124
96-09-26 96-8289 34 | 26200 364 |[[83-10-17 83-8255 6,5 7230 74

Dags. Nr. synis

12. UMRADA

Per miklu upplysingar sem nd hafa safnast { préfum 4 vinnsluholum Hitaveitu Sudur-
nesja eru dregnar saman 4 mynd 46 og { t6flu 11 hér ad nedan. { t6flunni eru syndir studl-
ar lina sem ndlga afkdst holnanna sem fall af toppprystingi, spar um toppprysting vid
mismikid rennsli, einkennandi vermi og leidnistudull (productivity index, PI) &da nidri {
jardhitakerfinu.

70 T T ¥ T T T T T l 1 T T T I T T T T l T L T T
0S.14.mar.1998.grb

60

.

w > (o)}
o (@] o
LA AL (L B B L L I R B

Heildarrennsli (kg/s)

0
(o]

10

0 1 L L i I L 1 1 1 I 1 1 1 1 ] I 1 1 1 I 1 1 1 L

12 13 14 15 16 17
Toppprystingur (bér) '

Mynd 46: Aflferlar holna i Svartsengi sumarid 1997. Ferlar byggja d toflum
sem fylgja hverri holu framar i skyrslunni. Buid er ad sia pd litillega. Notad er
medaltal hd- og ldggilda toppprystings nema i holu 7 par sem meelitélva sd um aflestra.
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Tafla 11: Nokkrar einkennistolur i afkostum vinnsluholna Hitaveitu Sudurnesja.

Lina Toppprystingur Vermi Leidni
Hola a0 al Okg/s 50kg/s 100 kg/s kJ/kg PIx10+!!
SG-7 446 -26,5 15,7 14,85 12 1140 7
SG-8 486 -31 14,0 9,5 1040 3
SG-9 536 -34 16,1 14,2 10,5 1040 20
SG-11 611 -37,5 23 15 12 1140 7
SG-12 420 -30 14 12 9 1010 7
EG-2 196 -5,6 37 26 1650 0,7

Su évaenta nidurstada blasir vid ur toflu 11 ad aflmesta holan, EG-2, er med lokustu lekt-
ina. Sidan koma holur SG-8, SG-7, SG-11 og SG-12, allar 4 svipudu r6li, en hola SG-9
skarar sidan fram ur med Gtrilega géda lekt. Reyndar parf 1éleg lekt holu EG-2 ekki ad
koma 4 6vart sé vidndmsdreifing 4 Reykjanesskaga skodud (Ragna Karlsdéttir, 1997). b4
kemur nefnilega { 1j6s ad Eldvarpaholan er 4 jadri lagvidndmssvadisins sem tengir Eld-
vOrp og Svartsengi. Pvi er edlilegt ad holulektin sé slok midad vid pad sem best gerist {
vidndmslaegdinni midri.

Linuleg nélgun afiferla veitir b4 mikilsverdu nidurst6du ad almennt batast 25 - 35 kg/s
vid rennsli ur Svartsengisholu sé toppprystingur felldur um 1 bar (sila al { toflu 11).
Hola EG-2 skilar hins vegar adeins 5 vidbétarkiléum 4 barid. Pvi valda ventanlega pett-
ir sem tengjast sudu i 575 m &dinni, eins og hlutlektir gufu og vatns svo og stéraukid
rimmalsfledi vid sama massarennsli. P4 segir h&kkad vermi { holum SG-7 og SG-11 til
sin { heaerri toppprystingi vid somu afk6st (mynd 46).

Auk sj6dandi ®da i holum 7 og 11 eru merki um sjédandi ,felu®d" { holu 9, bak vid
6raufadan leidara. Pessar &dar virdast ekki sérstaklega afimiklar i samanburdi vid grunn-
ar &dar holu 10. T.d. eru merki um ad sjédandi 2din { holu 11 fari dalandi pann dagspart
sem hiin var préfud. Suduzd holu 7 synist hins vegar vanlegri til langframa, enda skilar
hin umtalsverdum hluta heildarrennslisins.

Minni afkost sjédandi @da svona djipt skyrast dreidanlega af legri lekt og poruhluta {
jardhitakerfinu, en hvort tveggja hefur mikil dhrif 4 langtimaafkost sjodandi @da.
Alltjent er ljost ad sudusvadid { Svartsengi 4 sér nd tvo form, annars vegar eins konar
stromp sem nar upp 4 litid dypi vid holu 10, og hins vegar punna en itbreidda skifu 4
600-700 m dypi undir mestollu borsvedinu. Er par med eftir gengin spd sem gerd var
1991 og byggdi 4 dxtladri hita- og prystidreifingu i Svartsengi (Grimur Bjérnsson og
Benedikt Steingrimsson, 1991).

A mynd 47 eru dregnar saman malingar 4 gasstyrk holna { Svartsengi sem fall af heildar-
rennsli. Pessi gégn stydja vel nidurstddur aflmelinga med skiljunni. Pannig er gasstyrk-
ur { holu med sj6dandi ®dum marktzkt herri en { hinum. Einnig endurspeglar gasstyrk-
urinn minnkandi hlut sjédandi @dar holu 11 med auknu heildarrennsli. Sokum einfald-
leika malinga 4 gasi { gufu synist hér komin graupplogd adferd til ad meta hvort suda
eigi sér stad grunnt { djipum holum { Svartsengi.
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Mynd 47: Gasstyrkur i Svartsengi sumarid 1997 sem fall af heildarrennsli.

Hofundum synast tvar skyringar liklegastar 4 hekkandi efnahita djipvatns dr holu 2 {
Eldvérpum. Onnur er ad hlutur 575 m @darinnar hafi verid rddandi i efnasynunum sem
tekin voru 4rid 1983. Hiti hennar pa passar vel vid efnahitann, 253 °C. Djdpvatnid dr
efnasyninu frd 1996 kemur hins vegar allt ir 1250 m ®dinni. Hun er 270 °C heit, og
efnahitinn litlu haerri. Hin skyringin, synu langséttari, er ad nd andi ,sudrid sela vindum
pydum’, p.e. ad nidurdratturinn { Svartsengi dragi gegnum Eldvorp riflega 270 °C heitan
vokva frd uppstreymi sem er vel sunnan eda sudvestan vid holu 2. Ef pessi skyring reyn-
ist rétt eru verulegar gufuuppsprettur { bodi 4 pessum slédum. Ur pvi fast samt ekki
skori® nema med borun i lagvidndmssvedid, bar sem bad ris hast u.p.b. 1 km i SSV fra
Eldvérpum (Ragna Karlsdéttir, 1997).

Forritid HOLU ma4 nota til ad meta rennslishrada vatns og gufu efst { 13 3/8" vinnsluf6dr-
ingu demigerdrar Svartsengisholu. Ef gert er rad fyrir ad heildarrennslid sé 100 kg/s,
vermid 1040 kJ/kg og toppprystingur 9 bor-y, fast ad hradi gufunnar liggi 4 bilinu 35 -
40 m/s en vatnins kringum 10 m/s, eftir pvi hvada hradajofnur vatns og gufu eru notadar.
Synist pvi 6hatt ad reka Svartsengisholurnar vid petta rennsli og pennan prysting 4 toppi.
Pess hefur ekki verid freistad ad spd hradanum vid meira rennsli sokum 6vissu { hrada-
jofnum vatns og gufu { holuforritinu. Hér ma til samanburdar geta pess ad { holu 10 reikn-
ast gufuhradinn rétt um 30 m/s, en par er prystingur 4 toppi 24 bor og gufurennsli 27 kg/s.

Ljost er ad ymsu md breyta til ad gera afkastamalingar enn ndkvamari i framtidinni.
Adur hefur komid fram ad sl4tturinn { holurennslinu er til vandreda vid melingar, pannig
ad augnabliksaflestrar gefa ekki til kynna medaldstand. Pvi verdur ad tdlvutengja alla
skynjara skiljunnar og skra dstand beirra 4 1-2 sekdndna fresti. Athugandi veri ad mela
karrennslid med seguln@mum rennslismeli, pvi hann reiknar safnrennslid auk bess ad
mela augnabliksrennslid. Einnig parf ad huga ad frigangi annubar skynjarans i strompi
skiljunnar. Liklega er best ad lesa prystimuninn med skynjara sem hengdur er { eigin
festingu { somu had og annubar stdturinn. Pannig md losna vid titringinn { skiljunni og
strompnum, en hann truflar mjog annubar aflestrana.

Adferdir virkjunarinnar vid ad mala toppprysting holna { blestri md bzta umtalsvert fra
pvi sem nt er. Pessi sterd liggur til grundvallar 6llum afkastareikningum. Best veri ad
setja stafrena prysti- og hitaskynjara 4 allar holur og safna aflestrum inni { stjérnstod til
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frekari drvinnslu. Par yrdi lotulengd sldttarins 4kvordud jafnhradan med tidnigreiningu,
medaltd] reiknud og valdar sterdir skradar 4 tiu minitna fresti eda svo. Einnig kemi til
greina ad vista alla melingasdpuna 4 segulbondum, eda { hringminni. Med pvi méti ma
na til frumgagna sidar, ef 4 parf ad halda.

Nazst besti kosturinn er si ad virkjunin reki feeranlegan prystiskynjara dsamt séfnunar-
teeki. Med peim yrdi tuga miniitna saga toppprystings hverrar holu skrdd vikulega og hin
lesin inn { gagnasafn. P4 yrdi hegur vandi ad finna 4reidanleg medalgildi toppprystings,
og bar med rennslis, og einnig metti dkvarda lotulengd holusldttarins til samanburdar {
rennslisitreikningum.

I pessari skyrslu hefur 43ur komid fram ad medaltdl hd- og laggilda melistzrda eru ekki
g6dur maelikvardi 4 medaldstand holurennslisins. Virdist hér komid efni i sérstaka rann-
s6kn 4 pvi hvernig blendujéfnum massareikninga ber saman vid tolvuskraningu 4 topp-
prystingi, t.d. 4 holu 7. Pannig geti sést hvort kerfisbundin skekkja liggur i ndverandi ad-
ferdum. Leidréttingu pyrfti b4 ventanlega ad bakreikna til fyrstu daga vinnslunnar i
Svartsengi.

Par sem holutoppurinn er liklega lakasti stadurinn til melinga 4 afkostum sokum titt-
nefnds sléttar { rennsli, vaknar si spurning hvort ekki sé best ad vakta vinnsluna nedan-
streymis vid skiljur, inni { virkjun. Pad er teknilega audveldara ad dkvarda rennsli hvors
fasa um sig en ad mela tvifasa rennsli. Auk pess myndi sd héttur skila hvoru tveggja,
heildarrennsli og vermi vidkomandi holu, { stad eingongu rennslis nd. Pé er sennilegt ad
langar, laréttar adveituedar jafni sveifluna i holurennslinu, pannig ad aflestrar verdi mun
jafnari inni { virkjun en tti vid holu.

Damigert prystifall { fullheitri Svartsengisholu liggur 4 bilinu 1 -2 bor vid 50 kg/s
rennsli. Pessi vitneskja mun koma sér vel pegar endanlegt dypi { borunum érsins 1998
verdur 4kvedid. Lakkun svadisprystings frd pvi sidast var borad drin 1978-1982 er
nefnilega dvisun 4 mikil skoltop, b6 svo ad lekt holu sé éveruleg.

13. HELSTU NIDURSTOPUR

Helstu nidurstodur pessa verkefnis md draga saman sem hér segir:

1. Lokid er itarlegum aflmzlingum 4 holum 7, 8,9, 11 og 12 i Svartsengi og 4 holu 2 i
Eldvérpum. Til verksins var notud sérsmidud, liggjandi skilja. Hin annadi ad ha-
marki u.p.b. 50 kg/s heildarrennsli.

2. Slatturinn { holurennslinu { Svartsengi veldur miklum sveiflum i meliaflestrum a
holutoppi og vid skilju. Holurnar skila 4 vixl gufuriku og vatnsrddandi renni, med
6liku heildarvermi og edlispyngd. Petta veldur pvi ad medaldstand holurennslisins
melist ekki 4 yfirbordi, heldur 6fgar pess. Vid pessum vanda var brugdist med pvi
ad skilgreina sérstaka stillistudla fyrir hd- og laggildi aflestra.

3. Samanburdur afiferla i Svartsengi synir ad budast md vid 25-35 kg/s aukningu {
heildarrennsli holna 7, 8, 9, 11 og 12 ef holutoppsprystingur er felldur um 1 bar frd
pvi sem nu er.

4. Fundid var samband milli heildarafkasta holu { Svartsengi og lotulengdar sldttar
hennar. Virdist hér komin audveld og einfold leid til nakvaemara vinnslueftirlits.
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Med adstod reiknilikans er spid 9-12 bara-y holutoppsprystingi { blautri Svartseng-
isholu vid 100 kg/s heildarrennsli. P4 yrdi hradi gufu vid holutopp 35-40 m/s en
vatnshradinn kringum 10 m/s.

Botnprystingur djdpra Svartsengisholna fellur almennt um 1-2 bor vid 50-60 kg/s
heildarrennsli. Framirskarandi géd lekt mealist { holu 9, en einna sist { holu 8.

Sampetting allra meligilda og évissupitta synir 6tvirett ad vermi holna 7 og 11 {
Svartsengi er tekid ad hakka. Stendur pad { u.p.b. 1140 kJ/kg i b4dum holum { stad
u.p.b. 1030 kJ/kg sem ni melist { holum 8 0og 9, en { holu 12 er pad 1010 kJ/kg.
Hlutur haprystigufu { renni holna 7 og 11 hefur pannig vaxid dr 17 % { u.p.b. 22 %,
ef skilid er vid 160 °C (6,2 bar-a). Visbendingar eru um sjédandi &3 ofarlega i
holu 9, en hiin leggur litid til heildarrennslisins sokum stadsetningar sinnar bak vid
Oraufadan holuleidarann.

Sj6dandi &dar grunnt { holum 7, 9 og 11 eru ekki sérlega afimiklar hver um sig, sé
midad vid ®dar holu 10. Hins vegar stadfestir tilvist peirra, ad ni er komid punnt
en utbreitt sudusvaedi 4 600-700 m dypi { Svartsengi, til vidbétar vid grunna sudu-
svad10 umhverfis holu 10.

Styrkur gass { gufu er 6hadur rennsli dr peim holum sem hafa einfasa innstreymi. |
holum med sj6dandi &dum vex gasstyrkur { gufu eftir pvi sem rennsli minnkar. Er
hér komin alitleg adferd til eftirlits med breytingum i vermi vinnsluholna.

Lekkandi prystingur hefur valdid ad efri adaled holu 2 i Eldvorpum skilar nd
hreinni gufu. Medalvermi 4 toppi hefur pvi heekkad ur u.p.b. 1350 kJ/kg 4rid 1983
fu.p.b. 1650 kl/kg 4rid 1996. Vermid lekkar hins vegar med auknu rennsli sékum
bess ad djiipa £3in eykur b4 afkost sin meira en sd grunna og gufurika. Haegt er ad
lata holuna skila rnimlega 5 kg/s af hreinni gufu til langframa.

Lekt jarOlaga vid Eldvarpaholuna er lagri en { Svartsengi. Er nidurdréttur par, {
bleestri, 5-10 sinnum meiri vid somu heildarvinnslu. Hluti skyringarinnar liggur {
breyttu edlisdstandi grunnu &darinnar. Holuafkostin eru samt sem 48ur mjog alit-
leg og skilar holan mestu afli djipu holnanna sem hér hefur verid fjallad um.

Ymislegt bendir til pess ad Eldvarpaholan sé borud 4 jadri lekara og heitara jard-
hitakerfis. Afstada hennar til ligvidndmssveda, mun meiri nidurdrattur { blestri en
i Svartsengi og breytingar { efnahita djipvatns renna stodum undir pessa dlyktun.
Toluverdir moguleikar gaetu pvi verid til 6flunar gufu 4 pessum sl6dum.

Aframhaldandi notkun nyju skiljunnar { Svartsengi krefst pess ad lesid sé af 6llum
skynjurum med télvu og gildi skrdd 4 1-2 sekindna fresti. P4 er porf nokkurra end-
urbéta 4 melingu gufurennslis upp um stromp, svo og vatnsrennslis frd skilju. Ad
gefnum pessum breytingum dugar skiljan vel til sins briks, pé svo ad heildarafk st
hennar séu ekki meiri en 50 kg/s.

Eindregid er med pvi malt, ad holutoppsprystingur verdi télvuskradur vid vinnslu-
eftirlit { Svartsengi, annad hvort { sifellu til gagnasdfnunarbtinadar inni { virkjun,
ellegar med feranlegu, stafrenu sofnunarteki. Vagi hi- og laggilda toppprystings
i afkastareikningum um blendu parfnast einnig endurskodunar. Geti pad leitt til
endurmats vinnslusdgunnar i Svartsengi.

Loks er lagt til ad kannadir verdi moguleikar 4 ad mela rennsli vatns og gufu ned-
anstreymis vid skiljur inni { orkuveri, pvi- pad er teknilega einfaldara ad dkvarda
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rennsli hvors fasa sérstaklega en ad mala tvifasa streymi. Auk pess yrdu per mel-
ingar ndkvamari pvi biast ma vid ad holusldtturinn sé parna mun minni eda jafn-
vel enginn, sokum atj6fnunar { adveituedum.
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ENGLISH SUMMARY

The results of extensive discharge measurements of six deep production wells in the Svartsengi
and Eldvorp geothermal fields in southwest Iceland are presented. The tests were carried out in
the fall of 1996 and the summer of 1997 with a custom-built, horizontal separator.

The total discharge of each of the deep wells in Svartsengi will increase by 25-35 kg/s if the
wellhead pressure is decreased by 1 bar from its present value. This is the primary result of the
tests. The wellbore pressure, below the flashing level, only fell by 1-2 bars as the flow increased
by 50 kg/s. This reflects the outstanding permeability of the geothermal reservoir. Computer
modelling suggests that the wellhead pressure may drop to 9-12 bars-g if the total discharge
reaches 100 kg/s. Under these conditions the velocity of the steam phase at the wellhead would
be 35-40 m/s, and that of the water around 10 m/s.

The tests showed that boiling now occurs in a thin, but extensive, zone at a depth of 600-700 m in
Svartsengi, confirming a hypothesis of some years’ standing. This zone feeds shallow feedpoints
in wells7 and 9, whose discharge enthalpy is approximately 1140 kJ/kg. Wells 8 and 9,
however, discharge fluid with an enthalpy of 1030-1040 kl/kg, corresponding to a measured
240°C water temperature below the flashing level. The discharge enthalpy of well 12 is approx-
imately 1010 kJ/kg, in agreement with its downhole water temperature of 235°C. The presence
of a relatively shallow, boiling feedzone in well 9 is suspected, but it does not contribute to the
total discharge since the well liner is slotted only below a depth of 830 m.

The concentration of gas in steam from wells with two-phase inflow increases as the total
discharge decreases. In wells with single-phase inflow, however, the gas concentration in steam
is independent of the rate of discharge and somewhat lower than in the former. Measurements of
gas in steam appear well suited to confirm two-phase inflow to Svartsengi wells, without having
to separate the entire discharge in a full-scale output test.

The discharge at Svartsengi wellheads is characterized by alternating pulses of steam-rich and
water-dominated fluid, giving rise to a beat, an oscillation in the flow (slug flow). As a result,
measurements in the separator represent extreme values of the flow parameters, rather than app-
roximating their means. This complicates data interpretation, and the report describes how the
problem was handled. A relationship between the total discharge from a well and the slug
frequency was established. Fourier analysis of continuous pressure logs might thus become a
useful tool for monitoring production from the Svartsengi field.

The behavior of Eldvorp well 2 has changed appreciably from the time of its first production test,
which took place shortly after drilling in 1983. The shallower of its two main feedzones, located
at a depth of 575 m, now discharges only dry steam due to declining reservoir pressure. At high
wellhead pressures, the well can be made to produce 5 kg/s of dry steam from this feedzone
alone. As the wellhead pressure decreases, the single-phase feedzone at 1250 m depth contri-
butes an increasing share of the total discharge, and the enthalpy falls correspondingly. During
the output test of 1996, the enthalpy averaged 1650 kJ/kg, compared to 1350 kJ/kg in 1983. The
downhole pressure in the well drops significantly with increasing discharge rates, and the
drawdown turns out to be 5-10 times that observed at equal flow rates in Svartsengi wells. There
are some indications that the well is located at the margin of a hotter and more permeable
geothermal system, which may represent a considerable source of steam.
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Vidauki A: Meligogn sem ldgu til grundvallar itreikningum
d afli Svartsengisholna sumario 1997.

Frumgogn meelinga i holu SG-8, 12. juli, 1997.

HE#Stadur# Svartsengi (SG-08)

HE#Dags# 12-7-1997

HE#vatnsbord# 52.8 # 50.5 #(austur-vestur)

HE#P1l-skyr#Bell&Howell melir

HE#P2-skyr#0liufylltur malir

HE#graf-2#Kritiskur brystingur

HE#Vfactor# 50 # 1 # (bar/V) breytir Voltum yfir i bdr

HE#gefin eru min(l) og max (2) gildi

HE# PO er toppbrystingur

HE# Pl og P2 eru kritiskur brystingur (melt med raf og oliu brystimaeli)

HE#timi # PO(1l) # PO(2) # P1(1l) # P1(2) # P2(1) # P2(2) # gufa(l) # gufa(2) # Vau(l) # Vau(2) # Vve(l) # Vve(2)
HE# # kg/cm2# kg/cm2# Volts # Volts # bar # bar # kg/s # kg/s # cm * cm # cm # cm
11:20 # 10.9 # 10.9 # 0 # 0 # 0 # 0 # # # 52.8 # 52.8 # 50.5 # 50.5
11:45 % 15.2 # 15.2 # # # # # 5.4 # 5.4 # # # 33.5 # 34.0
12:52 # 14.8 # 15.2 # # # # # 5.3 # 5.7 # 36.0 # 37.0 # 34.0 # 35.0
13:40 # 15.0 # 15.2 # # ¥ # ¥ 5.3 # 5.7 # 36 ¥ 37 ¥ 34 # 35
13:45 # 15.0 # 15.2 # # # # # 2.0 # 2.0 # # # #
HE#Prep 1
14:15 # 14.6 # 15.1 # 0 # 0 # 0 # 0 # 1.0 # 2.0 # 39.0 # 39.0 % 38.0 % 38.0
14:35 # 14.5 # 15.1 o] # 0 $ 0 # 0 # 1.1 1 # 40.6 # 40.6 # 38.4 # 38.4
15:00 # 14.6 # 15.3 % 0 ¥ 0 # 0 # 0 # 1.4 # 2.2 # 40.2 # 40.2 # 37.5 #% 37.5
HE#Prep 2
15:15 # 14.4 # 15.6 # 0.0025 # 0.0035 # O # 0.4 # 4.0 # 4.2 # 37.8 # 38.3 # #
15:30 # 14.8 # 15.4 # # # # * * # * # #
15:50 # 14.7 # 15.4 # 0.0014 # 0.0024 # 0.2 # 0.5 * 3.8 # 4.2 # 37.8 % 37.8 ¥ 36.0 # 36.0
15:53 # 14.7 # 15.4 # 0.0022 # 0.0036 # # * # # # # #
16:05 # 14.7 # 15.4 # 0.0014 # 0.0030 # # * 3.8 # 4.4 # 37.8 # 38.3 # 35.5 # 35.5
HE#Prep 3
16:10 # 15.0 # 15.4 # 0.0095 # 0.0126 # 0.5 # 0.8 * 6.3 # 6.6 # 35.0 # 36.8 # 33.0 # 34.0
16:30 # 14.8 # 15.6 # 0.0090 # 0.0116 # 0.5 0.9 6.3 # 6.8 # 35.0 % 37.0 # 33.0 # 35.0
16:50 # 14.8 # 15.6 # 0.0097 # 0.0120 # 0.5 # 1.0 * 6.3 # 6.6 # 35.0 % 37.3 #% 32.0 # 34.0
HE#Prep 4
16:55 # # * # # ¥ # 9.3 # 9.3 # # # ¥
16:56 % 14.6 # 15.0 # 0.026 # 0.026 # 1.4 # 2.0 # 10.1 # 10.2 # 31.5 # 35.0 # 29.5 # 33.0
17:20 #%# 14.7 # 15.1 # 0.026 # 0.028 # 1.2 1.7 # 10.1 # 10.4 # 31.5 # 35.5 # 28.0 # 32.0
17:30 # 14.6 # 15.2 # 0.027 # 0.027 # 1.4 # 1.8 # 10.1 # 10.3 # 31.0 # 34.5 # 28.5 # 32.0
HE#Prep 5
17:45 # 14.1 # 14.5 # 0.045 # 0.045 # 2.2 ¢ 2.6 # 14.0 # 14.2 # 29.0 % 32.5 # 26.5 # 30.0
18:05 # 14.1 # 14.5 # 0.044 # 0.045 # 2.0 $# 2.8 * 14.0 # 14.3 # 29.0 # 32.5 # 26.5 # 30.5
18:25 # 14.1 # 14.5 # 0.044 # 0.045 # 2.3 # 2.8 * 14.1 # 14.3 # 29.0 # 33.5 # 26.0 # 30.0
HE#Holu lokad
18:27 # 15.67 # 15.67 # 0 # 0 # 0 # 0 # # # 52.8 % 52.8 % 50.5 # 50.5
18:27.5# 15.69 # 15.69 # 0 # 0 # 0 # 0 * # # 52.8 # 52.8 % 50.5 # 50.5
18:29 # 15.77 # 15.77 # 0 # 0 # 0 # [} # # # 52.8 #% 52.8 # 50.5 # 50.5
18:30 # 15.93 # 15.93 # -0.001 # -0.001 # 0 # 0 * # # 52.8 % 52.8 # 50.5 # 50.5
19:37 # 17.64 # 17.64 # 0.00 # 0.00 # a # Q # # # 52.8 # 52.8 # 50.5 # 50.5




Frumgéogn meelinga i holu SG-9, 2. juni, 1997.
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HE#Stadur# Svartsengi (SG-09)
HE#Dags# 2-6-1997

HE#Vfactor# 50 # 1 # breytir melingu i bér

HE#vatnsbord# 51 # 50 #
HE#Pl-skyr#Bell&Howell malir
HE#P2-skyr#0Oliufylltur melir
HE#graf-2#Kritiskur prystingur
HE#gefin eru min(l) og max (2) gildi

HE# PO er toppbrystingur

HE# Pl og P2 er kritiskur prystingur (malt med raf- og oliu brystimali)
HE#gufa er gufumaling dGr skilju (hlandflésku)

; 0g V eru vatnsbordsmalingarnar i V-kari

HE#timi # PO(1) # PO(2) # P1(1) # PL(2) # P2(1) # P2(2) ¥ gufa(l) # gufa(2) # Vau(l) # Vau(2) # Vve(l) # Vve(2)
HE# # kg/cm2% kg/cm2# Volts # Volts # bar # bar # kg/s # kg/s # cm # cm # cm * cm
HE#Prep 1
13:48 # 16.0 # 16.0 # 0 # 0 # 0 # 0 # 0.01 # 0.01 # 49 # 49 # #
13:54 # 16.46 # 16.46 % 0 * 0 # 0 # 0 ] 0.01 # 0.01 # 49 * 49 # 49 # 49
14:00 # 15.6 # 15.6 % 0 # 0 # 0 # 0 # 0.01 # 0.01 ¥ 49 * 49 # #
14:11 # 12.0 # 12.0 # 0 L4 ] # 0 * 0 # 0.95 # 0.95 # 49 # 49 # 49 # 49
14:17 # # # # # # # * # 40 # 40 # 40 * 40
14:21 # 13.6 # 13.6 # 0 # 0 # 0 # 0 # 1.55 # 1.55 # 39.5 #% 39.5 # 39.5 # 39.5
14:35 # 14.1 # 14.1 #% O # 0 # 0 # 0 # 2.00 # 2.10 # 39.5 # 39.5 # 39.5 ¢ 39.5
HE#Kippt i vir 14:39
14:40 # 14.3 # 14.3 # # # # ¥ # #
14:43 # 14.4 # 14.4 % O # 0 # 0 # Q # 2.10 # 2.10 # 39.5 # 39.5 # 39.5 # 39.5
15:05 # 14.3 # 14.3 # # * # $ 2.8 # 2.8 # 39.5 % 39.5 # #
15:07 # # # # # # # 3.8 # 3.9 # # * *
15:08 # 14.6 # 14.6 # -0.0001% -0.0001# # # 4.5 # 4.6 # 36.5 # 36.5 # *
15:11 # 14.4 # 15.0 # -0.0011#% -0.0011# * +# 4.9 # 5.3 # 36.0 # 36.0 # #
15:20 # 14.6 # 15.1 # -0.001 # -0.001 # # # 5.3 # 5.5 # 36.0 % 36.0 # #
HE#Kippt i vir 15:22
15:52 # 14.6 # 15.3 # -0.0006# 0.0022#4 # 5.0 # 5.3 # 36.5 # 36.5 #
16:00 # 14.6 # 15.1 # # # * * # # #
HE#Prep 2
16:04 # # # # # * % 6.3 # 6.3 # # * #
16:06 # 14.7 # 15.6 # # # * # 8.0 # 8.3 # 32.5 # 34.0 # #
16:10 # 14.7 # 15.6 # 0.015 # 0.017 # * # 8.3 $ 8.6 # 31.5 # 32.0 # #
16:13 # # # # # 0.8 # 1.2 # # # # # #
HE#Kippt i vir 16:15
16:15 # 15.0 # 15.7 # # # # # 8.1 $# 8.5 # # # #
16:17 # 15.0 # 17.0 # * # 0.8 # 1.4 # 8.1 # 8.4 # # # #
16:28 # 15.0 # 16.0 # 0.016 # 0.012 # 1.0 # 1.0 # 8.1 # 8.6 #* # * #
16:40 # 15.0 # 15.5 # 0.0185 # 0.0205 # 0.9 # 1.1 4 7.8 # 8.2 # 31.0 % 33.5 # #
HE#Prep 3
HE#adeins byrjasd ad bdla i kari
16:46 # 14.7 # 15.0 # 0.034 # 0.035 # 1.8 4 1.8 # 11.1 # 11.5 # 29.0 # 32.0 # #
HE#kippt i vir
16:55 # 14.7 # 15.0 # 0.0355 # 0.0365 # # # 11.1 # 11.3 # 28.0 % 31.5 # #
17:09 # 14.7 # 15.1 # 0.035 # 0.0365 # 1.8 4 1.8 # 11.3 # 11.6 # 27.5 # 31.0 # #
17:25 # 14.7 # 15.2 # 0.035 # 0.037 # # # 11.2 # 11.6 3 # # #
17:30 # # * # * # # # # 27 # 32 # #
HE#brep 4
HE#bdlar vel i kari og hendist upp d4r strompi
17:40 # 14.4 # 14.7 # 0.0485 # 0.0495 # 2.3 # 2.3 # 13.9 4 14 # 25.5 # 29 # #
HE#kippt 1 vir
18:06 # 14.3 # 14.7 % 0.047 # 0.048 # 2.2 ¥ 2.2 # 13.8 # 14.0 # 26 # 29 # #
18:10 # ¥ # #* # # # 13.7 # 13.8 # # # #
18:15 # 14.3 # 14.6 # # # # # # # * #* #
19:00 # 14.4 # 14.6 & 0.049 # 0.050 # 2.5 # 2.5 # 13.77 #% 13.82 #% 26 4 29 # #
HE#lokad & leggventli 19:06
19:07 # 15.38 # 15.38 # # # 0 # 0 # 0.01 # 0.01 # 49 * 49 # 49 # 49
19:08 # 15.44 # 15.44 # # # * # 0.01 * 0.01 # 49 # 49 # 49 # 49
19:09 # 15.64 # 15.64 # # # # # 0.01 # 0.01 # 49 # 49 ¥ 49 4 49
19:10 # 15.81 # 15.81 # * * # # 0.01 # 0.01 # 49 # 49 # 49 # 49
19:12 # 16.04 # 16.04 # -0.005 # -0.005 # # # 0.01 # 0.01 # 49 ¥ 49 # 49 # 49
HE#hift Gr 900m dypi 19:18
HE#gufumelir & strompi synir 0.00 e. lokun
19:32 # 15.84 # 15.84 # # # # * # ¥ 49 # 49 # 49 * 49

HE#blading & 2* sett & 19:32
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Frumgogn meelinga | holu SG-11, 26. mai, 1997.

HE #Stadur# Svartsengi (SG-11)

HE #Dags# 26-5-1997

HE #Vfactor# 1 # 1 # mali prysting i bérum

HE #vatnsbord# 50 # 50 #

HE#Pl-skyr#oliu prystimelir

HE#P2-skyr#

HE#graf-2#Kritiskur brystingur

HE#gefin eru min{l) og max (2) gildi

HE# PO er toppbrystingur

HE# Pl er kritiskur prystingur (maldur med oliu brystimali)

HE# P2 er ekki notad
HE#gufa er gufumeling ur skilju (hlandfl8sku) ; og V eru vatnsbordsmalingarnar i V-kari
HE#timi # PO(1) # PO{(2) # PL(1l) # PL(2) # P2(1) # P2(2) # gufa(l) # gufal2) # Vau(l) ¥ Vau(2) # Vve(l) # Vve(2)
HE# # kg/cm2# kg/cm2# Volts # Volts # bar # bar # kg/s % kg/s # cm # cm # cm * cm
HE#byrjad ad loka fyrir kl. 14:22 ; prystimelir kyrr i 1000 m medan aflmeling fer fram

14:22 # 15.7 # 16.1 # # # # # ¥ # # # *
HE#mikid lokud kl. 14:26, alveg lokud kl. 14:27

14:26 # 16.2 # * # # # # 0.01 # 0.01 # S0 # * #

14:27 # 16.2 # # # # # # 0.01 # 0.01 # 50 # # ¥

14:28 % 16.5 # + # * # ¥ 0.01 # 0.01 # 50 ¥ # #

14:29 # 16.9 # # # # # # 0.01 # 0.01 # S0 +* * #

14:31 % 17.7 # # # # # # 0.01 # 0.01 # 50 # # #
HE#14:34 Byrjad ad hita upp HF

14:34 % 18.8 # # 0.01 # # # # 0.01 # 0.01 # 50 # # #

14:38 % 19.5 # # 0.01 L4 ¥ # # # * 50 # # #

14:43 # 20.6 # # 0.01 # ¥ # # # # 50 # # #
HE#14:50 Aukid vid & HF

14:50 # 21.8 # # 0.01 # # # # 12.63 # # 50 # # #

14:53 # 21.6 # # 0.01 # # # * ¥ # 50 # # #
HE#Aukid vid a HF

14:56 # 20.9 # ¥ 0.01 # # # #12.79 * # S50 * # #

14:57 % 20.2 # # 0.01 # # ¥ # # # 50 # # #
HE#aukid a HF

15:00 # 14.5 # 14.5 # 0.01 # # # # 12.94 # # 50 # # #

15:02 # 14.5 # # 0.01 # # # # # # S0 * * #
HE#aukié 4 HF, sjdérinn kemur

15:05 % 14.5 # # sog # # # # 13.15 # * # # #

15:09 # 14.5 # # # # # # 13.27 # # 39.0 # # #

15:12 # 14.6 # # sog # # # # 13.22 # # 38.8 # # ¥

15:57 # 15.5 # # sog # # # # 13.19 # # 38.8 # # #

16:10 # 15.5 # # # # * # 13.11 # # # # #

16:16 % 15.4 # # 0.1 # # # # # * * # #
HE#aukid & HF

16:18 # 15.4 # # # # * # 13.36 # # 37. # # #

16:19 # 15.3 % # 0.3 # # # ¥ 13.75 # # 35.7 # # #
HE#aukié & HF

16:22 # 15.3 # # 0.55 # # # # # # # # #
HE#auki® & HF

16:25 # 15.3 # # # # # # # # 34.0 # # #

16:27 # 15.4 # # 0.50 # # # # 13.34 # # 34.0 * # #

16:31 # 15.4 # # 0.48 # #* # # # # # # #
HE#aukid flskt & Pc

16:49 # 15.5 # # 0.48 # # # ¥ 8.36 # # 34.0 # # #

16:52 # 15.5 # # * # # ¥ 7.62 # ¥ # # ¥

16:54 # 15.5 # # 0.4 ¥ 0.6 # # # 7.27 # # # # ¥

17:02 # 15.55 # # # * # ¥ 6.70 # # # # #
HE#auki® & HF k1. 17:05

17:06 # 16  # ¥ 1.1 % # # ¥ 9.2 # 031 % 32 [ #
HE#aukid & HF k1. 17:10

17:12 # 14.6 # 16.2 # # * # #11.2 # 29 # 30.5 # ¥

17:16 # 14.6 # 16.3 # # * # # 9.9 4 11.6 # 28 % 33 * ¥
HE#4 pilsar/1:54 min i V-kari

17:23 # 14.6 # 16.5 # # [} # # 10.2 4 11.5 & 28 # 34 # #

17:30 # 14.6 % 16.5 # 1.1 # 2.1 # # # 9.8 # 11.3 # 28 # 34 # #
HE#Pc er lagur begar mikid vatn er i kari, PO hdr begar Pc har

17:37 # 14.7 # 16.6 # 1.1 # 2.1 # # ¥ 9.9 # 11.2 # 28 # 34 # #
HE#hdvermifasi er i ca 14 s ; lagvermifasi er i ca 16 s

17:51 # 14.7 # 16.6 # # # # ¥ 9.7 # 11.4 & 28 ¥ 35 # #
HE#vatn lengi i 29-34 cm { V-kari

17:56 # 14.7 % 16.5 # # # # # # # # * #
HE#aukid vid HF

17:58 # 14.7 # 16.5 # 1.6 # 2.8 ¥ # ¥ 12.7. # 13.8 27 # 34 # #

18:05 # 14.7 # 16.5 # 2.4 # ¥ # 12.8 ¥ 13.7 $ 2 * 34 # ¥

18:12 # 14.7 # 16.5 # 1.5 # 2.9 ¥ # # 12.8 # 13.6 24 # 33 # #
HE#33 s bylgja i V-kari

18:22 # 14.3 # 16.4 # 1.45 #% 3.1 # ¥ # 12.5 ¥ 13.7 + 24 # 33 # #
HE#18:30 byrjad ad hifa ur 1000 m i S00 m og ba farid i mat ; 18:35 stopp i 500 m

19:17 # 14.5 # 16.2 # 1.4 ¥ 3.2 # * # 12.3 # 13.9 24 # 33 # #

19:20 # # # # * # # 12.3 # 13.9 # # # #

HE#19:22 hift Gr 500 m
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Frumgogn melinga { holu SG-12, 25. juni, 1997.

HE #Stadur# Svartsengi (SG-12)

HE #Dags# 25-6-1997

HE #Vfactor# 50 # 1 # til ad f4 brysting i bdrum

HE #vatnsbord# 52 # 52 #

HE#Pl-skyr#Bell & Howell brystimaelir

HE#P2-skyr#oliu brystimelir

HE#graf-2#Kritiskur brystingur

HE#gefin eru min(l) og max (2) gildi

HE# PO er toppbrystingur

HE# Pl og P2 er kritiskur brystingur (mazldur med electroniskum og oliu prystimeli)
HE#gufa er gufumeling ur skilju (hlandfldsku) ; og V eru vatnsbordsmelingarnar i V-kari
HE# Hola & bladingu inna 2" begar komid ad, ekki verid inna veitu i 2 vikur
HE#Hitameld milli 10:37 og 12:47

HE#Prystimeld milli 13:15 og 13:53 brystimelir kyrr i 900 m medan aflmeling fer fram

HE#timi # PO(1l) # PO(2) # Pl(1l) # P1(2) # P2(1) # P2(2) # gufa(l) # gufa(2) # Vau(l) # Vau(2) # Vve(l) % Vve(2)

HE# # kg/cm2# kg/cm2# Volts # Volts # bar # bar # kg/s # kg/s # cm ] cm ¥ cm # cm
11:32 # 13.0 # 13.2 # [} * L4 ] # # 1.6 ¥ 2.8 # ¥ # #
11:51 # 13.6 # # [} # # [\] # # 2.5 * # 38 # # ¥
12:47 # 13.6 # # 0 # # mmlist # ekki # 3.15 # # 38 ¥ # #
13:31 # # # 0 # # 0 # # 1.9 # # * * #

HE# Farid i ad taka prepin
13:53 # 13.3 % 13.5 # 0 # # 0 # # 2.3 ¥ 2.5 * 38 # # #
14:30 # 13.1 # # 0 # # 0 # # 2.3 ¥ # 37.8 # # #

HE# farid i nasta brep
14:42 % 12.7 # 13.9 # 0.009 # 0.013 # 0.5 # # 5.6 ¥ # 35.3 # # #*

HE# i 14:42 melingunni hér ad ofan hefur verid skrdd P0=13.7 og P1=0.012 sem einkennandi gildi

HE# 14:54 holan er cyklisk med u.b.b. S0 sek sveiflutima
15:00 # 12.9 # 13.3 # 0.005 # 0.013 # # # 5.0 # 5.8 # 35 # ¥ #
15:20 # 12.6 # 13.5 # 0.008 # 0.015 # 0.2 # 0.95 ¢4 5.5 ¥ # 34.5 # 36 # ¥

HE# aukidé vidé 15:30 - n=sta prep
15:35 # 13.0 # 13.5 # 0.022 # # 0.9 # 1.8 # 8.3 # 9.0 # 32 ¥ 34 # #
15:37 # 13.0 # 13.5 # # # # # .35 # # 32 # 34 # #
16:09 # 12.9 # 13.2 # 0.02 # 0.025 # 0.8 # 1.8 # 8.1 # 8.8 # 30 # 35 # #

HE# aukié vié 16:30
16:35 # * * # * ] ¥ 9.5 # * # * #
16:38 # 12.5 # 13.2 % 0.036 # ¥ 1.8 # # 11 # # 29 # 34 # #
16:40 # 12.5 # 13.2 # # # # # 10.7 % # 29 # 34 # #

HE# 16:40 std6ugir aflestrar & elektrdnik en ?karid? snarvitlaust
16:50 # ¥ # 0.034 % # # # 10.7 # # # # #
17:00 # 12.5 # 13.1 # 0.031 # ¥ # # 9.7 # 10.3 # 30 # 34 # #
17:23 % 12.6 # 13.4 # 0.029 % 0.03 # 1.5 ¥ 2.2 # 9.5 # 10.2 # 30 # 3s # #

HE# 17:30 farid i nasta prep
17:32 # 12.4 % 13.1 # # # * # 12.6 # * 30 # 31 # #

HE# gufa med & vatnslads (17:32)

17:35 # 12.4 # 13.1 # 0.042 # * 2 # # 12.3 # 12.7 # 30 # 31 # #
17:50 # 12.5 # 13.0 # 0.042 # 0.043 # 2.2 # # 12.35 # 12.45 % 30 # 31 # #

HE# (17:50) vatnsbord sveiflast milli 27 -34
18:10 # 12.5 # 13.0 # 0.042 # 0.043 # 2.2 # # 11.8 # 12.2 * 31 # # #

HE# farid i nasta brep (18:13)

18:14 # # # # # # # 13.7 # # # # #
18:15 # 12.15 # 12.5 # 0.054 # 2.6 # 145 ¢ ¥ 28 31 # *
18:20 # # # 0.055 # # # # # # # * #
19:05 # 12.3 # #0.054 # ¥ 2.8 # # 15.1 # 15.2 # 28 4 31 # *
19:20 # 12.3 # # 0.054 # # 2.8 4 # 151 # 15.2 # 28 # 31 4 *

HE# kippt i am-vir (19:22)

HE# aukid vid (19:25)

19:26 # 12.2 # #0.058 # ¥ 3 # 159 # 16 % 28 4 29 % *

HE# mikil froda i kari; 10 bdr & legg ut i kuit; P & kit 0.05-0.1 bar-y
19:38 # 12.1 # 12.2 # 0.057 # 0.058 # # # 15.8 # 16 # 28 #* 29 # #

HE# hola full-lokud (19:42)

19:42 # 13.7 # # [ # # * # 0 # * 52 # * #

19:47 # 14.14 # * 0 * # #* # [} # ¥ 52 # * #

20:00 # 14.2 # # 0 * * #* # 0 # # 52 # # #

20:12 # 14.46 # # 0 # # # * 0 # # 52 # # #
HE# byrjad aé hifa Ur 900 m 20:15 maelir i toppi 20:33

20:33 # 14.22 # L4 * # # # # # 52 % # #
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Vidauki B: Meligégn og utreikningar d afli holu EG-2 i Eldvorpum.

Kar+kritiskur | Kar+strompur
Dags k1l Py P. my Hzd m, m, h. m, h,
(bdxr) (bdxr) (kg/s) (cm) (kg/s)|(kg/s) (kJ/kg)|(kg/s) (kJI/kg)

21-Agd-96 11:39| 37.0 0.0 3.50 50.0 0.0 3.5 2676
21-Agu-96 11:43( 36.2 0.0 4.85 50.0 0.0 4.9 2676
21-Agu-96 11:46| 35.8 0.2 6.46 50.0 0.0 7.7 2676 6.5 2676
21-Agt-96 13:09| 35.0 0.2 6.45 50.0 0.0 7.7 2676 6.5 2676
21-Agu-96 13:17| 34.3 0.5 8.02 50.0 0.0 9.5 2676 8.0 2676
21-Agt-96 13:21] 31.0 0.7 8.20 41.5 3.0 13.4 2177 11.2 2078
21-Agu-96 13:35| 31.8 0.9 9.55 38.5 6.2 17.5 1876 15.8 1787
21-Agi-96 13:45| 31.5 1.5 12.93 35.5 11.0 25.4 1698 23.9 1639
21-Agu-96 16:50| 31.0 1.5 12.05 37.0 8.4 23.0 1854 20.4 1750
21-Agu-96 20:00( 31.0 1.4 11.90 37.0 8.4 22.4 1832 20.3 1743
22-Agu-96 08:38] 31.0 1.3 11.50 37.0 8.4 21.8 1809 19.9 1723
22-Agu-96 13:05| 31.0 1.3 11.48 37.0 8.4 21.8 1809 19.9 1722
22-Agu-96 13:06| 37.0 0.0 0.00 50.0 0.0 0.0 0.0

22-Agu-96 14:24| 37.0 0.0 0.00 50.0 0.0 0.0 0.0

22-Agu-96 14:25| 31.0 1.5 12.60 36.0 10.1 24.5 1750 22.7 1674
22-Agu-96 16:22| 31.0 1.5 12.30 36.0 10.1 24.5 1750 22.4 1660
22-Agu-96 20:30| 31.0 1.5 12.10 36.0 10.1 24.5 1750 22.2 1651
23-Agu-96 10:25( 31.0 1.5 12.00 36.5 9.2 23.8 1801 21.2 1696
23-Agu-96 14:00! 31.0 1.5 11.90 36.5 9.2 23.8 1801 21.1 1691
23-Agu-96 14:15| 30.0 2.1 14.85 34.5 12.9 30.7 1723 27.8 1625
23-Agt-96 18:40| 30.0 2.1 15.05 34.5 12.9 30.7 1723 28.0 1632
24-Agi-96 08:40( 30.0 2.0 14.92 35.0 11.9 29.2 1752 26.9 1673
24-Agd-96 14:45( 30.0 2.0 14.96 34.5 13.0 30.1 1704 27.9 1628
24-Agu-96 17:35| 30.0 2.0 14.99 34.5 13.0 30.1 1704 27.9 1629
25-Agt-96 08:20] 30.0 2.0 14.66 34.5 13.0 30.1 1704 27.6 1617
25-Agd-96 14:30) 30.0 2.0 14.25 34.5 13.0 30.1 1704 27.2 1601
25-Agt-96 17:55| 30.0 2.0 14.40 35.0 11.9 29.2 1752 26.3 1653
26-Agu-96 08:10( 30.0 1.9 14.18 34.5 13.0 29.5 1685 27.1 1598
26-Agt-96 15:00| 30.0 1.8 14.33 34.4 13.2 29.1 1655 27.5 1595
26-Agu-96 16:25| 28.8 2.2 15.58 33.5 15.1 33.2 1648 30.7 1564
27-Agu-96 11:47]| 29.5 2.2 15.52 34.3 13.4 31.6 1722 28.9 1631
27-Agu-96 20:30]| 29.5 2.1 15.64 33.8 14.4 32.0 1657 30.1 1592
28-Agd-96 10:58]| 29.5 2.1 15.60 34.4 13.2 30.8 1713 28.8 1643
28-Agu-96 11:15| 29.2 2.5 16.82 33.5 15.1 34.9 1700 31.9 1607
28-Agu-96 17:25| 29.0 2.4 16.70 33.3 15.6 34.8 1665 32.3 1587
29-Agu-96 13:50]| 29.5 2.3 16.57 33.5 15.1 33.8 1666 31.7 1599
29-Agu-96 14:00( 29.3 2.6 17.73 33.5 15.1 35.5 1716 32.8 1637
29-Agu-96 18:30| 29.0 3.0 19.41 32.5 17.5 40.0 1689 36.9 1606
30-Agu-96 10:05] 29.0 2.7 18.45 33.0 16.3 37.2 1687 34.7 1618
30-Agu-96 14:05( 29.0 2.7 18.51 33.0 16.3 37.2 1687 34.8 1620
30-Agti-96 14:15| 28.0 3.2 30.65 28.7 28.4 50.9 1415 59.1 1589
30-Agu-96 16:05| 28.5 2.8 19.98 33.5 15.1 36.7 1746 35.1 1704
31-Agi-96 08:40| 29.0 2.7 18.20 33.5 15.1 36.1 1731 33.3 1652
31-Agu-96 12:15| 28.5 2.7 18.16 33.5 15.1 36.1 1731 33.3 1650
31-Agu-96 17:50] 28.5 2.6 18.15 33.0 16.3 36.6 1671 34.4 1609
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Kar+krit. Kar+strompur
Dags kl Py P. mg Hzd m, m, h, m, h,
(bdr) (bdr) (kg/s) (cm) (kg/s)|(kg/s) (kJ/kg)|(kg/s) (kI/kg)
0l1-Sep-96 08:50)29.0 2.5 17.95 33.5 15.1 34.9 1700 33.1 1644
0l-Sep-96 14:00| 29.0 2.5 17.89 33.5 15.1 34.9 1700 33.0 1642
02-Sep-96 09:15| 29.0 2.5 17.94 34.0 14.0 34.0 1745 31.9 1686
02-Sep-96 14:30{ 29.0 2.5 17.75 34.0 14.0 34.0 1745 31.8 1680
03-Sep-96 08:30}29.0 2.5 17.78 33.0 16.3 36.0 1655 34.1 1597
03-Sep-96 08:45|28.5 2.9 19.65 32.0 18.7 40.5 1632 38.4 1574
03-Sep-96 18:40§28.5 2.9 19.25 33.5 15.1 37.3 1761 34.4 1683
04-Sep-96 09:1528.5 2.9 19.05 33.5 15.1 37.3 1761 34.2 1677
04-Sep-96 16:35| 28.5 2.9 19.10 33.5 15.1 37.3 1761 34.2 1679
05-Sep-96 10:55| 28.5 2.9 18.90 33.5 15.1 37.3 1761 34.0 1673
05-Sep-96 19:45| 28.5 2.9 18.93 33.5 15.1 37.3 1761 34.0 1674
06-Sep-96 08:40| 28.5 2.8 18.82 33.5 15.1 36.7 1746 33.9 1670
06-Sep-96 19:25| 28.5 2.6 18.74 33.5 15.1 35.5 1716 33.8 1668
07-sep-96 08:50| 28.5 2.5 18.68 33.5 15.1 34.9 1700 33.8 1666
07-Sep-96 12:55| 28.5 2.5 18.59 33.5 15.1 34.9 1700 33.7 1664
08-Sep-96 10:30]| 28.5 18.50 33.0 16.3 34.8 1619
09-Sep-96 11:55| 28.5 18.26 33.5 15.1 33.4 1654
10-Sep-96 11:40| 28.5 18.30 33.5 15.1 33.4 1655
10-Sep-96 14:50| 28.5 18.30 33.5 15.1 33.4 1655
10-Sep-96 14:51| 36.0 0.00 50.0 0.0 0.0 0.0
10-Sep-96 17:11| 36.0 0.00 50.0 0.0 0.0 0.0
10-Sep-96 17:12| 30.5 2.0 14.76 35.0 11.9 29.2 1752 26.7 1667
10-Sep-96 17:27! 29.5 1.9 14.75 35.5 11.0 27.7 1782 25.7 1713
10-Sep-96 17:48|29.0 1.9 14.65 35.5 11.0 27.7 1782 25.6 1709
10-Sep-96 17:58)27.5 2.7 18.86 35.5 11.0 32.4 1911 29.8 1845
10-Sep-96 18:08| 27.5 2.7 18.92 33.0 16.3 37.2 1687 35.2 1632
10-Sep-96 18:15| 27.5 2.7 18.82 33.0 16.3 37.2 1687 35.1 1629
10-Sep-96 18:16| 36.0 0.0 0.00 50.0 0.0 0.0 0.0
10-Sep-96 19:05| 30.5 0.6 7.99 41.0 3.4 13.2 2094 11.4 2003
10-Sep-96 20:10f 30.5 0.8 9.05 39.0 5.6 16.3 1907 14.6 1818
10-Sep-96 21:01| 31.0 0.9 9.19 39.0 5.6 16.9 1934 14.8 1825
10-Sep-96 21:30| 34.0 0.2 5.20 48.5 0.1 7.7 2661 5.3 2654
10-Sep-96 22:05| 34.5 0.2 5.57 50.0 0.0 7.7 2676 5.6 2676
10-Sep-96 22:10( 36.2 0.0 0.00 50.0 0.0 0.0 0.0
10-Sep-96 23:10| 37.5 0.0 0.00 50.0 0.0 0.0 0.0
10-Sep-96 23:11|27.0 2.0 19.40 33.0 16.3 33.0 1564 35.7 1646
11-Sep-96 11:35| 27.0 2.0 19.40 33.0 16.3 33.0 1564 35.7 1646
11-Sep-96 19:50} 27.0 1.8 19.46 33.5 15.1 30.8 1569 34.6 1689
12-Sep-96 14:30|27.5 1.8 19.44 33.0 16.3 31.9 1523 35.7 1648
12-Sep-96 14:35| 34.0 0.0 4.82 50.0 0.0 4.8 2676
26-Sep-96 17:15| 34.0 0.0 4.82 50.0 0.0 4.8 2676
26-Sep-96 17:35|29.0 1.9 15.25 34.0 14.0 30.4 1637 29.3 1595
26-Sep-96 18:05( 28.0 2.9 20.88 31.5 20.1 41.7 1590 40.9 1570
27-Sep-96 14:05|27.5 2.8 19.75 32.0 18.7 39.9 1617 38.5 1577
27-Sep-96 18:55|27.5 2.8 19.65 31.5 20.1 41.1 1575 39.7 1535
28-Sep-96 09:05| 27.5 2.8 19.48 32.0 18.7 39.9 1617 38.2 1569
28~-Sep-96 17:05]| 27.5 2.8 19.51 32.0 18.7 39.9 1617 38.3 1570
29-Sep-96 19:55| 27.5 2.8 19.18 32.0 18.7 39.9 1617 37.9 1560






