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Utdrattur;

{ skyrslunni er gerd grein fyrir stuttri vinnslupréfun 4 holu AS-01 4 Arnarst6dum i Helgafellssveit
f jandar 1998. Tilgangurinn var ad meta vinnslueiginleika holunnar og f4 fyrstu visbendingu um
efnainnihald holuvatnsins m.t.t. pess hvort holan henti sem varahola fyrir fyrirhugada hitaveitu {
Stykkish6lmi. Lyst er addraganda og borun holunnar, sagt frd stuttri vinnslupréfun og mati 4 del-
ingu ur holunni og greiningu vatnssyna. Loks er gerdur samanburdur 4 djipu vinnsluholunum
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4 Arnarstdum. Sprungukerfin tvd sem holurnar skera eru ad mdrgu leyti 6venju lik, t.d. um hita
og prysting. Mikilvagt er ad skrd reglulega vatnsbord holunnar 4 Amarst5dum begar deling hefst
4 Hofsstodum, m.t.t. framtidarvinnslu ur vatnskerfunum.
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1. INNGANGUR

[ skyrslu pessari er greint frd stuttri vinnslupréfun sem gerd var 4 holu AS-01 4 Arnar-
stodum { Helgafellssveit { jandar 1998, strax ad lokinni borun. Tilgangur préfunarinnar
var ad meta vinnslueiginleika holunnar og fa fyrstu visbendingar um efnainnihald holu-
vatnsins. Med pvi fast forsendur um hvort holan henti sem varahola handa fyrirhugadri
hitaveitu { Stykkishélmi.

Skyrslan lysir peim rannséknum sem leiddu til pess ad hola AS-01 var borud, pa er sjalfri
holunni Iyst, hita { bergi og stadsetningu &da. I kjolfarid er sagt frd stuttri vinnslupréfun
holunnar og fyrsta mati 4 hvernig standa eigi ad delingu dr henni. P4 er lyst greiningum
4 efnainnihaldi vatnssyna sem tekin voru tr holunni. I lokin er nidurstédukafli par sem
gerdur er samanburdur 4 djdpu vinnsluholunum tveimur sem nu eru til stadar 4 Pérsnesi,
b.e. i landi Arnarstada og Hofsstada, en milli peirra eru um 1500 m (veglina).

Daniel Hauksson béndi 4 Arnarstodum stéd fyrir borun holunnar, en undirbiningsfélag
um nyja hitaveitu i Stykkishélmi kostadi préfun holunnar og efnagreiningar vatnssyna.
Jardborinn Ymir og 4hdfn Sveinbjorns Périssonar boradi holuna og adstodadi i hvivetna
vid sofnun beirra gagna sem hér er lyst.

2. FORSENDUR STADSETNINGAR VINNSLUHOLU

Jardhitasprungan sem kortl6gd var med hitastigulsholum & Pérsnesi fyrir tveimur drum
var um 2,5 km 4 lengd med stefnu N35°V. Hin nddi frd pvi 4 moéts vid afleggjarann ad
Arnarst6dum nordvestur yfir land Hofsstada og Ogurs (mynd 1). Sudaustast sist marka
fyrir pessari sprungu 4 loftmyndum. Oljést sdst méta fyrir tveimur samsida sprungum sitt
hvoru megin vid, og stefndi dnnur peirra  4tt ad Arnarstsdum. Ahugi vaknadi hji Arnar-
stalabdnda 4 ad kanna hvort jardhiti tengdist pessari sprungu, enda til mikils ad vinna.
Hitastigulshola var pvi stadsett heima vid b par nerri sem sprungan virtist liggja. Hita-
stigull { henni reyndist vera um 320 °C/km. Svo hdr hitastigull er 6rugg visbending um ad
heitt vatnskerfi sé¢ mjog nerri. Giskad var 4 ad hitahdmarkid myndi vera heldur vestar og
var pvi borud 6nnur hola 70 m frd { pa attina. Rétt var alyktad, og med pridju holunni,
enn 70 m vestar, var unnt ad sja hvar hitatoppurinn myndi vera.

Mynd 1 synir legu pessara tveggja jarohitasprungna. Hitastigulsholurnar 4 Arnarstodum
eru { linu frd SV til NA. Arnarstadasprungan hefur ekki ennpa verid rakin ut frd holur60d-
inni, en talid er nasta vist ad hin stefni samsida Hofsstadasprungunni. Par 4 milli eru
teepir 1200 m og greinileg hitalegd (200 °C/km) samkvamt hitastiglinum kringum Hofs-
stadafrdvikid. Ut frd pvi verdur ad telja sennilegt ad litill samgangur sé 4 milli vinnslu-
holnanna 4 Hofsstodum og Arnarstodum.

Myndir 2-4 syna hitamalingar { holunum, sem eru 42-58 m djipar. M®lingarnar voru
tilkadar midad vid 3,4 °C yfirbordshita. Hitastigull { midholunni (SN-82), sem er
grynnst, var ekki ndkvaemlega dkvardadur, en hann liggur 4 bilinu 348-374 °C/km. [ hin-
um var hann 320 °C/km (SN-93) og 332 °C/km (SN-81).
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Mynd 1: Stadsetning holu AS-01 og hitasveda d Porsnesi.
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Mynd 2: Hitamelingar i holu SN-81.
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Mynd 3: Hitameelingar i holu SN-82.
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Mynd 4: Hitameelingar { holu SN-93.
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Mynd 5: Hitapversnid gegnum grunnar rannséknarholur & Arnarstoéoum.



3. FRAGANGUR, HITI OG VATNSZADPAR HOLU AS-01

Hola AS-01 var borud { desember 1997 og fyrstu viku jantar 1998 med Ymi. Mynd 6
synir helstu drettina { atliti og frigangi holunnar. F6drad var med 8" rori (innanmal) nid-
ur { 52 m dypi. Vinnsluhlutinn er boradur med 7 4" lofthamri { 380,1 m og padan med
6 3/4" krénu til botns { 402,8 m dypi.
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Mynd 6: Utlit og fragangur holu 1. Fédringin er synd med sverum linum,
borvidd med kassalaga linum og vatnscedar med orvum.

A mynd 6 er einnig synt hvar vatns®dar komu fram i Arnarstadaholunni. Per eru helstar
tver smaedar 4 170-171 m dypi og 4 200-210 m dypi (samkvemt hitamzlingu) og svo
adal®din 4 380-385 m dypi. Skilar si dypsta ndnast 6llu holurennslinu.



Farid var med melingabil ad holu AS-01 pann 7. jandar 1998 og gerdar { henni hita-,
vatnsbords- og prystingsmalingar. St6d borinn Ymir pa enn 4 holunni og hafdi slakad
borstrengnum { 102 m dypi. Nidur um strenginn for sidan samhangandi hita- og prysti-
melir. Byrjad var 4 ad mala holuhitann { botn, pvi nest var melirinn hiféur upp { 110 m
og hafdur kyrr par { rimar 2 klst. medan ad vatni var bldsid tr holunni. AJ peim tima
lidnum var hiti meldur 4 ny nidur { holubotn. Par st6d melirinn kyrr 4 365 m dypi allt
fram ad morgni 8. jantar. Kvoldid adur hafdi verid drepid 4 loftdelingunni. Malingum
lauk pvi med hifingu mela dr botni og var hitinn ad sjalfségdu maldur { leidinni.
Mynd 7 synir pessar hitamalingar dsamt eldri malingum bormanna.
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Mynd 7: Hitamelingar i holu AS-01.



Um mealingarnar 4 mynd 7 er pad ad segja ad par endurspegla hitadstand { demigerdu {s-
lensku jardhitakerfi par sem heitt vatn hrarist { 16dréttri sprungu upp ad u.p.b. 200 m
dypi. Ofan pess er sprungan béttari og pa fellur hitinn hratt til yfirbords. Hinn hrerandi
hluti jardhitakerfisins er 82-87°C heitur 4 pvi dyptarbili sem borholan ner til. Vidsndinn
hiti { holubotni (nedan 380 m) stafar liklega af kalingu vegna borunar fremur en ad holan
dragi rimlega 87 °C heitt vatn ad nedan upp i berg sem var u.p.b. 85 °C heitt 40ur en bor-
ad var. Petta ma skoda med vidbdtarhitamalingu eftir nokka manudi.

Hesti maldi hiti holu AS-01 ni { jantar 1998 er 87,4°C 4 380 m. P4 var hitinn 4 110 og
365 m dypi skrddur med timanum og er pad synt & mynd 8. Par sést ad hiti for hast {
86,8 °C 4 110 m en st6d sidan klettstodugur { 87,2°C 1 365 m. Pad er orlitid legra en
meldist hest, en kann eingdongu ad stafa af hitaflokti i malinum vegna bess hve hann
beid lengi nidri { holunni. P4 var meldur hiti 4 skolinu sem upp kom og var hann hestur
84 °C. Hiti i 110 m mealdist svo tepar 87 °C. Munurinn parna 4 milli er talinn stafa af
ko6ldu loftinu sem fér nidur strenginn. Par med telst 6liklegt ad nokkur &3 sé i holunni

ofan vid 110 m.
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Mynd 8: Hiti i deelingu d 110 og 365 m dypi i holu AS-01.
Hiti d 110 m er syndur med opnum kdssum en d 365 m med fylltum kossum.

4. STUTT VINNSLUPROFUN

Hola AS-01 var bldsin med Ymi { tengslum vid melingarnar pann 7. jandar 1998. A med-
an var fylgst vel med rennslinu upp svo og holuprystingnum nedan borstanga. Mynd 6
synir rennslid ur holunni, melt { V-laga pversnidi. Rennslid er vanmetid um 1-3 l/s pvi
nokkud lak med stiflunni medan préfid stéd. Pannig geti stiflan hafa byrjad ad leka
kringum kIl 15:00 vegna skyndilegs falls i rennsli sem pid vard. Ad teknu tilliti til pessa
mé @tla ad holan hafi { upphafi gefid um 35V/s en dalad nidur { tepa 30 I/s undir lok
profsins.
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Mynd 9: Rennsli i préfun holu AS-01.

Mynd 10 synir vatnsbord holu AS-01, og er bd badi byggt 4 prystingsmelingu nidri { hol-
unni, svo og vatnsbordsmelingum sem voru gerdar fyrir og eftir pr6fid. Malingunum
ber vel saman og er nidurstadan skyr, fella parf vatnsbordid um 235 metra til ad na upp
pessum tepu 30 I/s. Smévegileg lekkun verdur { vatnsbordi eftir klukkan 4 adfararnott

8. jandar og stafar hun liklega af dhrifum sjévarfalla.
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Mynd 10: Vatnsbord i profun holu AS-01.

Liklega er g6d pumalﬁngursregla, pegar kemur ad n
vatnsbord fari strax i upphafi delingar nidur um 1 m

ytingu holunnar, ad gera rad fyrir ad
fyrir hvern sekindulitra sem delt er.
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Vandasamara er svo ad spd um langtimavidbrogdin. P6 ma nefna ad bormenn meldu
vatnsbord 4 16,0 m 4dur en byrjad var ad bora med lofti og hjélakrénu pann 6. jandar
1998. Toluverd ,deling" fylgdi pessari boradferd. Mealdist vatnsbordid sélarhring sidar 4
18,5 m og vantadi pvi enn 1,5 m til ad na dstandinu sem rikti 40ur en delt var dr holunni.
Aftur vantar svo 1,5 m upp 4 vatnsbordid ad morgni 8. jandar til ad hidegisvatnsbordid
pann 7. jandar veri komid (mynd 7).

Pa virdist sem toluvert idustreymistap sé { holu AS-O1. Pannig koma hétt { 20 m af 25 m
vatnsbordsbreytingunni 4 innan vid minttu eftir ad deling hefst eda stodvast. bvi ma
@tla ad mestur hluti vatnsbordsbreytingarinnar sé bundinn vid fyrstu 6rfda metrana ut fra
holunni, en ad vatnsbordsbreytingar utan pessa nasta dhrifasvedis s€u hegar en sigandi.

Holan 4 Arnarstodum er { u.p.b. 20 m h®d yfir sjé (Daniel Hauksson, persénulegar upp-
lysingar). Par med fest ad vatnskerfi holunnar er { prystijafnvagi vid sjé, hugsanlega
vegna utstreymis til laugar sem er einhvers stadar 4 sjavarbotni.

5. EFNAGREINING VATNSSYNA

Samhlida vinnslupréfun holu AS-01 pann 7. jandar voru tekin tvo syni af vatni ur hol-
unni. Fyrra synid var tekid kl. 16:30 og pad sidara kl. 21:00. Tilgangur synatokunnar var
ad f4 einhverjar visbendingar um efnainnihald vatnsins og par med vinnslueiginleika
bess. Einnig pétti dhugavert ad bera saman efnainnihald pess vid vatn tir holu 1 4 Hofs-
stodum.

I fyrra syninu var einungis mald leidni vatnsins en { pvi sidara var auk hennar maldur
styrkur kisils, kalsfums og kl6rids. Nidurstodur eru syndar { toflu 1. Par eru einnig syndar
nidurstddur somu efna { syni sem tekid var dr holu 1 4 Hofsstodum undir lok delupréfun-
ar par 25. juli 4 sidastlidnu &ri.

Tafla 1: Efnasamsetning vatns (mg/l) iir holu AS-01.

Stadur Arnarstadir | Arnarstadir | Hofsstadir
Dags. 98.01.07 98.01.07 97.06.25
Timi 16:30 21:00 -
Numer 98-0001 98-0002 97-0404
Hiti (°C) 81 84 87
Rennsli (I/s) 35 30 15
Leidni ((uS/cm)/°C) 7870/25 7910/25 8940/25
Kisill (Si05) - 66,6 72,9
Kalsium (Ca) - 970 1150
Kl16rid (Cl) - 2600 2920
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Synin sem efnagreind hafa verid tr holu AS-01 eru einungis hlutsyni og pvi voru adeins
greind i peim nokkur efni. Til ad unnt sé ad segja til um vinnslueiginleika vatnsins med
fullu 6ryggi, t.d. hvort blanda megi pvi saman vid vatn ur holu 1 4 Hofsstédum, er naud-
synlegt ad taka syni til heildarefnagreiningar pegar delt hefur verid ur holunni i nokkurn
tima. Ut frd peim greiningum sem ni liggja fyrir m4d pé sjd ad vatnid ur holu AS-01 er
nokkud salt, saltara en gengur og gerist um vinnsluvatn hja hitaveitum hér 4 landi. Pau
efni sem greind voru benda til ad vatnid i Arnarstadaholunni sé med svipud efnahlutf6ll
og vatnid { Hofsstadaholunni, en { heild med um 10 % minna af uppleystum efnum. Ekki
er unnt ad nota pad beint til hishitunar frekar en vatnid dr Hofsstadaholunni.

Ef gert er rdd fyrir ad syrustig vatnsins ur holu AS-01 sé likt syrustigi vatnsins ur Hofs-
stadaholunni (Grimur Bjérnsson o.fl., 1997) b4 reiknast svokalladur efnahiti pess, sem
byggir & styrk kisils og syrustigi, vera um 85°C, en pad er svipadur hiti og malist 4 Arn-
arstodum (mynd 7).

6. SAMANBURPUR A BORHOLUNUM i LANDI ARNARSTADA
OG HOFSSTADA

Frodlegt er ad bera gognin 4 myndum 6 og 7 saman vid reynsluna af holu 1 i landi Hofs-
stada (Grimur Bjornsson o.fl., 1997). Pannig er vatnsbordsbreyting Hofsstadaholunnar
vid 30 I/s skammtimad®lingu rétt um 3 m, eda tifalt minni en 4 Arnarst6dum. IOustreym-
istap { Hofsstadaholunni er hverfandi, en ad teknu tilliti til pess 4 Arnarstodum, virdist
sem holurnar badar skeri sprungur sem hafi améta lekt og afkost a.m.k. fyrstu daga eda
vikur delingar. P4 syndi Hofsstadaholan, likt og hér, ad hagfara lekkun vard i vatns-
bordi ef deling st6d mjog lengi. Pad synir ad eigi ad vinna stérlega ur holu AS-01 4 Arn-
arstodum, t.d. yfir 5 Is, er 6radlegt ad leggja upp i slika framkvaemd nema holan sé prof-
ud fyrst { langan tima, likt og raunin vard 4 Hofsst6dum.

P4 er vatnsbord beggja holna nokkurn veginn vid sjavarmal. Liklegt er talid ad hér valdi
ad sprungukerfin tvo leida heitan vokva ad laugum, sem eru 4 sjidvarbotni. Pad verdur til
pess ad prystingur kerfanna ner jafnvegi vid sjdvarmal 4 16ngum tima. Auk pess leidir
laugarennslid til pess ad sprungurnar hita upp bergmassann i kringum sig og gerir per
pannig rekjanlegar med hitastigulsborunum.

Pvi syna vinnslu- og vatnsbordsgognin ad skyldleiki er med Hofsstada- og Arnarstada-
holunum ef idustreymistop eru undanskilin. Ekki er skyldleiki peirra sidur sldandi ef hit-
inn er skodadur. Pannig eru badi jardhitakerfin milli 82 og 87 °C heit og adaledar
beggja holna eru jafnheitar. Eins koma ®dar { bAdum holum 4 170 m dypi, sem liklega er
b6 tilviljun. Ef eitthvad er, ma ®tla ad Arnarstadakerfid sé e.t.v. um 2 °C heitara.

Per takmorkudu efnagreiningar sem til eru af vatni ur holu 1 benda til bess ad pad hafi
dpekka efnasamsetningu og vatnid dr holu 1 4 Hofsstodum. Selta vatnsins Ur Arnarstada-
holunni er pé um 10% legri og ma pvi buast vid ad heildarefnagreining syni ad vatnid sé
um 10 til 15% ferskara en vatn tr holunni 4 Hofsstodum. Talid er ad vinnslueiginleikar
vatns ur bessum tveimur holum séu svipadir.
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Umhugsunarefni er hvad valdi pvi ad holurnar tver skili svo liku vatni og vatnshita. Hér
er liklegast talid ad per eigi sér sameiginlegt adstreymissvadi, sem er pa toluvert langt
undan. Pad hefur { timans ras hitad upp pessar tvo sprungukerfi og fyllt pau af vatni sem
hefur mjog dmoéta efnasamsetningu. Mikilvegt er ad vel verdi fylgst med vatnsbordi
Arnarstadaholunnar begar kemur ad langtimadalingu dr Hofsstadaholunni. Slik gégn
eru verOmat b&di gagnvart smidi reiknilikana af jarOhitakerfunum, en ekki sidur ef til
bess kemur ad Arnarstadaholan verdi nytt til nyrrar hitaveitu { Stykkishélmi.

7. NIDURSTODUR

Helstu nidurstddur stuttrar préfunar 4 holu AS-01 4 Arnarstédum eru eftirfarandi:

1.

Holan sker ner 16drétta sprungu sem liggur um hladid 4 Amarst6dum med nord-
vestleega stefnu. Sprungunni fylgir hitasvedi sem audvelt er ad rekja med grunn-
um leitarholum.

Adalzd holunnar er 4 380-385 m dypi og skilar rétt nimlega 87 °C heitu vatni.

Nidurdrattur vard mestur tepir 30 m { 30-35 I/s delingu. Mestur hluti vatnsbord-
lekkunarinnar er talinn stafa af idustreymistdpum nast holunni.

Merki eru um ad vatnsbord muni par ad auki siga hegt med timanum ef deling er
umtalsverd. Petta er ekki talid til baga vid litla delingu (1-2 I/s). Komi til meiri
nytingar er lagt til ad holan verdi préfud i langan tima 4dur.

Fyrsta mat 4 efnagedum vatnsins bendir til ad pad likist vatni ir Hofsstadaholunni.
Pad er salt sem gerir pad ad verkum ad einungis er hagt ad nyta pad med varma-
skiptum inn 4 huiskerfi.

Skyldleikinn med holuvatninu 4 Arnarst6dum og Hofsstodum gefur vonir um ad
blanda megi pvi saman 4n vandrzda. Ur pvi fst samt ekki endanlega skorid fyrr
en tekid hefur verid heilsyni af vatninu dr Arnarstadaholunni og nidurstadan skod-
ud med tilliti til Gtfellingahttu.

Nordvestlegu sprungukerfin tvo, sem nu er buid ad skera med Hofsstada- og Arn-
arstadaholunum, eru um margt évenju lik. Pannig er hiti og prystingur mjég dmoéta
1 badum kerfum svo og lekt. Helsti pekkti munurinn 4 pessari stundu felst { pynnra
vatni 4 Arnarstodum. Hugsanlegt er ad sprungukerfin tvo eigi sér sama adstreym-
issvaedi, sem er pd langt undan.

Mikilvegt er ad vatnsbord holunnar & Arnarstodum verdi skrdd reglulega pegar
deling fer 4 fulla ferd ur Hofsstadaholunni. Gognin sem bannig safnast munu
skipta hofudmali vid framtidarlikangerd af vatnskerfunum tveimur og styrkja mjog
par spar sem hagt er ad gera um langtimaafkost peirra.
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I heild md pvi segja ad drangur af boruninni 4 Arnarstodum hafi verid framar vonum.
Lj6st er ad jardhitinn 4 Porsnesi er umtalsverdur en ad torlekir jadrar setji heildarvinnsl-
unni skordur. Arnarstadaholan gerir pad einnig ad verkum ad évissan um ad nagt vatn til
handa hitaveitu { Stykkish6lmi er horfin, a.m.k. n@sta dratuginn.
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