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1 Inngangur

Hitaveita Dalvikur hefur nytt jardhitakerfid vid Hamar i Svarfadardal til hishitunar
4 Dalvik fra 1970. Arid 1977 var hola HA-10 borud og vard hun adalvinnsluholan
4 svaedinu. Hola HA-11 var borud 1988 og tok vid adalhlutverkinu af holu HA-10
sem bjonar ni hlutverki varholu fyrir hitaveituna. Fylgst hefur verid med vinnslu og
vatnsbordi 1 jardhitakerfinu { um tuttugu ar, en reglubundnu vinnslueftirliti var ekki
komid & fyrr en 1990 begar hitaveitan og Orkustofnun gerdu med sér samning um
slikt eftirlit. Fra peim tima hefur eftirlit verid mjog gott sem hefur skilad sér i itarlegri
bekkingu 4 jardhitakerfinu og vidbrogdum bess vid vinnslu. Hitaveitan safnar ggnum
um vatnsvinnslu, vatnsbord og vatnshita en Orkustofnun sér um téku vatnssyna og
efnagreiningar 4 peim. Orkustofnun annast Grvinnslu og tilkun bessara gagna sem
birtast arlega i vinnslueftirlitsskyrslum eins og samningurinn fra 1990 kvedur & um.
Pessi vinnslueftirlistskyrsla er st ellefta i r6dinni.

Arin 1996 og 1997 st68 Arskogshreppur fyrir jarShitaleit 4 Arskégsstrénd. Arangur
beirrar leitar var med 4geetum og i lok ars 1997 gaf rannséknarhola vid Brimnesborgir
nzegjanlegt magn af 73°C heitu vatni til bess ad standa undir hitaveitu sem bjonadi
Litla Arskégssandi, Hauganesi og bjonustu- og idnadarsvaedinu ad Arskégum. Eftir
ad Dalvikurbaer og Arskégshreppur sameinudust i Dalvikurbyggd 1998, s& Hitaveita
Dalvikur um uppbyggingu hitaveitunnar 4 Arskégstrénd. Hitaveita Dalvikur sér bvi na
um vinnslu r tveimur jardhitakerfum, vid Hamar og Brimnesborgir, og rekstur tveggja
veitukerfa til fjdgurra byggdakjarna. Pvi er ohatt ad segja ad arid 1998 hafi verid
merkisar i ségu Hitaveitu Dalvikur. Pessi vinnslueftirlitsskyrsla greinir fré eftirliti med
jardhitavinnslu Hitaveitu Dalvikur ur jardhitakerfunum vid Hamar og Brimnesborgir
fyrir 4rid 1998 og fram til agist 1999.

2 Addragandi hitaveitu 4 Arskégsstrond

Arin 1996 annadist Orkustofnun jardhitaleit & Arskogsstrond med adstod Jardfraedi-
stofunnar Stapa. Pzer rannséknir syndu ad virk jardskjalftasprunga (Hrisyjarsprung-
an) med NV stefnu liggur um Arskogsstrond vestanverda. I framhaldi af bessarri
vitneskju voru boradar 15 hitastigulssholur &4 Arskégsstrénd sem gafu til kynna ad
jardhitakerfi veeri ad finna skammt nordaustan Brimnesborga (Olafur G. Flévenz og
Omar Bjarki Smarason, 1997). Sumarid eftir voru gerdar segulmeelingar og i kjol-
far peirra voru boradar fleiri hitastigulssholur vid Brimnesborgir. Nidurstada pessara
rannsokna leiddu til borunar & tilraunarholu ARS-29 vid Brimnesborgir i okt6ber
1997. St hola skar vatnsad 4 u.pb.b. 429m dypi en vard 440m ad dypt. Holan gaf {
upphafi um 201/s af 73 °C heitu vatni vid hamarks loftblastur. Holan var svo vinnslu-
profud 1 jantar og febriiar 1998. Nidurstodur beirra préfana voru mjog jakvedar og
hvttu til honnunar veitu fra holunni (Grimur Bjérnsson og Magnis Olafsson, 1998).
Bradabirgdanidurstodur efnagreininga bentu til bess ad jardhitavatnid veeri svipad ad
gerd eins og vinnsluvatn hja hitaveitum vid utanverdan Eyjafjord og bpvi hentugt til
vinnslu (Magnis Olafsson, 1998). I 4giist 1998 var hafist handa vid lagningu hita-



veitu fra holu ARS-29 ad byggdakjornunum vid Litla Arskégssand og Hauganes og
ad bjénustu- og idnadarsvaedinu ad Arskégum. Heitavatnsvinnsla tr holu ARS-29 til
hashitunar og almennrar notkunar & bessum st6dum héfst i kringum 20. névember
1998 en hitaveitan var formlega tekin { notkun pann 5. desember, teepum premur viku
sidar.

Ofangreindum ranns6knum hafa ekki verid gerd fullnzegjandi skil i formi hefdbund-
innar rannséknarskyrslu. Pvi er mikilvaegt ad radist verdi { a0 taka saman nidurst6dur
bessara rannsbkna batta sem fyrst, svo mikilvaeg bekking 4 jardhitasvaedinu vid Brim-
nesborgir verdi adgengileg og glatist ekki med timanum.

3 Orkuvinnsla Hitaveitu Dalvikur

3.1 Vinnsla og vatnsbord vid Brimnesborgir

Til ad audvelda vinnslueftirlitid 4 Brimnesborgum og gera bad nakvaemara, hefur
verid tengdur télvustyrdur stjérn- og eftirlitsbianadur vid holu ARS-29. Mynd 1 synir
vikulega medalvinnslu og vatnsbord i holu ARS-29 vid Brimnesborgir, fra upphafi
vinnslu { névember 1998 og fram { jililok 1999. Medalvinnsla er reiknud ut fra pvi
vatnsmagni sem delt er Gr holunni yfir 4kvedid timabil sem 1idur & milli aflestra.
Vatnsmagnid er lesid af rennslismaeli 4 adaled af starfsmanni hitaveitunnar, prisvar
til fjérum sinnum { viku og standa pvi prju til fjogur medalvinnslugildi bak vid hvert
gildi vikulegrar medalvinnslu.
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Mynd 1: Vikuleg medalvinnsla og vatnsbord ¢ holu ARS-29 vid Brimnesborgir.



A mynd 1 koma fram tveir vinnslutoppar, einn { lok noévember og annar i januar.
Heerri toppurinn er { annarri viku { jandar, en ba var holan vinnslupré6fud. Vlkulegt
medalrennsli var ba hast um 12,41/s og for vatnsbordid ba legst i 28,7m. I febraar

og mars var vikuleg medalvinnsla ad jafnadi milli 5 og 61/s en for leekkandi 1 april og
mai og var 3 til 41/s { junf og juli. Tiltolulega litlar vatnsbordbreytingar fylgdu bessari
vinnslu & timabilinu. Fra midjum febriar var vatnsbordid { 27,5m og for hekkandi
med minnkandi vinnslu. Sidast i juli var vatnsbordid 26,3 m.

Medalvinnslan fra 20. n6vember 1998 og fram til &raméta var um 5,61/s, eda 0,631/s
yfir 4rid. Sé gert rad fyrir orkunytingu ar 73°C { 30°C var heildarorkuvinnslan
Gr jarShitakerfinu vid Brimnesborgir 4rid 1998 um 0,97 GWh. Sé gert rad fyrir ad
medalvinnsla arsins 1999 verdi 51/s og orkunytingin si sama verdur orkuvinnslan um
7,7GWh.

3.2 Vinnsla og vatnsbord vid Hamar

Vatnsbord og vikulega medalvinnslu dr jardhitakerfinu vid Hamar, fra febraar 1997 og
fram til 4gast 1999, m4 sj4 & mynd 2. Vikulega medalvinnslan er fundin 4 sama hatt
og vikulega medalvinnslan fyrir Brimnesborgir, nema lesid er af magnmaelum annan
hver dag og bvi eru 3,5 gildi bak vid hvert medaltal. Arid 1998 var heitavatnsvinnslan
mest { kringum manadarmétin febrtiar/mars um 47,21/s og for vatnsbordid lagst
kerfinu pad ar i 22,2m. Sumarid 1998 voru nordanattir pralatar og sumarid 6venju
kalt. Sumarvinnslan var pvi med allra mesta méti og fér vart nidur fyrir 201/s, nema
sidustu vikuna f september. P4 var hlytt { vedri og var vinnslan b4 leegst yfir 4rid um
13,11/s. Vatnsbordid st6d ba heest i 14,6 m.
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Mynd 2: Vatnsbord og vikuleg medalvinnsla ir jardhitakerfinu vid Hamar frd febriar
1997 fram til dgist 1999.
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Mynd 3: Vatnsbord og mdnadarleg medalvinnsla ir jardhitakerfinu vid Hamar frd 1977
fram til dgust 1999.
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Mynd 4: Mdnadarlegur vatnshiti og vinnsla ur holu HA-11 vid Hamar drin 1988 til
1999, skv. meelingum hitaveitunnar.



Tafla 1: Arsmedalvinnsia tir jardhitasvedinu vid Hamar frd upphafi vinnslu 1970.

Ar Medalvinnsla | Athugasemdir
(1/s)
1970-73 22,5 hola HA-2, a=tlad
1974 23,5 hola HA-2, aatlad
1975 29,1 holur HA-2 og HA-9, a=tlad
1976 29,9 hola HA-9, a=tlad
1977 30,6 holur HA-9 og HA-10, 4ztlad
1978 32,3 hola HA-10, aatlad
1979 37,2 hola HA-10, 4ztlad
1980 37,5 hola HA-10, aatlad
1981 39,9 hola HA-10, 4ztlad
1982 42,0 hola HA-10
1983 41,1 hola HA-10
1984 40,0 hola HA-10
1985 40,8 hola HA-10
1986 32,2 hola HA-10
1987 26,4 hola HA-10
1988 27,4 holur HA-10 og HA-11
1989 26,4 hola HA-11
1990 26,8 hola HA-11
1991 24,8 hola HA-11
1992 26,3 hola HA-11
1993 25,6 hola HA-11 (+ hola HA-10)
1994 27,6 hola HA-11
1995 31,3 hola HA-11 (+ hola HA-10)
1996 29,7 hola HA-11 (+ hola HA-10)
1997 29,7 hola HA-11
1998 31,2 hola HA-11

Vatnsbord og ménadarlega medalvinnslu fra 1977 og fram til 4gist 1999 er ad finna &
mynd 3. A beirri mynd sést glogglega ad sumarvinnslan hefur ekki verid meiri sidan
1985, eftir ad solufyrirkomulaginu 4 heita vatninu var breytt og rennslismelar settir
upp { stad hemla. A mynd 3 sést einnig ad begar vatnsbordid st6d i 22,2m veturinn
1998, hafSi bad ekki stadid leegra { um 10 4r. I april 1999 fér vatnsbordid b4 enn nedar,
eda { 22,5m. Vatnsbordid i borholunum vid Hamar hefur pvi farid leekkandi fra 1995
eftir ad nyja sundlaugin var tekin i notkun.

Mynd 4 synir hita jarShitavatnsins tr holu HA~11 vid Hamar, samkveemt meelingum
hitaveitunnar, eftir ad hin to6k vid af holu HA-10 sem adalvinnsluhola svadisins. Par
kemur fram a0 ekki hafa ordid breytingar 4 vatnshitanum milli 4ra og er hann enn i
kringum 63,7 °C. Eins og 48ur hefur verid bent 4 er talid ad skyndileg leekkun melds
vatnshita um mitt ar 1995 stafi af meeliskekkju, eda breytingu { hitameeli, frekar en svo
skyndilegri breytingu i jarShitakerfinu. Er betta { samreemi vid hitameelingar gerdar
samhlida efnasynatoku (Gudni Axelsson og Magnis Olafsson, 1998).
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‘Mynd 5: Arsmedalvinnsla tir jardhitasvedinu vid Hamar frd upphafi vinnslu 1970 fram
til 1998.

Tafla 1 synir Arsmedalvinnslu tr jardhitakerfinu vid Hamar fr4 pvi ad vinnsla héfst
4rid 1970. Yfirlit yfir arsmedalvinnsluna fra upphafi méa einnig sja 4 mynd 5. Ars-
medalvinnslan 1998 er reiknud sem medaltal vikulegrar medalvinnslu yfir 4rid og er
htin 31,21/s. Petta er 5% aukning fra 1997 en 19 % aukning fr4& medalvinnslu aranna
1987 til 1993 er heitavatnsvinnslan var i timabundnu lagmarki eftir sdlukerfisbreyt-
inguna. Midad vid orkunytingu dar 64 °C i 30°C jafngildir orkuvinnsla érsins 1998 ar
jardhitakerfinu vid Hamar 38,3 GWh.

3.3 Heildarokuvinnsla Hitaveitu Dalvikur

A arinu 1998 var orkuvinnslan tr jardhitakerfinu vid Hamar 38,3 GWh en um 1 GWh
tr kerfinu vid Brimnesborgir. Heildarorkuvinnsla Hitaveitu Dalvikur 4rid 1998 er pvi
um 39,3 GWh midad vid 36,5 GWh 4rid 1997. Petta er um 7 % aukning i orkuvinnslu
milli 4ra en tep 3% eru tilkomin vegna vinnslu ar jar8hitakerfinu vid Brimnesborgir.
Ef gert er rad fyrir svipadri vinnslu ur kefinu vid Hamar 4rid 1999 og var 1998 og
ad arsmedalvinnsla dr kerfinu vid Brimnesborgir verdi um 51/s, og nytingin verdi r
73°C i 30°C, verdur heildarorkuvinnsla Hitaveitu Dalvikur arid 1999 um 46 GWh.
Orkubuskapur hitaveitunar geeti pvi haeglega aukist um 17 % 4 arinu 1999 midad vid
arid 1998.
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4 Ahrif vedurfars 4 orkuvinnslu

Pad er vel bekkt ad orkunotkun er breytileg milli 4rstida og einnig fra &ri til ars.
A myndum 2 og 3 m4 augljéslega sja hvernig vinnslan tr jardhitakerfinu vid Hamar
breytist eftir arstidum. Notkun & heitu vatni til hishitunar er greinilega meiri & vet-
urna en 4 sumrin. Nanari bekkingu 4 samhengi orkunotkunar og vedurfars er haegt ad
nota i margvislegum hagnytum tilgangi.

Samhengi heitavatnsvinnslu dr jardhitakerfinu vid Hamar og vedurfars & Dalvik hefur
nt verid kannad. Fengin voru vedurfarsgdgn tr sjalfvirkri vedurathugunarstod 3662
vid Dalvik fra Vedurstofu Islands 4rid 1998. Pau hafa ad geyma s6larhringsmedaltol &
hitastigi og vindhrada. Pekkt er ad vindkeling eyskt med auknum vindhrada. Mzldan
ttihita er heegt ad leidrétta fyrir kelingarahrifum vegna vinds samkvemt jéfnunni
(Olafur G. Flévenz o. 1., 1994):

T, =T —1,394(1,22 — 0,023T)/v (1)

par sem T}, er leidréttur sélarhringsme8alhiti { °C, T' er meeldur s6larhringsmedalhiti
i °C og v er vindhradi { m/s.

{C)

O L .. B EE R R S

Yindleidréttur atihiti
Vikuleg medalvinnsla (1/s)

_10 ..'.... ..... ..._10
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Mynd 6: Vikuleg medalvinnsla vid Hamar og vindleidréttur vikumedalhiti vid Dalvik
drid 1998.
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Mynd 7: Samband vikulegrar medalvinnslu og vindleidrétts hitamunar 1iti og inni.

Mynd 6 synir vikulega medalvinnslu vid Hamar og vindleidréttan vikumedalhita vid
Dalvik 4rid 1998. Par kemur greinilega fram hvernig sveiflur i atihita valda sveiflum
i vinnslu, p.e. notkun. Med bvi teikna vikulega vinnslu sem fall af mismun innihita
og vindleidrétts vikumedalatihita ma kanna samband vinnslu og vedurfars nanar, en
bad er i raun mismunur dti- og innihita sem radur heitavatnsnotkuninni fremur en
Gtihitinn. Petta hefur verid gert eins og fram kemur 4 mynd 7. Besta beina lina hefur
verid felld ad punktasafninu og m4 lysa henni med jé6fnunni

Q= -2,35+1.51T, )

Vikuleg medalvinnsla er taknud med Q og T}, er mismunur innihita og vindleidrétts
utihita. Samband vinnslu og utihita er ekki linulegt i raun. Pegar ttihiti nalgast
medalinnihita (mismunur Gti- og innihita er pa null), sem er vaentanlega { kringum
22°, stefnir vinnslan ekki 4 null eins og hin myndi gera ef sambandid veeri linulegt,
heldur stefnir vinnslan 4 gildi sem lysir almennri neyslu heitavatnsins. Par er um ad
reda kranavatnsnotkun og bad magn sem rennur gegnum illa stillt ofnakerfi i htisum.
Einnig barf ad vera akvedid lagmarksrennsli i dreifikerfinu til ad tryggja notendum
vidunandi hita & vatninu. Pessar asteedur lysa fraviki fra linulegri hegdun begar utihiti
nélgast innihita. Svipad er uppi 4 teningnum begar mjog kalt er i vedri. Notkunin
verdur ekki eins mikil og biast ma vid ef 1itid er 4 linulega sambandid. Ein astzda
bess er st ad varmatap dreifikerfisins minnkar med auknu rennsli og vatni® kemur
heitara til notandans. Hugsanlega takmarka ofnastillar rennslid { ofnakerfum hiisa og
dreifikerfid sjalft getur takmarkad frambod 4 heitu vatni i ofnakerfin, sérstaklega ef
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Tafla 2: Vedurfar d Dalvik 1998.

Arsmedalhiti 2,82°C
Medal vindhradi 4,12m/s
Vindleidréttur medalhiti -0.45°C
Fjoldi s6larstunda & Akureyri | 1003,5

bau eru gomul. Petta geeti skyrst fravik fra linulegri hegdun begar mjog kalt er { vedri
(Olafur G. Flévenz o.1., 1994).

Su jafna sem lysir pessu samhengi hvad best er liklega hyperb6lskur tangens:
Q = 31 + 17,5tanh(0.095(7;, — 22)) (3)

Ef hitamismunur inni og Gt er 0°C faest ad vinnslan er 141/s. Almenn notkun heita-
vatnsins fyrir utan htshitun 4 Dalvik 4rid 1998 er bvi um 141/s, b.e. um 45% af
31,21/s arsmedalvinnslu ar jardhitakerfinu vid Hamar. Inn i bessa almennu notkun
telst upphitun sundlaugarinnar og 6nnur fost notkun, t.d. til idnadar. Venjuleg neysla
4 heituvatni 4 heimilum til annarra notkunar en hishitunar er pvi eitthvad undir 45 %.

Ef hinsvegar verdur mjog kalt { vedri og vindleidréttur atihiti fer { u.p.b. —20°C,
b4 verdur mismunahitinn um 40 °C og vinnslan @tti ad haldast kringum 481/s. Jafna
(3) gefur almennt séd sambandid milli vinnslu og vedurfars. Pad skal { huga haft ad
breytingar eru { vedurfari fra ari til ars og pvi parf ad kanna petta samband arlega til
ad f4 samband vinnslu og vedurfars i medalari. Fjoldi s6larstunda hefur einnig ahrif &
vinnsluna en pau &hrif eru ekki greind hér. Yfir vetrarmanudina eru pessi &hrif litil.
Til ad f4 it enn nédkvaemara samhengi 4 milli vinnslu og vedurfars meetti beyta adferd
minnstu kvadrata 4 jofnu (3) en bad verkefni verdur 14tid bida um sinn.

Hér & eftir koma nokkrir punktar um gagnsemi pess ad pekkja samband vinnslu og
vedurfars en i t6flu 2 ma sja nokkrar tolur um vedurfar vid Dalvik 4rid 1998.
o Ef vinnslugdgn tapast yfir lengri tima m4 nota vedurfarsgogn til ad 4zetla vinnsluna
med jofnu (3).
e Segja til um neysluvatnsnotkun og par med lagmarks orkunotkun.

e Segja til um edlilega hamarksorkunotkun begar kalt er i vedri.

e Sja hvort vinnslan er edlileg midad vid vedurfar. Oedlilega mikil vinnsla midad
vid vedurfar geeti t.d. bent til vatnsleka dr 16gn eda skemmdrar einangrunar &
adaleed.

e Aztla fyrirfram vinnslu ttfra langtima vedurspam.
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5 Efnasamsetning jardhitavatns vid Hamar

Einn battur vinnslueftirlits hja Hitaveitu Dalvikur er ad fylgjast med efnasamsetningu
heita vatnsins og kanna hvort einhverjar breytingar komi bar fram t.d. vegna lang-
varandi dalingar dr jardhitageyminum. Sidastlidin ar hefur efnaeftirlitid verid f61gid i
pvi ad starfsmenn Orkustofnunar hafa tekid heilsyni Gr holu HA-11 einu sinni 4 &ri,
i oktéber eda névember.

A 4rinu 1998 fér synataka fram bann 9.névember. Syni ar holu HA-11 var tekid vid
holutopp likt og undanfarin ar. A9 venju voru hiti, uppleyst sirefni (O2) og brenni-
steinsvetni (H,S) meeld samhlida synat6ku. Syrustig (pH) og karbénat (COs) voru
sidan meeld innan tveggja dag. Onnur efni voru greind 4 efnarannséknarstofu Orku-
stofnunar ad pvi fratldu ad samsatur sarefnis (6*%) voru meldar 4 Raunvisinda-
stofnun Héaskolans. Nidurstodur efnagreininga eru syndar i t6flu 3, 4samt efnagrein-
ingum & vatni tGr holu HA-11 fra drunum 1994 til 1997.

I t6flu 3 kemur fram ad efnasamsetning vatns Gr holu HA-11 hefur vart breyst &
marktaekan hatt milli sranna 1994 og 1998. I stérum drattum 4 betta reyndar vid allt
timabilid fr4 pvi vinnsla héfst 4r holunni 4 &rinu 1988. Petta kemur reyndar skyrar
fram 4 myndum 8 til 18 4 bls. 15 til 20, en peer syna hita vatns vid holutopp, maeldan
samhlida synatoku hverju sinni, og styrk allra adalefna auk hlutfalls sirefnissamsaeta
i vatni ar holum HA-10 og HA-11 allt fr& arinu 1977.

Tafla 3: Efnasamsetning jardhitavatns ir holu HA-11 vid Hamar, 1994-1998 (mg/l).

Dagsetning 1994.11.15 1995.11.14 1996.11.06 1997.11.17 1998.11.09
Namer 1994-0345 1995-0315 1996-0347 1997-0719 1998-0555
Hiti (°C) 64,1 64,8 64,1 63,7 64,0
Syrustig (pH/°C) 104/17  104/16  104/16  10,2/22  10,3/21
Kisill (Si02) 90,8 90,1 89,8 88,3 90,2
Natrfum (Na) 49,3 49,2 48,9 49,3 49,3
Kalfum (K) 0,5 0,5 0,51 0,53 0,55
Kalsfum (Ca) 2.2 2.1 2.1 21 2,15
Magnesfum (Mg) 0,003 0,003 0,002 0,003 0,004
Karbénat (COa(t)) 15,7 16,5 14,1 14,9 15,8
Stlfat (SO4) 13,0 12,5 13,4 12,7 13,1
Brennisteinsvetni (HyS) <0,03 <0,03 0,03 0,04 0,03
Klerid (Cl) 8,8 8,9 9,2 8,4 9,2
Fltorid (F) 0,50 0,50 0,49 0,44 0,50
Jarn (Fe) - - 0,0035 0,0019 0,0027
Mangan (Mn) - - 0,0013 0,0003 0,0001
Bor (B) - 0,08 0,03 0,07 0,08
Al (Al - - 0,082 0,075 0,068
Uppleyst efni 216 197 228 188 163
Uppleyst surefni (O5) 0 0 0 0 0
5D (o700 SMOW) - ~1058  —104,5 - -
6180 (o700 SMOW) —14,66 —14,66 —14,62 —14,7 —14,62
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i vinnslueftirlitsskyrslu sidastlidins ars (Gudni Axelsson og Magnis Olafsson, 1998)
var greint fra breytingum & efnasamsetningu vatns Gr holum HA-10 og HA-11 &
tuttugu &ra bilinu 1977 til 1997. Par kom fram a0 { heild pa hafa breytingar verid
fremur litlar, mestar fyrstu arin eftir ad hola HA-10 var tekin { notkun. I syni, sem
tekid var haustid 1997, kom fram laekkadur styrkur nokkurra efna (t.d. kisils, klorids
og fliorids), en 1 syni fra sidastlidnu hausti greindist styrkur bessara efna nénast sa
sami og i synum bar 4 undan.

Likt og mestallt jardhitavatn hér 4 landi er vatnid ar holum HA-10 og HA-11 litil-
lega yfirmettad af kalsiti, 60ru nafni kalki. Reyndar er bad svo ad pratt fyrir umtals-
verSa yfirmettun b4 eru utfellingar ekki til vandreeda, nema bar sem beettir sem orva
atfellingar eru til stadar i vatninu. Slikir beettir eru t.d. selta og mikid magn upp-
leystra efna. Mynd 18 synir mettunarstig vatns 4r holum HA-10 og HA-11 m.¢t.t.
kalks (kalsits) eins og bad hefur verid allt fra arinu 1977. Mettunarstigid er synt sem
hlutfall jonamargfeldis og virknimarkfeldis (log(Q/K)) vatnsins. Vatnid er yfirmettad
(utfellingahztta) ofan linunnar sem markast af log(Q/K) = 0, undirmettad nedan lin-
unnar en { jafnveegi 4 linunni. Reynslan hér 4 landi hefur kennt ad kalkutfellingar verda
yfirleitt ekki til vandraeda fyrr en ofan vid strikalinuna 4 mynd 18 (log(Q/K) = 0,4),
nema bar sem orvandi beettir hafa ahrif, eins og lyst var hér ad ofan. A mynd 18 sést
ad mettunastig vatns Gr holu HA-11 hefur haldist 6breytt allt frd 4rinu 1990, en par
49ur var mettunarstigid nokkud breytilegt. Samskonar breytingar koma fram { styrk
kalsiums (mynd 15). Hugsanleg skyring & pessu geta verid battar efnagreiningaadferdir
4 seinni arum. Kalkatfellinga er pvi ekki ad veenta { vatninu nema vid upphitun eda
sudu. Ad venju var uppleyst strefni melt vid holutopp og meeldist styrkur bess 0 likt
og undanfarin &r.
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Mynd 8: Hiti vatns vid synatéku tr holum HA-10 og HA-11 vi0 Hamar drin 1977 til
1998.
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Mynd 9: Kisilstyrkur 7 vatni 1ir holum HA-10 og HA-11 drin 1977 til 1998.
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Mynd 10: Styrkur natriums ¢ vatni r holum HA-10 og HA-11 drin 1977 til 1998.
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Mynd 11: Styrkur klorids 1 vatni ir holum HA-10 og HA-11 drin 1977 til 1998.
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Mynd 12: Styrkur silfats ¢ vatni ir holum HA-10 og HA-11 drin 1977 til 1998.
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Mynd 13: Styrkur fliorids 1 vatni tr holum HA-10 og HA-11 drin 1977 til 1998.
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Mynd 14: Styrkur kaliums 7 vatni 1ir holum HA-10 og HA-11 drin 1977 til 1998.
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Mynd 15: Styrkur kalsiums 1 vatni ér holum HA-10 og HA-11 drin 1977 til 1998.
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Mynd 16: Styrkur magnesiums 7 vatni ir holum HA-10 og HA-11 drin 1977 til 1998.
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Mynd 18: Kalkmettun vatns dr holum HA-10 og HA-11, 1977 til 1998.
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6 Efnasamsetning jardhitavatns vid Brimnesborgir

Tafla 5 synir nidurstodur 4 efnagreiningum beirra hlutsyna sem tekin voru { loftdeelingu
21. oktober 1997 og i daelupréfun i holu ARS-29 vid Brimnesborgir i jantar og febraar
1998. Tafla 4 synir nidurstoédur efnagreininga 4 heilsyni sem tekid var ar ARS-29 i
deeluprofun 21.jantar 1998. Par er ad auki er synd efnasamsetning heits vatns ar
vinnsluholum hja Hitaveitu Dalvikur og Hitaveitu Hriseyjar, auk nylegrar vinnsluholu
Sveins Jonssonar bonda 4 Kalfskinni, sem stadsett er & S6lbakka i landi Sydrihaga.

Tafla 4: Efnasamsetning jardhitavatns ir holu ARS-29 vid Brimnesborgir (mg/l).

Stadur Brimnesborgir | Sélbakki Hrisey Dalvik
Borhola ARS-29 YV-14 HR-10 HA-11
Dagsetning 1998.01.21 1997.04.04 | 1996.11.07 | 1996.11.06
Ntmer 98-0010 97-0121 96-0352 96-0347
Hiti (°C) 73,5 77,8 77,0 64,1
Syrustig (pH/°C) 10,1/21 10,1/22 9,5/16 10,4/16
Kisill (SiO-) 104,9 110,9 65,9 89,8
Bor (B) 0,15 0,17 0,11 0,07
Natrium (Na) 55,4 56,1 252 48,9
Kalium (K) 0,9 1,0 4,1 0,5
Kalsium (Ca) 2,1 2,0 90,3 2,1
Magnesfum (Mg) 0,01 0 0,01 0,002
Karbénat (CO4(t)) 16,0 19,2 34 14,1
Sulfat (SO4) 15,7 15,4 59,5 134
Brennisteinsvetni (H,S) 0,18 0,05 0,06 0,03
Klorid (Cl) 13,7 13,4 471 9,2
Flaorid (F) 0,86 1,15 0,24 0,5
Al (Al 0,073 0,111 0,022 0,082
Jarn (Fe) 0,003 0,009 0,004 0,004
Mangan (Mn) 0,003 0,0002 0,005 0,001
Uppleyst efni 150 241 1056 228
0D (0700 SMOW) -109,1 -107,3 - -104,5
6180 (o/00 SMOW) —14,96 —-14,78 —-14,9 —14,62
Kalsedénhiti (°C) 70 75 73 50

Myndir 19 til 23 syna nidurstodur efnagreininga kisils, magnesiums og kl6rids { 6llum
synum. A myndunum sést ad efnasamsetning vatnsins breyttist 1itid sem ekkert medan
4 deelupréfun st6d. Selta vatnsins (styrkur kl6rids) reyndist st sama { loftdeelingu vid
lok borunar og i deelupréfun, en styrkur kisils meldist talsvert heerri i loftdaelingunni
en { deelupréfun. Slikt hefur oft sést 4dur, ad styrkur kisils maelist heestur fyrst begar
deeling hefst 4 nyjum jardhitasvedum, en sidan laeekkar hann flj6tt og helst b4 nanast
obreyttur med skynsamlegri vinnslu tr vidkomandi svaedi. Kisill er helsta uppleysta
efnid i jardhitavatni. Styrkur hans er hadur hita vatnsins i jardhitageyminum og ma
nota hann til ad reikna svokalladan efnahita i vatninu. Fyrir laghitavatn eins og hér um
reedir er algengast ad nota kalsedonhita. A grundvelli heilsynisins reiknast hann um
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Tafla 5: Efnasamsetning hlutsyna ir holu ARS-29 vid Brimnesborgir (mg/l).

Numer Dagsetning | Timi | Hiti | Rennsli | SiOq Mg Cl
(°C) | (i/s) | (mg/1) | (mg/1) | (mg/1)

Loftdeeling

97-0657 1997.10.21 | 16:40 | 73,3 109,9 13,8

97-0658 1997.10.21 | 21:05 | 73,3 55 0,1 13,7

Delupréfun

98-0017 1998.01.11 | 13:40 | 73 16,8 103,8 | 0,008 13,8

98-0018 1998.01.12 | 10:30 | 73 16,7 104,9 | 0,018 13,6

98-0019 1998.01.14 | 11:30 | 73 | 16,6 | 1028 | 0,010 | 13,7

98-0020 1998.01.15 | 09:45 | 73 16,6 103,2 | 0,006 13,8

98-0021 1998.01.16 | 11:40 | 73 16,9

98-0022 1998.01.17 | 15:10 | 73 16,6 102,5 | 0,006 13,7

98-0023 1998.01.18 | 16:10 | 73 16,5

98-0024 1998.01.19 | 15:05 | 73 16,7 103,0 | 0,006 13,7

98-0025 1998.01.20 | 10:10 | 73 16,5

98-0026 1998.01.21 | 13:35 | 73 16,5

98-0010 1998.01.21 | 14:30 | 73,5 16,5 104,9 0,01 13,7

98-0045 1998.01.23 | 08:45 104,1 | 0,008 13,8

98-0046 1998.01.26 | 14:45 103,8 | 0,009 13,6

98-0047 1998.02.01 | 13:45 104,9 | 0,007 13,7

98-0048 1998.02.18 | 16:10 103,8 | 0,004 13,7

70 °C fyrir vatnid ar holu ARS-29, sem er nzrri raunverulegum hita pess. Nidurstodur
efnagreininga benda bvi til bess, ad ekki sé ad venta heitara vatns a pessu svaedi.

NiBurstédur efnagreininga 4 vatni tr holu ARS-29 benda til bess ad vinnslueigin-
leikar bess séu svipadir og fyrir vatn t.d. hja Hitaveitu Dalvikur og ekki er buist vid
vandamélum vid nytingu pess { hitaveitu. Reyndar er styrkur brennisteinsvetnis (H,S)
umtalsvert hzerri en { vatni hja Hitaveitu Dalvikur, sem geeti orsakad teeringu 4 eir og
kopar begar til lengri tima er 1itid. A8 63ru leyti er heppilegt ad hafa brennisteinsvetni
{ vatninu til ad eyda strefni sem hugsanlega kemst i pad i dreifikerfi og midlunartanki.
Efnasamsetning vatns hja Hitaveitu Hriseyjar er allt dnnur og par er meiri haetta 4
atfellingu og teeringu. Mynd 23 synir kalkmettun vatns dr holu ARS-29 vid mismun-
andi hita. Par kemur fram ad vatnid er litillega yfirmettad, b.e. log(Q/K) er starra
en 0, en pad er nanast reglan vardandi laghitavatn hér 4 landi. Yfirmettun er b6 bad
litil, og vel innan vid 0,36 morkin sem synd eru med brotalinu & myndinni, ad ekki
er biist vid kalkatfellingum. A myndinni er synd til samanburdar kalkmettun fyrir
vatn dr vinnsluholu Hitaveitu Dalvikur (HA-11) og sést bar ad ferlarnir falla nanast
saman.
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Mynd 19: Styrkur kisils  holu ARS-29 vid Brimnesborgir 1 loftdelingu og deluprifun
1998.
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Mynd 20: Styrkur kisils  holu ARS-29 1 deeluprdfun 1998.
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Mynd 21: Styrkur magnesiums i holu ARS-29 7 deelupréfun 1998.
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Mynd 22: Styrkur klérids ¢ holu ARS-29 7 loftdelingu 1997 og deeluprofun 1998.
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Mynd 23: Kalkmettun vatns ir holum ARS-29 og HA-11.
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7 Samantekt

e Hitaveita Dalvikur sér ni um vinnslu ar tveimur jardhitakerfum, vid Hamar og
Brimnesborgir, og rekstur tveggja veitukerfa. Annarsvegar fra Hamri til Dalvikur
og hinsvegar fra Brimnesborgun til byggdakjarnanna briggja 4 Arskogsstrénd,
Litla Arskogssands, Hauganess og Arskoga.

e Orkuvinnslan tr jardhitakerfinu vid Hamar var arid 1998 38,3GWh en um
1 GWh dr kerfinu vid Brimnesborgir. Heildarorkuvinnsla Hitaveitu Dalvikur var
bvi 4rid 1998 um 39,3 GWh. Petta er um 7% aukning fra 1997 og eru 3%
tilkomin vegna hitaveitunnar 4 Arskégsstrénd.

e Btiast m4 vid ad orkuframleidsla Hitaveitu Da}vikur verdi allt ad 17 % heerri 4rid
1999 en 1998 vegna tilkomu hitaveitunnar & Arskogsstrond.

e Arsmedalvinnsla ur holu HA-11 vid Hamar nam 31,21/s. Sumarvinnslan var ad
jafnadi um 201/s og hefur ekki verid meiri fra pvi fyrir s6lukerfisbreytinguna 4rid
1986. Arid 1998 for vatnsbordid { 22,2 m sem er pad leegsta i yfir 10 4r. Veturinn
1999 f6r vatnsbordid enn laegra, eda { 22,5 m. Vatnsbordid i jardhitakerfinu vid
Hamar hefur farid leekkandi undanfarin &r.

e Jardhitavinnsla & Brimnesborgum héfst bann 20. né6vember 1998 og var medalv-
innsla til &ram6ta um 5,61/s. Biiast m4 vid ad arsmedalvinnslan dr kerfinu, fyrir
4rid 1999, verdi um 51/s. Arleg vatnsbordssveifla 4 Brimnesborgum er liklega
kringum 1,5m.

e Samhengi heitavatnsvinnslu ur jardhitakerfinu vid Hamar og vedurfars 4 Dalvik
hefur verid kanna®. Fundin hefur verid reynslujafna sem lysir vinnslu sem falli
af vindleidréttum vikulegum medalatihita. Samkveemt henni virdist um 45 % af
heildarvinnslunni fara til almennrar neyslu, upphitun 4 sundlaug og til idnadar
en 55 % virdast fara til hashitunar. Ef ad mjog kalt verdur { vedri m4 buaast vid
ad heildarnotkunin verdi um 481/s.

e Ekki hafa or8id marktaekar breytinga 4 efnasamsetningu vatns tr holu 11 vid
Hamar undanfarin 4r.

e Vatnid ur holu HA-11 er litillega yfirmettad m.t.t. kalks, en ekki meira en svo
ad kalkuatfellingar eru ekki til vandraeda vid nytingu vatnsins.

e Ekkert uppleyst surefni meeldist { vatni ar holu HA-11 vid Hamar.

e Nidurstodur efnagreininga 4 vatni dr holu ARS-29 vid Brimnesborgir benda til
pess ad vinnslueiginleikar bess séu svipadir og fyrir vatn t.d. ar holu HA-11 vid
Hamar og ekki er biist vid vandamalum vid nytingu pess.
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