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1 Inngangur

Pessi skyrsla fjallar um eftirlit med jardhitavinnslu Hitaveitu Olafsfjardar 4rid 1998
og fram 1 midjan agust 1999. Slikar eftirlitsskyrslur hafa arlega verid unnar fyrir hita-
veituna fra 1991, samkveemt samningi vid Orkustofnun og er bessi skyrsla st niunda
i r68inni. Med nakvaemu vinnslueftirliti er byggd upp bekking & jardhitasveedinu sem
haegt er ad nota til stjérnunar & nytingu bess.

Hitaveita Olafsfjardar nytir tvo jardhitasvaedi. A Skeggjabrekkudal er hola I (Nordur-
landshola, SK-12) virkjud, sem borud var 1962, en 4 Laugarengi hola 4 (OB-04). Hola
3 (OB-03) 4 Laugarengi er varahola hitaveitunnar, borud 1975 en hola 4 var borud
1982. Fra 1985 hefur Orkustofnun arlega tekid vatnssyni til efnagreininga Gr b4dum
vinnsluholunum, pvi med eftirliti & efnainnihaldi jar8hitavatns ma m. a. sja fyrirboda
kélnunar. Hitaveitan hefur fra 1989 safnad gégnum um heitavatnsvinnslu, vatnsbord
og hitastig vinnsluvatnsins 4 Laugarengi sem Orkustofnun hefur arlega tekid saman.
Med eftirlitinu eru vidbrogd jardhitakerfisins vid vinnslu metin sem og 4stand bess og
vinnslugeta. Gdgnin mé svo nota til ad spa fyrir um vinnslugetu kerfisins til lengri
tima litid og jafnframt koma med tillogur til arbédta, ef purfa pykir.

Hér ad nedan verdur fjallad um vinnslu og vatnsbord 4 Laugarengi og tengsl vinnslu
og vedurfars. Fjallad verdur um sjalfvirka gagnaséfnunarbiinadinn sem settur var upp
fyrir hitaveituna sidla 4rs 1997 og nidurstodur efnagreininga byrtar.

2 Orkuvinnsla Hitaveitu Olafsfjardar

Hitaveita Olafsfjardar hefur s68 um ad safna gégnum um vatnsbord og vinnslu { holu
4 &4 Laugarengi fra september 1989. I jantiar 1998 leysti sjalfvirkur gagnaséfnunarbin-
adur hefdbundid eftirlit af h6lmi og eru bvi 6ll gogn arsins 1998 byggd 4 aflestrum
btinadarins. Augnabliksgildi voru lesin ar kerfinu og vardveitt af starfsmanni hita-
veitunnar prisvar i viku ad jafnadi. Vikuleg medalvinnsla er reiknud atfrd pvi magni
vatns sem delt er Gr holunin yfir hvert timabil milli aflestra. Vikuleg medalvinnsla
er bvi byggd 4 premur gildum, bar sem hvert gildi er medalrennsli ar holuni & milli
aflestra. Mynd 1 synir vatnsbord og vikulega medalvinnslu holu 4 4 Laugarengi fra
september 1989 og fram til manadarmoéta juli-agust 1999. Mynd 2 synir nanar vinnslu
og vatnsbord holu 4 arid 1998, en gogn fyrir 4rin '96 og 97 eru hofd til samanburdar.
Eingdngu var delt ar holu 4 4 bvi timabili sem pessi skyrsla neer yfir.

Tafla 1 synir 4rsmedalvinnslu ir jardhitakerfinu 4 Laugarengi fra pvi ad vinnsla hofst
4rid 1975 og fram 4 4rid 1998. Yfirlit yfir 4&rsmedalvinnsluna fra upphafi ma ennfremur
sja 4 mynd 3. Arsmedalvinnslan er reiknud sem medaltal vikulegrar medalvinnslu yfir
4rid. Arsmedalvinnslan 4rid 1998 var 20,61/s og er st sama og arid adur. Hitaveitan
nytir einnig sjalfrennsli ar holu I 4 Skeggjabrekkudal. Aztlad er ad bad renni tr henni
um 241/s og bar af séu 191/s nyttir af hitaveitunni. Arleg medalvinnsla Hitaveitu
Olafsfjardar arid 1998 var samtals um 44,61/s en 39,61/s var nyttur. Vatnid ar holu 4
er um 67 °C samkvemt gagnasofnunarbinadinum og vatnid ur holu I er um 57°C, en
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Mynd 1: Vatnsbord og vikuleg medalvinnsla r holu 4 é Laugarengs frd september 1989
til dgust 1999.

lllll 'II]I'IIII' Illll|||||| lllllll
IS BULS BUAE SR SUARSURBIUAS RS 80

vatnsbord i

Stok meling -
+ —
------------------------------------------- — m
— _60 ~
E i =
o) hy 9]
5 1 o
B B0 c o e AOE
e i
4‘61 N Z-
> E - g
w B o
........................................... —20 E

i Medalvinnsla i

100..|“|..|..|..|..I..|..|..1..|1,|..1

Jul Okt Jan Apr Jul Okt Jan Apr Jul Okt Jan Apr Jul ©
1996 1897 1998 1989

Mynd 2: Vatnsbord og vikuleg medalvinnsla ir holu 4 d Laugarengi, frd juli 1996 til
dgist 1999.



Tafla 1: Arsmedalvinnsla ir jardhitasvedinu & Laugarengi frd upphafi vinnslu 1975.

Ar Medalvinnsla | Athugasemdir
(1/s)
1975 fra juli 13,5 hola 3,-4tlad

1976 13,5 hola 3, - -
1977 15,5 hola 3, - -
1978 17,5 hola 3, - -

1979-80 19,5 hola 3, - -

1981-82 22,0 hola 3, - -

1983-86 24,0 hola 4, - -
1987 24,2 hola 4, - -
1988 24,4 hola 4, - -
1989 24,7 hola 4, aeetlad/meelt
1990 25,0 holur 3 og 4, meelt/4aeetlad
1991 22,9 hola 4, meelt
1992 22,6 holur 3 og 4, malt
1993 21,5 holur 3 og 4, melt
1994 21,9 hola 4, melt
1995 21,7 hola 4, melt
1996 19,4 hola 4, melt
1997 20,6 hola 4, malt/4ztlad
1998 20,6 hola 4, melt

er u.pb. 55°C pegar bad kemur i miSlunartank hitaveitunnar. Vatnid er pvi um 61 °C
er bad fer fr4 midlunartanki til Olafsfjardar.

Sé gert rad fyrir nytingu { 30 °C samsvarar betta til pess ad heildarorkuvinnsla Hita-
veitu Olafsfjardar hafi verid um 49,9 GWh 4rid 1998, og ad um 44,3 GWh hafi verid

nyttar.

ibuafjsldi 4 Olafsfirdi var 1090 4rid 1998. Orkunotkunin samsvarar pvi um 40 MWh &
hvern ibtia sem er tdluvert meira en almennt gildir um adrar hitaveitur. Med bpvi ad
breyta solufyrirkomulaginu, og skipta 4r hemlakerfi { meelakerfi, metti draga toluvert
tr orkunotkun bajarbia sem leidir til hagkvaemari orkubtskaps { framtidinni.

3 Vinnsla, vatnsbord og tutihiti & Laugarengi

Vatnsbord stendur jafnan laegst 4 veturnar pegar kaldast er 1 vedri og heitavatnsvinnslan
er hvad mest, eins og sést 4 myndum 1 og 2. Mynd 4 synir samband vikulegrar medal-
vinnslu og vikulegs medalhita 4 Laugarengi samkvaemt sjalfvirka gagnasdfnunarbin-
adinum. Par sést ad arid 1998 for vatnsbordid leegst { 49 m { annarri viku febrtar og
fyrstu viku mars. P4 var mjog kalt i vedri og var vikulega medalvinnslan um 29,5 1/s.
AB jafnadi st6d vatnsbordid heerra veturinn '98-'99 en veturna 4 undan. Vatnsbordid
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Mynd 3: Arsmedalvinnsla tir jardhitasvedinu d Laugarengi frd upphafi vinnslu til 1998.
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Mynd 4: Vikuleg medalvinnsla ir holu 4 og vikulegur medalitihiti d Laugarengi frd
jandar 1998 samkvemt gagnaséfnunarbinadi.
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Mynd 5: Samband vikulegrar medalvinnslu ur holu 4 og vikulegs medalhita d Laugar-
engi samkvemt gagnasifnunarbinadi (gogn frd jandar 1998 til dgist 1999).

for heest 1 4,5m fyrstu vikuna i september ’98, enda var pa hvad hlyjast i vedri bad
ar og vikulegur medalhiti var 14,2°C. A sama tima var medalvinnslan 8,61/s og vard
ekki minni bad 4rid. Hola 4 komst b6 aldrei i sjalfrennsli sumarid ’98 eins og htin gerdi
sumrin tvo 4 undan. Astedan er si ad nordanattir voru rikjandi og sumarid kaldara
en venjulega og vinnslan bar af leidandi meiri. Sumarvinnslan hefur farid lekkandi
undanfarin 10 ar, ef sumarid 98 er undaskilid. Sumarvinnslan hefur b6 aldrei verid
lzegri en sumarid '99 og vatnsbordid aldrei stadid jafn hatt sidan reglubundnu eftirliti
var komid 4. Hola 4 for i sjalfrennsli fyrstu vikuna i jali og hélst pannig langt fram i
agist er deling hofst ad nyju. Sjalfrennslid var breytilegt 4 milli 7 og 91/s. A mynd
5 er vikuleg medalvinnsla (Q) teiknud 4 m6ti vikulegum medalhita (T°) & Laugarengi
og mé sambandinu ma lysa med annarrar gradu jofnu:

Q = 24,3 - 0,951T — 0,02227"*

pbar sem @ er vikuleg medalvinnsla og T er vikulegur medalhiti a0 morgni dags.
Samkvaemt jofnunni er medalvinnslan um 12,61/s vid +10°C, en 31,61/s vid —10°C.
Utihitinn sem kemur fram 4 myndum 4 og 5 er yfirleitt medaltal priggja meelinga
sem framkveemdar voru vanalega milli klukkan 8 og 9 ad morgni dags. Pess ber ad
geta ad ekki er leidrétt fyrir fjolda s6larstunda né vindhrada, en eins og pekkt er er
vindkeelingin jafnan meiri sem vindurinn er sterkari. Pessi skekkja geeti ad hluta til
skyrt pad fravik sem er 4 milli ferilsins og punktanna.
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4 Sjalfvirki gagnasofnunarbinadurinn

Sjalfvirki eftirlits og gagnaséfnunarbunadurinn hefur ekki virkad sem skyldi fra pvi ad
hann var tekinn i notkun { jantar 1998. Magntolur fyrir heildarrennsli fra Skeggja-
brekkudal eru vitlausar og par med lika fyrir heildarrennsli fr4 midlunartanki til Olafs-
fjardar. Onakvemni { meelingum 4 augnabliksrennsli er liklega enn til stadar eins og
greint var fra f sidustu vinnslueftirlitsskyrslu (Gudni Axelsson og Magniis Olafsson,
1998). I september 1999 gerdi bjonustuadili eftirlitskerfisins, Verkfraedistofan Raftakn
ehf., tilraun til ad lagfeera skraninguna (Jéhann Sigmundsson Raftakni 1999, munnleg-
ar upplysingar). Pad kemur ekki i 1jos fyrr en vid arvinnslu vinnslugagna fyrir arid 1999
hvort peer lagfaeringar voru arangursrikar eda ekki. Starfsmadur ROS 4 Akureyri hefur
einnig 4tt i vidreedum vid starfsmenn Raftakns um ad gera breytingar 4 eftirlitsbinad-
inum, pannig ad heegt verdi ad lesa gognin dr binadinum og beint inn { vinnuumhverfi
ROS. Slik tilhogun skilar sér 6tvireett 4 hagkvaeman hatt til lengri tima 1itid. Vinna
- vi0 hverja eftirlitsskyrslu minnkadi auk pess sem eftirlitid yrdi ndkveemara og heetta 4
villum { gagnavinnslu snarminnkadi. A8 svo komnu mali hefur ekki fengist nidurstada
ur pessum vidraedum.

5 Efnasamsetning jardhitavatns

Einn battur vinnslueftirlitsins hja Hitaveitu Olafsfjardar er ad fylgjast med efnasam-
setningu heita vatnsins og kanna hvort einhverjar breytingar komi par fram t. d. vegna,
langvarandi deelingar dr jardhitageyminum. Efnaeftirlitid er f6lgid { pvi ad starfsmenn
Orkustofnunar hafa tekid heilsyni ar holu 4 (OB-04) og holu I (SK-12) einu sinni &
ari og melt hita og uppleyst surefni i tengiskir vid bra.

Syni til efnagreininga hja Hitaveitu Olafsfjardar voru tekin pann 9.névember 1998.
Likt og undanfarin ar var syni ur holu 4 tekid vid holutopp og syni tr holu I var tekid
skir vid Gardsa. Ad auki var hiti og sirefni melt { tengiskir austan vid brina 4 ésnum
ar Olafsfjardarvatni. A3 venju voru hiti, uppleyst surefni og brennisteinsvetni meld 4
stadnum. Syrustig og karbénat voru sidan mzld naesta dag. Onnur efni hafa verid meeld
4 efnarannséknarstofu Orkustofnunar i vetur, ad bvi fratéldu ad samssetur strefnis
(6'*0) voru meeldar 4 Raunvisindastofnun Héskéla Islands. Nidurstodur efnagreininga
eru syndar { t6flu 2, 4samt greiningum fra arinu 1997.

I toflu 2 kemur fram ad efnasamsetning vatns ur holum 4 og I hefur ekki breyst
4 markteekan hatt 4 undanférnum arum. Petta & reyndar vid allan timann fra pvi
reglubundio eftirlit med efnasamsetningu vatnsins héfst. Myndir 6 til 13 syna hita
vatns vid holutopp, styrk allra adalefna og hlutfall strefnissamsaeta { vatni ir holunum.
Ad venju var uppleyst stirefni melt vid synatéku. Vid holutopp & holu 4 meldist
styrkur bess 0,015 mg/1 og 0,3 mg/1 i skiirnum vid Gardsa og er bad svipadur styrkur
og undanfarin 4r. Auk bessa voru hiti og strefni meld i tengiskiir vid brina 4 6snum
ur Olafsfjardarvatni. Hiti vatnsins meeldist 60,6°C og uppleyst strefni 0,15 mg/1. Petta
eru einnig svipadar nidurstddur og undanfarin haust. I fyrri vinnslueftirlitsskyrslum
hefur verid bent & bennan haa surefnisstyrk { vatninu, sem veldur pvi ad vatnid er
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Tafla 2: Efnasamsetning vatns tr holu 4 (OB-04) og holu I (SK-12) (mg/1).

Stadur OB-04 OB-04 SK-12 SK-12
Dagsetning 1997.11.17 1998.11.09 | 1997.11.17 1998.11.09
Numer 1997-0714 1998-0557 | 1997-0715 1998-0556
Hiti (°C) 66,6 66,6 55,1 59
Syrustig (pH/°C) 102/21,6 10,2/21,7 | 10,2/21,8 10,2/21,5
Kisill (SiO,) 76,4 78,4 62,5 64,2
Natrium (Na) 39,1 38,8 35,2 34,9
Kalium (K) 0,48 0,49 0,43 0,39
Kalsium (Ca) 2,62 2,61 1,99 1,97
Magnesium (Mg) 0,003 0,004 0,004 0,004
Karbonat (CO2) 12,8 14,0 14,6 15,4
Sulfat (SO4) 6,02 6,05 441 4,62
Brennisteinsvetni (H,S) <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Korid (Cl) 8,38 8,37 7,24 7,37
Florid (F) 0,17 0,17 0,11 0,12
Jarn (Fe) 0,0016 0,0031 0,0017 0,0027
Mangan (Mn) 0,0003 <0,0001 0,0003 0,0001
Bér (B) 0,01 <0,00 0,03 0,04
Al (AD) 0,095 0,093 0,107 0,107
Uppleyst efni 181 180 145 149
Uppleyst strefni (O5) 0,025 0,015 0,3 0,3
518 (0/00 SMOW) —11,96 —11,93 —11,58 -11,57

teerandi fyrir ofna og stallagnir. Nanast allt strefnid kemur med vatni ur holu I og
bvi er mikilvaegt ad hlutur vatns Gr henni sé sem minnstur midad vid hlut vatns tdr

holu 4.

Likt og mest allt jarShitavatn hér 4 landi ba er vatnid r holum 4 og I litillega yfir-
mettad af kalsiti, 5dru nafni kalki. Reyndar er bad svo ad pratt fyrir umtalsverda yfir-
mettun pa eru utfellingar ekki til vandraeda, nema bar sem baettir sem orva ttfellingar
eru til stadar { vatninu. Slikir peettir eru t.d. selta og mikid magn uppleystra efna.
Mynd 14 synir mettunarstig vatns dr holum 4 og I m. t.t. kalks (kalsits) eins og pad
hefur verid allt fra arinu 1985. Mettunarstigid er synt sem hlutfall jéonamargfeldis
og virknimarkfeldis (log(Q/K)) vatnsins. Vatnid er yfirmettad (utfellingaheetta) ofan
linunnar sem markast af log(Q/K) = 0, undirmettad nedan linunnar en { jafnvagi
4 linunni. Reynslan hér 4 landi hefur kennt ad kalkutfellingar verda yfirleitt ekki til
vandraeda fyrr en ofan vid strikalinuna 4 mynd 14 (log(Q/K) = 0,4), nema par sem
orvandi peettir hafa ahrif, eins og list var hér ad ofan. A mynd 14 sést ad mettunastig
vatns Gr holunum hefur haldist nanast 6breytt allt fr4 arinu 1990, en bar &40ur var
mettunarstigid ad jafnadi nokkud leegra. Hugsanleg skyring & pessu geta verid battar
efnagreiningaadferdir 4 seinni arum. Kalkuatfellinga er bvi ekki ad veenta i vatninu
nema vid upphitun eda sudu.
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Mynd 6: Hiti vatns ir holu 4 (OB-04) og holu I (SK-12) skv. meelingum Orkustofn-

unar.
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Mynd 7: Styrkur kisils ¢ vatni dur holu 4 (OB-04) og holu I (SK-12) frd 1985.
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Mynd 9: Styrkur klorids © vatni ur holu 4 (OB-04) og holu I (SK-12) frd

1985.
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Mynd 10: Styrkur kalsiums ¢ vatni dr holu 4 (OB-04) og holu I (SK-12) frd 1985.
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Mynd 11: Styrkur fliorids i vatni 4r holu 4 (OB-04) og holu I (SK-12) frd 1985.
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Mynd 13: Hlutfall sirefnissamseta 7 vatni r holu 4 (OB-04) og holu I (SK-12) frd
1985.
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Mynd 14: Kalkmettun vatns ir holu 4 (OB-04) og holu I (SK-12) frd 1985.

6 Samantekt

e Arleg medalvinnsla Hitaveitu Olafsfjardar & Laugarengi arid 1998 er aztlud
20,61/s. Sjélfrennsli ur holu I 4 Skeggjabrekkudal er 4ztlad sem a43ur um 241/s
en 191/s eru nyttir af hitaveitunni. Arleg medalvinnsla hitaveitunnar var pvi
samanlagt um 44,61/s. Sé gert rad fyrir orkunytingu heita vatnsins ar 61°C {
30°C, var heildarorkuvinnsla Hitaveitu Olafsfjardar 4rid 1998 um 49,9 GWh en
44,3 GWh voru nyttar af hitaveitunni.

e Orkunotkunin 1998 var si sama og 4rid 4 undan og um 6% meiri en hin var
1996, eftir a0 hafa farid leekkandi { mérg ar 4 undan. Verulega méa draga ur
orkunotkuninni med pvi ad breyta sélufyrirkomulaginu, b.e. ar hemlasslu- {
maelasolukerfi.

e Sumarid 1998 var kaldara en venjulega og medalvinnslan var pvi meiri. Hola 4
komst bvi ekki i sjalfrennsli eins og sumrin tvé 4 undan. Vatnsbordid for heest
1 4,5m fyrstu vikuna { september 1998, er vinnslan var um 8,61/s, en ba var
vikulegur medalhiti hvad haestur. I kringum manadarmétin febraar—-mars 1998
var kaldast i vedri og for vikuleg medalvinnsla i 29,51/s. Vatnsbordid st6d ba
legst bann veturinn { 49 m.

e Sjalfvirki gagnaséfnunarbinadurinn virkadi ekki sem skyldi yfir 4rid 1998 og
fram i 4gtst 1999. Pjonustuadili binadarins gerdi lagfeeringar 4 honum { sept-
ember 1999 en hvort beer lagfeeringar heppnudust kemur nanar i lj6s vid vinnu
& naestu eftirlitsskyrslu.
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e Ekki hafa ordid marktaekar breytinga 4 efnasamsetningu vatns Gr holum 4 og I
undanfarin ar.

e Vatnid { vinnsluholum veitunnar er litillega yfirmettad m.t.t. kalks, en ekki
meira en svo ad kalkutfellingar eru ekki til vandraeda vid nytingu vatnsins.

e Styrkur uppleysts surefnis meeldist svipadur og undanfarin ar og kemur bad ad
mestu leyti med vatni dr holu L.
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