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1. INNGANGUR

I pessari skyrslu er fjallad um eftirlit med jardhitavinnslu 4 jardhitasvedinu vid Ashildar-

~holtsvatn 4rid 1998, par sem Hitaveita Saudarkréks nytir sjalfrennandi vatn dr holum 10,
11, 12 og 13. Er skyrslan unnin samkvamt samningi hitaveitunnar og Orkustofnunar um
vinnslueftirlit, eins og gert hefur verid sidan 1990 (sjd heimildalista { lok skyrslunnar).
Hitaveita Saudarkroks sér sjalf um melingar 4 vinnslu, vatnshita og holuprystingi. I pvi
sambandi var tolvustyrdur gagnaséfnunarbuiinadur fyrst settur upp vid vinnsluholurnar
arid 1988, en sidan endurnyjadur frd grunni 4rid 1994. Orkustofnun annast 4 hinn béginn
toku vatnssyna til efnagreininga einu sinni 4 4ri og 4drlega samantekt gagna um vinnslu og
vidbrogd jardhitakerfisins, auk pess ad vara vid 6@skilegum breytingum og gera tillogur
til urbdta, sé peirra pborf. Nu eru til itarleg gégn ur gagnasdfnunarbiinadinum allt fré ar-
inu 1995.

Ef vinnslan vid Ashildarholtsvatn eykst vegna vaxandi orkunotkunar 4 veitusvadi Hita-
veitu Saudarkrdks { framtidinni mun verda prystingslekkun i jarShitakerfinu, sem aftur
getur valdid pvi ad sjélfrennsli Ur niverandi vinnsluholum hattir ad anna pérfum hita-
veitunnar (Gudni Axelsson, 1992). Med ndkvemu vinnslueftirliti ma sja slikt fyrir { tima.
Sérstaklega er mikilvegt ad fylgst sé samfellt med brystingi { jarShitakerfinu, eins og ni
er gert. Jafnframt méd med efnaeftirliti sja fyrir ymsar 6&skilegar breytingar, t.d. af v6ld-
um innstreymis kaldara vatns eda sjdvar { jardhitakerfid, og vandradi vid nytingu vatns-
ins svo sem hettu 4 ttfellingum (Gudni Axelsson og Magniis Olafsson, 1994).

Astand jar8hitakerfisins vid Ashildarholtsvatn virdist gott um pessar mundir (Gudni Ax-
elsson og Magnis Olafsson, 1998). Vinnsla tr kerfinu hefur verid minni undanfarin ar
en lengst af { sogu bess, ventanlega vegna battrar orkunytingar 4 Saudarkroki. Par af
leidandi hefur prystingur { jardhitakerfinu farid hekkandi. Ef utlit er fyrir umtalsverda
aukningu { vatnsnotkun 4 nastu drum er pé full dstzda til pess ad huga ad solukerfis-
breytingu, sem myndi tryggja pad ad sjalfrennsli dr niverandi vinnsluholum haldi dfram
ad anna porfum Hitaveitu Saudarkréks.

2. VINNSLA OG VIDBROGD

Mynd 1 synir daglega medalvinnslu tir vinnsluholum Hitaveitu Saud4rkréks vid Ashild-
arholtsvatn 4rid 1998 en mynd 2 synir vikulega medalvinnslu sidustu sex drin til saman-
burdar, p.e. drin 1993 - 1998. Vikumedalvinnslan frd og med 1996 er byggd 4 melingum
gagnasofnunarbinadarins 4 rennsli { delustod ad vidbattu rennsli til Sjdvarborgar, en
fram ad pvi er hiin byggd 4 aflestrum hitaveitunnar af m’-meli { delustédinni, sem biladi
b6 4rid 1996. Um 2% misremi var milli melinga gagnaséfnunarbiinadarins og aflestra af
m’-melinum 4rid 1995, og hafa tdlur dranna 1996, 1997 og 1998 verid leidréttar fyrir
pvi. Nokkrar stuttar eydur voru { rennslisgdgnum sidasta ars, su lengsta tepur halfur
ménudur { mai, og var vinnslan datlud fyrir pau timabil. Pvi eru télur um vinnslu arsins
1998, likt og dranna 1996 og 1997, nokkru 6ndkvamari en vinnslutdlur dranna par 4 und-
an. Rétt veri ad endurnyja m®-melinn, pvi hann gefur mikilvega vidmidun. P4 mad

nefna ad gagnaséfnunarbiinadurinn er ni farinn ad safna gégnum um m> sem renna um



delustddina, annars vegar, og til Sjdvarborgar, hins vegar. Einhverjar skekkjur voru {
peim melingum 4 sidasta 4ri, en ventanlega munu per tolur gefa nakvamari upplysingar
um jardhitavinnsluna { framtidinni.

Arid 1998 var vikuleg medalvinnsla mest um 88 I/s frd 2. til 9. mars, en minnst var hin
aftur 4 moéti 46 1/s fra 31. 4gust til 7. september. Er pad svipad og 4rid adur. Dagleg
medalvinnsla var hins vegar mest rimlega 90 I/s dagana 28. febriar dsamt 6. og 7. mars.
Minnst var dagleg medalvinnsla rimlega 42 /s bann 11. dgust. Arsmedalvinnsla dranna
1972 - 1998 er birt { toflu 1 hér 4 eftir og er detlud medalvinnsla arsins 1998 69,8 I/s. Su
tala er byggd 4 mazlingum gagnasofnunarbiinadarins, eins og 40ur segir. Segja ma ad
vinnslan hafi haldist ndnast ébreytt sidustu prja arin. P4 hefur vinnslan minnkad um 10%
frd pvi kringum 1990 og er dstzdan talin batt orkunyting 4 Saudarkréki. Mynd 2 synir
ad minnkandi drsmedalvinnsla skyrist adallega af minni vetrarnotkun. Sumarvinnslan
virdist litid hafa breyst undanfarin 4r. [ t6flu 1 eru einnig birtar télur um dztlada heildar-
orkuvinnslu midad vid nytingu nidur i 30°C.

Tafla 1. Arsmedalvinnsla 4 jardhitasvadinu vid Ashildarholtsvatn.

Ar Medalvinnsla | Heildarorkuvinnsla!
(Us) (GWh)
1972-84 80 - 90 115- 130
1985 87,0 126
1986 78,5 113
1987 77,0 111
1988 79,5 115
1989 78,5 113
1990 76,0 110
1991 80,5? 116
1992 77,0 111
1993 76,0 109
1994 73,0 105
1995 74,4 107
1996 69,9 100
1997 70,5% 101
1998 69,83 100

D Midud vid nytingu i 30°C.
2 Umframvinnsla { préfun i jini 1991 jafngildir
4 1/s drsmedalvinnslu og 6 GWh orkuvinnslu.
3 Onakvamari tolur en undangengin 4r.
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Mynd 1. Dagleg medalvinnsla ur jardhitasvadinu vid Ashildarholtsvatn 4rid 1998.
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Mynd 2. Vikuleg medalvinnsla ur jarBhitasvadinu vid Ashildarholtsvatn drin 1993 - 1998.



Arid 1998 nam orkuvinnsla Hitaveitu Saudarkréks um 39 MWh/ibda. Orkuvinnslan 4
hvern ibta hefur minnkad verulega frd pvi hin var mest um 50 MWh/ibda fyrir um
tveimur dratugum. Med solukerfisbreytingu meatti minnka orkuvinnsluna enn frekar, eda
nidur i 15 - 25 MWh/ibda, eins og fjallad hefur verid um { fyrri skyrslum. P4 mun sjalf-
rennsli Ur niverandi vinnsluholum halda dfram ad n®gja Hitaveitu Saudarkréks nastu
tvo til brja dratugi, jafnvel p6 gert sé rdd fyrir vaxandi notkun eftir breytinguna (Gudni
Axelsson, 1992).

Likt og fyrir drin 1995 - 1997 eru nd til itarleg gégn um rennsli, hita og prysting tr
gagnasofnunarbinadinum fré drinu 1996. Binadurinn melir rennsli 4r holum 10, 11, 12
og 13, rennsli fra dalustdd til Saudédrkroks og rennsli til Sjadvarborgar. Melingar 4
rennsli einstakra holna hafa hins vegar ekki verid dreidanlegar. Holur 10 og 11 eru opnar
allt 4rid og hefur verid talid ad hola 10 gefi um 18 I/s ad jafnadi, en hola 11 um 25 l/s
(Gudni Axelsson o.fl., 1996). Nu var gripid til pess rdds ad meta rennsli 4r pessum
tveimur holum it frd prystingi i jarShitakerfinu (hola 9) og idustreymisstudlum peirra (sja
Gudna Axelsson, 1992). Pannig fést nidurstodurnar sem birtar eru 4 mynd 3. Medal-
rennsli holu 10 er nd dztlad 13,5 I/s, nokkru minna en 48ur. Medalrennsli holu 11 er 4=tl-
ad 25,5 I/s, sem er jafnt bvi sem adur var dztlad.
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Mynd 3. A=tlad rennsli tir holum 10 og 11 4rin 1995 - 1998.

Hola 12 er h6fd mismikid opin, allt eftir vatnsporfinni hverju sinni. Hin var alveg lokud
fréd og med juni og Ut oktdber 1998, eda { 5 manudi. P4 var htin adeins half opin adra tepa
5 manudi. Groéflega axtlad var drsmedalrennsli holu 12 pvi um 15 I/s, og er b4 gengid 1t



fra pvi ad fullopin gefi hin um 40 l/s. Skv. gagnasofnunarbinadinum var arsmedal-
rennsli holu 13 adeins um 12 /s, en rennsli Gr henni er hradastyrt. Samanlagt gefur petta
66 I/s, sem er um 4 I/s minna en malt medalrennsli fra delustddinni og til Sjavarborgar.
Liklegast er ad medalrennslid sé pvi vand®tlad fyrir holu 13, og ad pad hafi verid ner
16 /s &rid 1998.
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Mynd 4. Prystingur 4 holum 9, 12 og 13 4rid 1998.

Hingad til hafa vidbrogd jardhitakerfisins vid Ashildarholtsvatn fyrst og fremst einkennst
af prystingsbreytingum. Mynd 4 synir prysting 4 holum 9, 12 og 13 4rid 1998. Holur 12
og 13 syna lagri prysting, einkum pegar rennur tr peim. Sumarid 1998, pegar hin var
lokud, syndi hola 12 fr4 0,05 - 0,2 bar lagri prysting en hola 9. Mynd 5 synir sidan pryst-
ing 4 somu holum 4rin 1995 - 1998. Par sést ad prystingur { jarShitakerfinu hefur farid
haegt hakkandi pessi 4r, hvort sem midad er vid malingar 4 sumrin eda veturna.

Mynd 6 synir tiltekar melingar 4 prystingi 4 holu 9 dsamt vinnslu allt frd drinu 1993, en
hola 9 er notud til pess ad hafa eftirlit med prystingi { jardhitakerfinu. Samfelldar pryst-
ingsmelingar eru b6 adeins til fra byrjun hausts 1994. Fram ad peim tima eru til maling-
ar fyrir allt 4rid 1990 og hluta drs 1991, auk nokkurra styttri timabila og stakra melinga
(Gudni Axelsson og Magnis Olafsson, 1997). Tafla2 synir tiltzkar upplysingar um
prysting i lok 4rs frd 1972 til 1990 (Gudni Axelsson, 1992). Taflan, 4samt mynd 6, syna
pvi tiltzkar upplysingar 2); dratug aftur { timann. Mynd 6 synir, eins og mynd 5, ad
prystingur hefur farid hzkkandi frd 1995, og er pad { samremi vid minnkandi vinnslu.
Jafnframt synir tafla 2 ad prystingur { jardhitakerfinu hefur hakkad mikid frd pvi hann
meldist legstur 4rid 1984, en p4 var vinnslan um 30% meiri en nu.



Tafla 2. Prystingur { jardhitakerfinu { lok 4rs til og med 1990.

Ar Prystingur i lok ars
(bar-g)
1972 (5,0
1976 33
1980 1,7
1981 1,5
1984 1,3
1989 1,7
1990 1,7
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Mynd S. Prystingur 4 holum 9, 12 og 13 drin 1995 - 1998.

Mynd 7 synir hita vatns dr holum 10 og 11 drin 1995 - 1998. Hann sveiflast um c.a. 2 °C
i hvorri holu og er 6fug fylgni milli vatnshita { holunum, eins og kom { 1j6s er gégn érsins
1995 voru skodud (Gudni Axelsson o.fl., 1996). Petta hefur verid talid stafa af smavagi-
legum breytingum 4 rennsli, og par med vatnshita, pessara tveggja holna.
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Mynd 6. Vikuleg medalvinnsla dr jardhitasvadinu vid Ashildarholtsvatn
arin 1993 - 1998 d4samt malingum 4 prystingi holu 9.
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Mynd 7. Hiti vatns dr holum 10 og 11 4rin 1995 - 1998.
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Ef mynd 7 er skodud ndnar sést ad adallega er um drssveiflu ad rzda. Hiti vatns ar
holu 11 hakkar 4 sumrin, med vaxandi rennsli (mynd 3). Ekki er pvi 1j6st hvad veldur pvi
ad hiti vatns Gr holu 10 lekkar 4 sumrin, pvi rennsli Ur peirri holu eykst vantanlega
einnig 4 sumrin. Medalhiti vatnsins Gr pessum holum er rétt rimlega 70 °C. Pad sama
gildir um hita vatns tr holu 12, hann er einnig rimlega 70 °C. Hiti vatns ur holu 13
breytist hins vegar nokkud, sveiflast milli 66,0 og 70,5 °C, eins og sést 4 mynd 8. Medal-
hiti vatns dr holu 13 4rid 1998 reiknast 68,2 °C. Medalhiti vatns frd delust6dinni var
70,3 °C 4rid 1998, sem er sami medalvatnshiti og drin 1995 - 1997. Hiti vatns Gr pessum
fjrum vinnsluholum Hitaveitu Saudérkroks hefur ekkert breyst sidustu drin, virdist {
raun ekkert hafa breyst { gegnum tidina.

Mynd 8 synir ad samband er milli vatnshita og rennslis r holu 13, eins og fjallad hefur
verid um 48ur. Sambandid er pannig ad liklegast er ad sveiflurnar stafi adallega af pvi ad
vid 1itid rennsli kélnar vatnid meira 4 leid upp holuna, en vid meira rennsli. Ef rennslid
er hins vegar meira en 10 Us helst vatnshitinn stodugur, eda nimlega 70 °C, likt og dr hin-
um holunum 4 svadinu.
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Mynd 8. Hiti vatns og rennsli r holu 13 drin 1995 - 1998.
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3. EFNASAMSETNING JARDHITAVATNS

Einn pdttur vinnslueftirlitsins hjd Hitaveitu Saudarkroks er ad fylgjast med efnasamsetn-
ingu heita vatnsins og kanna hvort einhverjar breytingar komi par fram t.d. vegna
langvarandi vinnslu dr jardhitageyminum. Sidastlidin ar hefur efnaeftirlit verid f6lgid {
pvi ad starfsmenn Orkustofnunar hafa tekid heilsyni tr holum 12 og 13 (BM-12 og BM-
13) og tr deluhisi 4 Borgarmyrum einu sinni 4 4ri.

Syni til efnagreininga 4 vatni hja Hitaveitu Saudarkréks voru tekin pann 11. n6vember
1998. Syni {r holunum voru tekin vid holutopp likt og undanfarin 4r, og syni dr delust6d
var tekid ur adveitulogn rétt 48ur en hiin fer dr delustodinni { 4tt til bajarins. Ad venju
voru hiti, uppleyst surefni og brennisteinsvetni mald 4 stadnum. Syrustig og karbénat
voru mzld nzsta dag. Onnur efni voru mald 4 efnarannséknarstofu Orkustofnunar { vet-
ur sem leid, ad pvi fratoldu ad samsaztur surefnis (8180) voru m&ldar 4 Raunvisinda-
stofnun Haskélans. Nidurstodur efnagreininga eru syndar { toflu 3, 4samt greiningum fré
arinu 1997.

Tafla 3. Efnasamsetning vatns 4 jarShitasvadinu vid Ashildarholtsvatn (mg/l).

Stadur Dalustod Hola BM-12 Hola BM-13
Dagsetning 19.11.97 11.11.98 19.11.97 11.11.98 19.11.97 11.11.98
Nimer 19970732 19980570 | 19970730 19980571 19970731 19980572
Hiti (°C) 68,3 67,7 70,0 71,2 67,6 69,9
Syrustig (pH/°C) 10,0721 9,9/22 10,0/19 9,9/22 10,0/21 10,0722
Kisill (SiO,) 68,9 70,8 68,6 70,3 68,5 70,6
Natrium (Na) 56,9 57,1 59,5 59,7 55,9 55,2
Kalium (K) 0,79 0,78 0,84 0,83 0,80 0,75
Kalsium (Ca) 3,3 3,44 3,6 3,69 32 3,33
Magnesium (Mg) 0,004 0,007 0,003 0,006 0,004 0,005
Karbénat (CO, (1) 13,7 15,1 12,8 14,8 13,8 16,2
Sidlfat (SO4) 41,9 41,9 44,7 46,3 38,8 39,7
Brennist.vetni (H,S) 0,42 0,40 0,34 0,30 0,46 0,43
Klérid (Cl) 20,1 20,5 23,0 23,3 18,2 18,7
Fldorid (F) 1,43 1,42 1,46 1,40 1,47 1,48
Uppleyst efni 222 230 237 222 216 224
Bér (B) 0,12 0,19 0,18 0,22 0,12 0,20
Al (Al 0,06 0,056 0,061 0,056 0,059 0,056
Jarn (Fe) 0,0008 0,0015 0,0019 0,0015 0,0037 0,0025
Mangan (Mn) 0 0,0004 0,0001 0,0001 0,0001 0
Sirefni (O,) 0 0 0 0 0 0
880 (0/o0 SMOW) - - -13,46 -13,49 -13,23 -13,20

I toflu 3 kemur fram ad efnasamsetning vatns tr holum 12 og 13 og daelustd hefur litid
breyst 4 milli dranna 1997 og 1998. Myndir 9 til 16 syna hita vatns vid holutopp og styrk
allra adalefna { vatni Gr holum 12 og 13 4 drunum 1984 til 1998. Langtimabreytingar eru
ekki umtalsverdar og vart marktakar ad teknu tilliti til t.d. breyttra efnagreiningaadferda
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og breytilegrar vinnslu dr holunum. Nokkrar litilshéttar breytingar sjast pé i styrk ein-
stakra efna. Styrkur kisils (Si0,) hefur aftur hekkad 4 6llum stodunum en 4 mynd 10 sést
ad styrkurinn hafdi leekkad 4 sidasta ari. Styrkur kisils er b6 enn innan peirra marka sem
hann hefur verid allt fra drinu 1984. Styrkur kalsiums (Ca) hefur hekkad litillega fr sio-
asta 4ri { bAdum vinnsluholunum og 4 mynd 18 er synd yfirmettun vatns med tilliti til
kalks (kalsits) fyrir vatn { delust6d. Yfirmettun reiknadist haest 4rid 1994, lekkadi sidan
og hefur haldist svipud undanfarin prjui ar. Ekki er talid ad pessi yfirmettun valdi kalkut-
fellingum vid nytingu vatnsins til hdshitunar.

I t6flu 3 sést ad styrkur magnesiums (Mg) hefur hzkkad milli 4ra, séstaklega i holu 12.
Hakkun { styrk magnesfums gati bent til aukins innstreymis kaldara grunnvatns, sem aft-
ur geeti valdid kélnun { jarGhitakerfinu. Breytingarnar eru b6 enn of litlar til ad fullyrda
um bad og breytingar i styrk annarra efna s.s. kisils stydja pad ekki. Einnig m4 sja 4
mynd 17 ad hlutfall sirefnissamsata hefur ekkert breyst { vatni tr holunum allt frd drinu
1984. Par er teiknad upp hlutfall sirefnissamsata { vatni ur holum 12 og 13, en hlutfall
petta getur sagt nokkud til um uppruna vatnsins. Pad er t.d. annad { heitu vatni en koldu
og gefur pvi upplysingar um innstreymi 4 koldu vatni inn { jardhitakerfi.

Uppleyst sirefni var malt vid holutopp og i delustdd samhlida synatoku og maldist ekk-
ert sirefni 4 pessum stodum likt og undanfarin 4r.

Vatnshiti meldur samhlida synatoku hefur sveiflast nokkud milli 4ra eins og sja m4 &
mynd 9. Petta geti stafad af mismunandi adstedum vid synatdku (rennsli o.fl.). Malingar
gagnasofnunarbinadarins verda ad teljast mun 4reidanlegri, pvi par er um samfelldar
mealingar ad r&da. PS parf ad ganga ur skugga um pad af og til hvort kvérdun mela buin-
adarins sé rétt. I vinnslueftirlitsskyrslu 4rsins 1996 (Gudni Axelsson og Magniis Olafsson,
1997) kom fram ad hiti vatns tr holu 13 sveiflast talsvert innan 4rsins, nokkud { takt vid
vinnslu ur holunni.

Heita vatnid hj4 Hitaveitu Saudarkroks er vel fallid til allrar almennrar hitaveitunytingar
og styrkur allra efna, nema fldorids (F), er innan bpeirra marka sem gerdar eru til neyslu-
vatns. Syrustig vatnsins er reyndar harra en neysluvatnsstadlar kveda 4 um, en pad er
ekki hettulegt.
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Mynd 9: Hiti vatns tr holum 12 og 13 skv. m&lingum Orkustofnunar.
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Mynd 10: Styrkur kisils { vatni dr holum 12 og 13, 1984 til 1998.
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Mynd 12: Styrkur kalfums { vatni dr holum 12 og 13, 1984 til 1998.
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Mynd 14: Styrkur fldorids { vatni dr holum 12 og 13, 1984 til 1998.
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Mynd 16: Styrkur stlfats { vatni Gr holum 12 og 13, 1984 til 1998.
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Hlutfall stirefnissamsata { vatni tir holum 12 og 13, 1985 til 1998.
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4. LOKAORD

Helstu nidurstodur vinnslueftirlits arsins 1998 hja Hitaveitu Saudarkroks eru eftirfarandi:

1.

Aw=tlad er ad medalvinnsla drsins 4 jarShitasvedinu vid Ashildarholtsvatn hafi ver-
10 teplega 70 l/s, eda svipud og drin 1996 og 1997. Vinnslan hefur minnkad um
10% fra pvi kringum 1990. Astzdan er bztt orkunyting 4 Saudarkroki. Heildar-
orkuvinnslan 1998 var um 100 GWh, eda um 39 MWh/ibia.

Medalrennsli einstakra holna 4rid 1998 er a®tlad sem hér segir: 13,5 Vs fyrr
holu 10, 25,5 I/s fyrir holu 11, 15 s fyrir holu 12 og 16 /s fyrir holu 13.

Prystingur { jardhitakerfinu hefur farid hzkkandi sidustu 4rin vegna minnkandi
vinnslu. Hann hefur { raun hekkad allt frd drinu 1984 er hann var { ldgmarki.

Hiti vatns tr fjérum vinnsluholum Hitaveitu Saudarkréks hefur ekkert breyst sid-
ustu 4rin, og virdist hann ekkert hafa breyst { gegnum tidina.

Sjalfvirk gagnasofnun gekk vel 4 sidasta 4ri og eru nu til {tarleg gdgn fra lokum 4rs
1994. Me=zlingar bunadarins 4 rennsli einstakra holna eru pé ekki areidanlegar.
Rétt veeri ad endurnyja m>-meli { delustod.

Fra arinu 1984 er varla hegt ad greina marktakar langtimabreytingar { efnasam-
setningu vatns dr holum 12 og 13. Sméavagilegar sveiflur sjast p6 milli dra, m.a. {
kisli. Hlutfall sirefnissamsata hefur ekkert breyst undanfarin 15 4r, sem bendir til
pess ad innstreymi kaldara vatns, eda sjavar, { jarGhitakerfid s€ 6verulegt.
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