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1. INNGANGUR

[ skyrslu pessari er fjallad um eftirlit med jardhitavinnslu Hitaveitu Porldkshafnar 4
jardhitasvedinu vid Bakka/Hjallakrok { Olfusi frd midju 4ri 1997 til drsbyrjunar 1999.
Skyrslan er unnin samkvamt samningi hitaveitunnar og Orkustofnunar um vinnslueftirlit,
eins og gert hefur verid undanfarin tfu 4r (sjd heimildir/ritaskrd). I petta sinn ner pé
skyrslan yfir lengra timabil en venja er til. Hitaveitan safnar gognum um vatnstéku og
vatnshita og tekur syni til greininga 4 nokkrum efnum. Orkustofnun sér um toku heilsyna,
efnagreiningar og annast urvinnslu gagnanna. Frd 4rinu 1989 hefur veitan annast sam-
fellda skrdningu 4 vatnsvinnslu og hita vatnsins.

Starfsmenn Orkustofnunar téku syni tir vinnsluholum og dreifikerfi prisvar 4 timabil-
inu, fyrst pbann 5. mars 1998. P4 voru tekin heilsyni dr vinnsluholunum, auk pess sem
hlutsyni var tekid tr dreifikerfi. Pann 16. n6vember 1998 voru tekin hlutsyni Gr b4dum
vinnsluholunum { kjo1farid 4 jardskélftahrinu { Olfusinu (Sigurdur Th. Régnvaldsson o.fl,
1998). Loks voru tekin syni dr vinnsluholum og dreifikerfi pann 16. febriar sidastlidinn.

A 4rinu 1998 vann Orkustofnun sérstaka skyrslu fyrir Hitaveitu Porldkshafnar um holu
HJ-01 og gerdi tillogur um adgerdir til ad vidhalda vinnslugetu hitaveitunnar (Hrefna
Kristmannsdéttir o.fl., 1998).

2. VATNSVINNSLA OG HITI

Upplysingum um hita og rennsli dr vinnsluholunum vid Hjalla (HJ-01) og Bakka (BA-
01), sem Hitaveita Porldkshafnar nytir, er safnad med sjilfvirkum gagnaséfnunarbiinadi 4
sex tima fresti. Starfsmadur Orkustofnunar s@kir gégnin simleidis { upphafi hvers manad-
ar og vardveitir.

Mynd 1 synir heildar heitavatnsvinnslu dr vinnsluholum HJ-01 og BA-01 frd 1. jili
1992 til 1. mars 1999. Gognin hafa verid lagferd par sem Gedlilegir toppar og botnar
komu 1 vinnsluna. Jafnframt er spad fyrir um vinnslu sidari helming 4rsins 1994 og fyrir
febriar og mars 1995. Pessi gogn voru svo notud til ad reikna Gt medalvatnsvinnslu dr
Jardhitakerfinu og heildarorkuvinnslu hvers 4rs fra 1993 til og med 1998 (tafla 1).



Tafla 1. Arsmedalvinnsla Hitaveitu Porldkshafnar sidastlidin sex dr.

Ar Medalvinnsla | Heildarorkunvinnsla
(1/s) GWh

1993 20,9 51,7

1994 21,1 52,2

1995 21,7 53,7

1996 21,8 53,9

1997 23,7 58,6

1998 25,1 62,1

Midad vid notkun vatnsins dr 100°C { 30°C

I t6flu 1 kemur fram skyr aukning { orkuvinnslu. Ari® 1993 er hin 51,7 GWh en er
komin { 62,1 GWh fimm 4rum sidar. Petta samsvarar um 17 % aukningu en hiin er mest 4
milli &ranna 1996 og 1997. Mynd 2 synir hvernig arleg orkuvinnsla hefur aukist undan-
farin sex 4r.

Medalvinnslan, sem af er vetri 1998-1999, hefur verid um 30 I/s og er pad um pad bil
2-3 I/s meira en tvo undanfarna vetur. Par 4 undan hefur vetrarvinnslan verid um 25 V/s.
b6 hefur heildarvinnslan yfir sumarmanudina 1itid sem ekkert breyst yfir sama timabil. A
mynd 1 ma einnig sj4 utihita { Hjallahverfi. Par koma greinilega fram hinar 4rlegu sveifi-
ur { dtihita milli sumars og veturs og hvernig vinnslan eykst yfir vetrarménudina en dregst
saman yfir sumarmanudina. Aukninguna { notkun er hinsvegar ekki hagt ad rekja til
breytinga { vedurfari pvi ekki eru miklar breytingar 4 medalhitastigi yfir vetrarm4nudina
& milli 4ra.

Til fr6dleiks hefur heildarvinnsla hitaveitunnar verid teiknud sem fall af \tihita eins og
sést 4 mynd 3. Sambandi vinnslu vid utihita mé lysa med jofnunni:

Q=28-0,44T-0,013T?

Par sem Q er heildarvinnsla og T itihiti { Hjallahverfi. Reiknadi ferillinn 1ysir medal-
vinnslu sem falli af dtihita. Samkvamt honum er medalvinnslan um 30 I/s i 5 stiga frosti
en um 25,5 I/s i fimm stiga hita. Pad skal tekid fram ad ekki hefur verid leidrétt fyrir vind-
styrk en eins og pekkt er hefur aukinn vindur aukna klingu { fér med sér. Pad getur ad
hluta til dtskyrt dreifinguna { meligildunum { kringum medaltalid. Petta md einnig rekja
til pess ad pad tekur dkvedinn tima fyrir hiisin ad kélna nidur pegar kélnar i vedri.

A myndum 4 og 5 m4 sja vinnslu dr holum HJ-01 og BA-01 4samt gufuhita vid holu-
topp. Dregid var Ur vinnslu dr holu HJ-01 { 3 mdnudi 4 sidari helmingi 4rsins 1998 en
hinsvegar var hin aukin ad sama skapi 4 sama tima ur BA-01. Eins og bdast matti vid



hakkadi hiti vatns tir holu HJ-01 en st6d hinsvegar { stad { BA-01. Eins og margoft adur
hefur verid bent 4 (t.d. Hrefna Kristmannsdéttir og Sigvaldi Thordarson, 1997) er ekki
hzgt ad nota pessi meldu hitastig til ad segja til um hvernig jardhitakerfid bregst vid
vinnslu, pvi hitastigi® endurspeglar adeins prysting vatnsins i sudu vid holutopp. Pvi ekki
er hagt ad skera dr um hvort leekkun i ma&ldum hita undanfarin 4r stafi af k6lnun vinnslu-
vatnsins eda prystingsbreytingum { kerfinu. P6 er liklegt ad lekkunin { hita endurspegli
bxdi lekkandi prysting { kerfinu vegna massatoku og kélnun vegna kalds innstreymis.

Um midjan névember 1998 vard greinileg breyting 4 maldum hita fyrir badar holur
eins og kemur fram 4 myndum 4 og 5. St breyting 4 retur sinar ad rekja til jardskjalfta-
hrinunnar, sem kennd hefur verid vid Hjallahverfi (Sigurdur Th. Rognvaldsson o.fl.
1998). Hola HJ-01 hetti ad bldsa { kjolfar tveggja skjafta sem ridu yfir pann 13. og 14.
névember en blasturshiti holu BA-01 l&kkadi hinsvegar. Pann 15. var HJ-01 hitameld
og henni hleypt upp med pvi ad setja loftror nidur 4 24 m dypi og lofti dlt nidur med
loftpressu. Peirri delingu var vidhaldid { viku og eftir pad hélst hiin { blestri. Hitamel-
inguna m4 sja 4 mynd 6 dsamt hitamalingu, sem framkvamd var pann 13. jini 1998, til
vidmidunar. Nénari lysingu 4 framkvaemdinni er ad finna { greinargerd Sverris Pérhalls-
sonar og Grims Bjornssonar (1998). I peirri greinargerd er dlyktad ad seinni skjalftinn
hafi virkad 4 bann hétt ad bergatakid hafi lakkad og pad hafi aukid holurymi bergsins lit-
illega. Vid pad hefur prystingur jarShitakerfisins lekkad sem endurspeglast { leegri hita.
P4 var einnig gert rad fyrir ad prystingsbreytingin gengi til baka 4 2-3 vikum. Su spi hef-
ur ad hluta til stadist pvi hitinn haekkadi fljétlega aftur en b6 ekki pad mikid ad fyrra
dstandi veeri ndd. Hitinn er um pessar mundir 105°C { HJ-01 og um 115°C i BA-01 og
aldrei 48ur hefur svo ldgur hiti verid maldur { holunum tveimur. Pad bendir til pess ad
prystingur { kerfinu sé laegri en 4dur, sem ekki er 6edlilegt vegna aukinnar vinnslu, eda
ad meiri kélnun hafi ordid { kerfinu heldur en 4dur.

Ahrif skjalftans, sem tti upptok sin 4 Hellisheidi { jin{ 1998, koma einnig fram { hita-
mealingunum. Skjalftinn leiddi hinsvegar til aukins prystings i jardhitakerfinu og hakk-
unar 4 maldum hita eins og reifad er { 40urnefndri greinargerd. Su breyting gekk til baka
4 tveimur vikum. Eins og bent hafdi verid 4 4dur og sannadist med pvi ad hola HJ-01
heetti bleestri { kjolfar jardskalftanna { névember 1998 gefur til kynna ad litid megi utaf
bera til pess ad hin hetti ad bldsa til langframa. Pvi er naudsynlegt ad videigandi rddstaf-
anir verdi gerdar eins og 48ur hefur verid lagt til { fyrri skyrslum (Hrefna Kristmannsdétt-
ir og fl., 1998).

Vart vard vid kalt innrennsli { holu HJ-01 1t frd efnabreytingum vinnsluvatnssyna nén-
ast frd pvi ad hin var virkjud. Reyndist innstreymid adallega vera inn { botnaed holunnar
og var gert vid holuna 4rid 1990 med pvi ad steypa botnadina af. Tékst ad stédva inn-
rennslid timabundid og heegja verulega 4 kélnun. Nu virdist sem vatnid hafi fundid sér
leid inn { holuna og meginvatnszd holunnar 4 435 m dypi virdist einnig hafa kélnad um
1-2 °C. Kélnunin virdist vera mjog hagfara og pvi talid liklegt (Hrefna Kristmannsdéttir



o.fl., 1998) ad holan verdi noth&f i sjalfrennsli { einhver ar enn. Ekki er malt med frekari
vidgerd 4 holunni en fylgjast parf vandlega med breytingum 4 henni og er ni { uppsettn-
ingu bunadur til ad mala prysting undir sudubordi. Vel kemur til greina ad virkja holurn-
ar med djipdelum, en mun 6dyrara og einfaldara er ad reka holurnar med sjdlfrennsli
(sudu) eins og ni er og pvi talid ®skilegt ad vidhalda bvi eins lengi og unnt er. [ tillogum
til hitaveitunnar i september 1998 var pvi lagt til ad stefna ad borun nyrrar holu 4 n®stu
2-4 arum og gerd tillaga ad stadsetningu holunnar.

Gagnasofnunarbiinadur Orkustofnunar virkadi eins og til var ®tlast undanfarid 4r og
truflanir sjast ekki i gagnasafninu, nema { holu HJ-01 { tengslum vid jardskjalftahrinuna.
Um ndkvemni malingana verdur ekki fjolyrt hér en ganga parf r skugga um ad malarn-
ir séu rétt kvardadir. Petta 4 sérstaklega vid um hitamlana.

Vinnsla hefur aukist ad undanférnu hjd hitaveitunni og mé budast vid ad verdi svo
dfram muni prystingur halda dfram ad lekka { jardhitakerfinu og p4 mun hola HJ-01 ekki
haldast 6llu lengur { sjalfrennsli. Til stendur ad breyta sdlufyrirkomulagi hj4 veitunni dr
hemlum { mela. Reynslan annars stadar hefur synt ad slik breyting 4 solufyrirkomulagi
hefur dregid verulega ur notkun, 20 - 40% eftir adstezdum 4 vidkomandi stad. Liklegt er
ad svipad verdi uppi 4 teningnum hja Hitaveitu Porldkshafnar og mun pad hlifa jardhita-
svedinu og lengja lifdaga holu HJ-01. Zskilegt vari pvi ad flyta pessari breytingu eins
- og frekast er unnt.

3. EFNASAMSETNING VATNS

Starfsmenn Orkustofnunar téku venjubundin vinnslueftirlitssyni 5. mars 1998 og aftur
16. febrdar 1999. P4 voru syni tekin Gr badum vinnsluholum hitaveitunnar og Ur dreifi-
kerfi 1 Porldkshofn. Pann 16. névember 1998 voru loks tekin hlutsyni ur badum vinnslu-
holunum { kj6lfarid 4 jardskélftahrinu { Olfusinu (Sigurdur Th. Régnvaldsson o.fl, 1998).
Staerstu skjalftarnir ridu yfir 13. og 14. névember og skommu eftir pann sidari hatti hola
HJ-01 ad bldsa en var komid { gos daginn eftir med loftblestri (Sverrri Pérhallsson og
Grimur Bjornsson, 1998). Auk pessa toku starfsmenn hitaveitunnar niu syni dr hvorri
holu til greininga 4 einstokum efnum. Nidurstodur efnagreininga 4 heilsynum og hlutsyn-
um, sem starfsmenn Orkustofnunar hafa tekid tr vinnsluholum, eru syndar { t6flum 2 og
3. Nidurstodur efnagreininga 4 hlutsynum ur dreifikerfi veitunnar (Knarrarberg 5) eru
syndar { toflu 4 og nidurstodur efnagreininga 4 hlutsynum, sem starfsmenn veitunnar hafa
sent, eru syndar { toflu 5.



Tafla 2. Efnasamsetning vatns vir holu BA-01 (mg/l).

Dagsetning 1995.01.31  1996.02.12 1997.01.14 1998.03.05 1998.11.16  1999.02.16

Nimer 1995-0006  1996-0037  1997-0004  1998-0073  1998-0583  1999-0048

Hiti (°C) 119,7 118,2 117,3 117,8 115,5 118

Uppleyst sdrefni (O,) 0 0 0 0 0 0

Syrustig (pH/°C) 8,9/23 8,9/22 8,9/21 8,8/22 8,9/22 8,8/22

Karbénat (CO,) 5,31 6 9,53 6,4 6,6 5,13

Brennisteinsvetni (H,S) 0,49 0,66 0,65 0,64 0,58 0,61

Leidni (uS/cm) - 2260 2290 2320 2350 2160

Bér (B) - 0,27 0,27 0,26 - 0,26

Kisill (SiO,) 130,2 130,1 129,5 132 1294 130

Natrium (Na) 390,1 387 397 396 - 397

Kalfum (K) 19,2 17,2 17,2 18,8 - 17,5

Magnesium (Mg) 0,004 0,012 0,009 0,011 - 0,014

Kalsium (Ca) 72 68 71,5 72 - 71,9

Fliorid (F) 0,52 0,50 0,49 0,47 0,49 0,50

Kl6rid (Cl) 626 655 634 628 - 647

Silfat (SO,) 116 118 111 119 - 117,5

Al (AD - 0,065 0,062 0,06 - 0,06

Mangan (Mn) - 0,001 0,0012 0,0023 - 0,0009

Jan (Fe) - 0,007 0,0148 0,0073 - 0,0106

Uppleyst efni 1310 1415 1476 1380 - 1390

8D (%0 SMOW) - -74.9 -69,6 -70,4 - -

§'%0 (%0 SMOW) 29,21 9,13 9,14 9,21 9,11 9,15

Tafla 3. Efnasamsetning vatns tir holu HJ-01 (mg/l).

Dagsetning 1998.03.05 1998.06.18 1998.06.18 1998.06.18 1998.11.16 1998.11.16 1999.02.16 1999.02.16
Nimer 1998-0074  1998-0356  1998-0360  1998-0366  1998-0581  1998-0582  1999-0046  1999-0045
Hiti 99,6 111 - - 105 99,0 103,5 99,5
Uppleyst strefni (O,) 0 - - - 2 0,025 0 0
Syrustig (pH/°C) 9,0/22 8,8/25.4 8,8/22,5 8,9/23,5 8,9/22 9,0/21,7 8,9/21,6 9,0/21,4
Karbénat (CO,) 8,1 8,8 10,1 9,2 9,2 7.5 11,0 6,9
Brennisteinsvetni (H,S) 0,20 0,11 0,17 0,13 0,26 0,15 0,25 0,19
Leidni (*mS/cm) 1640 1813 1780 1814 1660 1680 1534 1559
Bér (B) 0,19 0,17 0,17 0,17 - - - 0,16
Kisill (SiO,) 104,2 105,4 106,4 105,3 103,1 103,3 - 101,2
Natrfum (Na) 282 298 301 294 - - - 281
Kalfum (K) 11,0 - - - - - - 10,3
Magnesium (Mg) 0,010 0,021 0,024 0,023 - - - 0,016
Kalsium (Ca) 40,5 - - - - - - 434
Fliorid (F) 0,47 0,89 0,75 0,70 0,49 0,50 - 0,50
Kl6rid (Cl) 429 444 461 429 - - - 442
Silfat (SO,) 83,0 78,6 84,1 76,6 - - - 83,7
Al (AD 0,079 - - - - - - 0,080
Mangan (Mn) 0,0007 - - - - - - 0,0005
Jamn (Fe) 0,0017 - - - - - - 0,0041
Uppleyst efni 1100 970 1180 1100 - - - 940
3D (%o SMOW) -64,9 -65,1 -65,5 -65,0 - - - -
3"%0 (%0 SMOW) -8,7 -8,7 -8,74 -8,7 -8,81 -8,68 - -8,74
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Tafla 4. Efnasamsetning vatns ad Knarrarbergi 5 (mg/l).

Stadur Knarrarberg  Knarrarberg ~ Knarrarberg ~ Knarrarberg  Knarrarberg
Dags. 1999.02.16 1998.03.05 1997.01.14 1996.02.12 1995.01.31
Nimer 1999-0047 1998-0075 1997-0005 1996-0039 1995-0008
Uppleyst sirefni (O, 0 0 0 0 0
Syrustig (pH/°C) 9,0/21 8,9/22 8,9/22 9,0/21 9,0/22
Karbénat (CO, (1)) 8,6 8,0 10,1 6,5 5,7
Brennisteinsvetni (H,S) 0,28 0,31 0,26 0,28 0,24
Leidni ((LtS/cm)/25°C) 1947 2110 - - -
Kisill (SiO,) 120,6 123,8 120,3 124,6 125,6
Kl6rio (Cl) 567 571 541 585 621
Sdlfat (SO4) 101 106 96 107 -

Tafla 5. Efnasamsetning hlutsyna iir holum BA-01 og HJ-01 (mg/l).

Dags. Niimer Hiti Rennsli  Kisill ~ Kléri@  Siilfat
°C) (I’s) (8i0z)  (Ch)  (SOy)
BA-01
1997.04.01 | 1997-0126 100 12,4 134 688 118
1997.06.02 | 1997-0412 - - 135 677 117
1997.08.01 | 1997-0633 99,4 9 134 671 -
1997.10.01 | 1997-0634 99,7 10 131 670 -
1997.12.01 | 1997-0843  100,5 15,8 136 663 -
1998.02.04 | 1998-0076  99.9 16 134 672 121
1998.06.08 | 1998-0369 - 6,6 136 689 -
1998.08.04 | 1998-0412 99,9 11,1 136 680 -
1998.10.05 | 1998-0177 97,8 10,8 135 672 123
1998.12.07 | 1998-0680 99,6 14 134 658 123
1999.02.03 | 1999-0049 99,0 - 134 663 123
HJ-01
1997.04.01 | 1997-0125  100,1 14,1 103 428 72
1997.06.02 | 1997-0411 1009 12,3 108 462 80,5
1997.08.01 | 1997-0635 99,9 10,4 107 470 -
1997.10.01 | 1997-0636 - - 105 451 -
1997.12.01 | 1997-0844 101,7 12,6 105 446 -
1998.02.04 | 1998-0077 100,3 13,7 102 443 84,7
1998.06.08 | 1998-0370 - 12,2 107 476 -
1998.08.04 | 1998-0413  100,4 7.1 110 462 -
1998.10.05 | 1998-0178 99,5 13,9 104 455 84,3
1998.12.07 | 1998-0681 99,1 14,7 103 438 81,6
1999.02.03 | 1999-0050 99,4 15,1 102 445 83,5

Reglulega hefur verid fylgst med efnasamsetningu vatns dr vinnsluholum Hitaveitu
Porldkshafnar frd upphafi vinnslu. Syni til heildarefnagreiningar eru ad jafnadi tekin einu
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sinni 4 4ri, en hlutsyni til greininga 4 nokkrum efnum annad hvern manud. A myndum 7
til 9 eru syndar nidurstédur melinga 4 styrk klérids, silfats og kisils fyrir drin 1995 til
1999. betta eru pau efni sem fylgst er reglulega me0d. A myndum 17 til 46 er aftur 4 méti
synt hvernig styrkur allra efna { synum tt vinnsluholum veitunnar hefur breyst frd pvi ad
vinnsla héfst dr hvorri holu fyrir sig. Styrkur efnanna priggja, sem fylgst er reglulega
med (myndir 7 til 9) hefur vart breyst svo marktzk sé 4 undanférnum drum. b6 er rétt ad
benda 4, ad styrkur kl6rids { vatni tr holu BA-01 hefur lekkad litillega, en stodugt, fra
midju ari 1998 fram { febriar 1999. Breyting er litil og getur stafad af mismikilli vinnslu
dr holunni. Adalbreytingar { efnastyrks vatns dr vinnsluholum veitunnar 4ttu sér pé stad
holu HJ-01 4 drunum 1985 til 1990, og hefur peim verid lyst i fyrri vinnslueftirlitsskyrsl-
um.

Heildarmagn uppleystra efna synir svipada fylgni og kl6ridid og sama ma segja um
sdlfat, kalsfum, natrium og kalfum. Magnesfum synir talsverdar sveiflur sem vantanlega
stafa ad mestu leyti af maliteeknilegum atridum, en styrkur pess er einnig mjog lagur og
hett vid mengun { synatoku. B6 er talid nokkud oruggt ad orlitil hegfara aukning
magnesiums { BA-01 undanfarin 2-3 4r sé raunveruleg og einnig sveiflurnar sem komu
fram { HJ-01 4 4rinu 1998 og benda til timabundins innstreymis af kaldara vatni. Sveiflur
sem koma fram { styrk jarns stafa nasta orugglega af breytilegri greiningartakni og eru
vantanlega ekki raunverulegar, enda styrkur pess stodugur hin sidari 4r eftir ad farid var
ad nota ndkvamari greiningaradferdir. Su sveifla sem sést { bérstyrk { einu syni i BA-01
er mjog sennilega vegna mengunar enda er bor stédugur { holu HJ-01 og { badum holum
m4 merkja orlitla lekkun { styrk pessa efnis med tima. Hlutfall milli bérs og kloridstyrks
virdist hafa verid stédugt og litid breyst frd upphafi, pétt einhverjar sveiflur virdast hafa
komid fram { HJ-01 pegar pynning 4 vatninu par var sem mest. Fliorid synir einungis
smavagilegar sveiflur 4 vinnslutimanum ef frd er talin nzr tvofoldun { styrk pessa efnis
sem kom fram rétt eftir skjélftahrinuna { juni (Hrefna Kristmannsdéttir o.fl., 1998). Styrk-
urinn fér svo nidur { fyrra gildi { synum, sem tekin voru nokkrum dégum sidar. Liklegt er
talid ad petta stafi af pvi ad nyjar sprungur hafi opnast. Styrkur fldors er lagur { basalti og
ad mestu hadur ttskolun dr berggrunni og jafnvegi vid fliorsteindir nast yfirleitt ekki
nema par sem surt gosberg er { berggrunni. Petta er p6 eina demid sem pekkt er um slikar
efnabreytingar { kjolfar jardskjélfta. Engar vidlika breytingar sdust eftir jardskjélftahrin-
una i névember.

Hlutfall sdrefnissamsata { vatni Gr vinnsluholum hitaveitunnar hefur verid nokkud
stodugt undanfarin 4r, ad pvi fratdldu ad pad mldist 6venju hétt { holu HJ-01 { jandar
1997 (mynd 10). St breyting hefur algerlega gengid til baka og melingar 4 synum fra
1998 og 1999 syna sama hlutfall og 48ur. Hlutfall sirefnissamszta vatnins tr holu HJ-01
var ndnast pad sama og vatnsins dr holu BA-01 4dur en vinnsla héfst dr holu HJ-O1.
Fljétlega eftir ad vinnsla héfst tir holunni hakkadi hlutfallid snogglega samhlida pynn-
ingu og lekkun efnahita. Sidan hefur pad ad mestu haldist 6breytt ef undan er skilid of-
angreint fravik. Pegar 4 heildina er litid hefur hlutfallid pé hekkad litillega. Vatnid { jard-



hitakerfinu er pvi ordid pyngra (hlutfallid harra) en pad var vid upphaf vinnslu tr kerfinu
og er liklegast ad pvi valdi innstreymi og blondun vid kalt grunnvatn 4 svedinu. I holu
BA-01 hafa ekki ordid marktekar breytingar 4 hlutfalli sirefnissamseta, b6 e.t.v. megi
einnig greina bar litilshattar breytingu til hakkunar pegar litid er yfir vinnslutimabilid
1985 til 1999. Nidurst6dur melinga 4 hlutfalli vetnissamszta (mynd 11) syna ad pad
hlutfall var einnig hid sama { holu HJ-01 og i BA-01 vid upphaf vinnslu ur beirri sidar-
nefndri. Pad hakkadi hins vegar snogglega likt og hlutfall sirefnissamszta. Pad lekkadi
sidan litillega { holu BA-01 fram til 4rsins 1997, pegar pad hakkadi 4 ny. P4 hakkadi
hlutfallid einnig i holu HJ-01, likt og hlutfall strefnissamsata, en hefur sidan lekkad {
badum holum.

Innbyrdis hlutfall st6dugra samsatna { jardhitavatninu 4 Bakka er sérstakt fyrir 14g-
hitavatn ad pvi leyti ad midad vid regnvatnslinu hefur ordid fersla 4 stirefnissamsatu-
hlutfallinu. Petta er algengt { hdhitavatni en hefur hvergi sést i lighitavatni annars stadar
4 Islandi og hefur verid skyrt med pvi ad vatnid sé a.m.k. ad hluta til ad uppruna affalls-
vatn frd hdhitasvedunum { Hengli (Hrefna Kristmannsdéttir og Amy Erla Sveinbjormns-
dattir, 1992) og pé helst Kolvidarhélssvedinu. Eigi pessi skyring vid rok ad stydjast @tti
innstreymi stadbundins grunnvatns ad valda meiri breytingum 4 vetnissamsatuhlutfalli
en sdrefnissamsztuhlutfalli. Hvad vardar vatn tr holu BA-01 b4 geti petta skyrt sam-
setubreytingar sidustu 4ra en er ekki eins augsztt { breytingum { HJ-01.

Mettunarstig kalks (kalsits) hefur verid reiknad fyrir heilsynin dr vinnsluholum veit-
unnar. Nidurstddur eru syndar 4 mynd 12. Par sést, ad vatnid er yfirleitt yfirmettad med
tilliti til kalks, eins og reyndar er langalgengast um jarShitavatn hér 4 landi. Reynslan
hefur synt ad ad kalkiitfellingar verda sjaldan til vandrazda fyrr en yfirmettun er ordin all-
nokkur, og er pa oft midad vid ad log(Q/K) verdi harra en 0,4 til 0,5. Pau mork eru synd
med strikalinu 4 mynd 12. { synum sem voru tekin { jantar 1997, og greint var fra i sid-
ustu vinnslueftirlitsskyrslu (Hrefna Kristmannsdéttir og Sigvaldi Thordarson, 1997)
reiknadist kalkmettun talsverd { badum holunum, herri en hiin hefur verid morg undan-
farin 4r. Aftur 4 méti lekkadi yfirmettunin { synum frd 4rsbyrjun 1998 og enn hefur hin
leekkad { synum fra pvi febriar 4 pessu dri.

Efnahiti vatns dr vinnsluholum hitaveitunnar hefur verid reiknadur og er hann syndur
d myndum 13 (hola BA-01) og 14 (hola HJ-01). Par eru syndar nidurstodur priggja efna-
hitamela, kvars- og kalsedénhiti byggja 4 styrk kisils { vatninu og syrustigi pess, en alka-
lihiti byggir 4 hlutfalli natrfums og kalfums { vatninu. Mynd 13 synir ad engar marktakar
breytingar hafa 4tt sér stad { efnahita vatns tr holu BA-01 4 drunum 1985 til 1999. Er pad
{ samreemi vid 6nnur efnafredileg gogn ur holunni. Aftur 4 méti syna kisilhitamalarnir
(kvars og kalsedon) ad efnahiti vatns dr holu HJ-O1 (mynd 14) hefur l&kkad um u.p.b.
10°C & pessu timabili. Alkalihiti hefur einnig lekkad, en breytingar eru par éreglulegri
en fyrir kvars- og kalsedénhita. Pessar nidurstodur eru { samremi vid 6nnur efnafredileg
gogn ur holunni. Breytingarnar eru pé mjog hegfara og eru ekki tilkadar sem kaling
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jar8hitakerfisins. Samspil mismunandi vatns@da { holu HJ-01 og kélnun nedsta hluta hol-

unnar, eins og Iyst hefur verid { skyrslum Orkustofnunar (t.d. Hrefna Kristmannsdottir

o.fl., 1998), r&dur sjalfsagt meiru par um.

A myndum 15 og 16 hafa verid teknar saman upplysingar um styrk kl6rids og rennslis

Gr vinnsluholum Hitaveitu Porldkshafnar, annars vegar fyrir holu BA-O1 (mynd 15) og
hins vegar fyrir holu HJ-01 (mynd 16). Upplysingar um rennsli eru fengnar frd veitunni
og fylgja oftast med peim hlutsynum sem hiin sendir til Orkustofnunar. Myndirnar syna
ad engin fylgni er milli pessara pétta { holu HJ-01 en { holu BA-01 m4 greina visbending-
ar um lekkadan styrk kl6rids med auknu rennsli ir holunni.

4.

HELSTU NIDURSTOPUR

Medalvinnsla veturinn 1998-1999 fram til 1. mars hefur verid um 2-31/s meiri en tvo
undanfarna vetur, eda um 30 I/s. Heildarvinnsla yfir sumarmanudina hefur hins vegar
1itid breyst. Aukning { vetrardlingu virdist 6tengd vedurfari.

Vegna tveggja jardskjdlftahrina, { juni og { névember 1998, vard breyting 4 hitastigi
og prystingi { vinnsluholunum. I fyrri jardskjalftahrinunni jékst prystingur { jarShita-
kerfinu, en minnkadi { peirri sidari med beim afleidingum ad hola HJ-01 hatti ad
bldsa. Vard ad reka holuna med loftpressu { rima viku uns hiin komst { sjélfdelingu 4
ny.

Pwr breytingar { hita og prystidstandi, sem fylgdu { kjolfar jardskjélftanna gengu ad
mestu til baka 4 um tveimur vikum, en pé hefur fyrra prystingi { kerfinu enn ekki ver-
10 n4d ad fullu.

Eins og fram hefur komid 48ur hefur vantad binad til ad fylgjast med hita- og prysti-
breytingum { jardhitakerfinu, en slikur binadur er ni { uppsetningu.

Gagnasofnunarbinadur Orkustofnunar virkadi med litlum truflunum s.1. 4r.

Snogg og skammvinn hekkun 4 fldorstyrk vard { vinnsluvatni HJ-01 { kjolfar jard-
skjalftahrinunnar { juni, sem vantanlega stafar af rennsli vatns um nyja sprungufleti {
berggrunninum. Engar vidlika breytingar siust eftir jardskjalftahrinuna { névember.

Kalkmettun hefur l&kkad i synum af vinnsluvatni b&di frd 1998 og 1999.

Engar marktekar breytingar hafa dtt sér stad { efnahiti 4 vinnsluvatni { holu BA-01. I
holu HJ-01 syna efnahilamelar allt ad 10°C laekkun { samrami vid per breytingar
sem ordid hafa 4 holunni vegna innstreymis kaldara vatns, einkum inn um botnzd
holunnar.
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» Snogg breyting sem sdst 4 sirefnissamseatuhlutfalli vatns ur holu HJ-01 4rid 1997
hefur gengid til baka og vatnid hefur ndd sama gildi og verid hafdi { mérg 4r par 4
undan.

o Hekkun kom fram 4 hlutfalli vetnissamseta { b4dum holunum &rid 1997. Hlutfallid
hefur leekkad aftur en hefur b6 ekki ndd fyrra gildi. Pessar breytingar 4 hlutfallj str-
efnis- og vetnissamsatna stafa mjog liklega af innstreymi stadbundins grunnvatns inn
{ jarOhitakerfid.

» Eins og fram hefur komid { tillogum til hitaveitunnar er talid ad hola HJ-01 muni tzp-
lega haldast morg &r enn { sjdlfdelingu. Eskilegt veeri ad fljta melavedingu hj4 not-
endum til ad hlifa jar6hitasvedinu og halda holu HJ-01 sem lengst { sjalfdalingu.

* Sem langtimalausn kemur badi til dlita ad bora nyja vinnsluholu og ad hefja dzlingu
Ur annarri vinnsluholunni eda bddum og 4 hitaveitan djipdlu til ad gripa til med litl-
um fyrirvara. Allar likur er hins vegar taldar 4 ad unnt verdi ad halda sama rekstrar-
fyrirkomulagi med nyrri vinnsluholu og hefur nyrri vinnsluholu verid valinn stadur.
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Mynd 1. Heildarvinnsla Hitaveitu Porldkshafnar iir borholum HJ-01 og BA-01 frd juli
1992 til og med febriiar 1999 dsamt iitihita { Hjallahverfi.
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Mynd 6. Hitameling iir holu HJ-01 eftir ad hiin heetti ad bldsa [ kjolfar tveggja jard-
skjdlfta daganna 13. og 14. névember 1998. Eldri hitameeling er synd til samaburdar.
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Mynd 7. Styrkur klérids i vami iir holum BA-01 og HJ-01, 1995 - 1999.
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Mynd 8. Styrkur siilfats i vatni iir holum BA-01 og HJ-01, 1995 - 1999,
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Mynd 9. Styrkur kisils i vatni tir holum BA-01 og HJ-01, 1995 til 1999.
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Mynd 10. Hlutfall siirefnissamsceta i vatni iir holum BA-01 og HJ-01, 1985 - 1999.
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Mynd 11. Hlutfall vetnissamseta i vatni iir holum BA-01 og HJ-01, 1985 - 1998.
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Mynd 12. Kalkmettun vatns tir holum BA-01 og HJ-01, 1985 - 1999.



(C)

Efnahiti

(C)

Efnahiti

180

160

140

120

100

180

160

140

120

100

-25-

T T ] T 71T ] T 1T T 1T I 17 ] T 17T | L [ LLE I T T “ TT17T ] T 17T IT T T I 1T ’ T T 7T
L BA-01 ﬂ
b Kvarshita 4
Q
B oW 4
P < S R S IR S S c R S W G0
L a Alkalihiti -
B, A 7
L ; B \A\ A A 1
A N -4 “ T
S T LB BT S, G- T
e e e S g ]
L Kalseddnhiti 4
sttt b g b b b b e by e b b Ba v B
85 86 87 88 89 90 91 92 93 G4 g5 96 97 98 98
Mynd 13. Efnahiti vatns tir holu BA-01, 1985 - 1999.
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Mynd 14. Efnahiti vatns tir holu HJ-01, 1985 - 1999.
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Mynd 18. Styrkur kl6rids og rennsli iir holu BA-01.
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Mynd 16. Styrkur kiorids og rennsli iir holu HJ-01.
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Mynd 17. Samband klorids og sirefnissamseta i vatni tir holum BA-01 og HJ-01.
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Mynd 18. Kisill i BA-01.
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Mynd 20. Kalium i BA-01.
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Mynd 22. Kalsium i BA-01.
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Mynd 21. Magnesium i{ BA-01.
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Mynd 23. Bér i holu BA-0O1.
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Mynd 24. Klorio i BA-0O1.
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Mynd 26. Fliiorio { BA-Ol.
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Mynd 28. Surefnissamsetur i BA-0l.
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Mynd 25. Sulfat { BA-01.
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27. Uppleyst efni i BA-01.

Mynd 29. Vetnissamsceetur i BA-01.
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Mynd 32. Jdrn i BA-OI.
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Mynd 31. Mangan i{ BA-01.
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Mynd 33. Kisill i HJ-01.
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Mynd 37. Kalsium { HJ-01.
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Mynd 34. Natrium i HJ-01.
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Mynd 38. Bér i HJ-01.
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Mynd 43. Siirefnissamsatur { HJ-01.
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Mynd 40. Sulfat i HJ-01.
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Mynd 42. Uppleyst efni i HJ-01.
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Mynd 44. Vetnissamseetur { HJ-01.
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Mynd 46. Mangan i HJ-01.





