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AGRIP

Hola SJ-18 er sydsta holan { Svartsengi og er hin um 250 m SSA af holu 8, 4 jadri
Illahrauns undir nordurhlidum Porbjarnar. Hiin var borud fyrir Hitaveitu Sudurnesja
4 timabilinu 16/9 1998 til 17/11 1998. Skyrslan er samantekt 4 6llum nidursts3um
rannsékna { tengslum vid borun holunnar fram { desember 1999.

Hola SJ-18 var borud nidur 4 1837 metra dypi (midad vid flangs) med jardbornum
Jotni, 4 62 verkdogum. Vinnsluf6dring nzr nidur 4 um 770 metra dypi, en leidari
situr 4 botnfalli 4 um 1830 metra dypi.

JarBlagaskipan { SJ-18 er pannig ad par skiptast 4 jardmyndanir fra hlyskeidum og
kuldaskeidum. A 400-700 metra dypi er sérstaklega pykk mébergsmyndun. Alls er
um a.m.k. fimm til sex mébergsmyndanir ad reda. Nokkud gott samremi er milli
jardlaga holu SJ-18 og nédlegra holna, en p6 vekur athygli ad pykkt innskot, er virdist
finnast { flestum holum 4 svadinu, finnst ekki i SJ-18. Lj6st er ad eitthvad er um
misgengi 4 milli holnanna, en pau virdast ekki vera nema um 30-40 metrar { mesta
lagi, og virdast jardlogin i SJ-18 liggja ivid nedar. Innskot siust fyrst { um 800
metrum en hurfu aftur vid 1000 metrana. Milli 1000 og 1100 metra eru engin
innskot merkjanleg. Nedan 1100 metra vex hlutfall innskota og eru pau ordin um
60% af jardlagastaflanum { um 1800 metrum. Nidurstodur Jjardlagamealinganna, sem
gerdar eru med tekjum sem slakad er { holuna, virdast stydja bessa greiningu.

Berghiti virdist aukast nokkud jafnt nidur 4 um 700 metra, en frd bvi dypi og nidur
holuna helst hann stédugur { 240°C. Nokkud gott samrzmi er 4 milli ummyndunar
og axtlads berghita { efri hluta holunnar, en ummyndun nedan vid um 1000-1200
metra synir ad hitinn par hefur farid { og yfir 300°C { fyrndinni. Petta er eina holan {
Svartsengi sem virdist nd nidur i epidét-amfibslbeltid. Greinilegt er ad kerfid hefur
kolnad frd pvi sem 40ur var, eins og einnig hefur sést { 568rum Svartsengisholum.

Alls fundust um 24 ®dar { holunni. Flestar beirra eru litlar (<5 1/s), nfu medalstérar
(5-25 U/s) og tveer stérar (>25 I/s). Flestar darnar eru 4 milli 600 og 900 metra.
Sidan eru einnig nokkrar nzrri botni holunnar, og eru ber jafnframt sterstar. Helsta
vinnsluzdin er 1 1815 metra dypi. T&luvert rennsli var dr &8um milli 800 og 900
metra og nidur { botn holunnar vid lok borunar. Yfirleitt er hegt ad greina tengsl
vatns&da vid lagmoét eda jadra innskota.

Hola 18 er ljémandi vinnsluhola og afkastar u.p.b. 160-170 kg/s vid 9 bar 4 toppi. P4
svarar djuipprystingur holunnar fljétt rennslisbreytingum. Pad bendir til mikillar
lektar og rymdar jarShitakerfisins vid holuna. Nidurstodur benda einnig til ad gefni
holu 18 verdi ekki aukin med érvunaradgerdum, enda virdist engin asteda til.

AdJ teknu tilliti til prystingsbreytinga reyndist gasstyrkur { gufu ad kalla hinn sami {
ollum prepum aflpréfsins. Pad bendir til pess ad innstreymi { holuna sé einfasa.

Efnasamsetning djipvokvans { holu 18 er harla lik samsetningu vokva i 6drum
holum jardhitasvadisins { Svartsengi. Engu ad sidur virdist efnastyrkur 6gn heerri {
holu 18 en annars stadar og nemur par fieinum hundradshlutum.
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1. INNGANGUR

Hausti® 1998 var hafist handa vid borun holu SJ-18 { Svartsengi fyrir Hitaveitu
Sudurnesja. Holan var borud med jardbornum Jotni, sem er i eigu Jardborana hf.
Hun er stadsett um 250 m SSA af holu 8, 4 jadri lllahrauns undir nordurhlidum
Porbjarnar. Petta er svokollud “step-out” hola, og var hiin m.a. borud til ad kanna
mork jardhitasvedisins { Svartsengi, en sd hugmynd hafdi verid sett fram ad
hitauppstreymid leegi { N-S. Var petta lidur { ad kanna hvort pessi stadur veeri
hugsanlega neer hitaupptokum svadisins en adrar holur.

Pessi skyrsla fjallar um nidurstédur peirra rannsékna er gerdar voru 4 holu SJ-18.
Misremis gatir { nafngift holunnar, og er hin ymist kollud SJ-18 eda SV-18. |
pessari skyrslu verdur hin koéllud SJ-18, S stendur fyrir Svartsengi en J fyrir Jotunn.

Hola SJ-18 var borud 4 62 verkdégum og nddi nidur 4 1845 metra dypi midad vid
drifbord.

Frumgogn um borunina og rannsoknir 4 holunni eru geymd hjd JarSborunum hf og
Rannséknasvidi Orkustofnunar (ROS). Jardboranir hafa umsjén med borskyrslum
og fédrunarskyrslum en Orkustofnun vardveitir svarfsyni og borholumelingar.
Svarfsynin eru geymd { 125 ml désum og { litlum désum til greiningar { vidsja.
Pessar désir eru merktar med holunafni og dypi. Pa voru gerd svarfspjold sem einnig
eru geymd 4 Orkustofnun. Punnsneidar eru geymdar { par til gerdum geymslum
Rannséknasvids OS. Nidurstodur svarfgreininga, punnsneidagreininga og
rontgengreininga er ad finna { moéppum merktum holunni, en pessi gdgn eru
somuleidis geymd hja Rannséknasvidi OS. Borholumalingar eru geymdar i Oracle-
gagnagrunni Orkustofnunar. Listi yfir allar melingar sem gerdar voru 4 holu SJ-18
er birtur sem vidauki.

I skyrslu pessari er greint frd 6llum athugunum sem gerdar voru frd pvi ad borun
héfst og fram i desember 1999. Hér er um ad razda 6ll borgdgn er var safnad
jafn6dum og borad var, s.s. um borhrada, deluprysting, skoltap og hita skolvatns,
svo og jardlagagreiningar. P4 er greint frd ollum jardlagamelingum, hita- og
prystimalingum, aflmelingum og efnagreiningum er gerdar voru. Pessi gogn ma
ymist finna { vidaukum eda 1 textanum sjélfum. Loks skrifadi stadarjardfreedingur
ROS dagsskyrslur um verkid, sem dreift var daglega med tolvupdsti til peirra er ad
pvi st6du. DPessar skyrslur innihalda flest er gerdist dag fra degi og eru birtar {
vidauka 2.



2. STAPSETNING HOLU SJ-18

Hola SJ-18 er stadsett rétt nordaustur af Porbirni, og er sydst peirra holna er boradar
hafa verid i Svartsengi 4 sidari arum ad SJ-17 fratalinni (mynd 2.1). Fyrsta holan var
borud arid 1946 i Selhalsinn, um 600 metrum sunnar, og er hun synd med granum
ferningi a mynd 2.1.

Mynd 2.1. Stadsetning holu 18, synd med prihyrningi, en henni halladi allnokkud til SA (sja 3.
kafla). Adrar holur eru syndar med ferningum.
Myndin er unnin i ArcView og notadar fyrirliggjandi pekjur ur jarofi-edikortum.

Holu SJ-18 var valinn stadur sem svokalladri “step-out” holu, og var hin borud m.a.
i peim tilgangi ad kanna sudurmoérk jarShitakerfisins i Svartsengi. Likur h6fdu verid
leiddar a0 pvi ad streymi jardhitavokvans veri eftir N-S sprungukerfi. Pvi var
akvedid ad bora holu nzr hugsanlegum upptokum jardhitans (Hjalti Franzson 1996;
Sverrir Porhallsson 1997). Holan er um 250 m sudur af holum SG-8 og SJ-19. Hnit
hennar eru eftirfarandi:

X: 717537.45
Y: 382171.69
Z:24.55



3. AGRIP BORSOGU

Jardboranir hf. borudu holu SJ-18 med jardbornum J6tni samkvamt samningi vid
Hitaveitu Sudurnesja. Adur en Jotunn héf borun hafdi holan verid forborud med
hoggbor nidur 4 78 metra dypi og hin fé60rud med 22" fo6Qurrérum
(yfirbordsfédringu).

Lysing 4 honnun holunnar og adstedum til borunar var gerd af Orkustofnun og er ad
finna { greinargerd Sverris Pérhallssonar (1997). Holan er honnud sem djap
vinnsluhola sem ner nidur ur gufupidanum og nidur { vatnskerfid. Hin er med vidri
f6dringu. Af oryggiséstzdum var holan hénnud med premur steyptum f6dringum i
stad tveggja eins og tidkadist { Svartsengi 4 drum a8ur, og var pad gert vegna pess a0
sudusvaedi (gufupidi) hafdi myndast ofan 650 m i Svartsengi med um 25 bar
prystingi. Par af leidandi verdur ad setja um 250 m 6ryggisfédringu { holur nd, en
bess purfti ekki 4dur. Nedan vid dypstu steyptu fodringuna (vinnslufédringu) var
settur gatadur leidari.

A mynd 3.1 er synt langsnid af holu SJ-18 eins og hin stendur fullgerd.

Borverkid héfst midvikudaginn 16. september og lauk pridjudaginn 17. névember er
mastur var fellt, og ték verkid pvi 62 verkdaga. Um tfu daga ték ad flytja og reisa
borinn. Fér pvi 51 dagur { borverkid, en par af f6ru fjérir dagar 1 6ryggisfodrun, sjo
dagar 1 vinnslufédrun, einn dagur { krénuskipti og fimm dagar { niSursetningu a
leidara og prepadzlingu. Eins og sést 4 mynd 3.2, er synir framvindu verksins, gekk
borunin tiltolulega 4fallalaust og borudust um 50-90 metrar 4 sélarhring ad medaltali.
Einu stoppin voru vid f6dringar og krénuskipti.

I vidauka 2 eru birtar dagsskyrslur stadarjardfredings og borholumalingamanna
Orkustofnunar, sem dreift var daglega til verkkaupa. Par er greint frd framvindu
verksins, jardfredirannséknum 4 borstad og nidurstsdum borholumelinga. Eftirlit
med framkvamd borsamningsins annadist Hitaveita Sudurnesja sjalf. Af peim sékum
er ekki talin porf 4 ad 1ysa borsdgunni { smaatridum i pessum kafla, heldur er hér
drepid 4 atridi sem pykja markverd um verkid og fjallad um pann drangur sem nadist.
Fédrunarkyrslur fra Jardborunum er ad finna { vidauka 3.

Borverkid skiptist i prja dfanga.

1. afangi var borun fyrir 18 5/8" 6ryggisf6dringu med 21" krénu. Pessi dfangi gekk
vel og borudust um 28 metrar 4 sélarhring ad medaltali. Borad var med borledju og
var skoltapid 1itid sem ekkert, nema ad vart vard vid algert skoltap sem sndggvast i
173 m en holan péttist strax. Borun var hett { 247 m (m.v. drifbord J6tuns, 240 m
m.v. flangs), og ner fédringarendi { 239 m m.v. flangs. Eftir skolun var mlt, og
kom @din { 173 m fram { hitamzlingu. F6drun gekk vel, en tafdist um einn
s6larhring vegna vedurs.

2. afangi var borun fyrir 13 3/8" vinnslufédringu med 17 1/2" krénu. Pessi dfangi
gekk einnig vel og borudust um 48 metrar 4 s6larhring ad medaltali. I um 605
metrum vard algert skoltap. Var pa dkvedid ad hetta ledjuborun og pétta lekann med
glimmerflogum. Pad tokst og fér ad koma upp vatn og svarf 4 um 620 metrum. fum
735 m vard aftur algert skoltap og tékst ekki ad pétta holuna. Borad var nidur { 777
metra (770 m.v. flangs), og borun fyrir vinnsluf6dringu hett { hordu jardlagi.
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Fodringarendi nddi nidur { 764 m m.v. flangs. Steypa purfti fjérum sinnum dr
samtals 146 tonnum. Mest af steypunni fér Gt { 735 metrum. Hitamelingar syndu
®dar { 250 og 735 m, auk pess sem eitthvad af smazdum virdast vera fyrir hendi {
650 - 735 metrum.

3. afangi var borun vinnsluhluta holunnar med 12 1/4" krénu og vatni sem skolvokva
og isetning 9 5/8" gatads leidara. Dessi 4fangi gekk einnig 4fallalaust og borudust ad
medaltali um 63 metrar 4 sélarhring. A um 1600 metra dypi var skipt um borkrénu.
Svolitid vard vart vid skoltép 4 um 800-900 metrum. Ekki urdu pé stérvagileg
skoltdp fyrr en 4 rdmum 1800 metrum, en bé vard algert skoltap (>60 1/s) er hélst
borunina 4 enda, en hatt var borun { 1845 metrum (1837 m.v. flangs). Gatadur
leidari var settur { holuna og situr hann { 1830 metrum, en bad bendir til pess ad um 8
metra botnfall sé { holunni. Tengistykkid er stadsett 4 um 744 metra dypi i
vinnslufédringunni. Upplysingar um jardldg og adra patti
borunar er ad finna 4 mynd 3.4. Prepadaling benti eindregid Hikceun

til pess ad lekt holunnar veeri g6d, og ték hin vid 6llu pvi Om  100m 200m 300m
vatni sem 4 hana var delt. Jardlagamalingar voru einnig
gerdar og eru helstu nidurstédur reifadar i 4. kafla.

-200m

Hallamzlingar sem gerdar voru { upphafi borunar, og sidan
ekki fyrr en vid prepapréfun holunnar { verklok, benda til ad
holunni halli allmikid, sérstaklega nedri hlutanum, en par
sler hallinn upp { allt ad 22° til S og SA. Petta pydir ad botn
holunnar gati verid hlidradur um allt ad 270 metra til SA. A
mynd 3.3 md sji hvernig holunni hallar. Tafla 1 synir
utreikninga 4 halla holunnar og hlidrun. Pessir ttreikningar
syna hamarkshlidrun ef gengid er 1t fra pvi ad halli holunnar
sé alltaf { s6mu A4tt.

-400m -

-600m -

-800m -
A mynd 2.1 er syndur geiri sem holan geti legid innan.

Tafla 1. (/treikningar d hliorun holu SJ-18 it frd
hallameelingum. Hallinn { 1845m er metinn it frd
hallaaukningu sidustu 400 metranna.

-1000m -

Dypi Meldur halli Hlidrun Samtals hlidrun -1200m
Om 0.0° Om Om
100 m 1.0° 2m 2m
200 m 2.3° 4m 6 m -1400m 1
375 m 3.0° 9 m 15m
543 m 3.8° 11m 26 m
600 m 2.0° 2m 28 m -1600m -
700 m 3.0° S5m 33m
854 m 4.0° 11m 44 m
1000 m 5.2° 13m 57 m it
1100 m 6.3° 11m 68 m
1200 m 6.6° 12 m 80 m
1400 m 9.8° 35m 115m
1600 m 14.9° 53 m 168 m
1800 m 22.0° 81m 249 m Mynd 3.3. Halli
1845 m|  24.3° 20 m 269 m holu SJ-18. Stefna i

botni er 152°.
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4. JARPLOG OG JARPLAGAMZALINGAR

Borsvarfi var safnad i 125 ml désir 4 2ja metra fresti eins og venja er, og jardlogin
greind jafn6dum og borad var. Per greiningar voru notadar til ad meta gerd jardlaga
sem borad var i hverju sinni, lekt peirra, ummyndunarstig og berghita. Frekari
drvinnsla 4 borsvarfi fér sidan fram i Reykjavik. Punnsneidar voru gerdar af voldum
dyptarbilum og leir og einstaka ttfelling rontgengreind. Jafnframt voru jardlaga-
malingarnar, sem gerdar voru { lok hvers dfanga, notadar vid tilkun og mat & gerd og
upphledslu jardlaganna.

[ koflunum hér 4 eftir er helstu upphledslueiningunum 1yst, jardlagastaflanum skipt
einstakar jardmyndanir, innskotavirkninni gerd skil og helstu nidurstodur
jardlagamelinga reifadar.

Tafla yfir punnsneidar og rontgengreiningar 4 borsvarfi fylgir hér a eftir. Pessar
punnsneidar og rontgengreiningar voru notadar til ad afla fyllri upplysinga en fengust
Gr svarfgreiningu 4 borstad og stadfesta greiningar 4 berggerdum og ummyndun
jardlagastaflans.

Tafla 2. Skra yfir punnsneidar og syni til rontgengreiningar.

Dypi  Punnsneid nr. Dypi  Punnsneid nr.  Réntg.gr. Rontg.gr.
(m) (m) dypi (m) dypi (m)
100 16889 986 16904 80 1394
170 16890 1062 16905 160 1502
260 16891 1134 16906 346 1616
320 16892 1194 16907 356 1646
352 16893 1288 16908 418 1720
396 16894 1356 16909 472 1804
442 16895 1432 16910 486
490 16896 1506 16911 508
500 16897 1580 16912 578
526 16898 1620 16913 680
694 16899 1654 16914 884
724 16900 1728 16915 980
784 16901 1750 16916 1080
840 16902 1786 16917 1182
914 16903 1802 16918 1278

4.1. Jardlagaskipan

Hér 4 eftir birtast helstu einkenni jardlagastaflans  borholu SJ-18 byggd 4 svarf- og
punnsneidagreiningum. Pennan jardlagastafla ma sja 4 myndum 3.3 og 4.5 og i
vidauka 1 og 4 einfoldudu formi 4 mynd 4.1. Pessi jar6lagagreining er mikilveeg til
ad audvelda tengingu einstakra jardlaga og myndana milli holna og til ad f4 mynd af
uppbyggingu svadisins i heild, og jafnframt til ad geta kortlagt ymsa striktira, s.s.
lekastriktdra, gangasveima o.s.frv.
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Skipta md jardlagastaflanum { SJ-18 i prjar mismunandi upphledslugerdir. Pessi
skipting er einfoldun 4 peim upplysingum sem borsvarfid veitti, og er pa fyrst og
fremst litid til storu drattanna. Pessar prjar gerdir eru:

1. Mébergsmyndun. Hin er adallega tr tiffi (gleri) og breksiu. A einstaka stad er
einnig hegt ad greina bélstrabergsmyndanir, og eru par flokkadar hér med, par
sem pear eru idulega einn fyrsti fasinn { eldvirkni undir jokli (eda { sj6).

2. Hraunlég. Oft er hagt ad sjd hvort tiltekin myndun sé hraun sem runnid hefur 4
yfirbordi jardar. I hraunlsgum er idulega toluvert af blodrum (porum) sem
myndudust pegar kvikan afgasadist er hin kom upp 4 yfirbordid, en auk pess
bendir kargi og annad gler til hradkelingar. Oft m4 einnig finna set 4 milli

einstakra laga.

Einfaldad jaro-
lagasnid ar SJ-18

m M yndanir

1
2
3
4

5

500 —
1000 —
1500 —
M obergsny ndun
Hraunls g
1800 —

Grofkorna basalt

Mynd 4.1. Einfaldad jardlagasnio
gegnum myndanir i holu SJ-18.

3. Grofkorna basalt/innskot. Oft getur verid
erfitt ad greina 4 milli gréfari hluta hraunlaga og
innskota. Innskotin eru pé gjarnan minna
ummyndud en grannbergid, auk pess sem ymis
einkenni vid jadra innskotsins gefa til kynna ad
pad sé€ myndad seinna en grannbergid.

Til einfoldunar ma skipta berglagastaflanum {
eftirfarandi einingar. Pessa einféldun m4d sji 4
mynd 4.1.

1. Hraunlég (0-50 m), pikritleg. Runnin 4
nitima. Kargi alldberandi.

2. Mobergsmyndun (50-78 m). Tuff og brek-
sia, liklega bolstrabergsbreksia. Breksian
radandi, med eitt tifflag { midri mynduninni.

3. Hraunlog (78-180 m). Fin- til medalkorna,
ferskleg hraunlog ad mestu Gr Slivin-péleiiti.
Svolitid er um plagidklasdila { berginu.
Ummyndunin er innan smektit/zeolitabeltisins.
Login eru allnokkud oxud og vida all glerjud og
por6tt. Allt bendir til pess ad um hraunrennsli 4
yfirbordi sé ad reda.

4. Mébergsmyndun (180-212 m). Hér skiptast
4 tiff og brekstur og i 191 m kemur punnt
hraunlag af 6livin-péleiit gerd, nokkud oxad, sem
tilheyrir liklega mébergsmynduninni og gati hafa
runnid i gosi sem nad hefur upp tr jokli.

5. Hraunlég (212-378 m).  Allpykk hraun-
lagamyndun ad mestu ur finkorna élivin-péleiiti.
Ummyndun er farin ad aukast og minna ber 4 leir.
Inn & milli md sji medal-gréfkorna berg, en
liklega er  pad  grofkristalladri  midja
hraunlaganna. Porur eru til stadar. Inn 4 milli
hraunlaga md vida sji glerjad basalt, sem tilheyrir
karga hraunanna. Par er yfirleitt allnokkur oxun.
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6.

Mébergsmyndun (378-639 m). Mjog pykk eining, par sem skiptast 4 mobergs-
taff og bolstrabergsbreksia. Oft 4 tidum er tiffid setkennt og virdist vera eitthvad
tilflutt. A einstaka stad ber einnig 4 mogulegum hraunlogum. Pau getu verid
myndud, eins og 4dur sagdi, { gosi sem nad hefur upp Gr jokli. Frd 416 m til 422
m er medal- til gréfkorna 6livin-péleiit, sem hugsanlega gzti verid innskot.
Ummyndunin fer stigvaxandi nidur eftir pessari einingu.

Hraunlog (639-950 m). AJ mestu fin- til medalkorna pdleiit og livin-poleiit.
Vida ber 4 punnum breksfuldgum inni 4 milli, sem gztu verid vedrun 4 karga og
yfirbordi hraunanna. Poruhlutfallid er nokkud. Ummyndun er ordin allnokkur
enda komid { K16/Ep beltid. Nedst 1 pessari syrpu er allnokkud af innskotum, t.d.
fr4 862 m til 944 m. Hugsanlegt er ad um breksiu- eda mobergseiningu s¢ ad
reeda { 742-770 metrum skv. jardlagamelingum. Algert skoltap var 4 pessum
kafla og pvi ekki hzgt ad sannreyna b4 tilgdtu. Pessi hraunlagasyrpa @tti ad geta
verid gott leidarlag vid tengingar.

Mébergsmyndun (950-1038 m). Hér skiptast 4 nokkur breksiu- og tifflog.
Hugsanlega vari hagt ad skipta peim upp { fleiri einstok 16g, en liklega er petta
sama myndunin. A.mXk. eitt innskot er til stadar og einnig punn, ummyndud
pdleiitlog.

Hraunlog (1038-1326 m). Olivin-péleiit og péleiitldg til skiptis. Pau eru ymist
fin- eda medalkorna en sums stadar gréfkorna. Liklega gati eitthvad af pessum

~ stafla flokkast sem innskot. Ummyndun er allnokkur.

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.

Mébergsmyndun (1326-1345 m). Punn tiff- og breksiulog.

Hraunlog (1345-1363 m). Fin-medalkorna péleiit, allummyndad.
Moébergsmyndun (1363-1379 m). Punn tiff- og breksiulog.

Hraunlog (1379-1421 m). Fin- til medalkorna hraunlog med einu settifflagi.
Breksia (1421-1433 m).

Hraunlég (1433-1642 m). Hraunldg med einu mobergslagi (6 m pykku) og
tveimur punnum breksfuldgum.

Breksia (1642-1664 m). Adallega breksia, med einu innskoti.

Hraunlog (1664-1854 m). Hér er eingongu um hraunlég og innskot ad reda.
Hlutfall déleritinnskota er ordid mjog hatt. Ummyndunin er par mikil. SiSustu
50 metrarnir eru eingdéngu metnir dt frd borhrada og jardlagamalingum (myndir
3.4 og 4.5 og vidauki 1).

Nokkud géd fylgni var 4 milli einstakra jarSlagamalinga og svarfgreiningar a
jardlogum. Pessi samanburdur verdur reeddur sidar (sja kafla 4.3).

4.2. Innskot

Nokkur 6vissa rikir um fjolda innskota { jardlagastafla holu SJ-18, par sem stundum
getur verid erfitt ad greina 4 milli upphledslueininga annars vegar og innskota hins
vegar. Reynt er ad nota ymis einkenni er fylgja pvi er innskot tredst inn { berggrunn,
svo sem ferskleika svarfkornanna, péttleika (yfirleitt er mjog litid af gasblodrum i
innskotum), gréfleika (innskot eru oft gréfkristalladri sokum hegari kelingar),
kelikdpu og jadarummyndun. Oft getur verid erfitt ad greina bessi einkenni f
smégerdu svarfi. Hlutfall innskota er synt 4 mynd 4.2.
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Hlutfall innskota { jardlagaskipan holu SJ-18

Dyptarbil (m)
700-800

Innskot

O Hugs. innsk. |

900-1000 |55

1100-1200 [

1300-1400 |

1500-1600 |

1700-1800 |55

i

0 % 20 % 40 % 60 % 80% 100 %

Mynd 4.2. Hlutfall innskota i SJ-18.

Ekki virdist bera 4 neinum
innskotum ofan vid 800 metra,
en 4 milli 800 og 1000 metra eru
pau 20-40% af staflanum.

Aftur verdur vart vid innskot
nedan 1100 m og virdast pau
aukast nidur 4 botn holunnar,
par sem pau eru ordin um 60%
af staflanum.

Buast md vid ad innskotum
fjolgi eftir pvi sem dypi eykst.
Petta stafar einfaldlega af pvi ad
adfersluedar kviku ad mismun-
andi goseiningum ofar { stafl-
anum burfa ad skjotast { gegnum
eldri myndanir. Petta pydir ad
pvi dypra sem einingin liggur,
pvi fleiri adferslu@dar hafa
skotist { gegnum hana.

Allt eru petta ddlerit innskot sem virdast adallega vera 6livin-basalt ad samsetningu.

Innskotin eru misferskleg.

Ellefu innskot voru greind med vissu, og
tiu eru hugsanleg innskot (mynd 4.3).
Stadsetning pessara innskota er synd 4
myndum 3.4 og 4.5 og { vidauka 1. Flest
innskotanna eru frekar punn (innan vid 10
metrar). Sex innskot eru 4 bilinu 10-20 m
bykk, tvo 4 bilinu 20-30 m og eitt er 43
metra pykkt. Medalpykkt innskotanna er

—

Fjoldi

S N A~ O

um 10 metrar, en algengasta pykktin er 4
metrar. Hafa verdur p6 { huga ad par sem
reikna md med ad flest pessara innskota

Dreifing pykktar innskota i SI-18

2 6 10 14 18 22 26 30 34 38 42
Pykkt (m)

Mynd 4.3. Dreifing innskota eftir pykkt.

séu ekki larétt, er raunpykkt peirra ventanlega mun minni. Pvi er ekki hagt ad segja
til um raunverulega pykkt peirra nema hegt sé ad tengja sama innskotid 4 milli
tveggja holna, og leida likur ad pvi ad um sillu (larétt innskot) sé ad r&da fremur en

gang.

4.3. Jardlagamelingar

Listi yfir allar per malingar sem gerdar voru 4 holu SJ-18, b&di 4 medan 4 borun
st6d og eftir borun, fylgir med { vidauka 4 1 lok skyrslunnar.

Yfirlit um jardlagamealingar, sem gerdar voru { tengslum vid borun holu SJ-18, er
synt { toflu 3. Jar8lagamelingarnar voru gerdar { premur lotum. Annan okt6ber var
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melt nedan hoggborsfédringar nidur 4 245 m dypi. Pann 16. oktéber var melt nedan
oryggisfodringar 4 dyptarbilinu 240-770 m. Vinnsluhluti holunnar var svo meldur
11. névember og var dypst farid i 1845 m. Viddarmelirinn komst hins vegar ekki
nidur fyrir skdp 4 1472 m dypi, prétt fyrir margitrekadar tilraunir. Melingar &
sjalfspennu reyndust galladar og er pvi ekki fjallad frekar um paer hér. Sama 4 vid um
melingar 4 16" vidnami { 6ryggishluta holunnar.

Mzlingarnar voru skrddar i gagnagrunn Orkustofnunar og er lykilnimer beirra {
grunninum ad finna { t6flu 3.

Tafla 3. Yfirlit um jardlagamelingar i holu SJ-18.

Dagsetning | Lykil- Tegund Dypi Dypi | Athugasemdir
nimer melingar | frd (m) [ til (m)
1998-10-02 | 20477 | Vidd Y-hluti 0 245
1998-10-02 | 20476 | Vidd X-hluti 0 245
1998-10-02 | 20479 | Gamma 0 245
1998-10-02 | 20478 | Nifteindir 0 245
1998-10-02 | 20480 | 64" vidndm 0 245 |L40 fest vid meliteeki. Erfitt ad fa

tolvubiinad til ad virka

1998-10-16 | 20600 | Vidd Y-hluti 10 770
1998-10-16 | 20599 | Vidd X-hluti 10 770
1998-10-16 | 20602 | Gamma 240 710
1998-10-16 | 20601 | Nifteindir 240 770
1998-10-17 | 20604 | 64" vidndm 240 770
1998-10-17 | 20603 | 16" vidndm 240 770

Sjalfspennumeling 6virk

1998-11-11 | 20706 | Vidd Y-hluti 300 1470 |Ekki vard komist gegnum skép { 1472 m
1998-11-11 | 20705 | Vidd X-hluti 300 1470 "

1998-11-11 | 20710 | Gamma 700 1840
1998-11-11 | 20709 | Nifteindir 700 1840
1998-11-11 | 20711 | 64" vidndm 765 1825
1998-11-11 | 20712 | 16" vidndm 765 1825

Mzezlingarnar eru teiknadar upp dsamt jardlagasnidi, holuhénnun og stadsetningum &
&0um 4 mynd 4.5 og skradar { vidauka 4. Vidnadmsferlarnir eru teiknadir 16garitmiskt
til ad sja betur breytingar 4 vidndmi par sem pad er ldgt. M=lingarnar eru birtar
Oleidréttar. Dyptarleidrétting var ekki gerd en gengid var ur skugga um ad
dyptarskekkjan veeri innan dsattanlegra marka. Reyndist hin { 6llum tilvikum vera
innan vid brja metra.

Meelingar i viori holu fullri af geli

Oryggishluti holunnar (78-247 m) var boradur med 21" krénu og er pvi mjog vidur.
Adur en oryggisfédringunni var komid fyrir var holunni haldid fullri af geli. Vid
pessar adstedur getur verid erfitt ad nd gédum jardlagamelingum. T.d. er vitad ad
gedi nifteindamelingarinnar ryrna mjog { vidum holum og erfitt getur reynst ad
koma vidnamstekinu nidur i gegnum borledjuna vegna pess hversu 1étt pad er.
Oryggishlutinn var pé allur jardlagameldur og gefst pvi dgett tekiferi til ad leggja
mat 4 geedi jardlagamalinga sem framkvaemdar eru vid pessar adstzdur.

21




Tenging vio jardlagasnid

Jar6lagamelingarnar voru bornar saman vid jardlagasnidid, sem fékkst vid greiningu
a svarfi. G6dar tengingar milli snids og malinga fengust 4 um 60 st6dum { holunni
og voru par notadar til pess ad leidrétta dyptarskala jardlagasnidsins. { vinnsluhluta
holunnar reyndust jarlagamétin samkvamt svarfgreiningunni stadsett um 6-10 m
‘nedar en vera @tti samkvamt melingunum, jafnvel pé leidrétt hafi verid fyrir peim
tima sem pad tekur svarfid ad berast til yfirbords (mynd 4.4). Petta er 6venju mikil
dyptarskekkja, og var reynt ad grafast fyrir um 4stedur hennar. Hugsanlegt var talid
-ad vantalin hafi verid ein stong eftir sidustu kronuskipti og vid nidursetningu leidara.
CCL-meling benti hins vegar ekki til pess ad leidarinn stzdi oedlilega hatt upp {
vinnslufédringuna og ekki vard heldur vart vid misremi milli skoltapa og da
samkvemt hitamalingum. S4 moguleiki hefur verid nefndur ad deling hafi verid
rangt skrdd vid borun vinnsluhlutans, og hafi pad ruglad leidréttinguna fyrir
timatofinni, eda jafnvel ad dypi { upphafi borunar 3. afanga hafi verid rangt metid.
Ekki skal lagt neitt mat 4 pad. Skekkjan er pvi enn 6skyrd, pétt hin hafi verid leidrétt
ad fullu.

Dypi (m)
0 -500 -1000 -1500 -2000

Mismunur (m)
o

-8
-10
-12
- — — — Leidrétting L,
-14 r| = - - - Svarfleidrétting |- - - - - - ... ... hee s
— Oskyrd skekkja
S16 L T T T T T T T T T e e

Mynd 4.4. Dyptarleidréttingar milli jardlagamelinga og jardlagasyrpu.

Eftir a0 buid var ad leidrétta fyrir skekkjunni reyndist nokkud g6d fylgni milli
jar8lagamelinga og einstakra myndana, pannig ad t.d. lagt gildi nifteindamelinga
féll saman vid mébergsmyndanir en harra gildi vid hraunlég og innskot. Sama var

22



uppi 4 teningnum { vidndminu, en gammamalingarnar syndu nokkud undarlega
hegdun. Nanari ttlistanir 4 einstokum malingum fylgja hér 4 eftir.

Nattirulegt gamma

Gammaferillinn er évenjulegur og hefur reynst erfitt ad tilka hann. Ofan 250 m og
nedan 950 m synir ferillinn 1ag og fremur jofn gildi sem svara til basaltsamsetningar.
[ nedri hluta holunnar ber pé dalitid 4 mjéslegnum toppum med 40 - 60 API GU
hagildum, sem er Gvenjulegt 4 Reykjanesskaga. Sérkennilegastur er ferillinn 4
dyptarbilinu 250-950 m. A3 nokkrum tugmetra bilum undanteknum er allur pessi
kafli mjog toppéttur. Skarpir topparnir risa fra vel skilgreindri grunnlinu { kringum
10-20 API GU upp i 40-100 API GU.

Ekki hafa greinst neinar stirar jardmyndanir { holu SJ-18 sem skyrt getu pessi héu
gildi, en vitad er ad sumar mobergsmyndanir Ur basalti geta synt ddlitla haekkun {
nattdrulegri gammageislun. Petta 4 t.d. vid um holu SJ-17, bar sem styrkur
geislunarinnar ner 20-35 API GU { einstoku mébergslogum (Hjalti Franzson o. fl.,
1999). Astadan fyrir peirri heekkun er talin vera su, ad geislavirk efni eins og kalfum
hafi borist { 16gin eftir ad pau hl6dust upp, t.d. med hreringu vatns { jardhitakerfinu,
og fallid par 1t { ummyndunarsteindum. Fravikin 4 gammaferlinum { holu SJ-18 eru
hins vegar miklu sterri og toppdttari en gammafravikin vid mébergid 1 holu SJ-17 og
syna par ad auki enga fylgni vid moébergskaflana. Pad virdist pvi mjog 6liklegt ad
petta sé€ skyringin.

Hugsanlegt var talid ad rekja metti hda gammageislun { holu SJ-18 til notkunar &
geislavirku péttiefni, svokolludu muiskéviti eda marfugleri, vid borunina. Frekari
athugun benti p6 til ad svo geti ekki verid vegna bess ad fravikin nd um 180 metra
nidur { vinnsluhluta holunnar, en péttiefnid var ekki notad vid borun hans. Melingar
4 efninu stadfesta hins vegar ad pad er geislavirkt, og vari pvi @skilegt ad athuga
hvort og vid hvada adstedur pad geti haft truflandi dhrif 4 malingar 4 nattirulegri
gammageislun.

Liklegasta skyringin er pvi si ad um bilun { melitzki eda annan galla { mlingu hafi
verid ad reda. Pad stydur pessa skyringu ad fyrsta gammamelingin sem gerd var {
holunni ({ 6ryggishlutanum) er algjorlega laus vid pessar truflanir, en peer koma strax
fram { nestu malingu fyrir nedan. Pad vekur pd vissar efasemdir ad svona
6venjulegar truflanir skuli koma fyrir { b4dum nedri malingunum, er gerdar voru
med um fjogurra vikna millibili, og ad par skuli mynda samfelldan kafla sem nar
yfir mét vinnslufédringarhlutans og vinnsluhlutans. Samt verdur betta ad teljast
liklegasta skyringin.

Nifteindir

Nedan oryggisfédringarinnar gaf nifteindamalingin mikilsverdar upplysingar um
uppbyggingu jardlagastaflans sem nyttar voru vid gerd Jarélagasmésms i
oryggishluta holunnar reyndist hins vegar 1itid ad marka melinguna. A dyptarblhnu
78 -160 m er merkid mjog dauft ( < 300 API NU), og synir melingin nénast engin
vidbrogd vid jardlagaskipaninni. P6tt melitekid sé komid langt tt fyrir notkunarsvid
sitt hvad vardar holuvidd, pd er petta 6venjulega mikil deyfing. Petta bendir til pess
ad melitekid hafi ekki dregist eftir holuveggnum eins og bad barf ad gera, heldur
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leitad 1t frd honum, hugsanlega fyrir ahrif borledjunnar og pess hve holan er vid og
hversu litid henni hallar 4 pessu bili. A bilinu 160 - 245 m er merkid eilitid sterkara
og greina md veik éhrif fré jardl6gunum umhverfis holuna.

Utreikningar 4 poruhluta bergs frd nifteinda- og viddarmelingum byggjast 4
kvordunarferlum fyrir holur med vidd 4 bilinu 150 - 230 mm, og er ekki hegt ad
beita peim { vidari holum en 350 mm, pvi reiknadur poruhluti verdur of ldgur. Slika
utreikninga hefdi einungis maétt framkvema 4 dyptarbilinu 777-1472 m, pvi ofan vid
betta bil er holan of vid og nedan pess vantar viddarmalinguna. Peim var pvi sleppt
ad pessu sinni.

Viondam

Vidnémsmelingin { holu SJ-18 er dhugaverd vegna bess ad hin er ein af faum
vidndmsmelingum sem gerdar hafa verid i borholu { soltu hahitakerfi. I fyrri skiptin
hefur yfirleitt vantad melingar { efsta hluta jardhitakerfisins og ofan vid pad.

Vidndamsmelingarnar tékust dgaztlega nema { éryggishluta holunnar, par sem ekki
tokst ad skrd 16" ferilinn. Vidndmsmelitekid er ad mestu leyti ur plasti og purfti ad
festa 160 nedan 4 txkid til ad nd ad sokkva pvi gegnum borledjuna { pessum hluta
holunnar. L6did var fest med nylon-bandi og 4 ekki ad hafa haft truflandi 4hrif 4
mealinguna.

Viéndm melt { borholum er vidkveemt fyrir dhrifum holuviddar og vidnami vokvans
i borholunni. Ef vel 4 ad vera pyrfti ad leidrétta maligildin fyrir pessum 4hrifum, en
bar sem ekki er til g6d maling 4 vidndmi borholuvékvans, eru vidnamsmalingarmar
birtar hér dleidréttar. Dzmigert vidnam skolvatns dr vatnsholunum { Svartsengi er
um 2,5 Ohmm og md 4 grundvelli pess 4tla ad skekkjan { vidndmsmelingunum {
holu SJ-18 sé 6veruleg 4 peim st6dum par sem vidndmid er legra en 10 Ohmm. Par
sem vidndmid nzr 50 Ohmm m4 hins vegar dztla ad 64" ferillinn syni um 15% of ha
gildi og 16" ferillinn 25-50% of 14g gildi.

Samanburdur 4 16" og 64" ferlunum leidir { 1j6s ad 64" ferillinn synir legra vidnam
en 16" ferillinn vidast hvar { holunni og fer munurinn vaxandi dr u.p.b. 1 Ohmm efst
1 10-30 Ohmm nedst. Ef leidrétt hefdi verid fyrir viddarhrifum holunnar hefdi pessi
munur aukist. Mismuninn 4 ferlunum m4 hugsanlega skyra med ahrifum borholunnar
og skolvokvans 4 bergi® umhverfis holuna. Skolun holunnar med koldu
adelingarvatni veldur kelingu, og par med vidnamshakkun, i borholuveggnum.
Keling getur valdid t6luverdri heekkun 4 vidndmi bergs, t.d. hefur verid synt fram 4
ad lekkun hitastigs r 100 { 23°C geti fimmfaldad vidnidm islensks bergs (Olafur G.
Flévenz o. fl.,, 1985). Kalingin, og bar med vidndmshzkkunin, er mest nast
holunni en dvinar er lengra kemur ut { bergid. Vid pessar adstzdur getur 16" ferillinn
synt herra vidndm en 64" ferillinn, pvi hann skynjar ekki eins djipt inn { bergid
umhverfis holuna og 64" ferillinn. Vid betta beatist ad ef skolvokvinn er ferskari en
jarShitavokvinn og nzr ad prengja sér it { bergid umhverfis holuna, getur pad valdid
sams konar vidnadmshakkun { berginu nest holunni. Pad er pvi hugsanlegt ad skyra
megi mismuninn 4 ferlunum med pessu tvennu, en gera byrfti frekari athuganir til ad
skera Ur um pad.
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I pessu samhengi er shugavert ad lita ndnar 4 pa stadi { holunni par sem fravik koma i
petta samband ferlanna tveggja. A nokkrum st68um (944-966 m, 1013 m, 1104-1134
m, 1363-1380 m, 1418-1424 m, 1517-1526 m) minnkar munurinn 4 ferlunum { taff
og breksfulogum. Einfaldast er ad skyra betta pannig ad bessi jar0log séu lekari en
16gin fyrir ofan og nedan pau, hafi gleypt meira af skolvokvanum { borun og hann
hafi n4d ad hekka vidndm bergsins { skynjunardypi 64" ferilsins meira til jafns vid
vidnamid { skynjunardypi 16" ferilsins. A dyptarbilunum 255-320 m og 600-855 m
nalgast ferlarnir enn meir og verdur jafnvel vidsniningur par sem 64" ferillinn synir
herra vidndm en 16" ferillinn. Petta teldust edlilegar malinidurstodur vid adstedur
par sem vidndm bergsins breyttist ekki med fjarlegd frd borholunni. Ma pvi
hugsanlega tilka petta svo ad 4 pessum dyptarbilum hafi ferskur skolvokvinn nad ad
streyma svo langt it { bergid umhverfis holuna ad 64" ferillinn hafi hakkad jafn
mikid og 16" ferillinn.

Rannséknir 4 héhitasvedum landsins benda eindregid til ad pau einkennist af
dkvedinni vidndmsskipan, sem rekja megi til jarShitaummyndunar bergsins og
breytinga 4 rafleidni sem hin veldur (Knutur Armason og Olafur G. Flévenz, 1992).
Yfirbordsmelingar 4 vidndmi { jar6hitakerfum med ferskum (6s6ltum) jarhitavokva
hafa synt ad efri og ytri hluti jarShitakerfanna einkennist af ldgu vidnadmi sem
umlykur kjarna herra vidnams djipt { midju peirra. Talid er ad 1ldgvidnamsképan sé
tilkomin vegna pess ad ldghitasteindir (ze6litar, smektit, blandlagsleir), sem leida
rafstraum vel, séu algengar { ytri og kaldari hlutum jardhitakerfanna, en torleidandi
steindir (kl6rit, epid6t) taki hins vegar vid { innri og heitari hlutum beirra, og pad
valdi vidndmshzkkuninni { havidnamskjornunum. A einu svedanna, Nesjavollum,
hefur pessi vidndmsskipan fengist stadfest { Ollum adalatridum med
vidndmsmelingum { borholum. Helsti munurinn 4 yfirbordsmelingunum og
borholumalingunum reyndist vera sd ad { borholumalingunum var nokkur hundrud
metrum dypra 4 vidndmsheakkunina { kjarna svedisins en { yfirbordsmalingunum og
er s& munur enn 6skyrour.

I fyrstu var tali® ad pessi vidnamsskipan tti ekki vid um solt jardhitakerfi vegna
bess ad lagt vidnam jardhitavokvans gati hindrad merkjanlega hekkun vidnams i
kjarnanum. Yfirbordsmelingar 4 vidndmi i héhitasvedinu vid Svartsengi-Eldvorp
(Ragna Karlsdéttir, 1998), hafa hins vegar synt fram 4 samskonar vidndmsskipan par
og 4 fersku svedunum. Vidndm ldgvidndmskdpunnar melist 1-5 Ohmm en um 5-25
Ohmm melast i kjarnanum. Hér gefst dgett tekiferi til pess ad bera pessar
vidndmsmelingar saman vid vidndmsmelingarnar ur holu SJ-18.

Tafla 4 synir vidnamsskipan vid holu SJ-18 samkvamt malingum { holunni sjalfri og
samkvemt yfirbordsmelingu, sem gerd var i n&sta négrenni vid holuna (malingu
2984; Ragna Karlsdéttir, 1998). Vidndmsskipanin er { adalatridum hin sama, t.d.
syna badar maliadferdirnar havidnamskjarna, 14gvidndmskéapu, 6nefnt havidnamslag
ofan 4 lagvidnamskédpunni og jardsjdvarlag med legra vidndmi par ofand. Helsti
munurinn er si ad toppurinn 4 hdvidndmskjarnanum er 4 600 m dypi i
borholumalingunni en 345 m nedar samkvamt yfirbordsmalingunni. Liklegasta
skyringin 4 pessu misremi er si ad yfirbordsmalingin hafi bjagast vegna pess ad
hola SJ-18 stendur i brottum sudausturjadri vidndmsfraviksins vid Svartsengi.
Vidndmsgildunum sjalfum ber einnig vel saman, en taka skal fram ad medalgildi
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hafa ekki verid reiknud it fyrir borholumelingarnar, heldur eru hé- og 14ggildi hvers
bils synd { stadinn.

Samanburdur milli vidnamsskipunarinnar og skiptingarinnar { ummyndunarbelti (sja
t6flu 4) synir ad toppurinn 4 havidndmskjarnanum liggur 150-500 m nedan vid efri
mork kloritbeltisins (eftir pvi hvort midad er vid borholu- eda yfirbordsmealinguna).
Hér kemur pvi fram samskonar misremi og 4 Nesjavollum, p.e.as ad
viondmshekkunin verdur ekki par sem skiptir wr leidandi blandlagsleir yfir {
torleidandi klérit/epidét. Sennileg skyring 4 pessu er si, ad ummyndunarbeltin eru
skilgreind 1t frd fyrsta fundarstad einkennissteindanna. Efri mork kléritbeltisins eru
sett par sem fyrst verdur vart vid klérit. Pad m4 hins vegar gera rad fyrir pvi ad
leidandi pekja blandlagssteinda néi toluvert nedar, eins og sést 4 mynd 5.1.

Tafla 4. Samanburdur & vidndmsskipan og
ummvndun iardlaga { holu S.J-18.

Vidnamsskipan samkvzemt yfirbordsmalingum

Dyptarbil (m) Vidnadm (Ohmm)
Yfirbordslag 0-39 1050
Jardsjér, efra lag 39-80 16
Jardsjér, nedra lag 80-208 3
Onefnt lag 208-352 10.5
L4gvidnamskdpa 352-945 1.9
Havidndmskjarni 945- 6.2

Vidnamsskipan samvamt borholumzlingum

Dyptarbil (m) Vidndm (Ohmm)
Yfirbordslag - -
Jardsjor, efra lag - -
Jardsjér, nedra lag 82-153 0.3-4
Onefnt lag 153-319 0.3-100
Léagvidnamskdpa 319-600 1-5
Havidndmskjarni 600- 5-20
Ummyndunarbelti
Dyptarbil (m)
Oummyndad 0-75
Smektit-zeolitabelti 75-352
Blandlagabelti 352-442
Kldritbelti 442-508
Klérit-epidét belti 508-1194
Epidét-amfibélit belti | 1194-
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Jardolagamealingar
Rannsdknasvid

Stadur: Svartsengi
Holunafn: SJ-18

Bor: Jotunn  Skolvékvi: Gel (600 m); vatn
Dyptarbil: 0-1845 Verkhluti: Allir
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Mynd 4.5. Jardlagasnid og melingar. Sjd skyringar d bls. 16.
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5. UMMYNDUN

5.1. Tilgangur og greiningaradferdir

Ummyndun skipar mikinn sess { rannsékn borholu. Hin synir préun jardhita-
kerfisins og jafnframt st6du pess nd. Auk pess gefur hin visbendingar um ymsa
mikilvaga petti hdhitasvedanna, svo sem lekastriiktiira og hita.

Fyrst verdur ummyndun frumsteinda bergsins lyst en sidan utfellingum og
utfellingar6dum.

5.2. Bergummyndun

Mynd 4.5 synir flokkun upphledslu- og innskotabergs eftir ummyndun. Vid hlid
jardlagasilunnar vinstra megin 4 myndinni er onnur grennri sem synir
ummyndunarstig einstakra jardlaga. Par er greint 4 milli pess hvort ummyndunin er
engin, litil, { medallagi eda mikil. Med bessu md t.d. sjd hvort ummyndunarferill s€
vidsniinn, en { pessari holu virdist ekkert benda til pess ad svo sé€. Petta audveldar
leit ad lekastriktirum, og ma jafnvel 4 pennan hatt greina afstzdan aldur einstakra
innskota.

Gler tekur ad ummyndast mjog ofarlega { jardlogunum (fyrst { leir, sidar 1 kalsit
o.s.frv). A um 70 metra dypi hafa amk. 70% glersins ummyndast, og nedan vid
u.p.b. 150 metra virdist pad ad mestu horfid. Minna ummyndad gler finnst p6 a4
stoku stad nedar, yfirleitt { tengslum vid innskot.

Ummyndun 6livins { leir virdist vera alger strax 4 um 150 metra dypi. P6 virdist sem
4 svolitlu bili (220-250 m) sé nokkud af tiltélulega fersku 6livini. Nedan vid 260
metra er 6livinid nanast undantekningarlaust ordid ummyndad { leir (iddingsit o.fL.).
Olivin virdist ekki ummyndast { amfibél fyrr en 4 um 1200 metra dypi.

Ummyndun pyroxens { leir, og sidar { amfib6l verdur nedar en ummyndun 6livins,
enda er vidndm pyroxens gegn ummyndun mun meira en 6livins. Pyroxen virdist
ekki ummyndast ad marki fyrr en nedan vid 170 metra, en likt og hjd 6livini virdist
pad ganga til baka 4 bilinu 220-250 m. Nedan vid 260 m fer pad a0 ummyndast { leir
og 4 um 1200 metrum { amfibél. Hvergi { holunni virdist pyroxenid hverfa algerlega.

Plagi6klasi er mun stodugri en Olivin og pyroxen og helst par af leidandi lengur
ferskur. Adeins er farid ad orla 4 ummyndun { leir og albit 4 um 490 metra dypi, og
er stigvaxandi nidur 4 um 780 metra dypi, en bar er plagidklasinn farinn ad
ummyndast { kalsit. Kalsitummyndun plagidklasa virdist hverfa & um 1000 metra
dypi, en kemur aftur fram nedan vid 1750 m dypi. Svo virdist sem eitthvad af
kalsitummynduninni sé hdd lekastriktirum { berginu.
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5.3. Ummyndunarsteindir og ummyndunarbelti

Dreifing ummyndunarsteinda { holunni sést 4 mynd 5.1. Greiningaradferdir eru
syndar hver med sinu tdkni (sj4 skyringar { vidauka 1). Per eru svarfgreining 4
borstad med vidsjd, punnsneidagreining med bergfredisméisjd og rontgengreining.
Sama mynd synir einnig fédrunardypi, jardlagasilu med einféldudum jard-
lagasyrpum, stig bergummyndunar, innskot og svo ®dar, sem metnar eru Ut frd
skoltdpum { borun og hitamelingum eftir upptekt borstrengs. P4 er holunni skipt {
ummyndunarbelti eftir tegundum ummyndunarsteinda.

Hér 4 eftir verda taldar upp helstu ummyndunarsteindir, sem notadar eru til ad tilka
sogu og astand jardhitakerfisins (myndir 5.1 og 5.2).

Kalsit (myndir 5.1 og 5.2) finnst nanast alls stadar { holu 18. Adallega er um tvenns
konar kalsit ad reeda, sténgullaga kalsit (dogtooth calcite), sem eingdngu finnst { efsta
hluta holunnar (< 400 m), og vel kristallad kalsit { holrymi og bergummyndun.
Einnig er nokkud um ummyndun plagiéklasa { kalsit.

Afar litid finnst af kalsiti 4 900-1200 metra dypi, og ba einungis { punnsneidum.
Einnig virdist 1itid um kalsit 4 koflum nedan 1400 metra, en b6 birtist pad nzrri
&dum { nedri hluta holunnar. Yfirleitt hefur kalsit verid talid tengjast vatnszdum
(Benedikt Steingrimsson o.fl., 1994), fremur en hita. Pvi m4 beta vid ad efri mork
kalsitdtfellinga eru vid um 280°C, en steindin verdur 6stédug vid harri hita. Pessi
®0afylgni virdist vera til stadar { efsta og nedsta hluta holunnar, en um midbikid
synist fylgnin litil.

A pessu stigi er erfitt ad skera ir um orsok pessa, en heerri hiti 4 pessum kafla geti
hugsanlega valdid, enda liggja héhitaummyndunarbelti { holunni grynnra en { 68rum
holum { ndgrenninu. Svo virdist sem kalsit hverfi 4 sama dypi og wollasténit birtist
og prenit verdur synilegt { svarfi, en badar eru Ca-rikar hahitasteindir. Wollasténit
fer ad falla tt vid >270-280°C. Pad myndi pyda ad kalsitid sem finnst nedan vid
1200 metra sé sidari tima ttfelling (enda er kalsitid oft sidasta utfellingin { r6dinni,
sja kafla 5.4) sem myndast er kerfid { heild sinni kélnar nidur fyrir 280°C, en pannig
virdist vera med jarShitakerfid { Svartsengi.

Einnig vakti athygli ad 4 um 500 metra dypi var kalsitid 6venju tviburad.

Dolomit (mynd 5.1) er kalsium-magnesfum karbénat, sem svipar mjog til kalsits og
fellur 4t vid svipadar adstzdur.

Siderit (mynd 5.1) er jarnkarbénat og ekki 6likt kalsiti, en er mun hnidéttara. Pad
fellur tt vid svipadar adstedur og kalsit.

Aragonit (mynd 5.1) er kalsfumkarbénat, ikt og kalsit, en Ostodugra og
kristalbyggingin er 6nnur. Pad finnst adeins 1 efsta hluta holunnar (milli 250 og 420

m). Oft finnst pessi steind vid efri mérk héhitakerfa (Benedikt Steingrimsson o.fl.,
1997)

Opall (mynd 5.1) er vatnad silikat og myndast vid laghitaadstedur sem dtfelling {
porum og sprungum. Iholu 18 finnst hann adeins milli 80 og 280 m dypis.
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Kalsedon (mynd 5.1) kemur fyrst fram 4 um 180 m dypi, en kvars 4 um 300 m dypi.
Kalsedon virdist vikja smam saman fyrir kvarsi, en pad fer ad kristallast vid um
180°C. Kvars finnst meira og minna i allri holunni nedan 300 metra, en kalsedon,
sem er i raun smakristallad afbrigdi kvars, hverfur nedan vid 800 metra, eftir ad hafa
farid stigminnkandi.

Zedlitar eru svokollud votnud alsilikét, par sem kristalgrindin inniheldur vatn.
Audvelt er ad na vatninu ur kristalgrindinni, eingéngu med pvi ad hita steindina. Vid
pad umkristallast ze6litinn og breytist i adrar steindir. Vegna pessa falla zedlitarnir i
flokk laghitasteinda, nema hahitazedlitinn wairakit, en hann finnst nedar i holunni
(mynd 5.1). Kjormyndunarbil zedlita er breytilegt. Zedlitarnir verda yfirleitt
Ostodugir ofan vid 200°C, nema wairakit. Stundum helst kristalbyggingin og er
pekkjanleg pott steindin sé breytt.

Stilbit, mordenit og heulandit (myndir 5.1 og 5.2) eru nokkud algengir zeolitar i
holu 18. Pessar steindir falla it vid leegri hita en 100°C (ca. 70-100°C). Petta eru
med fyrstu ummyndunarsteindum og finnast efst { jardhitakerfinu. Paer koma fram 4
um 180 metra dypi og hverfa aftur 4 rimlega 300 metra dypi, sem bendir til bess ad
nedan 300 metra sé hitastigi® ordid 150-200°C.

Laumontit (myndir 5.1 og 5.2) kemur fyrst fram 4 um 220 metra dypi, en pad gefur
visbendingu um 120-200°C hita eda haerri.

Prenit (mynd 5.1) er kalsium-4l silikat og myndast vid svipadan hita og kldrit og
epidot, um 230°C. DPessi steind finnst fyrst 4 rimlega 500 metra dypi og 4 stangli
eftir pad. Fannst fyrst i punnsneid, en ekki i svarfi med vissu fyrr en 4 um 850 metra
dypi.

A 508 metra dypi greinist epiddt (myndir 5.1 og 5.2) 1 holu SJ-18 i fyrsta sinn. Petta
er um 100 metrum ofar en i nerliggjandi holum, og bendir eindregid til bess ad
ummyndunin 1 holu SJ-18 sé meiri en 1 68rum holum i Svartsengi, hugsanlega vegna
meiri nandar vid hitauppstreymi jarShitakerfisins. Epidét fellur ut vid hita heerri en
240-250°C, og eru efri mork klorit-epidot beltisins midud vid fyrstu merki epidots.
Epidét verdur verulega aberandi nedan 550 metra dypis.

Wollastonit er afar falleg, fingerd og pradlaga hahitasteind, og kristallast oft i
knippum og getur p4 minnt & ull (myndir 5.1 og 5.2). Wollasténit er Ca-steind og
gefur til kynna hita um 270°C eda haerri. Pad var fyrst greint { punnsneid 4 um 910
metra dypi. Athygli vekur ad pessi steind birtist 4 svipudum slédum og kalsit virdist
hverfa ur kerfinu. Petta geti bent til pess ad hitastigid sé ordid svo hatt ad kalsitid s¢
ordid 6stodugt og ad Ca-jonirnar bindist fremur i steindum eins og preniti og
wollastoniti. Pad gati pytt ad hitastigid sé ordid nokkud yfir 280°C. Er nedar dregur
fer kalsitid aftur ad kristallast asamt wollastoniti og hefur hitinn pa hugsanlega
lzekkad 6rlitid og liggur naerri 280°C. Allar likur eru b6 4 ad kalsit hafi fallid ut sidar
en wollastonit og geeti pad bent til keelingar nidur fyrir 280°C.

Aktindlit, sem er amfibdl, og granat virdast birtast samtimis i holunni 4 um 1200
metra dypi (myndir 5.1 og 5.2). Fyrst vard beirra vart i punnsneidum, en sidar i
svarfi. Einnig sést aktin6lit i rontgengreiningu. Granat virdist myndad vid herri
hita en 280°C, og aktindlit fellur einnig Ut vid pann hita. Efri mork epidét-amfibol
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beltisins eru sett par sem fyrst ber 4 aktingliti. Aktinélit og granat hafa ekki fundist {
o0rum Svartsengisholum (SJ-19, S-4, S-5, S-6, S-7, S-8, sja Hjalti Franzson, 1990).
Af bessu virdist mega réda ad hola SJ-18 sé nar meginuppstreymi hitans en adrar
holur eins og likur h6f8u verid leiddar ad (Hjalti Franzson 1996; Jén Orn Bjarnason
1996; Sverrir Pérhallsson 1997), eda ad ekki hafi nzgilega verid leitad ad bessum
steindum { 68rum holum.

Anhydrit (mynd 5.1) myndast medal annars vegna upphitunar 4 sjé. Pvi er pessi
steind algeng { Svartsengi, par sem selta vokvans { jarShitakerfinu er um 2/3 af seltu
sjavar. Pvi kemur ekki 4 Gvart ad bessi steind finnist vida { holunni. Par sem
anhydrit kemur fyrst fram er pad teert og plotulaga, en er komid er nidur { hahitann er
pad fremur hvitt og massift, svokallad sykuranhydrit.

Sphen (mynd 5.1), er silikat sem fellur 1t vid svipadar adstedur og kalsit. Pad finnsg
fyrst 1 punnsneid 4 um 400 metra dypi, og 4 stangli nedan vid 900 metra. I
svarfgreiningu sést pad fyrst 4 um 1200 metrum.

Magnetit (mynd 5.1) er méalmsteind og ein af primerum steindum { berginu.

Pyrit (einnig kallad glépagull) finnst ndnast alls stadar 1 holunni (myndir 5.1 og 5.2).
Oft hefur verid reynt ad tengja pyrit vid vatnsgengd, likt og kalsit (Benedikt
Steingrimsson o.fl., 1997). I holu SJ-18 virdist magn pyrits vera hlutfallslega meira
nerri 8um og par sem kalsit er dberandi en annarsstadar. Ekki var gert tolfredilegt
mat 4 afstedum breytingum 4 magni pyrits 1 pessari athugun. Kalképyrit (sem
inniheldur kopar) fannst { litlu magni { holunni.

Ljosgreenan, finfjadradan leir er ad finna vida { smektit-zedlitabeltinu, fr4 um 100
metrum og allt nidur 4 rimlega 500 metra dypi. Yfirleitt er pessi leirgerd flokkud
sem laghitautfelling, p6 hiin virdist teygja sig hér eitthvad nidur { hahitann.

Déokkgreenn, groffjadradur leir er vitnisburdur um hahita, par sem hitinn er kominn {
um 200°C a.m k.. Hann virdist fyrst gera vart vid sig 4 rimlega 500 metra dypi.

Smektit (mynd 5.1) er leirsteind sem verdur til vid tiltélulega litla ummyndun og
lagan hita. Oft er pad tilkomid vegna ummyndunar 4 gleri og 6livini. Smektit fellur
it vid svipadar adstzdur og zedlitar. bessi leirsteind var fyrst greind narri toppi
holunnar en sidan allt nidur 4 um 500 metra dypi. A um 395 metra dypi tekur
smektit ad ummyndast i blandlagsleir (mynd 5.3) (rontgengreining), en pad er
visbending um 200°C hita. KIérit (mynd 5.3) myndast sidan 4 um 420 metra dypi
(rontgengreining) og er pa komid i klérit ummyndunarbeltid. Klérit finnst alveg
nidur { botn holunnar.

Oxun virdist vera til stadar vidast hvar { holunni, og bé yfirleitt { tengslum vid efra
og/eda nedra bord einstakra hraunlaga (karga) eda nerri j6drum innskota.
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Mynd 5.1. Einfaldad jardlagasnid, dreifing ummyndunarsteinda og ummyndunarbelti



Steindir

Wollastonit

Aktinolit

Heculandit

Mynd §.2. Helstu ummyndunarsteindir er fundust i holu SJ-18.
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5.4. Samanburdur 4 maldum hita og ummyndunarhita.

Mynd 5.3 synir saman-
burd 4 liklegum berghita
(sja kafla 7) og hita sem
ummyndunarsteindir

gefa til kynna. Eins og
sjd ma virdist bergid hafa
kélnad. Pad er { samremi
vid fyrri rannséknir sem
benda til pess ad Svarts-
engiskerfid sé almennt

ad kolna.

Mynd 5.3. Samanburdur d
ummyndunarhita og meeldum

hita ni.

5.5.Timavensl atfellinga

200

400

600

800

Dypi (m)

1000

1200

1400

1600

1800

Hitastig

200 300°C

Oummyndad

= o= e Ulﬁmyndun_arhiti

Um timaradir utfellinganna i holu SJ-18 er pad eitt ad segja ad par virdast mjog
edlilegar. Ummyndunarsteindirnar rada sér eftir hitastigi sem haeekkar med dypi. En
nedan vid um 1200 metra fer ad bera 4 kalsiti sem sidustu utfellingarsteind, og kemur
pad eftir hahitasteindum eins og wollasténiti og granati. Petta bendir til pess ad
nedsti hluti holunnar hafi kélnad nokkud fra pvi sem adur var, altjent nidur fyrir
280°C, pannig ad kalsitid sé tekid ad falla 1t aftur sem sidasta ummyndunarsteind.
Eftirfarandi radir voru til stadar:

Dypi (m)

R66 ummyndunarsteinda

100
170
260
352
396
442
490
500
526
694

Leir
Leir
Leir
Leir
Leir
Leir
Leir
Leir
Kalsit
Kalsit

Kalsit
Kalsit
Kalsit
Kalsit
Kvars
Kvars
Kalsit
Kalsit
Kloérit
Kldrit

Kalsit
Kalsit
Kvars
Kvars
Kvars
Kvars
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Prenit
Epidét




724 Leir Kalsit Klorit Kvars Epidot
784  |Apatit Kalsit Kvars Epidét

840 Leir Epidot

914  |Leir Klérit Kalsit Epidét Kvars
986 Sphen Kvars Epidét

1062  |Klérit Sphen Wollast. Epidét Kvars Kalsit (-)
1134 [Kvars Klorit Epidét Wollast.

1194 |Kvars Klorit Epidot Granat Kalsit
1288 [Klorit Kvars Epiddt

1356 |Kvars Granat Epidét Kalsit

1432  |Kldrit Epidoét ‘

1506  ([Klorit Kvars Epidét

1580  |Klorit Kvars Epidot

1620 |Klorit Kalsit Epidét

1654  |Klorit Epidot Wollast. Kvars

5.6. Samanburdur ummyndunar og jardlaga SJ-18 vid narliggjandi holur

Til er samantekt um ummyndun { flestum eldri holum { Svartsengi (Hjalti Franzson
1990). Par sem ekki hafa verid gefnar Gt sérstakar skyrslur um eldri holur {
Svartsengi, er studst vid pessa samantekt hér. Par er birt pversnid { SV-NA-stefnu
sem sidari holunum er varpad 4. Petta pversnid er hér notad til ad tengja einstok
jardlog og mork ummyndunarbelta milli pversnidsins og holna SJ-18 og 19 (mynd
5.4). Reyndar er hola SJ-18 si borhola sem lengst er fr4 pversnidinu til sudurs,
pannig ad einstakar tengingar geetu verid erfidar.

Ummyndunarbelti { SJ-18 nd mun ofar en { 6rum holum { ndgrenninu, en hin er
eina holan sem nzr nidur { epid6t-amfibol belti. Petta gaeti hugsanlega bent til pess
ad holan sé stadsett ner uppstreymisras jardhitakerfisins.
/

Einfaldad jardlagasnid SJ-18 virdist koma dgetlega heim vid pversnidid og jardlaga-
snid holu SJ-19 ad flestu leyti. Aberandi déleritinnskot, er virdist finnast { 6llum
holum 4 milli 1050 og 1250 m, kemur pé ekki fram { SJ-18. Petta u.p.b. 100 metra
bykka innskot (silla) virdist pvi pynnast til sudurs og hverfa 4 milli holna SJ-18 og
19.

Tengingar milli mébergsmyndana geta hinsvegar verid varasamar par sem einstaka
mébergsstapar eda hryggir hafa mjog takmarkada ttbreidslu og mjog Sjafnt yfirbord.
Nokkud d4reidanlegt er p6 ad tengja nedra bord myndananna yfir skemmri
vegalengdir.

Svo virdist sem einhver misgengi séu 4 milli holnanna, enda allt sva&did meira og

minna krossprungid. Pannig virdist sem per tengingar sem gerdar voru vid SJ-18
bendi til ad einingarnar sitji um 30-50 metrum nedar en { hinum holunum.
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Samanburdur a jardlogum SJ-18, SJ-19 og pversnids, SV-
NA, ca. 400 metrum nordéan SJ-18 (Hjalti Franzson, 1990).
SJ- SJ-18  SJ-19 SJ-

18 19
9 11 NS N4 5 6 12 3210
: |

- e e - e e -
-e- e ==
- - -

_ Mobergsmyndun
m Likleg mobergsmyndun
Hraunlagamyndun
_ - Innskot (silla)
[___] Svarf vantar

9
mesdossen  Hola

1 ‘ L Misgengi 0 00m [

2000
Mynd 5.4. Jardlog og ummyndun i SJ-18 borin saman vid nerliggjandi holur.
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6. EDLISASTAND JARDHITAKERFIS

6.1. Stadsetning vatnsaeda

Mat a vatnsedum og stadsetningu beirra er fyrst og fremst byggt 4 skoltopum i
borun, prystingsbreytingum vatnssulu i holu og hitamalingum i holunni. Gogn um
bessa peetti geta verid misareidanleg, og pess vegna er reynt ad meta @darnar hverju
sinni, med samanburdi milli adferda. Einnig er reynt ad meta steerd =danna Gt fra
skoltopum og breytingum 4 hitastigi. Hitamalingarnar gefa mjog goda visbendingu
um stadsetningu, en sja pvi midur ekki minni 2dar ef vatn ur storum &dum flaedir
nidur i holuna. Pa verdur ad styOjast vid malingar sem gerdar voru medan 4 borun
stod, en pvi midur er ekki hagt ad stadsetja minni &dar, par sem ekki vard algert
skoltap, med meiri nakvaemni en + 5 m.

Eftirfarandi nidurstodur fengust (mynd 6.1).

Einfaldad jardlagasnid ur SJ-18
Tafla 5. Listi yfir vatnseeoar.

0

173m Medalstor*
250m Medalstor
605m Medalstor
676m Medalstor

698m Litil

735m Stor

776m Litil 500 —
782m Medalstor

843m Litil

852m Litil

874m Litil

881m Litil

888m Medalstor

892m Medalstor

912m Litil 1000 =
987m Litil

1159m Litil

1433m Litil

1560m Litil

1621m Litil
1656m Litil
1796m Medalstor 1500 —
1806m Medalstor
1815m Stor

*Litil &0: <5 Ifs.
Medal &0; 5-25 I/s. 1800 —
Stor &0: >25 I/s

Mynd 6.1. Einfaldao Jardlagasnio med vatnseoum
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. 173 m. betta er fyrsta @din sem bzrdi 4 sér i holunni. Skoltap var snoggt og
algert, en pegar pad vard, var borad med geli, um 20 Us, og Dbéttist lekinn
tiltslulega hratt. Pessi &0 sést i hitamalingum. ZAdin kemur fram i midju 1itid
ummyndads hraunlags.

. 250 m. Pessi &0 kemur greinilega fram i hitamelingum (hiti hakkar ur 10°C i
um 95°C), en virdist ekki sjast i borgégnum. Reyndar er pessi &0 svo nerri
fodringarenda ad liklega hafa meelingar a skoltapi farist fyrir er byrjad var ad
bora eftir dryggisfédrun, en greinilegt er ad pad vantar skoltapsmelingar 4 um 30
metra dyptarbili (250-280 m). Ekki virdast heldur verda neinar breytingar 4
prystingi vatnsstlunnar. Mat 4 steerd @darinnar er eingdéngu byggt 4 hinu mikla
stokki { hita er verdur i 250 metrum. ZA0in er talin medalstér og er i
hraunlagastafla par sem skiptast 4 hraunlog, misummyndud, og virdist &din vera
a morkum tveggja hraunlaga.

. 605 m. Milli 250 m og 605 m er holan mjog pétt. En i 605 metrum verdur algert
skoltap, en pad pydir um 20 I/s. ZEdin péttist ekkert nestu timana, pratt fyrir ad
borad var med geli og glimmer var blandad i pad. D=ling var aukin verulega og
skipt ur geli i vatn. Pa péttist 28in fljotlega. Ekkert svarf kom upp, en af
borhrada ma rada ad um hart basalt sé ad reeda, annad hvort innskot eda hraunlog
i midri mobergssyrpu. Nifteinda- og vidnamsmealingarnar benda eindregid til ad
um pétt hraunlag/innskot sé ad reda.

. 676 m. Hér verdur vart nokkurs skoltaps, um 5 I/s, en fyrst i um 690 m nar pad
um 15 I/s. Hitamelingarnar syna ad adaladin sé i um 676 metrum, en liklega
hefur hun ekki galopnast fyrr en borinn var kominn { um 690 metra. Petta er i
hraunlagastafla, rétt nedan tufflags, en liklegt er ad skoltapid verdi 4 morkum
pessara tveggja eininga.

. 698 m. Hér virdist koma inn litil &d sem einungis virdist sjast { hitamalingum,
en samkvamt jardlagagreiningu og jardlagamelingum er liklega um sprungu ad
reda 1 fremur péttu hraunlagi.

. 735 m. Hér verdur algert skoltap, en deling var um 60 I/s. Petta er pvi stor 0.
Hun er aberandi, i borgégnum og hitamalingum. Ekki kom upp neitt svarf, sama
hvad reynt var ad pétta holuna, en af borgognum mé rada ad liklega sé um
hraunldg ad reeda. Borad var { algeru skoltapi nidur 4 777 m dypi.

. 776 m. Dbetta er litil &8 og sést einungis i hitamelingum. Hun virdist stadsett 4
moérkum tveggja hraunlaga.

. 782 m. Medalstér &8 sem sést badi 4 borgognum og hitamaelingum. Likt og
&0in hér ad ofan, virdist hin stadsett 4 milli hraunlaga.

. 843, 852, 874, 881, 888, 892, 912 og 987 m. Hér kemur mikil syrpa af smaum
og medalstorum a&dum. Vegna pess hve stutt virdist vera 4 milli peirra eru
skoltopin mjog 4 flokti og erfitt ad henda nédkvamlega reidur 4 hvenar nytt
skoltap verdur og hvener &dar opnast aftur. Heegt er p6 ad segja med vissu ut fra
borgdgnum, ad mikid er um sméazdar, en Omogulegt ad stadsetja ber
nakvaemlega. Ferill hitamalinga getur aftur 4 moti gefid gédar visbendingar um
vatnszdar, og skoltdp gera pad jafnframt ad vissu marki. Hér er pessari adferd
pvi beitt, auk pess sem reynt er ad hafa tolu 4 &6unum. Pessi syrpa virdist vera i
hraunlagastafla, sem er nokkud skorinn af innskotum. Nifteindir, vidnam og
jardlagagreining benda til a8 mikid sé um lagmot og innskot 4 pessu dypi og
a@darnar vantanlega i tengslum vid pessi mot.
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10.1159 m. Litil 20 sem eingdngu sést { skoltapi. Stadsetning er ekki mjog
nékvem, + 5m, og er liklega { tengslum vid hraunlagamét sem nokkud er af &
bessu dypi. _

11. 1433, 1560, 1621 og 1656 m. Litlar =dar, sem sjést { skoltapi, en einnig vottar
fyrir peim { hitamazlingum (sj& mynd 6.2.). Hitamelingar gefa ekki gdédar
visbendingar 4 pessu bili par sem mikid fl&di er dr £8unum milli 800 og 1000 m
og nidur { holuna. Efsta @8in og per tvaer nedri virdast tengjast innskotum, en
20in { 1560 m er vid lagmét { hraunlagastaf]a.

12.1796 m. Medalstér 0 sem eingdngu sést { skoltapi og prystifalli. Ekkert svarf
er til af pessu dypi.

13.1806 m. Fram ad pessu dypi hafdi skoltapid verid ad vaxa jafnt og bétt, og pegar
komid var nidur { 1806 m hetti skolvokvi alveg ad koma upp. P4 vard svolitid
prystingsfall, pannig ad vatnsbord lzkkadi nokkud. Af gamma-, nifteinda- og
vidndmsmelingum virdist mega rada ad hér hafi verid borad { innskot.

14.1815 m. Stér 20 sem kemur fram { mikilli prystingslekkun, vid lekkun
vatnsbords { holunni og { hitamelingu, par sem greinilegt er ad rennslid inn {
holuna { um 800-1000 metrum fer 1t aftur { 1815 metrum (mynd 6.2). Pessi &8
er liklega su langstzrsta { holunni, enda gafu prepapréfanir ekki annad til kynna
en ad 20in teki vid 6llu sem reynt var ad dela 4 hana (sj4 kafla 6.2). Ekki gefa
jar8lagamelingar neitt afgerandi til kynna um berggerdina, en liklegt er ad um
hraunlagasyrpu sé ad rzda.

Pegar litid er til jardlagamelinganna annars vegar og @dakaflanna hins vegar md sja
nokkra fylgni 4 milli skédpa { holuveggjunum og ®da. T.d. er aberandi mikid af skép-
um 4 milli 600 og 950 m, en par er mikill &dakafli (sjd mynd 4.5 og vidauka 1).
Hugsanlega er hagt ad tengja einstakar @dar vid einstaka skdpa. Vidsniningur {
vidnamsferlum gati tengst pessum xdakafla (sja kafla 4.3), en einnig virdist sem
bzdi nattirulegt gamma og nifteindir aukist par. Um bad hefur verid fjallad { kafla
4.3. Sams konar breytingar virdast ekki eiga sér stad { botni holunnar par sem stérar
&dar eru til stadar.

Svo virdist sem helstu @darar komi fram { hraunlagast6flum (sja vidauka 1), og
ventanlega einna helst narri morkum einstakra hraunlaga, en upplausn
upplysinganna, sérstaklega i vinnsluhluta holunnar, er ekki nagileg til ad stadsetja
allar &dar med einstaka lagmét { huga. Asteda bess er st skekkja, sem kom fram {
samanburdi 4 svarfupplysingum og jardlagamalingum og redd var { kafla 4.3. (Sj4
einnig vidauka 1 um fylgni £3a og innskota).

6.2. Vatnslekt

Hola SJ-18 var prepapr6fud midvikudaginn 25. névember 1998. Fylgt var fyrri
venju, og brepapréfad eftir ad Jotunn lauk sinu verki. Nu burfti p6 ad krzkja
vatnsveitunni milli f6ta J6tni par sem hann st6d enn 4 holunni medan melt var. Dzlt
var { tveimur prepum, 50 og 75 I/s. Meiru annadi vatnsveitan ekki inn 4 borplanid.
Rennslid var dkvardad med hljédbylgjumali orkuversins. Sidast hafdi verid dzlt 4
holuna tepum tveimur vikum fyrr.

Myndir 6.2 og 6.3 syna hitamalingar sem séfnudust i prepunum tveimur. Mj6g
bregdur peim til fyrri malinga { peim skilningi ad vatn { efri =dakafla holunnar,
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milli 780 og 920 m dypis, rann inn med ddelingarvatninu og hitadi nidurrennslid
umtalsvert. Adar sjast vel 4 myndunum, per eru helstar 4 776, 782, 843, 852, 874,
881, 888, 892, 912 m og svo botnzdin géda 4 1815 m. Giska md 4 framlag efri £0a
til heildarrennslisins nidur { botnedina. Gert er r4d fyrir 240°C innstreymishita
peirra. P4 fast ad 1 50 1/s prepinu hitnadi ddeelingin dr u.p.b. 30°C { 86°C sem
jafngildir pa 18 I/s innstreymi. A sama skapi hitnar ddlingin dr u.p.b. 17°C i 44°C
175 s prepinu. Pad gefur 10 I/s innstreymi ur efri @3unum. I fyrra prepinu féru pvi
u.p.b. 70 Us 1t { botn®dina en 85 I/s { pvi seinna.

Adaltilgangur prepapréfsins var ad f4 mat 4 lekt @dakerfanna tveggja i SJ-18, hvors
um sig. Fyrirffram var vitad ad slikt geeti ordid torsétt sokum gédrar gefni
botnedarinnar og heita innstreymisins tr efri £0unum, sem audveldlega geti steikt
melitekin. Pvi voru adeins skodud tvo prep, 50 og 75 l/s. Vid 50 s helst
botnhitinn rétt um 100°C sem er vid polmérk prystimalisins sem notadur var.
Prystimelirinn var pvi haféur 4 1800 m dypi { préfinu. Mynd 6.4 synir sogu
prystings 4 pvi dypi gegnum profid.

Pad sem fyrst vekur athygli vid skodun myndar 6.4 er ad prystisveiflan { holubotni er
mjog litil, eda 1,5 bor fyrir rennslisbreytingu dr 70 { 85 1/s. Par med fast ad
vidndmsstudull botnedarinnar er af sterdarprepinu 1 m/(I/s), sem er med pvi besta
sem gerist i Svartsengi. Pess utan eru { myndinni truflanir fr4 hitabreytingum og
koma per fram sem lekkandi prystingur milli kl. u.p.b. 17:10 og 17:50. Parna er
holan einfaldlega ad kélna vid aukna ddelingu og veldur pad rekinu. Stokkid i
prystiferlinum kl. 17:50 verdur pegar leidrétt er fyrir hitabreytingunni. AJ pessu
gefnu er talid ad botnprystingurinn hafi hegdad sér eins og synt er med slitinni linu.
Par med fest ad hola 18 drvast ekki { ddelingunni heldur gleypir 1éttilega bad vatn
sem { hana er sett. Pegar petta 14 fyrir potti ekki dsteda til ad liggja yfir prepapréfinu
Ollu lengur og pvi hett upp dr kvoldmat.

Rennsli dr efri &8unum til holunnar fellur dr 18 { 10 I/s vid aukna ddalingu eins og
48ur sagdi, en prystibreyting vid &darnar er af sterdarprepinu 1 bar. Taka ber fram
ad 6jafn holuhiti og ferd 4 meli getur breytt prystifallinu eitthvad. Par med fest
vidndmsstudull fyrir efri &darnar sem er samberilegur vid par nedri, eda kringum
1,3 m/(I/s). DPetta er lagt gildi, en ni ber ad geta pess ad 240°C vatn er ad streyma
um &darnar. Samkvamt reynslunni frd 68rum holum geti vidnidmsstudullinn {
rennsli kalds vatns verid allt ad tifalt herri. Pad skyrir hvers vegna ekki var fullt
skoltap 1t { efri @dakaflann { boruninni, en { henni var vidndmsstudullinn af
steerdarprepinu 400 m/(20 /s skoltap) sem gefur pa 20 m/(l/s).

Prepapréfinu { holu 18 lauk svo med hallamelingum { 1000, 1200, 1400, 1600 og
1800 m dypi. Pber stadfestu fyrri grun um ad halli holunnar ykist jafnt og pétt og
endadi { 22° { 1800 m dypi. Mesta larétta hlidrun frd holutoppi gati par med verid

um 270 m. Halla- og stefnumealingar { opinni holu gifu til kynna ad holan stefni i
SSA.
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SVARTSENGI HOLA SJ-18

Hiti (°C)
0 20 40 60 80 100 120
600 1 J I | 1 | | L | 1
800 — L
1000 — =
|
g 1200 =
E
5 L
>
()]
1400 — -
1600 — L
1800 — L
—O— 25-11-1998 BREPAPROKF,AD.50 L/S
1 —o— 25-11-1998 AD.50 L/S
—%— 25-11-1998 AD.75 L/S
2000 - T T i T I . , :

Mynd 6.2. Hitamelingar i prepapréfun holu SJ-18
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SVARTSENGI HOLA SJ-18

Hiti (°C)
10 20 30 40 50 60 70 80 90

700 1 | 1 | 1 | 1 | L | 1 | 1 | 1
750 — +
800 — —
E ] i
5 ] i
>
(] i L
850 — —
900 — —
| —0o— 11-11-1998.
—0— 25-11-1998
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Mynd 6.3. Hitamelingar [ prepapréfun holu SJ-18, efri @dar.
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Mynd 6.4. Ferill prystipréfunar é 1800 metra dypi
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6.3. Berghiti og upphafsprystingur

Allar djipar holur { Svartsengi sem boradar hafa verid utan gufupidans skera tvo
vatnskerfi. I efstu prji hundrud metrunum { svadinu redur rikjum volgt
grunnvatnskerfi. Sidan er borad { gegnum 100-200 m pykkt pakberg, bar sem hiti
hekkar mjog ort 4dur en komid er { sjélft jarShitakerfid. Dypstu holurnar né nidur
undir tveggja km dypi og hefur engin peirra fari® nidur dr jardhitakerfinu. Hola SJ-
18 fellur vel ad pessari mynd. Hin tengist volga kerfinu um ®dar 4 173 og 250 m
dypi, en efsta jarbhitazdin sem holan skar var 4 um 605 m dypi. Holan skar sidan
fjolmargar jardhitaedar, eins og skyrt er frd { kafla 6.2 hér ad framan. Opnustu
@darnar voru 4 735 m dypi og 4 um 1815 m dypi.

Fjolmargar hitamelingar hafa verid gerdar i holu SJ-18. Flestar m&linganna eru frd
bortima medan skolvatnskeling var rddandi i holunni. Pessar malingar gefa pd
gagnlegar upplysingar um ldgmarkshita pegar meta 4 hita grunnt { jordu, t.d. { volga
grunnvatnskerfinu. Pannig mé sja af melingunum ad hiti & 100 m dypi sé a.m.k.
35°C, ad { 250 m sé hitinn mjog nerri pvi ad vera 95°C og i 400 m dypi s€
berghitinn kominn vel yfir 140°C. Eftir ad borun holu SJ-18 lauk var holan
hitameld { tvigang. Fyrri melingin var gerd eftir um 35 daga upphitun, en su sidari
um 110 dégum eftir ad keelingu holunnar med ddelingu lauk. Suda { holunni 4 300-
400 m dypi ttilokar ad hegt sé ad nota melingarnar til ad meta berghita ofan 300 m
dypis. Per gefa hins vegar prydilegt mat & berghita { jarShitakerfinu. I fyrri
melingunni er hiti nedan 800 m dypis 233-235°C en um 236-238°C { sidari
melingunni. Samkvaemt pessum melingum er holan komin nokkurn veginn i
hitajafnvaegi og hiti { jardhitakerfinu ekki mikid yfir 238°C. Pessu ber vel saman vid
adrar holur 4 svedinu, t.d. er berghiti 4 800 til 1400 m dypi { holu SG-8 talinn vera 4
bilinu 238-240°C. Pad er pvi ekki ad sja af hitamlingum ad hola SJ-18 s€ heitari en
adrar holu 4 svedinu, enda p6tt ummyndun bergs vid holuna bendi til heerri hita.
Ummyndunin er forn og segir okkur adeins ad hiti { berginu vid holu SJ-18 var i
fyrndinni herri en annars stadar { vinnslusvadinu.

Mynd 6.5 synir dztladan berghita vid SJ-18 d4samt peim hitamalingum sem helst var
studst vid. Tolugildin eru synd { toflu 6 dsamt detludum prystingi vatnszda, en
mynd 6.6 synir prystigognin. Vid mat & prystingi { volga grunnvatnskerfinu vid holu
SJ-18 var midad vid vatnsbord 4 20 m dypi. Par er tekid mid af ma&lingum { ndlegum
holum, par sem engar vatnsbordmelingar voru gerdar i holunni &dur en volgu
®darnar voru f6dradar af. Vid mat 4 prystingi { jarShitakerfinu vid holu SJ-18 er
notud prystimelingin frd 18. mars 1999. Sama dag var hola SG-7 brystimeld.
Samanburdur 4 meelingunum synir ad prystimunur milli pessara holna er 0,3 bar eda
minni. Petta stadfestir enn og aftur hve litill prystimunur er milli holna { Svartsengi.
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Tafla 6. Acetladur berghiti og prystingur vio holu SJ-18 d vtmdnudum 1999.

Dypi Berghiti | Prystingur vatnszda 750 237 36.1
50 35 2.9 800 238 40.4
100 45 7.8 900 239 48.6
150 55 12.65 1000 239 56.9
200 70 17.5 1100 239.5 65.3
250 95 22.25 1200 239.5 73.6
300 120 26.9 1300 240 81.7
350 150 31.5 1400 240 89.8
400 175 1500 240 98
450 195 1600 240 106.15
500 208 14.5 1700 240 114.1
550 218 18.8 1800 240 122.1
600 225 23.1 1900 240 130.1
650 230 274 2000 240 138.1
700 235 31.7
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Dypi (m)

SVARTSENGI HOLA SJ-18
Berghiti og hitamalingar
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Mynd 6.5. Aztladur berghiti it frd hitamelingum i SJ-18.

51




2500

0 20 40 60 80 100 120 140

SVARTSENGI HOLA SJ-18
Upphafsprystingur

Prystingur (bér)

AETLADUR DRYSTINGUR VATNSEDA
7 —%— 18-03-1999 "

T l T I T I T I T T I

Mynd 6.6. Prystingsmelingar i SJ-18.
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6.4. Aflmalingar

Hola SJ-18 var aflmzld med séritbiinni skilju pann 11. 4gst 1999. Er par um sama
titbtinad ad reda og notadur var 4 eldri Svartsengisholur 4rin 1996 og 1997 (Grimur
Bjomsson o.fl., 1998). I millitidinni var skiljan samt endurbztt og séfnun melinga
pétt verulega pannig ad nd var:

1. Notad nytt, fjolrasa sofnunarteeki sem las af stafreenum skynjurum med einnar
sekundu millibili.

2. Skiljunni breytt til ad hamla vatnsfl&di upp um gufustromp vid mikid rennsli.

Settur 212,15 mm (8") kritiskur stitur beint ofan 4 holutoppinn og 14tid bldsa um

hann til vidbotar pvi sem for gegnum 162,04 mm kritiskan stit inn 4 skilju.

w

‘Mynd 6.7 synir sdgu prystings 4 toppi og 4 1500 m dypi auk reiknads heildarrennslis
samkvamt kritiskum prystingi 4 stitunum tveimur. Er pd studst vid jofnu Russel-
James:

P0,96
m, =1,835,000A—<—
H

par sem s, er heildarrennslid { kg/s, A er pverskurdarflatarmdl kritiska stitsins i
m?, P, er kritiski prystingurinn { bar og H er vermid { kJ/kg. Hér er midad vid ad
vermid sé fasti, 1030 kJ/kg, til samreemis vid u.p.b. 240°C heitan vékvann { holunni.

Samkvamt mynd 6.7 er hola 18 ljémandi vinnsluhola og afkastar u.p.b. 160-170 kg/s
vid 9 bar 4 toppi. P4 svarar djipprystingur holunnar fljétt rennslisbreytingum. Pad
bendir til mikillar lektar og rymdar jarShitakerfisins vid holuna. Gognin eru mjog
"6hrein" { peim skilningi ad slétturinn { holurennslinu gerir alla aflestra lodna. Verdur
tekid 4 pvi 1 sérstakri lokaskyrslu um aflmelingar dranna 1999 og 2000 { Svartsengi
og 4 Reykjanesi.

Myndir 6.8 og 6.9 syna svo hvernig heildarrennslid venslast vid toppprystinginn
annars vegar og prysting 4 1500 m dypi hins vegar. Annarrar grddu marglidur eru
felldar ad badum gagnasdéfnunun. P4 fest groflega 4 litid ad:

Heildarrennslid 1, fylgir toppprystingi, Py, samkvamt jéfnunni:

m, = 2,667 —3,184- P, 08778 - P}

Pessi jafna gildir nedan 14 bar-a holutoppsprystings. Ofan 14 bar-a fellur rennslid
hratt ad lokunarprystingi, sem er rétt um 14 bar-y.

Heildarrennsli fylgir prystingi & 1500 m, P;som , eftir jofnunni:

mh, = —68100+1444 - By, — 7,64 B

Svipad samband mé leida Gt sé brystibreyting 4 1500 m synd sem fall af
heildarrennslinu. Fast pd ad idustreymisstudull holunnar er u.p.b. 0,00006
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bor/(kg/s)*. Pad bydir t.d. ad vid 50 kg/s rennsli er brystifall sékum idustreymis um
0,16 bor og vid 100 kg/s fer pad { 0,6 bor. Idustreymistap er pvi hverfandi { holunni
‘og verdur pad 2,6 bar-a prystifall sem malist vid u.p.b. 90 kg/s rennsli pvi mest allt
ad skrifast 4 lagstreymistap { sjalfu jarShitakerfinu. Pessa nidurst6du ma einnig tdlka
pannig ad gefni holu 18 verdi ekki aukin med drvunaradgerdum.

~ Eftir er ad fullvinna gagnasafnid sem safnadist { préfun holu 18 og er pvi gerdur
fyrirvari um ad nidurstodur geti breyst pegar sd urvinnsla liggur fyrir.
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Mynd 6.7. Topp- og botnprystingur og heildarrennsli vir holu SJ-18 i dgiist 1999. Einungis
er synt tiunda hvert meligildi sem safnad var.
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Mynd 6.8. Samband rennslis og toppprystings holu SJ-18 i dgiist 1999.
Einungis er synt tiunda hvert meeligildi sem safnad var.
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Mynd 6.9. Samband rennslis og prystings ¢ 1500 m dypi i SJ-18 i dgist 1999.
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Einungis er synt tiunda hvert meeligildi sem safnad var.
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6.5. Gas i gufu

Pegar hola 18 var afkastameld pann 11. 4gist 1999 voru syni tekin af renni hennar
til efnagreiningar. Styrkur gass i gufu var dkvardadur { hverju prepi aflpréfsins.
Synum sem bessum er safnad 4 pann hétt, ad litil gufuskilja er skrifud 4 holutoppinn
og hun stillt svo, ad annar hani hennar skilar einungis purri gufu. Ollu vatninu og
hluta gufunnar er veitt it um hinn hanann.

Gufan er leidd um barka ofan { loftteemda flosku, sem pé hefur ad geyma u.p.b. 50
ml af rammri vitissédalausn, og l4tin péttast par. Stru lofttegundirnar, koldioxid og
brennisteinsvetni, eru fangadar 4 pennan hétt med uppleysingu i ldt, en adrar
lofttegundir, kéfnunarefni, vetni, argon og metan, flj6ta ofan 4 lausninni og mynda
bar bolu. Styrkur koldioxids og brennisteinsvetnis { gufunni er sidan fundinn med
titrun ldtarglundursins.

Tafla 7. Styrkur koldioxids (CO,) og brennisteinsvetnis
(H>S) { gufu. Eining er mg gass { hverju kg gufu vid

holutoppsprysting.
brep  Numer CO, H, S
1 1999-0279 2290 33,0
2 1999-0280 2331 40,3
3 1999-0281 2298 46,0
4 1999-0282 2188 42,3
5 1999-0283 2085 43,5

NiSurstédur pessara malinga er ad finna { t6flu 7. Styrkur gass { gufu reyndist hinn
sami, a0 kalla m4, { fyrstu premur prepum aflpréfsins, en 6gn minni { hinum tveim
sidari. Orsdk peirrar lekkunar mé rekja til toppprystings holunnar. Hann hélst nerri
obreyttur { fyrstu premur prepunum, en lekkadi sidan d4litid. Pannig var prystingur
u.p.b. 1,6 bar legri, og gufuhluti pvi u.p.b. tiu af hundradi meiri, { fimmta prepi en
bvi pridja. Styrkur gass i gufu var p4 minni sem pvi nam. A3 teknu tilliti til
brystingsbreytinga reyndist gasstyrkur i gufu pannig ad kalla hinn sami { 6llum

prepum aflpréfsins. Pessi hegdun bendir til pess ad innstreymi { holuna sé einfasa.

Styrkur gass { gufu er litt h4dur rennsli tr holu ef innstreymi { hana er einfasa. Pegar
renni { hahitaholu stigur { 4tt til yfirbords minnkar farg silunnar sem ofan 4 liggur og
vokvinn sydur; vex pa hluti gufunnar med fallandi prystingi eftir pvi sem ofar dregur.
Vid suduna hverfur langmestur hluti gassins tr upplausn og yfir { gufuna. Styrkur
gass { gufu reedst pannig { raun af tvennu, styrk uppleysts gass { innstreyminu svo og
gufuhluta rennisins. M4 raunar kalla svo ad gasi® sé ad pynnast af voldum aukinnar
gufu 4 leidinni upp holuna. A yfirbordi er gufan skilin frd vatnsfasanum. Sé nu
rennsli Gr holunni aukid, breytir pad pvi einu ad vid holutopp fellur til meiri gufa,
sem nemur auknu rennsli. Styrkur gass i gufu og gufuhluti breytast ekki med rennsli,
ad pvi tilskildu ad prystingur { holunni breytist ekki svo neinu nemi. Petta er einmitt
bad mynstur sem hola 18 syndi vid aflpréfid { 4gist 1999.

S€ innstreymi { holuna & hinn béginn tvifasa gegnir nokkud 6dru mali. Pegar

jardhitavokvi sydur tti { bergi hlytur styrkur gass { gufu peirri sem myndast utan holu
ad verda talsvert mikill. Astzdan er sd, ad adeins mjog litill hluti vokvans par getur
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s0did { einu, pvi rymi er 1itid og edlisrimmaél gufunnar miklu meira en vatnsins, en
gasid leitar mjog 1 gufuna eins og fyrr segir. Pess ma pvi venta ad styrkur gass i
renni verdi, ad dru jofnu, meiri { holum med tvifasa innstreymi en einfasa. En par
med er ekki 611 sagan s6gd. Vid 1itid rennsli tr slikri holu er hlutur adkomugufunnar
yfirleitt tiltélulega mikill, en minnkar eftir pvi sem rennslid dr holunni er aukid.
Pegar nu rennid er skilid 4 yfirbordi verdur styrkur gass i gufu mestur vid litid
rennsli, en minnkar eftir pvi sem meira er unnid dr holunni.

Nidurstodur hita- og prystimelinga benda til pess ad sudubord { holunni hafi verid
nilegt 720 m dypi pegar afkdst holunnar voru meld. Er pa litid til pess ad
eimprystingur koldioxids { vékvanum reiknast u.p.b. 0,65 bar vid 240°C. Ni er holan
f60rud ad 770 m dypi, eda par um bil. Parf b4 engan ad undra ad innstreymi { holuna

hafi verid einfasa, pvi prystingur vid enda fédringar er 4 bar ofan mettunarprystings
rennisins.

6.6. Efnasamsetning rennis

I pridja prepi aflpréfsins var ekki 14tid vid pad sitja ad dkvarda einungis styrk gass {
gufu, heldur var safnad svonefndu heilsyni. Rennid var pd skilid og syni tekid af
gufu svo sem fyrr er 1yst. AJ pvi fengnu var skiljan stillt 4 ny, en nd pannig ad um
annan hanann fékkst vatnsfasi eingongu, 6blandadur af gufu. Petta vatn var kelt og
syni tekid af pvi. Styrkur allra helstu efna var dkvardadur { synunum.

Tafla 8. Efnasamsetning vatns, gass og péttivatns ir holu SJ-18.

Dagsetning Timi Numer Dypi (m) Syni ték
1999-08-11 16:55 1999-0281 JOB
Hiti (°C)  Prystingur 4 brystingur vid  Vermi Dagsetning Rennsli (kg/s)
holutoppi (bar-g)  sofnun (bar-g)  (kJ/kg) vermismalingar
200 13.8
Efnasamsetning vatns (mg/kg) Gas (% rimm) béttivatn (mg/kg)
pH 7.23 | Li Al .064 | H, 9.23 | pH
/Hiti 21.7 | Na 7399 | Cr CO, /Hiti
CO, 253 | K 1153 | Mn 15 | HpS CO,
H,S Mg .339 | Fe .009 | O, H,S
NH;3 Ca 1101 | Cu N, 89.8 | NH;
B 9.27 | Sr Zn CH, 0|B 18
g,eiani F A7 | As NH; Na 1.63
[Hiti Cl 14520 | Ag Ar .97 | Hg
Sio, 502 | Br 50.3 | Cd Rn* Rn*
Uppl. 26930 | I Sb D'
efni
NO, Hg 8%0"
NO; Pb
02 HPO4 Gufa (mg/kg)
Rn* SO, 353 | Vagi (%): CO, 2298
Sn' J6na le/keby  .107 | HeS 46.0
80" Massa /Hiti Rn*

§uS/cm tdpm/kg Ffdpm/l T %SMOW * Litrar gass med hverju kg péttivatns

Tafla 8 synir nidurstodur efnagreininganna. Til skyringar er rétt ad benda & nokkur
atridi. Efnasamsetning vatnsfasa er skrad { fyrstu prjé ddlkana. Melisterdir par eru i
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mg/kg (ppm) nema syrustigid, pH, sem ad sjalfsogdu er einingarlaust. Skyringin
Uppl. efni 1 toflunni tdknar heildarstyrk uppleystra efna fundinn med purreimingu
synis, en CO; téknar heildarkarbénat reiknad til koldioxids. Samsetning 6péttanlegs
gass er synd i fjérda dalki. Hér eru skradir hundradshlutar rimméls af hverri
lofttegund { bolu peirri sem fljtur ofan 4 Iitarlausninni og 4dur er fra sagt. Rimmal
bolunnar, midad vid kg béttivatns, er nedst { ddlknum. Efnasamsetning péttivatns er
synd ofantil 1 fimmta délki. Heildarstyrkur koldioxids og brennisteinsvetnis 1 gufu,
fundinn med titrun synis sem safnad var { lit, er skradur nedst { fimmta dalk
toflunnar.  Allar syna bpessar melisterdir gildi efnastyrks i vatni og gufu vid
synatokuprysting.

Til pess ad finna samsetningu heildarrennis 1t fra nidurstodum greininga einstakra
fasa verdur ad reikna saman vatn og gufu, eins og pad er kallad, en b4 parf hlutfall
vatns og gufu ad vera pekkt. Petta hlutfall er h4d vermi rennis og séfnunarprystingi,
en hann er maldur pegar syni er tekid. Sé innstreymi i holuna einfasa, redst vermid
adeins af innstreymishita, og b4 er samsetning djipvatns og heildarrennis ad
sjalfsdgdu hin sama. Sé innstreymi { holu tvifasa er hins vegar naudsynlegt ad mala
vermid sérstaklega. Til pess ad reikna samsetningu djtipvatns { pvi tilviki parf hvort
tveggja ad vera bekkt, vermid og hitinn. P6 skiptir hitinn miklu meira mali; sé hann
bekktur er reiknadur styrkur steinefna { djipvatni litt h4dur vermi.

Vid melingu { blestri pann 11. 4gdst 1999 reyndist djiphiti holunnar 240°C, eins og
fram kom f{ kafla 6.4. Vermi rennisins maldist ekki merkjanlega herra en vermi
vatns vid pennan hita, og mé pvi @tla ad innstreymi { holuna sé einfasa. Pessi alyktun
fer studning af nidurstsdum melinga 4 styrk gass 1 gufu, en hann er 6hadur rennsli
ur holunni eins og fram hefur komid. Til reikninga 4 efnasamsetningu heildarrennis
verdur pvi s4 kostur valinn hér ad mida vid hitann 240°C og samsvarandi vatnsvermi,
1038 kJ/kg. Tafla 9 synir niBurstodur, p.e. reiknadan styrk helstu efnapitta {
djipvatni { holu 18.

Tafla 9. Styrkur efna (mg/kg) i djiipvami holu SJ-18. Syni nr. 1999-0281.

Bér (B) 8,34 | Natrfum (Na) 6656 | Klérid (Cl) 13062

Kisill (SiOp) 452 | Kalium (K) 1037 | Silfat (SOy4) 31,8
Fldorid (F) 0,153 | Magnesium (Mg) 0,305 | Koldioxid (COp) 265
Uppleyst 24225 | Kalsfum (Ca) 990 | Brennisteinsvetni(H,S) 4,56

Efnasamsetning djipvokvans { holu 18 er harla lik samsetningu vokva i 68rum
holum jardhitasvadisins { Svartsengi, enda varla vi® 6dru ad buast. Engu ad sidur
virQist efnastyrkur 6gn harri { holu 18 en annars stadar og nemur par fium
hundradshlutum. Rétt er ad benda 4 ad vari vidmidunarhiti innstreymis valinn
eitthvad harri en 240°C myndi djipvatn reiknast svolitid pynnra en ad ofan greinir.
Ekki pykir pannig 4stzda til pess ad draga miklar 4lyktanir af pessum mun ad sinni,
enda hafdi holan adeins blasid skamman tima pegar syni 1999-0281 var tekid, og pvi
ekki vist ad hiin hafi verid budin ad nd fullu jafnvaegi.

Veri renni tr holunni hvellsodid og skilid vid 156°C, en s4 var lengst af rekstrarhiti
skilja { Svartsengi, yrdi gasstyrkur { gufu 0,14 af hundradi massa.
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7. HELSTU NIDURSTOPUR

Hola SJ-18 var borud nordaustur af Porbirni, um 250 metrum sudur af holum SG-8
og SJ-19. Holan vard 1845 m djip og vinnsluf6dring ner nidur 4 769 m. Borverkid
ték 62 daga.

Helstu nidurstodur rannsdkna 4 holunni eru eftirfarandi:

1. Jardlagaskipan holu SJ-18 er mjog samberileg vid nalegar holur. Reynt var ad
tengja 4 milli holna og pa midad vid nedra bord einstakra mébergsmyndana. Hin
pykka mébergsmyndun er sést { 68rum holum milli 300 og 600 metra skilar sér
einnig hér. Tengingarnar sem gerdar voru benda b6 til ad mork einstakra eininga
liggi um 30-50 metrum nedar en { 68rum holum. Pad eina sem virdist skera sig
verulega tir er ad hid pykka déleritinnskot, er sést { 6llum holum sem eru nordar,
kemur ekki fram { SJ-18. Pad bendir til pess ad bad pynnist verulega til sudurs 4
milli SJ-19 og SJ-18. Hugsanlegt er ad eitthvad af innskotunum milli 800 og
1000 m og/eda 1100 og 1300 m { holu SJ-18 séu leifar af pessu pykka innskoti,
en ekki voru gerdar berg- og efnafradilegar athuganir 4 pvi.

2. Ummyndun { holu SJ-18 bendir til pess ad hitastig { berglogunum hér hafi verid
harra en { berglogum nordar. Einnig virdist hitinn hafa verid harri 4 minna dypi
en i nalegum holum. Svo virdist sem hahitaummyndunin teygi sig a.m.k. einum
100 metrum ofar en annars stadar (epidét { u.p.b. 500 m og wollastonit { u.p.b.
900 m), og var einnig komid nidur { ummyndunarbelti (epidét-amfibdl belti, i
u.p.b. 1200 m) sem ekki hefur 43ur nédst { Svartsengi. Petta gefur til kynna ad {
fyrndinni hafi berghitinn { dypsta hluta holunnar nad yfir 300°C. Petta bendir allt
til pess, eins og spad hafdi verid er holan var stadsett (Hjalti Franzson 1996, Jon
Omn Bjarnason 1996 og Sverrir Pérhallsson 1997), ad hiin sé ner upptékum
jardhitakerfisins en adrar holur. Hitamelingar { holunni eftir borun, sem og
kalsititfellingar, benda hinsvegar til pess ad um allmikla kelingu sé ad reda og
fer hitastigid 1 SJ-18 "adeins" upp { um 240°C likt og { 63rum holum 4 svedinu.

3. Prepapréfanir syndu ad holan sé mjog lek og tok hin vid 6llu sem & hana var
dzlt. Pad bendir til pess ad holan gati audveldlega ordid med betri vinnsluholum
i Svartsengi. Hitamzlingar syna einnig ad hitastig jardhitavékvans s€ um 240°C.

Lekt { holunni kemur fram fyrst og fremst 4 premur dyptarbilum. Tver
medalstérar &dar eru 4 150-250 metra dypi, en bar voru fodradar af. Neest
kemur @dakafli 4 um 600-1000 metrum. Pessi kafli virtist gefa um eda yfir
200°C heitt vatn, er rann nidur holuna og ut um pridja &dakaflann sem er & um
1800 metra dypi. Pessi Gtjofnun virdist gefa jafnt hitastig { nedri helmingi
holunnar, { kringum 240°C.  Adarnar virast adallega koma fram i
hraunlagastafla eda { tengslum vid innskot. Vafalaust eru par ymist tengdar
hraunlagamétum, j6drum innskota eda opnum misgengjum.

5. Tilraun var gerd med jardlagamelingar { 6ryggishluta holunnar. Adstedur voru
erfidar pvi pessi hluti hennar er 6venju vidur og var fullur af borledju pegar feri
gafst 4 maelingum. Vidndmsmelingarnar gafu gédar nidurstodur og er rik asteda
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til ad halda peim 4fram vid svipadar adstzdur, en nifteindamalingin reyndist hins
vegar litils virdi vegna sterkra viddarhrifa.

. Vidndmsmelingunum { holu SJ-18 ber vel saman vid yfirbordsmelingar &
viondmi. Bé&dar adferdimar syna  havidndmskjarna, lagvidnamsképu,
havidnamslag ofan 4 14gvidndmskapunni og jardsjavarlag med leegra vidndmi par
ofan 4. Samanburdur milli pessarar vidndmsskipunar og skiptingarinnar {
ummyndunarbelti synir ad toppurinn 4 héavidndmskjarnanum liggur nokkur
hundrud metrum nedan vid efri mork kléritbeltisins. Astedan er sennilega si ad
ummyndunarskilin eru ekki skorp heldur n4 leidandi blandlagssteindir tsluvert
nidur { kléritbeltid.

. Visbendingar eru um ad mismunur milli 16" og 64" vidnidmsferlanna geti gefid
upplysingar um hita- og seltustigul { borholuveggnum og ad greina megi kafla
bar sem skolvokvi hafi streymt 1t { bergid umhverfis holuna.

. Hola 18 er ljémandi vinnsluhola og afkastar u.p.b. 160-170 kg/s vid 9 bar
prysting 4 toppi. P4 svarar djdpprystingur holunnar fljétt rennslisbreytingum.
Pad bendir til mikillar lektar og rymdar jardhitakerfisins vi® holuna. Nidurstodur
benda einnig til ad gefni holu 18 verdi ekki aukin med orvunaradgerdum.

. Gasstyrkur { gufu er ad kalla hinn sami { 6llum prepum aflpréfsins. Pad bendir til
pess ad innstreymi { holuna sé einfasa. Efnasamsetning djupvokvans { holu 18 er
harla 1k samsetningu vokva { 68rum holum jardhitasvadisins { Svartsengi. Engu
ad sidur virdist efnastyrkur 6gn harri { holu 18 en annars stadar og nemur par
faum hundradshlutum. Benda m4 4 ad veri vidmidunarhiti innstreymis valinn
eitthvad herri en 240°C myndi djipvatn reiknast svolitid pynnra en ad ofan
greinir. Ekki pykir pannig 4stada til bess ad draga miklar alyktanir af pessum
mun ad sinni. Veri renni tr holunni hvellsodid og skilid vid 156°C, en si var
lengst af rekstrarhiti skilja { Svartsengi, yrdi gasstyrkur { gufu 0,14 af hundradi
massa.
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Vidauki 1: Allar meelingar ar SJ-18

— Kort i kapuvasa —
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BR

BORVAKT i SVARTSENGI

Fimmtudagur 1. oktéber 1998. 16 verkdagur
Hola SJ-18

4

I stuttu mali

Hér a nord-austur hluta Illahrauns er allt med kyrrum kjérum. Tilsettu 250 m dypi 1 afanga
holu 18 er enn ekki nad.

A midnatti var dypi holunnar um 231 metrar. Heildarborun sidasta solarhrings er pvi heilir 15
metrar og hafa pvi borast ad jafnadi um 0,63 metrar a klukkustund.

Enn er verid ad bora i hardann hraunlagastafla. Litil sem engin breyting hefur verid a
jardlégunum sidasta einn og halfan solarhringinn, ef undanskildir er um 4 metrar (230-234 m)
bar sem aukning vard i utfellingum, par 4 medal pyrit. Petta gati kannski bent til aukinnar
lektar sskum pess ad petta er meira brotid en 16gin badi fyrir ofan og nedan. Utfellingamar eru
frekar flatar skanir en ekki eins mikid af kiptum holufyllingum. bad geti bent til ad lektin sé
frekar vegna sprungna en aukinnar poruhluta i berginu. Ekki virtist vera nein breyting i sjalfri
berggerdinni. Ekki vard vart vid skoltap.

Alag 4 krénu hefur verid um 27 pisund pund ad jafnadi. Sniningur 4 drifbrodi hefur verid um
30-50 sn/min. Deling hefur verid um 80-90 slog, eda 15-17 litrar a sekundu. Atak a drifbord
hefur verid um 160-180 A.

Litil breyting hefur ordid a borhrada pad sem af er pessa solarhrings og hefur adeins borast um
9 metrar a 14 timum (0,64 m/kist). Ef petta verdur vidvarandi verdur 250 metrunum vart nad
fyrr en um fimm-leitid i nott. Pegar betta er ritad, um prju, er dypi holunnar um 240 metrar.

BR
1.10.1998
| L Orkustofnun . 60
— | Rannséknasvis Borun fyrir dryggisfodringu
Stadur: Svartsengi Bor: Jstunn Boradferd: Borun fyir 18 5/8" fé6ringu
Holunafn: SJ-18 Dyptarbil: 0-250 m Verichiufi: Lodrétt borun med geli
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BORVAKT i SVARTSENGI

Laugardagur 10. oktober 1998. 25 verkdagur
Hola SJ-18

’

I stuttu mali

Fra um 384 metra dypi hefur verid borad i mébergstuff, granleitt og nokkud ummyndad. Inn &
milli koma p6 einstaka sinnum basaltbreksia, liklega bolstraberg. Kvars utfellingar eru famar
ad verda nokkud aberandi, en pad bendir til >180° hita.

Petta er tilt6lulega mjukt undir tonn og hefur bvi gangur borunnar aukist, og hefur borast um
53 metrar sidasta solarhring (371-424 m). betta gefur rama 2 m/kist. Pad sem af er pessa
solarhrings hefur borunin p6 verid narri 3 m/kist. Dypi nii eru ramir 450 metrar.

Borad hefur verid med 14-24000 punda alagi. Snuningur 4 drifbordi var 35-50 snuningar a
minutu og deling var um 70-100 slég, eda 13-20 I/s. Atak a drifbordi var um 140 A

Holan var hallamzld um kl 16:00 i ger og voru nidurstédur pzr ad i um 200 metrum hallar
henni um 2,3° en a 375 metrum um 3°.

1 holu 19 vard vart algers skoltaps i um 420 og 520 metrum, og vard ad steypa til ad pétta pad.
Bormenn eru nu komnir nidur fyrir 450 metra og er bedid eftir samskonar skoltapi hér. Pad
myndi tefja eitthvad fyrir boruninni ef pad yrdi stadreyndin. Ef hinsvegar allt gengur ad
oskum, ztti fodrunardypi vinnslufodringar (ca 800 m) ad vera nad rétt fyrir eda um nzstu
helgi.

Engar myndir fylgja med ad pessu sinni, en peim mun stzrra jardlagasnid fylgir 4 morgun.

BR.



wsey

ey - oSy

sreay kg _ _ oSy

>
377

636 EEe]
PP

">

IPURISqE QIQI0 SIEAY

[~ 0ty

+ 22

+ 4

- ozv

2223 + 422PP

>>>0
>3, %3 >
e et
27377757

%3

usiE | hAatatat— ObY

.

<>
%
XE 22055
t>>’
3

- 0ov

>

252055
(S0
S5
5757575723

SIRAY
A
XXX X]
XXXXL 08
XX XXX
XX 0LE
X
X
S1RAY xn 03¢
XH XXX
0se
0o 0 09 0 of 0 0T 0 ool 0 ol 0
) )bu? Ra® N ® D OU & S TwSuufyg &S & %
SR EF OF e O © g RS £ ¢ S
MASE A & £ o =
g o &
1§53 Qow umiog N23QQT NN w Q0L - LbT ‘11q401dsa 81-[S ‘ufpunjoy
nuosy ,z/1 L1 gow Quiog ‘psafpriog wmgr :iog BUISUUAS 4npDIS
JASEUMNOoSUUR]
N3uLIQOJNISUUIA LI} uniog o S H |
Mh Ay -
e unujo3snyiQ

ud

-guenjaw (o7 MISNQIs IgA prusedeorefl 1o puelBIA30oN
(00:S1 :PD) Temow 07 1dAp 10 QryLnis 10 eRa] Jedaq

“(01/91-§1) ™A Tysau | Seprisgy egs Sepryuruy g UnIQ

QIA EpuEY 10104 1sey Qe ssad EluEA gw “npjay eXed 37 "unjig uepun g 189p 7/11-1 ‘qqn
oDpIaAI0q 1o 50 oA Q13us3 Jje Jyay 1Ag "61 NIoY Fo P11 deajods QLA HeA QIQI0 Dpje JIyay uuy
V Op[ wm JeA 1010g3uIp ey °S/]

0z-€1 ©ga ‘SoIs 001-0, Wwin 1eA Jutjeep So MpUIL g JeSuNUS OS-CE JEA 1QIOQIP & anSunmug
‘Sefe epund 0QOpZ-p1 QW QUAA INJoy QEIOG ‘TUUIUNIOQ g QUOA Irydy SunAarq ungug

“nuyIeAS | [pUeIaqe (jesstjfieq) JeSurjjopansieas] Jeofjey 1o ug ISPYSW £€°T [ JEIBAS
enaq (W Ogi-bgy) SULTIE|OS BISEQIS B IENAW 9¢ EQd [[PIW QOO QUISA Jnyay UUIQEIH
‘eIew

009 eSequmu € Jngru (e geu mpukw 1ssod 1eS (PuAw ¢ ‘80-AHI/0S006-SO) SIBUSSHEAS
eeNyEy Je uesiip2yiel wm ‘oszuer] e)elH iye IEUNGOSNHIO n[sIOfS 1 1o HIq WS
“Suasyreas 1 eSejguef 101USIOA] JuI@ANWES UD ‘spdpys 113 gmy So nisyeIq | BIOQ QB QUISA 19 Uug

e s |

81-r'sS BjoH
inBepyJaA 97 ‘8661 12qopo “LL JnBepnuung
IONISLAVAS | IMVANOL
ug
eejqnjo} L8 plAseuNosuuey _
NNN4OLSNMY¥0 [




ﬁSm
I o6s
08s
neey _.meﬂm“
‘sreay ‘na| “(gos opdy | |XXXX
XxF o5
-xv-MKmv.
20| ‘g Yopidy XxXL 0o
n10] g8 e1gelgoxn X
% 0ss
vIsHmaarTvsva | [SXxxx
XX XXX
e S RS SO G
anonel 06
AR
AN
ol
LAOL| NSNS 028
aAran
usiey g
hA%A%AL 015
A
R
AT 008
frrsteleds
WA | [XXXXX 06Y
XXXXX
sieay | (EEXE ogy
A
’))>>>>>
oy - 0lb
wika | POXRN
waey | [L1T 1 F oov
A
LIVSVE WTVATN-N | [
osh
00F 009 0 ot 0 0z 0 001 0 01 0
NH RO N A P S By &S
SBF N S o O S o uOls g SP
A & o
" o S
1198 @aw unioq NIQY MR w009 - 05t ‘11q421dsq 81-[S ‘wfbunjoy
nUOXY ,Z/1 L1 ow Quiog :p42/potog wmef wog Buasireag npojs
IASeUMosuue;
N3ULIPOJN[SUIA ILIA) Uniog RIARRRRS T = |
8661°01°C1 unujo3snyiQ

£

‘euumpuAunun
wn Q1A & NI “eurprafSieq um pia ‘winjojssyeyddn gawr 1o Qejinis wos ‘oed e 1prusedejpiel
Tpueleyiys | upiuseSejorel 1 euue3ejpiel msudw e JeSunys nes Dpe Qe 1Ad IgA QuLA
amgoy (Jjoeqpasy,, Naeadel) epeay “euenw g msnls gk eruseSeiprel 1o 1puelB|AF0a

QOEO]

(00:S1 -PD Yensw 96¢ 1dAp 1o geyLDys 1o ena] 1eSoq
"B[[ey,$ ‘¢ Jes umnou opg 1 Sujzure]ey

"uuLIie] Ue Jrsejry eIisw QIAT DS Jo ‘gediAs Buuky
1 Siuws anyag ged us opids QIA peA Siuutd JnioA 1dAp IR 95¢ Y D007 IYA Qruoy 2s
QISnseny ge 11pAd epeq “yeSuijepe] Jemei3[ng ‘eipelyoid QIA pea giea 1dAp enew 766 Y

oI NMG@N@.—N

“des[odfs QlA WeA Q110 Dpje Iyay
uug s/ LT-€1 €99 ‘3]s op1-0, wn Jea Suijep So mnunu g seSurumus (G-Gg Tea 19I0QILIP
¢ am3uunug  ‘1Seg epund (QpZ-9 QOW QUOA Iryey Qeioq US ‘wolSTu QUA Inyoy uniog

ISPYW Q1 °E UM [13 JeleAs epaq ‘(W $$S-081) SULIYR[OS EISEQIS € W 4/ BQd [0A JnJay Iselog
‘sndpjs 113 g So nIsya1q | BI10q QB QUISA 13 UUg

<Ieun.oq Jngues)

“INQSAEID|S P[SUSJSI Qe[[B)UUERS “BSO[UTaIY
UULNWES JENoU WNUNQIAY MISISA | “ISeAy Isue 1o So umfjp gow g InSusd 1Susspeas 1 1oy

TIQsA
81-rS ejoH
InBepyan 2z 8661 J3qopjo “Z| anBepnuepy
IDNISLHVAS | IMVANO0L
og
eeiqnio} "zg IAseUOSuUUEY — _
NNN4OLSNMYO




SAVITIONS SYIOTV vﬁ e
WNNOS DUVAS LYDLNE 3

069
I 089
R
XX XXX
XX XXX
VISNTUALTVSVE | [XXXXX[- 0L9
XX XXX
I 099
LTVSVE NIVATW-NLA [ oee
XXXXX|
XX XXX
XXXXXE- 0v9
XX XXX
XXX XX
XXXXX
RN R 0E9
sreay] opidT ud | Pararons
AR
029

e 009
XXX XX
XXX X
XXXXX|
XXXXXF 065
XXX XX
XXX XX
XXXXXP- 085
usiey [ XXX
soeay ‘ma oD 9pidd | [Xcnexac
% 05
XRXKXX
12 (gD 9pidy 095
XXX XX
o uetind ugelpesn | [XXXXX
0ss
0oL 0 09 0 09 0 0T 0 001 0 ot o
< (3 R " N S S
S & & & & O S e mtys &S & SWP
st T Y ¥ & oS & 5
d [Od &
“wpOQ B MUIBA Q3 '1[28 Qaws unioq QT NI/ w 069 - 05§ 119401d8q 81-(S ‘ufpunjop
nuoxy ,z/1 L1 Q3w Quiog ‘puafpriog wumjof og Buasysag npvig
ASEUMOosSUuue;
n3uLIQO)N[SUUIA JLIL) uniog QIASEUNE ¥l — |
— unujoysSnyIQ [—

g
(00:S1 :1%) Jenaut 069 1d4p 1o QeJLDIs 1o eRad 1eSeq

15d 00L-00% QUaA Inyay 1SunsKiqnizq

s/] §¢ 9o ‘S0js 00¢ Wn Jea Sujep So mnuI g JEFUIMUS 09-GE JEA 1QIOQILP ¥ Ingurunug
‘1Sefe epund (Q00T-01 QoW IeA Qei0q e ‘wofsiur QuaA Iryay Suupiejos e)seQls uniog
“Beprsoy ¢ Sep ueforu um

eplon ge ged ma ‘umssad 1o je wes oed So eSuuyie|os 0A) euwlgjUEpUN So egery ewes QAN
*10 Jnysoy So wmnsw (g LLILU WS B1ey ge B eukol us “idApIeuniQoy JIpun gAY Q€ QLIE} 18 TN
‘p10q1y£ € ddn gureas efiiy Qe [0 SopGeeu piea 1meA gow Surjep 5o Soaje Ismad uunje| e
ssad [ wijo] Qe prea So edauceq 15303 QBd -ddn gipreas ey ge [ eddeyeS,, ngru epuss
oe 1aq gaw ddn gesurory Jea eRdq -ddojsnjep ewnunu g1 1Y 10Oq | D[UNQIIEAS EXDW 8-9
wmn eSajnQr JeA 1Ay grpjou ged Isigeyes So nuireas ddn eu Qe efJi 1303 ‘Tigea gaw ngurjep
epji Juk} Nexg e uewey Stuued Isjey 5o s/ ¢ Jrpun Jnguu eSaNoly Jo yuMIOY § UUB]
‘umdifseSequnery

m gepe o eFapy wes ‘Njeseq ewoNuy ‘ereyiad e e1aq Qe od 10§ eSenofi eIsyeIq
So gm ego ‘dejjoys IUAY Jea wos 1ad pedis 1ea gidejjoys Jrye ddn 35143 wox wes geq 1iq
1Aq & LBAS B BIUNGY UISU DPIP Q1A 1Ad 079 QE INQIU So exjaur o9 win ey grea dejjoxs HeS[Y

ISPY/W €] 7 W |1 JEIBAS ENRG (W 959-509) SULIYE|OS BISEQIS B W |G UM BIEY ISEI0q
eunaoq .-munﬁmv

8L-r'S BeloH
InBepxJaA 6Z '8661 19000 "¢} INBepnyIAQIN
IDNISLAVAS | IMVAN0S8
yg
ee|qnio} “»8 laseuNOSUURY _
NNN4OLSNYN0 [




Dypi (m)

20

~ ~ (4] & b w w N [N - = (=] 3 5
IERT = NRET > WERY > RUET.> NUNT o NRET. o NRNT > UNNT > RREL..NUTT - HNRT. - NUNT.- AUET - ATTT NP e FUTY =) mm
o 35

E 83

F” &5

\WH

S

o | SO

E g

- \ 15 Q

P g 'l . 3

1 253FE ([ 5

Ba-g23 L6 T (7))

| HishE 2
J w o Es 'S -k

w = 8 i =3

s F

W m vay
R L L e RAAAH Aan sy Lonsy SEY R WS SNAT NS S N S 1 ww
g€ 2 8 8 8 8888 ¢g8888gzg 8 ° 5§
e

‘BnW (069 1 ddn e BQe Jne ‘wnysw g/ |
UI0 3595 Jeq "WNZuQ)s | BSUI[RWEIY INQOISINQIU TS Tuuls nssad Qe J91qenay 1puel3[AJoay

"3ep 1 1eQIs 1eQ1a3 reSurjewsweugia 50 -1eppia S0 wuunjoy In uurya}
UuLINZUSYS INQIoA UBQIS "0E:Z1 [ wn reSurzweny njoy So [ lige[[ey NIOA uusweSurjep

‘n19] nf1oayuta
Q8 ISEYO[ ey Ulp® Qu [} 1pudq Qed uds ‘Q19] ¢ 1o (nBuljep enynpunes (9 gaw isd ogp
Q€ 3[[e) Qeaynle Qexpjey Yey wnjep g andunsfid ge nod ‘¢/ ey Quoa anyay dejoys HoB[Y

"ungiour 1 00:Q1 [ wn 3s1Q133 B3] “IA] | BPUSIBUNIQO] QO BISA Qe Q1eA[n 1ad So S13q
n9q ‘Mey | v10q Qe LA QLIDA QB [} DUUAQ Qed US ‘WNAW /G | UBQIS punjsmpin[y e Jenaw
S°I-1 U MIaW QLA DP9 INSueSI0qQ 1QJeY BPUS WNLIW /// | UNIOQ BNRY QB IeA QI09AY

"Qeq 113y5 Jensw 9-f WIn Us WNYIW G¢/ | [[BJI0q 1D
Tea 30 3ugis eloay Q1A (feywoq) Surjewyiess tea uppl ‘ddn woy JaeAs o0 was ted
‘puEpUl[q WIELE ©10q Q€ JEA QIQIAYY “WINNIW G¢/ WN ¢ Q2 LLIQIS | JeA JUus] 1o giea dejjoxs
WSV ISP/ 7 W [ Jereas endq (W g9/-p[ /) SuLye|os B)SEQIS B W g Wn Bjey jselog

IeUunroq Insugs)

81-r'S ejoH
InBepyIaA Lg "8661 J2qopjo "9 Inbepnyso
IDNISITIVAS | DIVANOS
ug
eejqnjol "9g QIASEUOSUURY = _
NNNdolsnyyo [~

ud

(00:91 :pD Yenaw 9y, 1d4p 1o Qeyinys 12 ePed 1eSaq

‘unpee
ugspeyddn uepun g umSop ¢ wm gnyIeA 19 S0 [aa Sofw QISueS unioq Inyey WG] NIPO OV

"Suos
ege1oq ef1aay 21ya onie) (1d4preumugos) plequiey wm ungioade S0 ‘WIeljE INQISA QEIOY MPPQIS
OAS Q& WITDI[S LISy JIys QExsO Jo DPje S0 ga@mynS eQloA WNUEWT) Qaw uny tunw PAu 1014
= 1553q 3o QE £ o ER@Y US ‘I0IA 0T QeAY UM UNQIOAS|E ESS[UEPUS BYE} QB QING UUS 19 DR

"0o§€T W EZOPYT] 1o Snseny ‘w ge/ ‘q'd'n g g eiols | Qruoy
eSojuejuea 1o 194 ‘1sd 06z 1 1sd 0g9 In [jgf wmep g SumsKld TUUN[OY | JeuunjnssigeA
ne “uennpunyas 09 Jyje nuny So ‘Sep 1 1Sepey yo Wor wers pea dejodys 1eS[y

"e8a[uaq e enaq YIBAS Je eun|oy esuraly Qe |1}
Ingru eZaqn|3ar seddeysd nuoa NPUSS ‘TPUBPIOI QIPIOU ‘S/] G[-§ NUIIQ B QUaA Inyoy dejjoNS

ISP/ 7 UM [} JeleAs eRaq “(W {1£-959) SuLiye|os EISEQIS B W ¢ um eyey 1seiog
"PIOAY] | BUISS J0QQIA € [9AWE( 18 UOA US ‘NN)S InQ1aA Tums nssad Qe pYaIqenal]

<IBUNIO( JInsuer)

81-r'S ejoH
inBepyaA 0g 'g661 Joqop|o 1 InBepnywly
IONISLHVAS | IMVANOL
ug
eejqnjo} "8 QIASEWOSUURY — _
NNNdOLSNM¥O [




yd

‘g1 njoy urj@ure|[ey -yeuunjoy

e[jey Je pukw QnpIQyUI® 1o IPURSIAJQRN “Inye oS 10 Yo sulege

008 eyey uny 3s1nA S0 nSuLIQOY Jrye TUUM{OY € Q10T Jea SujEwe|eH

0oL *00:01 :Pj wm sdej[oxs eIy[NpumSes £ JeA HEA
‘mnun ¢ JeSuunus og-g¢ win Iploq g mBunmus 3o 1sd o9 um
009 1ea mSunsKidniep ‘nuony ¢ 182e epund 0QOST-01 QW JeA geog
‘00:S1 :Pf um nu Jenaw gog wn QidAp tea 5o meupI g UEQ)S
1P| & Jenaw 7 win jseloq ejey So nuony ,, p/1 T1 Q13w 18 gelog

(w) déq

“1QIeNsA]Y g tuumI ‘egae ge Se[unery wn
nos 19y Qe |1} JIpUaq EJjad ESUIUIO I[[IW B L@A ISIBYUNEIY INQEXO
wos IsTIA S0 Q@I QB Li@A J[ESEq ewON[eQew-uy ‘Wod um ge i
nueq QUIEAS “THZUQIUI JIJo NUILIQYS [UUNSULIQOY 10 INQIL QIWIOY
00z 1ea So 1pjaayied 1 00:07 Pl W QDPAISNSUNIS B10q QB QIA EpUERY
1syey tea o ‘mopa um oy (Sulgoy /¢ £1) Jeuunjoy Suuigog

“Jed uepuale3uLIQOy
eyey Qe oQipoaye ed xep  ‘Sreq wey ‘med 1 u@A Qo)
ge | 1uaq ged o ISPy g W — /] 1 INQIu IpeuuTy 1pexyoq |1 Jed
qupunyq 1 weye geroq Jep ddn ISpig) J1eAS WAL S0 WKW Ge/

(w) uriQIH ey guan ed 1gyey deyjoxs WSy “BXAU £/, | INQIU Igeu WBLIQO)

us ‘wnnaw f// 1 UNIOQ JeA PRH CBIPW (09 UBQIU EQEEWS

e1Siew e ‘umnsw Gg/ S0 067 1 Jeg® JBI0K Ienpiou JuAy peid ‘euey edAs)s ge Jumel[n
Jenpiou Iy ISOL QRO Jea NSULIQOJM[SUUIA Qe IFYs AU g UmUOQ QIA BpuBY Isyey 18 NN

—0
0s 0

81-rS eloH
inBep)uan g€ ‘8661 J9qoMio pz Jnbepiebne

IDNISLHVAS | IMVANOS
yg
ee|qnjo} °L8 QIASEUNOSUURY - _
NNNJOLSNMNO [

TH

{
|

T
|
..*<w<m <ZxOv5<Qm2_ v

NI GVANAWNWN

|
|

i
.S<w<m

Foie
<._mv_m¢m.5<m<ﬁ' e

~ 008

LIVSVE @VRIEo |
<z¢o§<m§.zi m

M - 06L
L

; -
LT 08L
00L 009 009 007 0 001 ool 0

Buif:
BBinngg Sea Wors Qioyge O Cibilog T owsuaRaigi (405

Ny WS uyeweny

unpyyao w 00670940195 81-[SJDUnjoH
‘W9 B4J 1WRA QI '1[98 QOW UNI0q NIIQUR42JPDiog uuniefLog 18uasueASnPDIS
@IASEU)OSUURY
13UASLIBAS ‘§T N[OY UNIOg 3 —
ST unujoysnyaQ | | |
R
‘eueje

¢ yeyddn ey giuseSejpiel 1o 1puel3|AJQaJA "3QIUNEIY ISIQIIA 19 1Aq Qe | BI0Q Q€ QLISA 19 uuy
“[[BY o} IPUAS WLAW (08 WU

1 Sunjeweey  “(wp9g) s/l 6 win 1 ddn nu Ispine myay wes s/ ¢ wm ‘sdejjoss Mea Inyje
Qlea winpaw Opg win | Ismd 1o deyjods s/ ¢ QIeA WL Q6L | UD ‘Je uewey Iea dejjoys HAXPT
‘nuonj & e3und

epund 000pZ-01 S0 1g10q ¢ eBurunus (g-0¢ ‘r3unsfidnjeep 1sd (009-00S QoW QUAA Iyay
QrIog ISP B W $°7 Wn B3 ‘SULIYIL[OS BISEQIS WL /G Bfey }SBI0Y [oA Q13uad Injay uniog

81-r'S eloH
InbBepyiaA op '8661 Jaqopjo "¢z Jnbepnuung
IDNISLTIVAS | IMVAY0E
ug
eeqnjo) °g8 pIASEWOSUURY — —
NANdOLSNMYO [




I —] ORKUSTOFNUN

— Rannsodknasvid 89. tolublad
BR

BORVAKT i SVARTSENGI

Manudagur 26. oktober 1998. 41 verkdagur
Hola SJ-18

Hér i blidunni i Svartsengi er allt 4 rolegu nétunum. Misagangur i hrauninu er med olikindum
og stoku rjupa er a ferli. Hrafnar tveir eru i godu yfirleti hja borménnum sem gauka ad peim
matarafgéngum vid og vid.

Borun hefur gengid pokkalega sidasta solarhringinn. Svolitid hefur hagt 4, en sidasta
solarhringinn hefur borast um 44 metrar (834-878 m), eda tapir tveir metrar 4 klukkustund.
Borad hefur verid med 500-650 psi dzluprystingi, 30-60 snuninga 4 bordi og 14-24000 punda
punga a krénu.

I rimum 870 metrum vard teeplega 19 sekundulitra skoltap, er sidan virtist péttast nokkud, og
var komid nidur i 13 sekundulitra i rimum 890 metrum. betta skoltap virtist verda er
berggerdin skipti ur fin til medalkoma basalti i fremur grofkorna. Geti verid innskot. Sidan pa
hefur basaltid veri6 fremur groft, en i 890 metrum vard pad til muna grofara, og er nokkud vist
ad um innskot er par ad reda.

A sidustu 60 metrum hefur epidot verid algengasta utfellingin, en klorit- og kvarsitfellingar
einnig nokkud algengar. 1 um 880 metrum virtist sem amfibél birtist.

Nu begar petta er ritad (kl:15:15) er dypid 911 metrar og skoltap hefur aukist aftur upp i um
17 Vs.

BR.
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Midvikudagur 28. oktober 1998. 41 verkdagur
Hola SJ-18

Go6dur gangur er ni kominn i borunina. Borad hefur verid 80 metrar sidasta solarhring
og virdist ekki vera neitt lat & pessum gangi pad sem af er pessa sdlarhrings. Bormenn
virdast purfa ad halda aftur af sér frekar en hitt, til ad holan skekkist ekki of mikid.
Hefur hradinn 4 st6ku kafla farid allt upp i 6-7 m/klst. Ekki hefur verid hallamzlt si®an

1 um 850 metrum.

Borhradinn hefur verid um 3,33 metrar ad medaltali. Daluprystingur hefur verid 4
bilinu 550-700 psi, snuningshradi kronu um 40 —60 snuningar 4 minatu og alagid 4
henni hefur bverid allt fra 6000 pundum (pegar heldid er aftur af sér) og upp i 24000
pund.

Astzdan fyrir bessum goda gangi er ad verid er ad bora i ummyndadri hraunldég og
adur, auk pess sem meira er um mikid ummyndad taff og breksiu sem borinn vedur i
gegnum. Einstaka dolerit innskot eru po til stadar, og hegir pad adeins &4 ganginum
par sem pau eru hardari af sér. Pau virdast einnig nokkud ummyndud og adeins eitt

beirra hefur verid alveg ferskt. Afrakstur neturinnar hefur ekki enn verid greindur.

Skoltap hefur verid litid, eda um 6-7 litrar a sekundu, med einstaka herri toppi (allt ad
19 I/s). Hugsanlegt er ad petta séu litlar e0ar sem koma inn ein af annari, en péttist
fljotlega aftur. Pad geeti pytt ad lektin verdi i raun mun meiri eftir ad buid er ad skola

holuna i borlok.

Nu er borverkid aftur einum degi 4 undan aztlun, eftir ad steyping vinnslufodringar

hafdi tekid um 3 dégum lengur en aztlad hafdi verid i upphafi.

Dypi holunnar, er petta er ritad, er 1050 metrar og eru allir hér agatlega sattir vid
ganginn.
Ekki eru neinar skyringarmyndir med ad pessu sinni.

BR.



TSRO
atanaaay

L] XYoo

—] — 000}
LRFI0A GVANAWIN
066
TOIETION 05
[ o
036
97TV ¢
I os6
06
fipcyleelibiy:cr]
T 066
| oz
Ef
mye 1sdude goro igmd3 | | m” e
nadker g ukd nduodurg [l SEEEEE
“rduroyin a0 1y e T 1113: PO
_ _ _ LRI GYANAIAIN [E 525
oL 0w 0 09 0o 0 oot [} cM%J 0
n) & S \
St NP ¢ SF G L mtmfys & F S
g & G U i S N
) 2 ¥ N N
75 & o
umppjang WO 1-0° g 24d&T 8I°[S uownjon
W09 P43 VA QI OB QUW TTUOQ RAIRYT:PAPooF uumof o BUIEPRAG JPRS

66T orE

JBUasEBAS ‘T N[Oy UNIog

PIASEID{QSUURY
unuyOISIHO

Hd

'/l 1 wn dejjoys So Jendw og[ | 19 0€:6 Pf nu ‘Qrdda

‘WNpUMSIR{NP MIs@U g Inpuisd

INQJoA JeUULIN}®U JMSYEy eueNjowl 007 Msngis agk gruseSejorefl 1o 1puel3iAJeN

TOJIA MISEU | SeprojIAQIU

oo Sepnipud B Qeu B19A QB Wnujow 0091 Wi Ipleyweye nssad gdowr S0 unjiee In
wey SuLyIe|os WNIQQ Wy[ey win Qnuoy nu Is S0 Jea gepee us regery INSusd QRYIGA
'S/1 T1-9 B0 ‘| 1nwiayy 1eA deyoxs

‘13| LIeU

Do0PT A 2|0y QB 15 J[[e QUISY was Jed US ‘IeA iseyay JeSad ‘elow BES D,08Z-0LT
sSuseiy 1 epuq sipnA eRaq “(NSuIUIRIBULTIUQI | 19) ISIPUNY ey oUWV Je QIO
wes JsipuA Suurg wnugoy ddn Qnos eyey Suute 1SIENA WPAYUY  HUQISEIOM
80 kg ‘sread Oy “opidd TUS JeUJIpUISISIBUNPUAWIIN NIS[SH  “QUIONSUUI JLIS[OP

e uuo wnugaf 1 Iea gerog “Sounery So ym -nisye1q gnpuiwnun g jseidnys uug
"pund 0000Z-9 QUAA 1Yoy TuuaY € QIe[e S0 mnupw g JeSumnus

09— Op wn nuory IgexsSurunus “sd 00L-009 NUIIQ g QuaA ey nFunsfidnieq
(6601-0T01) WeEQaW Qe TeXdW ¢°c Wm QUoA Jryoy uuigesyioq Qe NipAd eyeq
2 182 1o DPje Jo ISP ¢ exw o 1 ddn 3jje Qurey paugel Jryay

uulgeIy] “SuLyIe[OS BISEQIS JEISW 6/ QUAA INJaY geiog ‘[oA umruoq Indusd uus 30

81-rS B|OH
inBepyusA Zi 8661 1990P0 "7 JnBepmwiiy

fy
IONISLYUVAS | IMVANOL

H

g
ee|qnjo} "Z6

QIASBUYOSUURY — _

NNN4OLSNYY¥0 [




Hoinjor saun .8/ 6
0091
0ovh-
00z}
nuon .p/1L 21 03w unjog
0001+
/|r 008"
.8/€ £1 03W UNI0OS //
009"
nuoIY /L L1 03w uniog
00p-
unieg Geyeuddn
-8/G 81 03W UNIEO] f
00z
nuoN .1Z 0aw unjog
~ 0
LWL LLp0 orgz oz oLpl 0120 6008 606 6091
8L-TS lpeiyiog

1d4a

ud

's/1 01 win deyjoxs So renaur Zoz[ 10 00:6 P Nu ‘QId4Q

‘wnpunsmwpnpy
nIS@EU ¢ INpuIS INQIOA JRUULINEU JMSHe Y UIN[IEE IS BHUBAS NS US ‘SUISHIOA

Indued ingojrusAunel Jo ueuy| egney suisyioa 1SueS ye yuyk Is 1puelBjAJooN
unpee an wey wngulyIe[os ¢z wn Qnuoy nu Jo So euunpEe uus Isi3@Ie QIO

'S/l ¥1-6 ©Q2 “NA21q0 1seupu Isipjey Jryay deyjods ‘uus

[0quUIY 338U ISIpUNY DR Iyay 1A nButuiaiSusSiugs Ay ‘uewres jjje nYo [oquuIy
DPje JeA 10B[qN[Q} BISEQIS | B JeA 33BS WIS QIOqUUIY US ‘TUOAY NIQQ UUI Jejj[e Inway
wphyuy  Juoisejop So L] ‘sreay] JUOrY “10pidg uus rus JewpuislsreunpuAunun
mspeH ‘Sounery 8o ym -misyorq  onpufwwun g seydps uwus 30
128 1 ey nheiqo

Soale jseueu e1vqd 19 159 Jo swyg  ‘pund 0Opz-0] QUeA Inyey usy B Qifere So
muun g reduunus 09— of wn nuony Igeryssumunus ‘sd 00£-009 NUIIQ B QLSA IrySY
mm3upsfidnjeq (8L11-6601) eIEQaW Qe Jexjdw ¢°g win QUaA Jad Jysy uuigesyiog
ISP B JRIJ2UI 9 WIN JNISOW QLISA UUIQRIY

S0 BuLyIe|0s BISEQIS JEXBW 6/ QUAA Inyay gelog InQoS uus Jo Jeuruoq Jngues S

8l-rS ejoH
inBepaa gy ‘8661 13qoRjo "g¢ Jnbepmyso
Sh
IDNISLHVAS | IMVANOL
yg
eejqn|o} "¢6 QIASEWOSUURY — _
NNNdoLSNY¥0 [




e 8.8t 6

oy p1ZieuunE

[
BLE1 CaUUIN0DS

NOH.2Z) Z10auIng

18581 CauLND, f

oy izoauneg /
stiefiney

Wi 110 [113:4 o o o0 600

8L1S beyd

[}

6091

HH

{Pye] 1seS[RU QB WINJS QIA QB P{IAW g wes siddp
w 0gg1 uegau YS|ey Qia HeA QIpI0 od ey QeAynIg “wnuepeiseSejprel umssed ¢ 1y
30 O] QB QIA TwaIwes | 1o Qeq ‘QISIAq wn N2 N Yey IaYeIQIef [pURISANU QF [
quaq @8 1dfp W 0001 B N[E HeA JSUUY UNY QB Qeq "SUISIISY IPUISE IPUBISATU N4
nloayuo Qe 3sef3us) ISIQNA S0 NUIQERAS | JEQR)S SIBUUR pUld}s Sual[e 1o ns[ey ‘MIs[ey

© INJOYS 10 NUIQ@AS B WNJOY WNIQO Y Funfaiq eioA JSUUY WNQILLIpUn was ged

“Snse)ny JUI0y Wn 1) JpuIa)s Tessad
ef3as mwu?ﬁ:&\/ “9,0L7 WN US LLIRY BIY QIA SEPUAW WIS PUId}S LLIEUUE ¢ QIPIOU
ouoq nydlf Sruwignnkd ge nnoa S0 JuOP 10pide ISA] QUAA JryaY Inge B0 QNOIAS
I ==v=>&ED “(me1od uralo) ugepukunun S0 Sofunery LIQRUWIONJOIS unwi Q1A eYe) W
00¢1 ® arighs So weged us 1d4p w opz1 Wn ¢ nQMu So[unexy BWON[EQIW-UY TUS B0lQref

‘w Zg 1 Jeuunjoy 1P Jea 9 UBSOP] W BURN 'S/] 8-9 W ISIpIey 1yay dejjoxs
ISP/ £'f wn 1genyiogegsw S0 w ¢/ S[EIWES URIOQ Jea uuIBuLIYIe|0S BISEQIS

81-rsS ejoH
Smmuv_\_gx ‘@661 1oqopjo ‘L¢ 1nbepiebneT!

9%

IDNISLAVAS | IMVANOL
4H o
ee|qn|o} "6 QIASEUNOSUUERY — _
NNNdOLSNY¥O [




e

ANA]

sreay Jopidg kg | PoA2A

x| oz (00:G1 :P) Jenput g¢g 1dAp 1o QeJLD]S 10 eRad JeSaq
$SavL10Ms SuEDV | | % ‘RIBAILIAY Qo
NS NIVAS LYDINT sl . um3uruiaigedeprel exe; Qe InQIaA 1Ad “ISBIOQ BJRY WSS BXJOUI ()¢ NISNQIS BPUR[q QIQI0 EFOP{I[
WA» Eooos " ged 12 eq ‘910109194 & ddn ged inway Qeu 1o grasewoy ugnjuusy JeSed UeQIS “INQIU JeyOL
mmoLquuu jseweAy] ged uegaw ‘ruumjoy 1 18us] ISy[eA eyey NS wos ‘ejseuy ged ddn inwey surspy “ddn
XXXl 065 IAq eu ge Q13usf angay efs[uIe oAy ssad wngs ‘grea dejjods Qe arye ddn Jnwisy wes Qed
mmmmm JieAs eyIew e Jepukal 1o Qi us 128 I ey winpurdlsieunpuiunun 1 1edunkelq QULA eyey pRg
XXXXX[- 085
R I foseieie ..|I|M|.|1
‘sreay ‘no] (o3 opidg | [XX XXX B H—mh th
XX ozs
XX XX

X X
101 (oD opidy | [XXXXXL 19c

XXX *80[s 00€¢ wm QuaA Supep angay sSuLyre[os essaq Io Je was Qed s/

A e | KT ocs LT-S1 ©3 “3QIS 0p1-06 Wm Jea Snjeep So mnumw ¢ reSunmus (g-G¢ Jea 1pJoqyup g mSurumug
VISHTUALTVSVE | [S52%3 -MN—N N_QG:Q 00007-8 Q3w lIea Qeloq us J@O—wg QLIBA Iyay MEEN—Ow ejseQis umiog
SISy apss WAL | AR o 'S/l §‘p 1anQIu
ol oes uuTwoy 1o wes ‘FeAfe uuex?| engq ge (13 inSop-eorw ejou So rumjoy 1n ddn esukery ge [ (28

EPUE|q QB QIQaAYE JeA B ‘wnnuiw ¢T ¢ w g ged yes So ruunjoy | J1eas jeew Inye Jea Ogig]
025 TN Iejey enad oe ssad ue 13ued enad 18us] nsieay Jo poAy o Surundg "(po: 11 “Pf) Jeuunjoy

>35>

>>02

555>

EETRN [ JORWON
waey n.ym»w,wr 1moq | exunqyieas enpw ¢ wn je§ ddoisnjep ewnunw ¢y “lUUN[oy 1 JUAY JIBAS ISEUgES Jwies
R U@ (5/] 09 JIUINI R21 1S 1SQ3FE [N UB “S/] 9S) WINISdJe Wn[[ry 352[eu euwmA Jnj2p 1eped ‘1neA
[oananat 00 Qow ElONs Qe QuIey JeA 3si0Iad epad 1y “enynpumies ¢ um 1 neiu erde; Ipesuury eSaofjy
Rt ‘winSopy-eonu gawr uuesje] enad ge Jea jukar 5o isigede) oi[aS Y[y “Jenynpumyes £ um QLA
wsa | PSS oo yey ged ge 1104q enaq “walie gideyjoss rea exjaw g9 I e PruIoY 10 50 130l was ‘deajoys
| R QIA JUBA QIBA WITURW (09 WM | Qk J5 QLIBJUEpUN US JSeloq InJoy euutu Qe ssad egaie[eQy
e % ISPYW €]°7 UM B JereAs epsq (W 09-pSS) SULYRIOS BISEQIS B W [¢ WM yey Iserog
] [t TTeunioq Inguer)
v [CTTE o
LTVSVE NTVATNNM | [T - 8L-rSs ejoH
00L 0 09 0 09 0 0T 0 ool 0 ol o mmﬂuv—\_@> QN wmm—. LQDOHv—o W—‘ .——.—mmﬂv:_. :n
DL D® D D P O > & an ’ opjo ‘el
‘w9 Ty AR QI ‘1138 gow uruoq NaIQOT N4 : w069 - 05t 1g401dsq 81-S ‘ufounjoy —wzmm.—lm—<>m _ -—-¥<>mom
nuoxy ,z/1 L1 Qow Qeiog ‘pazfppiog wmigf o 1Buaspvag npojs
n3uLIQoJNjSUUIA JLILJ UNIO RIASHUNQSUUEN | o | e
— 11gojnjSuulA JLIAJ q unujo3sn}IQ pejqnjo} "¢g QIASEWOoSUURY = _
5 _ NNNJOL1SN®YO




[-osEl

[-08EL

oL

osEl

A, 2Ny
v 1enke i | (RS
43N1SDWEEON | IR

TSIV Moo S
o ‘qugisvroa 30 19pd3

HH

: mBavg
i 1dfp w gp¢1 1 Serym gepukurun Jofur

1 Jea Qruoy 1eSad 1530l Qed BWAU ‘PUILIENS WNLIOXNS Je BISA Q8 WEle INpiy 123 1wn

TeA 11 WSS QUIS[EY] B ISUUIW QUOA Iryay inge S0 now ngndias gawr 1o unpuAunup)

Eosaﬂmﬁﬁ 0z1 1d£p w QG ET 1 INQIU “YWe Jeu Was Ge[ym 1 INQIU INWISY
1d£p w 9gg] 1 ue “(uejod wiAlQ) Souneryieseq BUION)QIS |1} BUION[EQIW IPUBQEI IO

LTVSve
VRUOMAQUO “TVEIN

it-ovzs uuipyesseSejore( ge 1595 Jeq ‘pukw 1puefBjAjoow ¢ pués rus uSogioq So SuuieiFeSejQrer
LTvSvd

VNONTVGIN “NJ4 oczt ‘w gg g1 Jeuunjoy 1d£p Jea ungiow | g UBNPNY S/ L winde) 1 deyjoys Isjey

uug CISpy/w Z'¢ wn Igeryiogjegaw S0 w g/ S[ejwes unioq Jea uwiSuLIYIB[OS BISEQIS

{743
kd-oxo 0iZh
81-r'S BjoH
= =-00Z1
oo . o L & ° o JinbBepxiaa ﬂﬁ.wmm_. JaquiaAou | anBepnuung!
b e *
= - .Ei_ig W QIZID @ 8IS oy IONISLHVAS _ DIvAHOE
WOOY P TUTA QI T3 QO TTU0Q NI PLROL08 E.:E:.om 4 BUISUBAS [P0
dH
N fBuospeas ‘gT moyuntog PR | | eeiqnio}  S6 QInsEUNOSUUEY | =
866101'0E Jo3SNQ
g _ NNN4OL1SNMAO0




B U

ST pagge sy

182380 ey

Dugp § AR gey

2I01SOWIAON
_ TS Moy 1@
_ uo ‘gugspas 3o gpdy
_ W o mBvls
“Soqunery e
wanp So groped I p M
oL [ 009 00z 0 oot oot 0
90’&? AP o4 D% _%o? ..wu:u.»w« %o& nBunfyg & pﬁr @@?
&3 & & ¢ O 8 & e & 3
0@@0@ foex. o> .o% A% v ,%_ & <
* B & )
‘unpppaog W OIZI0 1@k 81°[S ‘ounjor
W09 P TUIVA @ e QU UTU0Q MO TP Rfpri0g vumQf L0g BOISURAS " TPOLS

‘ PIASEWjPSUUBY
[BUISHIBA Y] Um.I
p— HEBAS ‘8T njoy unrog unuoISMUQ

HH

‘uBQAU JUAY Jed o Jeu
Io ud w OLg1-0p¢] vy nuiqreid4p e 18uadfe Jea nspey “Inpoajudd So sreay ‘yuopy

“ruoisefjom yopida 9°q ‘e Jsuunu QusA Inyay ange So now ngndias gow Jo unpukur)

"wnfu gl
Im wos Jed w gREI-ZLEl S0 W pGE[-9EE] B BWAU W GEE] BY WNUBgEISeSeQrel |
eIn[yuow | s Sopunesy “pudw ipuelBjAjpsw e pufs nus ugoSioq So FunuardeSejorer

‘W Ozp1 Jeuunjoy 1d4p rea ungiow 1 g uexpinry 's/| g Jide isy@ew dejjoyg

ISpj/w 7' wn Igeryioqregsw S0 w (/ S[EIWES UNIOQq IeA UUWISULIYIRIOS BISEQIS

81-r'S BjoH
inBepaa v\ ‘8661 Jaquiaaou ‘'z unBepnuepy’

8h

IDNISLYVAS | IMVAH0S
4H
ee|qniey 96 QIASBUYOSUURY | == _
NNNdOLSNM¥O [




dq

0081~

wifor 2.2 6 ‘unj@e uepun g edep

0031~

¢ ed®) 151Q11A 1o A QB QIUIOY 13 WSS ‘NUD{IAAIO] | uuunSues pselfu nus 1puel3[AIQOW

's/] £1 wn uud dejjoys S0 Jenow QOST JeA 6 edojuinu py nu 14

0024

‘wnSunapmuAd 1n QiSa1p INYoy HULAN|Q} US “JEUIpuIdls msnJuade uus o
nuON /i T O3W UnRg

Juop; 50 10pidg Inge 1STIG JUOISEIOM UD ‘THS[EY B 10BI0q BOYE 1d4p exow g1y

0001~

wn 1 ewoy od IsuA joysuu W “Sopunery pnpukwwin S0 Yo eISH2Iq iseydpys uug

19k

'S/ €1 11InQIU

Qruoy ged Jea 10U 1wy T QWIS 30y wn s/ §1 wn BWSU PP Jea 50 jsenaq Qe
W/ €1 02w UNU09S

\ od uupje] 103 ©S0p0fd ‘TUUUNIOQISUULA | Nssad Qe Wey eisaw oed 1o was /| 67 wn

piea So 13 1 13opey JIye nUILQYS Qropjou syjof gideyjoys “IeI[EQIW QB pUNISTOPN[Y

g Jenow ¢‘g oS ged ud ‘Suinyre|os BISEQIS W 6/ ISIQRIO] 30 e10q Qe [oA Inusd uuyg

nuony Z/k L} 9IW unog

0ov-
unpag Bayouddn

8/S 81 0IW LU0 V!l - w—‘I—Iw m—o—l—
. . InBepyJan ¥, 8661 Jaquiaaou ‘g snbepnlold

noL 1T 0aW unog SN GT
/ IDNISLHVAS | IIVAUOE

T Lo (11374 oviz orvh 0’0 6008 60€Z 6091 mm
ee|qnioy L6 glaseuqosuuRy | = _
NNNJOLSNMYHO

8L-rs roeiyiog




{153

orst

1TVSvd
OO TYEIW WIAIN

YSO4 pepys wag

LTVSYE NTVGIA-NL
wgIRoM

L1Ysve
ATYGEW NI 'WAN

LTVSVE A40d9D
“IVEIN "Disuad
ooy

VIS

0933 grgeo fakd

@ ‘jesSude opy 2o oped3y
TNRSTON

Lol c) v
ool o0 o 00T 0 0ot o0t 0
SR Qz R D L& rOU%wr % & RuTfyg ..% o %yov.?
AT N 2 T e
%M.,« e & ,.,v%o A&% LI &«
“Ynppaoq 005 1-0- 143404dKT 8I°fS whuryoy
w009 I FTRA QU TS QoW BIU0Q BYIQYT:PpoLog wmQr u0g BUISHVAS pOs

‘ Qusewjosuury | __|
I8 Al oy UmnIo
- [BuaspeAS ‘ST njoy L unugo3smyQ - |

4d

“wnuaW (G 1 NISNQIS Je pukw 15 1puel3iAJ0aIN

"TUAS)[ES QAW JUIRIS TeA QBd "WINIDW (OCG] WIN B NULYN | 0 ISUUR) INJJOANS[EY

[IHQ us ‘nisiey © 1ejoq PR So Inge So nuigs Jed uus NIs JeuwlpuisisIeUnpuAuII)

‘W g od Iaq exjdur Ogg ] wnJuLny

I suisBraq exyieped mow eudaa u3apisio) guaa Suure mad neq ewIoN0I3 BFoI9s
ned ngs ppe od 10ysuul QuaA nyed mwu_cmmw:: was ‘ruAs LGapis1a) BWOY IfjIW g uul
us ‘gnxo S0 gnpuAunun prpPOU TS LIS IS9[] BUIONJOIS-TEQIW BRS BUION[EQSWI-UL
ISTW4 ‘Unelyjjeseq NIOA UUISULIYIR]OS BISEQIS | BIOQ QB IO QUAA was 1ad Je uegessiddn)
"pund 000pZ-01 QUaA Inyay Tuusy ¢ gidele So mununu ¢ reSuunus

09-0y wn nuory igemys3umunus ‘isd 006-008 nUIlq T Quaa rgey Inunsfidnieq
S/1g4 Qed Jea undiow 1 NN °s/] Z1 W IpjoadeS 1 Juies Jea S0 uuiBuLnyreos

BISEQIS IpURNUUTM QUEy Iyoy QIdEONS  NEI[EQW QB pUMISTPNP B Ienow

¢ 1uag ged us ‘Suuyre|os eiseqls w [/ ISIQrI0q SO ‘enPWw 99¢| 1 INQIU QIWUOY 18 DN

81-rS eloH
._:mmvv_\_gWF.wmmr JaquiaAgu p JnBepnyiAQI
e
IONISLHVAS | IMVANOL
g
eejqnjoy 86 QIASBUNYOSUURY o= _
NNNdOlsNM¥0 [




“JeunpuAwwn

6o euuEwLIOg BBUIEEULIEPS] I[lIW B IWeRIWeS BIaA IA] ISIQIIA Qed "SHSIeY ruanJef}

6o pja| ebe| uewes efbus) ge Ipue)sialy enHMou J3 "luunjoy ! sidfp w 0pOL uegau

LEA JSUUL JS[EY QB QIA OAS JnQB2IG NN "IUMJIA IPUBIBANU Js&U "a°d ‘WnunBulliAn

msBuk 1sjay 1sibua) pulals ns was IsIpA Bo ‘Jisiey 12 nuipayenyo.el

| puelaqe Bolw Je was 'puid)s JnUUQ ‘gL-1S Nioy ! sidAp w 0QO} uegau

IPUBJSQE QUAA B JNJaY YA "(LnpaesuUjeA | Isalll Je WSS siujaAsuIgisiuualq

iuBew j6ua) Jo 6o ‘Quinswel 1o JAd) 8| wn nbuipusgsia was (|inbedo|b) Ad

QBIOU QIA WINJOY BISHIA “Suisiuayenygiel nfoiw jsebleu ge wnas gin ge JLAY neid
‘(wnbuijcewsde)|oys JwaRA)WES) P3| BOENIBWNE} UUS QIA WUNJOY uuibeAuulyy

“Jnjoy Jeige ud sipaxenyelel nfoiw

Jeeu yjasge)s as uejoy Qe [} eubaa ssad epuaq ubob 1ssad '1dfp w 086 ! ddn

WeA Jeuuay JngiaA gL-S njoy | ud 1dAp w 0GZ1L Wn € 6| Njoy | jsuue} (0,0L2)

EpUjEWEQIS NS "W 00G WINWI | JSuue) uny Wwas Jed gL-1S BlaU unjoy wnjig

1 1dAp W 00Q "2 & 3SIPUNy InfaY (D,0vZ) BPURULA} NS (D,0£2°2 <) HuglseljoA Bo
(0,0vZ 9<) 10pida "B°W ‘NUIEAS | JEBUNI2AN JEQRUENY QIA WNJOY UUIBaA UBLUE Y o
‘puusyieubesiow

onypjou uua rus wnubab | JeYs gL-I'S ejoy was nuipayepyeJel | Jebuyaun wn uboH

‘Weeu as suepyguel seisiwhensddn

oe |} oed Jipuaq Juunub jseuul Jpuislselyey was Jed 'p ‘suisiexelyeief
Jnpinnsexe| uebajiAaiq euuky i WspUA Jeed jeb Bd nuipeNeUQIel | L By Wweey
Jebad o1uoy | JegepuAw ngs epurals npbusiepy elessed Jewns Jod ‘nuipayeyyesel |
B)IY IpUBISALIA} BOS IpUBISANU UBB3p)| Wn | Jnxpjo efbes wnyaxeyyosel | sebulllapn

‘wiad jselbua} isipnA 9] 11 ua 1dAp w 0oz 60 006 Win & Wey oiuoy
uoysuul ejey g| njoy | ‘woysibusbsi wnyaigo| 6o wnuuurubbiag | wnjoysuul
nha| nlisayule e Jselbus) ulle} puaA Jnjay 1BUSSHEAS | nuILaXeyQIel | e

:NUIPEAS B Jnjoy JeJQE QIA QBQIW 8L-1'S Njoy IuuuIg

‘W 000Z Ueso ged Jnglen ebajuejuze A Inway dejjoys esdw |} Jed welye

QIpey unioq [exs ‘1dAp w pogL Jo Qeu Jebad eny| uus 9s dejjoys Jo Qe |i} J3 16eT

‘WLEYS WNWOoYs Je uus dejjoys Bo w pogl | INpIu IngIaA giwoy Jebad 1nys

e10b geAY JeueA Buinds ns Bo ‘s/| G| sulage Jo dejjoys was Jed QIA ISIANIQQ dijoy

NN “Jepfe] Jelibiw euban eidAp B10q QB QUIA JNjaY JIUS WSS Jed ‘1BuaspeAs | Jnjoy
UK} eleinjsufal Jeuoy sule nie youueydAp ned IdAp W QOQL Wn QA 8s gepill ge
116as unuuoynjoy g nbuisk| | ‘loysIBUSSHEAS BUEBUUE BQIBAYI[2W B QNI 13 P

was ‘s/| 1 wn deyoxs Bo w pogL Jidee) Qlgio 8L-'S Njoy 1dAp Je oeju 1o epned Jebed
81-r'S njoyY Jeunioq pleyuweny

gd

‘ppe Siuuie 10 reunjoy 1peyQIef wes ssaq

yNE “WeLe 1019A QrIOq QE [1} 19 15| wos red TuAszuesy eyefH ey usid 1o 1puelBAI0aN
“mispey] & Jejoq ouij S0 Inge So nuios 1ed uud ™o JewlpuieisieunpuAww)

joysuui eSejuesSny uAs uSspisIay BUIOY I[jIu g uul

ue ‘onxo o gnpuAunun Qropjou 1S B1IfRd 383] "BUIONJOIS-[EQIW EQD BUION[EQIW-UY
JSTWA ‘uneryyjeseq rIOA UUISULIYIR[OS BISEQIS | BIOQ QB IO QLISA WSS 1aq e uegeisiddn
‘wnuugIow Qau Q193 INQISA

Suyjeweyy 199pey WIn US 1A} Inye BPe edoueIuEA e 3530y unioq So ewn Z]-0 UM
eSa[ueuza Ivje) Surmesingru 8o ndpjsnuony “pperddn 1ssaq  “Wweye vI0Qq QB QIQIANE
ged tea 128 | “eunjoy | dejjoys enow gy ge eukal So exRW Q091 JUAY INQM ‘Weye
unioq eppey Qe ¢ woas Jed nuop| wn vidps S0 uuiguans ddn eyey Qe JRA QIQAAYY
‘pund 00OpZ-01 QHoA INyaY TuuaY ¥ Qiefe S0 munuIw ¢ Jesurunus

09-0p wn nuoxy igexysSuunus isd 006-008 NUMIQ ¥ Quea ey nunsfidnizd
SAEI-11 wn

QuoA Iyay Qideljo)s “IeIEQIW QB PUMISTRN[ g Jenaw p°7 Juad ged us ‘Guiryre[os
eiseQrs w ¢ Isige1oq e 1p7ey S0 ‘exnow 96T 1 INQM QIUIOY Je 123 1 ¢piTT P W

81-rs ejoH
inBepyJaA g¥ "8661 Joquiaaou G InBepnyiAQI
52
IDNISLUVAS | IMVAHOdL
g
eeqnio} 66 QIASELjOSUURY | = _
NNNdOLSNM¥O [




| L Orkustofnun . 4111998

Borun holu 18, Svartsen
— | Rannséknasvié i ot
Stadur: Svartseng Bor: Jotunn Boradfer8:L681ét borun med geli. Med vatni frd 600m
Holunafr: SI-18 Dyptarbii 1500-1600 m Verkhluti:
o S
- v ) R < ST
> N\ R ) & & NS AN
Q“q & \6& _9,0% Skjmngsr 'sgz& »}}3 _ﬁ \»-3 cd,\ & Q@ Tt '«1‘\‘)‘%{”@@?
0 10 0 100 0 20 0 60 0 L) 1000
1500 srreTeTar
1} 3l
| HEAHH
ok sk | FERSKL. MEPAL-
1S10-£E LR | GROFK. BASALT
1520-LERERRE

sy | TUFF

Tans] | Kabitvottm
1540 _B253133 38 DOLERIT INNSK

1550 Il

[ | Kl egiet
1560113280 Pyrit eykst
1570 Kelsitvottu

Ond
1580

E i
1580 MM

1600~




- 0091

06:90 " ddn yeey —— oovl
00:90 "I JnQIu YN —— |

oocl

0001

009

oov

00¢

1 I 1 1 1 —— o

Gcl 00l GL 05 T4 0

(Do) WH
orss/gMewO w rn_..w _mcwmtm>w JeBulieewnijoyiog

86-L1-90 NNANZOLSNMAIO

oog &
ke]

(W)

-ge1s10q ye guiey ed Jea 50 07:60 P Q0] JeA einod 1SueSey So umBuEy

ssad um1q Lo Qia oz [ Quen A naes 3o 1[[epnoq

1 1ng1u 1o Qrwioy JeSad pery Sofw texpiRy U ‘)P WN UUIY J2 UUTY 19 S[[BJI00q ddoa g1
‘3,01 wn 1 ddn S0 nBunjepe s/] ¢ BIBMUTI QIA DoLE 1O UURIY JEX[RY Jeq ‘IUum[oY | Eunt 19
wpe[ege wds Jed ‘1dAp exnsw (9G] WN B 0AS So 1d£p enjawi ooy eSequ € 19 wnuSnseny e
101q geuuy “Ied Jegasiea Je[[] 1 1puaq wos 1dAp enaur T | WIn ¢ N[Oy } wnun3nseiy
10 701q ewg “ted ndeys eSejuejuza 1o So 1dAp w Ogp] 1 ISMSS HIEWENH ‘uumjoy 1 Js [[eyuioq
e1jpw ¢ wn e Siuued w 66 eSS € BIA 1stpukol woq So 1dAp exjauwt 9G| | INQIU ISTPIR]
ue[oy "05:90 ‘Pi eunjoy ddn S0 (0:90 P BUN|OY INQIU JEA Jeweny “eSopoljy JeSurjew SOy
50 00:90 "P{ JUAJ NUILOYS J0q Qe 1eA QIO “JeSuiZWENY € QR[[EN J2A 0040 I 1T ddn

Jesurjewnjoyiog

*Au g Sjou unIoq weQIs JSeNq Bws QE QLA JNJY Ue[oY Ud nSunmasINQIU JLAY ‘YeIaf

Tuoa JeSwjew uegawl nuijepegueln 1 ddn woy POPF MUOD] UM Jea 1dnjs ua InQe unioq

1 us eunu 16 dey exA] ‘15d 066 BTN B3 JEUUN[OY UNJOXS So ndnjsnuony JuAJ Jea uuey 50
1gedus 1o m3wsAiq “ddn mnway y1eAs QNI "SweA ssaq anSururjey um 3sede} 30 s/ 0 I
QUoaA Imyay Sunjee “HeAS[eIum msIAY | dey 1ea So 1pjoaseSs | meugnu 1ye Por ddn ewoy

QE 30} WIRAJONS “IENAW (79| W Jea Seprasey undiour 1 00:60 PN 1dfq "piere v 091
win gaw nynunw ¢ eSwumus g edee) BUOD] ISHBUS So 13eje epund 00 G Wn QawI JeA QEIog

“unuoq gq 1539y 0 0£:7T UBPMP] Wn

1u30q € BUOX| Jea S0 Sne[ega@IpuBA WELE QIp[ey Jea nSurmesingiN ‘153403 So Sep welpru wn
155 ged 1eA "euNQEISILA} umMuFss | IUUNUOD] BNUS Q€ QIQIANE Jo e uelfu g InQIu Pas JeA
nwjo] 1rq @y "@nQEOs ueuon] 50 IUUN|OY N UUD{3) JeA uuunSuang 1d4p expw g¢z ¢ NQOISILAY
e uunnguax)s 1S1Pas WNGuQ)sIoq Je Jepuels Jnpjou Jo e[FusjeueissSe[e InQIu QUISA 10JeY

7185 JeSaq ‘siisSepryunuy rugtow ge nju S0 exg epMPY I QiU Suans efios ge Jea gelikg
‘1 1uuay e3dpis Qe Jea pigaade 1eSad ewry LT UM | QUIOU QLISA 1pjey UEUOD| equed ud (1627
-1 ou'1as) ‘pasy By QH-1§-dHA 1umped ye uny 1o S0 Jrpun 7125 JeA euoryioq /1 ¢l AN
‘ipstd winssaq 1 1egis umSurjew unad ey Jure1S 15 So nSungasingru LAy eSurzweNy

113 JIQE[[EY UNJOISNYIQ BY UUSUWIESUI[EW MIoA So eun wuny wm 0} Perddn “1egrs Sugrejos
wingjey wm Isyey 1S unioq Qe |13 JIUoA 1Qols 3o “AQU ¢ susSepnjunuy RoueIejQE 1uun|oy

1n uumja) Jea mmSueng ‘nuonjioq wn 3dnjs So ddn gnje} A GRIqENAY BISEQIS | niSas o swig

ndpjsnuo.ny So pyarddn
81-r'S eloH
inBepyan bm\ -g661 JoquuaAou g InBepnysod

(A
IONISLHVAS | IMVANEOE

ayewQ/orss
ee|qnio} "001 QIASEWOSUURY
=
NNNJOLSNMYO |~ _




g 8 B B m 3 8 8 » B
al —_ - - —_— - - o o o
—_ o o o o o o (7o} © (7]
L] — L] — L] _ L] — T —‘ L
............ JeRmtas $ 12 {ESSRRNRRARARA 2442 masmmslpmnn o0 55w onmerisnree sl | QLY
. : - Jeuruoq Jnbues) —e—
.” E:ﬁ:mmoa.a:ov_w._.
........... / - 005}
........... /./.
............ /v/ |- oszL
............ { N Quuseez| ||
® . '
. / : ; ; dfpexo
............ ; - 000L
nuonj 2/} 21 gawW : : 1 '
BIEQI9] ,9/G 6 Wk uniog . Budfais Bo BuiuesINQIN :
e L v BuugopsuuIp- - - - - - - WA, (S— =
| | N m s
. _/oo:ooo " . :
- 3ipejoud ueso[$166410" = \\ p aé/ ........... frrmsoresmseammims © » i o -1 0S.
BuidAals "¢ Bo Jebueeyy _o/ / .
BuidAais 'Z 6o Jebuieeiy o/ =
........... BuidAsis Bourugoy ™/~ f f T T . 7
. JeBuiieen : /. . _mcmu_m 4
‘ JleJuioq gesuiaiH i i ;
'..y........_.....y......“ ........... ../O ..... u ............ . ......... - 8@
« nuon 2/ /| Qaw \‘ /. SUMOP QIOQJUP QIA QEQILI
......... :m:%@._man:teceom..:.T.:.:/./.:”:.Ew:_o;wsmmorz
“ _ ” A .
..... isBuey e eons. ‘BuidAalg B0 BUILIBSINDIN. . . . ... .. . Y ppee - - - oeoee ool
: ! B BOA) . 7
:nuony |z gaus e bo amc_Ez“\}
. .nBuugoy ,8/G 8L WA Ul ——————— ... .. ... ...
hwncwwﬁmm ‘e I8l “Swmws_ /mco-oooooo
m _ sumgr Buiuyasddn 6o Jebujuini4 .\_‘V
1 1 1 1 1 1 1 L
0
(0] 0s ov (0,4 (074 oL 0
JeBepsion
Jeunuoq Jnbuebwies
86-11-90
orss 8L-S VIOH IONISLHVAS SO

NNNSOLSNMHO &

orss

“Jeuunjoy unydAp wn nf1sAyuie £1401q S0 epuUND) QB 15 BQ®ISE WAS 1IQIa5QE Ie[|e
euTpuAw g uw n1s 1epss ‘unl14q ey Ieuunjoy Jeuruoq SueSwely sufs 19 pukur 1o 1puelS[AJoo|n

‘TuSew npjrw 1 BRje 19 ged us NuAd Je 1o InyoA InspoN 15usdie
1pewgel ge Jo syeay So (punSaye)) nuop So nopids e 1aq SO [T JUUSWITE 1o UNpUAUIL()

‘nwoSugef [jo ppje ngs ned oe ssad 13 Jusq nes ged

3 gnpukunum eojnusiu e 3o nRIQO| el elfey (,0Z-01) N Qow eSs[uesSny uue[els e1oxs
umoxjsuu| “Fojuneryp|eseq $oJeQ[q gnpudunun Joft 1o wos Qrdraquisparyddn 1 1myS 1w g un
us 31aqsjoxsuur 339P{s19] BUIONJOIT INWAL) BQ2I QB WN I3 ISAJA 1I[eseq an wnJojiel 1 1s gelog

lpeajoref
"UIIOQ Q) BPf2 INJaY NUWIOYIN Q3UI LIQIASSEAY QDI

“1nye e3apof}y 159 Yey ged was ISIQIIA OAS Us npumas & eni| of euru e ddn
dey j[eur JeA POU T (0170 UBPINP] W) “S/[ 61 Wn 121 Jrpunw Jessad wm 1o So 18@Augef 1peu
ue[oy Qe Jiye eunuoq unlIAq I s/ 6z Yy guaa ged inyay So eSaynj3ar yjeewr QuaA Jnyey dey

"egunumus (¢ ede 1stnus 1pewel ge mmyay QIpIoqyup 50 Y 00T !
ddn g13a]s wruus wjols 50 Y091 &Y QUAA Iysy QIOQILIP € 3ely ‘000§ 1 Jpun Inpru 50 000'GT
1 ddn gurey ‘pund (00" wm QUAA Sefg So npunjss g Jexyy] oG wm PAeIQO QLA Inyay SujEq

“Jenjaw 0691 J1de) QidAp tea gnAsjygey um eunu So sensw 7791 1dAp

IeA 00:g0 UepnpP] unSIow | ‘UUISULIYIL[OS UR[[e JRU UULIOq JSUQUS S0 Iuuunioq g ngin Qye)
IeSug "pumisnpinpy € jsw Injjey S0 11943 Indae) B2 JeIjBW ¢ WIN ISNQIOG SULIYIE|OS BISEQIS
‘peuue 3o sSuarsioq nSungasingru So perddn ‘reSudAsss “reSurpoy

‘Sunmquipun ‘eSunmny 1 suewnpiieA inSueSye us unioq ewurary 1 1ad 19§ ‘weyy anway So

SuId ‘suelTP{IeA InSuTwjey e3oPry "SUBUNPISA 9 ¢ WM eoa ‘Fepnisoy 13 1 sreugrul |13 wely
pumspNp [§9 1 3IsInus weuonjioq Jyay eq ‘gaw Jewjel Dpjo Jedurieqresuels ed ne 5o 9sAus
uBUON{I0q Jegaq JpUNISOPINRY JUAJ QeIDfIal Jo [[eyIn[Y enad JeSoq 'QrI0q QLISA JNJAY QBAYIID
Ie3aq eSep QIA QEQI SUBUIINIGA 94,09 WIN BQ3 UNIOQ TUUIAIY | JeSepIaA | ¢ QuaA ejey Je 1ed So
suIsyIeA n3ep ‘¢ 13es wos Jo Fep | ‘unpize arys e wnJop INUNGAY QLISA JOI1q NISNQIS JPjOU
egey 50 |1 I1SE[OYS QNI[IQ SUISSEpIeA JoWNU JNYSY SJOIqENSY BISEQIS Sney | ew efs So suig

Jeuntoq Ingues)
81-rsS ejoH
JnbBepxJan ¢6 '8661 JaquiaAou */ inbBepiebne]

IONISLYVAS | IMVYAYOS

orss
ee|qniol "LoL - QIASEWosuuRYy

NNNJOLSNMY0 [~ _




(0SL1

TSIRAY

S0 ygISTIM TIgPIdo

Qour *}ORSUT JAG[IP WISSUTT

QoysTIL

wwioyuyy Jo wurdunys umudald

‘urnumernyyeseq Je TeiS

1opido 3o fu 3 At NP

15vpAv[q gureas 30

Immuy was S PLUID

1oprde poyrr

QU0 “Joy ST J30p{SIO]
LIS J8 HeASTRL

= 0SS+

QO TYSWL IV INOA
ugiseniam 30 ysresy
e (0
Bt A
ONEUT JESVQ RUONID r
L ooa1
000t 0 09 0 09 (L4 0 oot 0 ot (1}
N & & S
St B D P G O mhuprs (& K
i AP &) ) (/02 L\ SR & &
A A A R &
n., o 3 *
‘ynppeg w O£1-0091 1gaIdKT 81-[S ‘yfbunjoy
TURA QW unI0q 1IN0 T QL2fprLog wanief ;1og BUISPBAS [MRDLS
giasewjosuuey |
Q¥)SIO( B UNUJOSEUSED)
8661'11'80 unujoISNIQ |

ofss

‘1joxs & teSurjeew So Sojeref Juks 1o puku 1o 1puelS[AJOsIN

I} geSury euueloysuM eIgel Q1A Po] BIDNE QIA JIEA

1010 Iyay BRI “Iodsuut 3FopisIaY eSa[nj03[13 S0 OIS TUUIQIA] B BISA ISIQHIA 1eq uo wn ge[el
19 19 Wies Jeuunjoy epnfy nssaq 1 3sQau HOXSUUILIB[OP nSapys1e} n3aq g 19q ISSJA] WMIONSUUL
Je noiaasie3 So wnSoynsielq So -y winuund gaw umgopeseq wnp2d 1 QeIoq 19 uuyg

lpxjoref

1puign Au wSue 5o Jexaw p/ | um 1d4p Yea nAsjyes w(

“Jgeu guaA IJaY Inge wes 1aq gxy IsAa1q QU] JyY

$0 s/] 07 W QUIdSA Inyay Juunjoy 1 de], “eures NS Surjep So angedias 1peryIoq ‘ImpresuniaIqn
So wefl gueA Inyay Jeunioq InJuen pumISILP[NP € Jenau 97 wn BQd SULIIE[OS

EISEQIS JEIjaU 79 N 1se1oq eyey S0 Jenjow Zi L] wn 1dp 1eA (0:80 URPINP] Ungiow |

leuntoq ngues)
81-r'S BlOH
anBepyJaA p§ "866| Jequiaaou g inBepnuung

IONISLYUVAS | IMVAHOH

orss
eejqnjo} "z0k

QIASEWOSUURY

NNN4OLSNMAO _




1sdpo9
WNTHA Y TIVAUd

[C1]
86<) dV.LTONS LNEOTY

IR U 139 19RIE
[T N30 QIR0AS ISIQIA g

FORIQ ISTNT 18QUA A

RUAT (09T WD B LLOAY
IO U TWOY {HQNA jRI)

TErRAY
So uroisom Tigpde
Q1 “Y0Y ST Ao 1RSI

oot om 00 0 0 ool oot

0

Y D De® $ & g
)0 o P eyt o 5
P A &
(Eruoqnisuoin) Buegy ¢:ynpyya4 WaGL10091 1qoidy BI°(S -utowatyogy
‘pepoiog vumpr o Buosvag mpogy
= QIASBUNOSUUBY
QRB)SI0q B UMUJQsrUBE
- PBED unupogsmio |- | |

b4
‘wnnaw (0L] gy 81 njoy e giusegejprel 15|43 nssad yorqenay rpuelSiAyeoN

‘(fenpul ¢ “B2) (00:0 Pf W 3se1e3 efaueiuEA

unw geq ‘efys gia 1ed oue o gnuepy 1p1aA Suols 1pueIeAnu Qe 33a[uesSny aAwgef 10 So
Texjaw ¢ win Jea n3unzqr msngls | [jeyuog niujep s/ g gaw 1sd og¢ wn wuLnFuns£rdniep
32 30 ‘pou y swape 1spad Jyay uejoy ‘w ogg1 QIAAP 12 (00:8 “Pf wn) nunyIqeudne |

nunjijqeusne 1 ueQeIS

"0000£-087 @& ddn 33n003s 10 Jis[ex s ‘gepie] Dpje eSepy Yey uuniyuIoy

Qe 1 J1pusq ged o ‘tufew njy| 110 1j[ey Qeq ge ssed |1} uSeunisey ey Ipusq Sty [oquue
30 euesd 1qs D,00€-08T 95 (YY) SUISYI] NIY Qe |1 QIBeIPUIa JIPUSq UMpUAUILN [SS3q
‘ruSew np1j Jeje 1 uo Stuure jsuuy ys|es o Jsuuy JUpAyUe [epioieddes

“J[owan 15 eFaP{I| WSS NoqUuIe ¢ BIaq Qe ouiey S0 Wey-)s1yosusa1d 1 urwoy Jo wngojs wnssaq
e unmpuAunu) “jeueld §o sute JIPUISISEIYRY UUT QIUIOY BJel] BSAAR|[R WNUMIAU ()7 MISAQIS

& ge soff [ ;o] Jryoy Surmelny “SuLn| | wnunjoy | us Lo 194 ISIQIIA [UUN[OY | unpuurur)

‘Soqumery

e8s[uesdny Jjeseq ewoy[egaw-uy QepuAunun euioy Siuue od ISeQIIA Iy g uur So gnpufurum
SIwr JoysuuY | geIoq QLIaA 9 Jnyey 1aq Q€ UIe ‘BURNSUI G MISNQIS QIO QLISA INYY QBAY
Jwn 1 ef3as pe 382y ppjo 1aq So ‘Wnnaw (g | UEQIS LIBAS € BIWIAY UISU QLISA ISy PP{T

1p@1jIEp

“IeQE LIsfy

uud [ eu ge ssaq elsioy e ruumpia] 1 50 epod uuppios ‘ufow Jrys wey eioq Qe od noeaye us
epaq gowr J1pFeur UMUOA QB UUSW oA °S/| 8¢ wn ed Jurjep tea So umnew grgy 115d op 1
anoru 1sd oo wm 1 nSunsfadnjep J24 “eysSunsiid 103 oas woy 128 1 00:€7 ULPMP W

"Tor 312 0 Jo3 geq “uwBuans 1 B22q Dpje Pisuey €38 Qe YA I NYNEIAYE QII[OAS UuSW TIOA
8o yuunjoy | J1eAs euuEy QE 1 IOJ WK} JIOPIOU O ISP/ Z WM Q3 TENAW g W (i€ W

I wey o meeugnu ey 1sigeiog "y 00Z-091 wn 1xoqzup & gideje So pund gppsz-07 wmn 1eA
Tuunuony g umdung “1sd 0g1-0g ¢ ddn 1eumAaiq “a°q ‘espjor ge uuLnSuns£1q tea sSepnuew
EIN[Y UBIOYS S/| §G WIN | /] 7§ IN UB[NE QLA Futjeep Jnyoy So propjou gexpjol od uuey

ngay weers “1sd opg wm | 1sd 096 wm 1n wuunBunsAid [fg) 0€:11 P QIeA gide) 1o Qe eugou

Bur wucep wias 30 ‘Ipel Qe geUURL BRje o Jnyey umpeep ¢ nSunsiig “uegls ouas la Jed nyey
8o deyjosjs peSje 1nye g1ea 0g:[[ P W Jreas So wea ddn ewoy e 103 anye So propjou
3sen2d od 1A geq “unSrowsSepnugu g ryia] [ um dejoys Bag[e QA Jea LeA [ 1eq
‘sepnuew Rouerejoe 1od So ngel iseyne ge guaa grdesjoys 105ey 1S 1 Bl Jea 13es o surg

Jeunyoq Ingues)
81-r'S ejoH
Inbep)JaA LS '866) Joquiaagu g} nbepnlpud

IONISLHUVAS | IMVANOL
g
eejqnio} ‘coL QIASBUYOSUURY

NNNdJOLSNMY¥O [~ _




l — ORKUSTOFNUN

Rannsoknasvid 104. tolublad
BR

BORVAKT i SVARTSENGI

Midvikudagur 11. névember 1998. 58 verkdagur
Hola SJ-18
Verkgangur

Borun var sto8vud um hadegisbilid i ger, eftir ad boradar haf8i verid tvar stangir nidurfyrir
@dina sem virtist opnast i um 1818 metrum (1835m). Hafdi svolitid svarf verid i holunni, sem
ekki skoladist burt pratt fyrir fulla deelingu. Pegar sidan deling var tekin af til ad bata i féll
enn meira svarftil og gerdi borménnum ibztingar erfidar. Einnig var borinn nokkud ad hokta
og festast i sniiningi, hugsanlega vegna einhvers hruns i holunni. bvi h6fdu pessar tver stangir
borast fremur hegt, eda um 1-2 m/klst. Dzluprystingur la 4 milli 450 og 600 psi, pungi a
krénu 10-24000 pund og snuningur 40-60 sn/min. Atak a drifbordi rauk oft upp i 3-400 A er
strengurinn hatti ad sniast, en var annars ad jafhadi um 160A.

Miklar bollaleggingar voru um hvort reyna @tti ad bora eina sténg enn til ad fa godan sokk,
eda lata pann goda arangur, sem fengist hafdi, ngja og vera ekki ad freysta gefunar enn
frekar. Vard pé ofan 4 ad bora afram. Pad tokst med agztum, pétt haegt gengi og var borun
formlega lokid um kI 21:00 i geerkveldi. Er dypi holunar pvi 1845 m.

Var pa delt i um 2 tima og botnfall mzlt, en pad reyndist um 2 m. Mzlingamenn voru
kalladir til a8 hitamzla i stongum. Nidurstédur peirra maelinga syndi fldi af heitu vatni inn i
holuna 4 um 8-900 metra dypi, en holan snarhitnadi par (ca 50 °C med 50 U/s utanadlingu).
Sidan var hitinn jafn nidur i botn holunnar. Petta bendir til a8 holan sé vel opin i botninn.
Meira um petta fra malingarménnum sidar, en ekki hefur undirritadur nidurstédumar a
tslvutzeku formi, pannig ad hun fylgir ekki med nu.

Sidan um var farid ad brjota ut strenginn upp i fodringarenda. Padan verdur restin tekin upp i
standa og er verid ad pvi i augnablikinu (kl. 10:30). Malingamenn verda fljotlega kalladir til
aftur. Sidan er hugmyndin, eftir a8 “linerinn” er kominn nidur, ad gera sma prepaprofanir a
holunni.

Bundnar eru vonir vid ad pessi hola sé heitari en adrar holur 4 svadinu (ummyndun bendir til
pess), og eftir ad lektin jokst tti hin ad geta verid g6d. bad mun timinn leida i ljos.

Ekki er nein myndran framsetning af neinu tagi med ad pessu sinni, en mzlingamenn attu b6
ad ad hafa eitthvad upp a ad bjoda sidar.

BR
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Viodauki 3: Féorunarskyrslur
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g SEE HF

SO0 -~ S0B REVKIAVIK FODRUNARSKYRSLA  Eydublad nr. 68-051
Verk nr. Hola nr. Borstadur Bor Verkkaupi
SJ-18 Svartsengi Narfi (F6dr. Med krana) |Hitaveita Sudurnesja
Vidd holu Dypt holu mv. drifbord Fédring nr. {Fédrun framkv. dags. Utfylit af:
26" 72,0 1 2. Jani 1998. D.Sig
Holudypi fra JORD 71,00 _m _Fédringardypifra JORD 69,75 m Roératalning
Gerd Stal X42 Pyngd 117,0 Ibs/ft
Utanmal 221/2" Innanmal 5477 mmj{ LENGD NR MS ALLSm
g Veggpykkt 11,91 mm Péntunarnr.  JB/97/1430-J
% Tengi Sodin 6,75 1 6,75
'@ IFlangs Settur 4 sfdar 1277 | 2 19,52
Stungutengi Nei 12,58 3 32,10
Skor Nei 12,57 4 44 .67
Midjustillar 0 stk Steyputappar 0 stk 12,75 5 57,42
12,33 6 69,75
Steypa 1 purrefni Portlandsem. 34.04(kg Tafefni kg
Edlispyngd kg/l _Steypingartimi min
2 Steyputeeki Steypt ur steypubil.
I% Steypa komupp 7 Edlispyngd steypu upp kg/l
5 Eftirdeeling Itr Eftirdeeling min
Steypa 2 purrefni kg
o {Dypi 4 steypu utan réra m Steypt utan med eftir kist
§ Steypa purrefni kg Skorid ofan af eftir kist
g Dypi & steypu i rori m Steypa borud eftir kist
F
TS
ATHUGASEMDIR
Steypt var i holuna Ur 34.040 kg.af Portlandsementi i 6 aféngum, 4 - 6 rimmetrar i hverjum
i 5 fyrstu &fdngunum var notud sementsefja en sandsteypa i peim 6.
Jardboranir hf. Utgafa 3.0 Dags. 22.09 1997 Sampykkt af framkvasmdastjéra Blad 1 af 3
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FODRUNARSKYRSLA  Eysubla nr. 68-051
JARPBORANIR HF
Verk nr. Hola nr. Borstadur Bor Verkkaupi
42666 SJ-18 Svartsengi Jotunn Hitaveita Sudumesja
Vidd holu Dypt holu mv. drifboré Fodring nr. [Fé8run framkv. dags. Utfylit af:
21" 247.0 2 1998.10.02.- D.Sig
Holudypi fra flangsi 24029 m  Fosringard. fra fi. 239,29 m Roratalning
Ger®@  Sameless Steel Grade H 40 87,5 Ibs/ft
Utanmal 18 5/8" Innanmal 451 mm LENGD NR MS ALLSm
g Veggbykkt 11 mm  Péntunar nr.
g Tengi Sodin 0,99 1 0,99
' |Flangs 211/4" X 2000 12,68 | 2 13,67
Stungutengi Float Collar 12,66 3 26,33
skor Float Shoe 1266 | 4 38,99
Midjustillar 4 0 stk Steyputappar 0 stk 12,47 S 51,46
12,44 6 63,90
Steypa 1 purrefni 27.000 kg Tafefni 135 kg 12,38 7 76,28
Edlispyngd 1,6 kg/l  Steypingartimi 26 min 12,43 8 88,71
g Steyputaeki Jet Mixari 12,46 9 101,17
% Steypa kom upp ? Ja og fér aftur _ Eélispyngd steypu upp  ca 1,55 kg/l 12,24 10 113,41
t |Eftirdeeling 3.300 ltr _ Eftirdesling 7 min || 1267 | 11 126,08
Steypa 2 purrefni 5.000 kg Steypt var eftir 70 min. 12,67 12 138,75
12,68 13 151,43
% Dypi & steypu utan réra ? m Steypt utan med eftir 5,5 Kist 12,47 14 163,90
g Steypa purrefni 5.500 kg Skori® ofan af eftir 18 kst 12,28 15 176,18
g Dypi & steypu i rori 225 m Steypa borué eftir 58,5 kist 12,31 16 188,49
E Steypt i 4 sinn 26 kist eftir 1. Steypingu ur 3.550 kg 12,39 17 200,88
12,39 18 213,27
ATHUGASEMDIR 0,90 | Kolli 214,17
1. Steyping gekk vel og g6 steypa kom upp en i midri eftirdzelingu hastti ad kona upp 12,30 19 226,47
Steypt var utanmed eftir 70 minGtur og eftir 5 rimmetra var holan full en steypa seig ennpa 12,42 | 20 238,89
Steypt var enn i 3 skipti eftir 5,5 kist og na ar 5,5 rimmetrum. 4. Steyping var svo eftir 26 ki. 0,40 |Skér 239,29 I
og var magnid pa 3.5 rammetrar. Ennpa seig ¢&rliti® og var fylit upp nokkru seinna.
Jardboranir hf. Utgafa 3.0 Dags. 22.09 1997 Sampykkt af framkvamdastjora Blag 1 af 3
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FOPRUNARSKYRSLA Eyéublas nr. 68-051
JARPBORANIRHF
Verk nr. Hola nr. Borstadur Bor Verkkaupi
42666 SJ-18 Svartsengi Joétunn Hitaveita Sudumesja
Vidd holu Dypt holu mv. drifbord Fodring nr. |Fodrun framkv. dags. Utfylit af:
17 1/2" 777 m 3 1998.10.17 -21. D.Sig.
Holudypi fra flangsi 769,20 m Fédringard. fra fl. 764,25 m Rératalning
Gerd K-55 byngd 68 Ibs/ft
Utanmal 13 3/8" Innanmal 315,3 mm LENGD NR MS ALLSm
g Veggpykkt 12,2 mm  Péntunar nr. Ymis
% Tengi Skrifud BUTTRESS & AAMS 9,24 1 9,24
2 |Flangs 12" X 2000 1359 | 2 | x | 22,83
Stungutengi Float Collar 13,39 3 36,22
Skér Float Shoe 13,13 4 49,35
Misjustillar 21 st Steyputappar stk 13,00 5 x | 62,35
13,45 6 75,80
Steypa 1 burrefni 15.000 kg Tafefni 75 kg 13,78 7 89,58
Edlispvngd 1,62 kg/l  Steypingartimi 14 min 13,53 8 x { 103,11
g Steyputaeki Jet Mixari 13,80 9 116,91
% Steypa kom upp  ? Nei Edlispyngd steypu upp kg/Il 13,74 10 130,65
t |Eftirdzsling 3.720 itr  Eftirdesling 6 min 13,41 | 11 | x | 144,06
Steypa 2 purrefni 45.000 kg 13,90 12 157,96
13,87 | 13 171,83
% Dvpi a steypu utan réra 735 m Steypt utan med eftir 31 0g 52 kist 13,36 14 | x | 185,19
g Steypa purrefni 85.940 kg Skori® ofan af eftir 61 kist 13,62 15 198,81
g Dypi & steypu i rori 742 m Steypa borud eftir 125,5 «kist 13,90 16 212,71
'E 85,9 tn steypingin var steypt i tvennu lagieins og fram kemur hér fyrir nedan. 13,65 | 17 | x | 226,36
13,87 18 240,23
ATHUGASEMDIR 13,77 19 254,00
Steypt var & hef8bundinn hat gegnum stengur ar 15 tn.til ad steypa upp ad @261 735m 13,88 20 | x | 267,88
2. Steyping 45 tn var steypt utanmed eftir 8 kist. Naer upp i 735 _m. samkv. "Bondmeelingu” 13,62 21 281,50
3 Steyping na utanmed 31 kist eftir 1. 67.340 kg. Fyrstu 32 tn an tafaefnis en med 400 kg. 13,04 22 294 54
Mica Flakes. 4. Steyping utanmed eftir 52 kist.18,6 tn. Steypa kom upp. 1360 | 23 | x | 308,14
13,57 | 24 321,71
Nedstu 20 rérin eru gémul 238,26 m. en nasstu 38 ny 515,42 m og efst 1 stk.14", bykkt. 13,70 | 25 335,41
13,75 | 26 | x | 349,16
13,50 | 27 362,66
"Bondmeeling” eftir a8 6llum steypingum lauk synir gé8a steypu medfram allri fédringunni. 13,63 28 376,29
13,73 29 x | 390,02
Jardberanir hf. Utgafa 3.0 Dags. 22.00 1997 Sambpykkt af framkvaemdastjora Blad 1 af 3
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FOPRUNARSKYRSLA Framhaldsey&ubla® nr. 68-051
JARDBORANIRHF
Verk nr. Hola nr. Borstadur F&dring nr. Bladsida nr.
4266 SJ-18 Svartsengi 3 2

RORATALNING

RORATALNING

RORATALNING

LENGD NR. MS ALLS m LENGD NR. MS ALLS m LENGD NR. MS ALLS m
12,66| 30 402,68
13,41| 31 416,09
13,85] 32 | x 429,94
13,60| 33 443,54
13,67| 34 457,21
13,43| 35 | x 470,64
13,70] 36 484,34
13,48| 37 497,82
13,27 38 | x 511,09
13,57| 39 524,66
11,94| 40 536,60
12,18| 41 | x 548,78
12,10| 42 560,88
12,08| 43 572,96
12,30 44 | x 585,26
12,10] 45 597,36
11,52| 46 608,88
12,24| 47 | x 621,12
12,22| 48 633,34
12,11] 49 645 45
12,04 50 | x 657,49
12,16] 51 669,65
11,89 52 681,54
12,25{ 53 | x 693,79
12,18| 54 705,97
12,08| 55 718,05
11,61f 56 | x 729,66
12,10{ 57 741,76

0,83] colli 742,59
9,80| 58 752,39
11,36] 59 |xx 763,75
0,50(shae 764,25

Jaréboranir hf. Utgafa 3.0 Dags. 22.09 1997 Sampykkt af framkveemdastjéra

Blad 2af 3
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FODRUNARSKYRSLA  Eysublad nr. 68-051
JARDBORANIRHF
Verk nr. Hola nr. Borstadur Bor Verkkaupi
42666 SJ-18 Svartsengi Jotunn Hitaveita Suéurnesja
Vidd holu Dypt holu mv. drifboré Fodring nr. |Fédrun framkv. dags. Utfylit af:
12 1/4" 1.845 4 12.14./11 1998 0.G.
Holudypi fra flangsi 1,837,20 m Fdédringard. fra fl. 1,830,28 m Rdoratalning
Gerd K-55 pyngd 40 |bs/ft
Utanmal 9 5/8" Innanmal 220,5 mm LENGD NR MS ALLSm
g Veggpykkt 10 mm  Péntunar nr. 743,49
& |Tengi Skrifud AMS en Buttress breiting & nedsta rori i sko 0,56 Muffa 744,05
'€ |Flangs Situr & botni i 1,830,28 fra flangsi 13,57 1 757,62
Stungutengi 13,34 2 770,96
Skor Styriskor 13,36 3 | R| 784,32
Mi6justillar stk  Steyputappar stk 13,74 4 | R | 798,06
13,74 5 | R| 811,80
Steypa 1 purrefni kg Tafefni kg 11,83 6 R | 823,63
Eslispyngd kg/l  Steypingartimi min 13,45 7 R | 837,08
% Steyputeeki 13,76 8 | R | 850,84
% Steypa kom upp  ? Edlispyngd steypu upp kg/l 13,42 9 | R | 864,26
0'_') Eftirdesling Itr Eftirdeeling min 13,98 10 | R | 878,24
Steypa 2 purrefni kg 13,41 11 | R | 891,65
13,36 | 12 | R | 905,01
rz |Dypi & steypu utan réra m Steypt utan med eftir kist 13,69 13 | R | 918,70
é Steypa purrefni kg Skorid ofan af eftir kist 13,92 14 | R | 932,62
g Dypi & steypu i rori m Steypa borud eftir kist 13,67 15 | R | 946,29
‘E 1331 | 16 | R | 959,60
12,53 | 17 | R | 972,13
ATHUGASEMDIR 13,71 18 | R | 985,84
Lei®ari situr & botnfalli i 1830,28m mida vid flangs. 13,10 19 998,94
R merkir raufad rér 13,82 20 | R | 1012,76
[begar slaka &tti f68ringunni nidur med hef8bundnu hengistykki vard vart vi8 prengingar i 13,44 21 1026,20
holunni & 293 m. dypi og stoppadi bar alveg svo taka vard upp aftur. | ljés kom ad kjaftar 13,83 22 | R | 1040,03
h&féu losnad dr upphebgjunni og dotti® nidur. Of mikil dhzetta potti ad setja nidur nytt 13,26 23 1053,29
upphengi med hef8bundnuim sleppibinadi svo smidud var muffa med 6fugum gengjum 13,65 24 | R | 1066,94
og sleppiddr i hana og fééringunni sian slakad nidur med pessu a Latin sitja 4 botni. 13,88 | 25 1080,82
1358 | 26 | R | 1094,40
13,46 | 27 1107,86
13,73 | 28 | R | 1121,59
Jardboranir hf. Utgafa 3.0 Dags. 22.00 1997 Sambykkt af framkvaemdastjéra Blad 1 af 3




'Igg FOPRUNARSKYRSLA Framhaldseydublad nr. 68-051

JARPBORANIR HEF
Verk nr. Hola nr. Borstadur Fodring nr. Bladsida nr.
42666 SJ-18 Svartsengi 4. 2
RORATALNING RORATALNING RORATALNING

LENGD NR. MS ALLS m LENGD NR. MS ALLS m LENGD NR. MS ALLS m

13,47| 29 1.135,06 13,411 61 | R 1.561,01

13,46] 30 | R 1.148,52 13,53[ 62 | R 1.574,54

13,20] 31 1.161,72 13,291 63 | R 1.587,83

13,87] 32 | R 1.175,59 13,33/ 64 | R 1.601,16

13,03} 33 1.188,62 13,391 65 | R 1.614,55

12,42| 34 |R 1.201,04 13,55/ 66 | R 1.628,10

12,65| 35 1.213,69 13,49| 67 | R 1.641,59

13,28 36 | R 1.226,97 13,37/ 68 | R 1.654,96

11,45| 37 1.238,42 12,92| 69 | R 1.667,88

13,25( 38 | R 1.251,67 1349 70 | R 1.681,37

12,87| 39 1.264,54 13181 71 | R 1.694,56

13,42 40 | R 1.277,96 1341/ 72 | R 1.707,97

13,62| 41 1.291,58 13,63 73 | R 1.721,60

13,61] 42 |R 1.305,19 1364 74 | R 1.735,24

13,63| 43 1.318,82 1327175 | R 1.748,51

13,08/ 44 | R 1.331,90 134776 | R 1.761,98

13,25| 45 1.345,15 13,54 77 | R 1.775,52

13,73| 46 | R 1.358,88 13,74/ 78 | R 1.789,26

13,32] 47 1.372,20 1334 79 | R 1.802,60

13,74| 48 | R 1.385,94 13,64| 80 | R 1.816,24

13,38] 49 1.399,32 13,74| 81 1.829,98

13,90 50 | R 1.413,22 0,30|Skér 1.830,28

13,70| 51 1.426,92

13,15 52 | R 1.440,07

13,78] 53 1.453,85

13,45( 54 | R 1.467,30

13,45| 55 1.480,75

12,98| 56 | R 1.493,73

13,77| 57 | R 1.507,50

13,27] 58 | R 1.520,77

13,51 59 | R 1.534,28

13,32] 60 | R 1.547,60

Jar6boranir hf. Utgafa 3.0 Dags. 22.09 1927 Sambykkt af framkvaemdastjora Blad 2 af 3



Vidauki 4: Maelingar i SJ-18






SVARTSENGI HOLA SJ-18
Yfirlit um meelingar til 1.04.99

Dags. Svunta Mzeling Dypi Dypi Athugasemdir
fra til
1.10.1998 20472 Hiti 0 231 |i sténgum borun lauk um kl 22:00, fyrsta meling
med nyjum 7-leidara, gekk vel
1.10.1998  |20473 Hiti 231 231 |i stongum borun lauk um kil 22:00
2.10.1998  |20474 Hiti 0 231 |istongum
2.10.1998 {20475 Hiti 0 247 |e.upptekt
2.10.1998  |20476 Vidd Y 0 245
hluti
2.10.1998  |20477 Vidd X 0 245
hluti
2.10.1998 {20478 Nifteindir 0 245
2.10.1998  |20479 Gamma 0 245
2.10.1998 20480 Vidnam 0 245 |mikid bras ad fa télvu til ad virka og kom svo
64" 61llum ad 6vérum, mjéa vidnamspréban og 168
hengt nedan i med nylon-spotta
4.10.1998  |20554 Hiti 0 220 |e.steypingu
4.10.1998  |20555 Steypu- 0 219 |fodringin var steypt k1 16 pann 3/10 '98 mikill
meling dyptareffekt i steypumzlingu, sjé meliblad um
leidréttingaformilu
16.10.1998 {20559 Hiti 250 765 |1 stongum borun med 17 1/2" krénu lokid (fyrir 13
3/8" f68ringu). Utanadeeling sett 4 k1. 12:50
16.10.1998 20560 Hiti 250 765 |1 stongum borun med 17 1/2" krénu lokid (fyrir 13
3/8" f66ringu). Utanadeling sett 4 kl. 12:50
16.10.1998 20561 Hiti 765 765 |1 stongum borun med 17 1/2" krénu lokid (fyrir 13
3/8" f6dringu). Utanadeling sett 4 k1. 12:50
19.10.1998 (20566 Hiti 0 750 |e.adra steypu toppur 4 f6dringu hafdi gengid 30
cm upp Ur drifbordi fré pvi steypt kvo1did adur
19.10.1998 {20567 Hiti 50 750 |10 Us utanad. fra k1 13:10, skodad hve langt vatn
fér nidur
19.10.1998 20568 Hitl 50 750 |30 Us utanad. fra k1 15:15, skodad hve langt vatn
for nidur
19.10.1998 20569 Hiti 50 750 |e.utanadelingu tekin af 16:45, 30 Us
19.10.1998 |20570 Hiti 50 750 |e.utanad.og hitnun hola h6fd heit til vidbotar 70
tonnum af hnetum og glimmeri til ad pétta botnzd
og stddva nidurr. ur 250 m
20.10.1998 {20571 Hiti 10 750 |e.3ju steypu, 09:20
20.10.1998 {20572 Steypu- 50 600
meling
20.10.1998 |20573 Steypu- 70 600 |gate:3.5 signal 200
meling
20.10.1998 20574 Steypu- 70 500 |gate:4-5 signal 300 delay 350
meling
20.10.1998 |20575 Steypu- 50 500 |gate:4 signal 300 delay 350
meling
20.10.1998 (20576 Hiti 0 750 |e.3ju steypu, 14.402
20.10.1998 |20577 Steypu- 120 | 400 [gate:5 signal 300 delay 350
meling
20.10.1998 |20578 Steypu- 50 400 |gate:5 signal 300 delay 350
meling
21.10.1998 {20579 Hiti 15 750 |e.4rdu steypu
21.10.1998 {20580 Steypu- 70 330 |gate:5-7 signal 300 delay 350
meling
21.10.1998 |20581 Steypu- 0 330 |somu stillingar og sidast, og i g&r




meling

16.10.1998 {20598 Hiti 220 777 |Eftir upptekt borstrengs - borun fyrir 13 3/8"
fé0ringu lokid.

16.10.1998 |20599 Vidd Y 10 770 |Eftir upptekt borstrengs - borun fyrir 13 3/8"

hluti f60ringu lokid.

16.10.1998 |20600 Vidd X 10 770 |Eftir upptekt borstrengs - borun fyrir 13 3/8"

hluti fé0ringu lokid.

16.10.1998 |20601 Nifteindir | 240 770 |Eftir upptekt borstrengs - borun fyrir 13 3/8"
fédringu lokid.

16.10.1998 20602 Gamma 240 770  |Eftir upptekt borstrengs - borun fyrir 13 3/8"
fédringu lokid.

17.10.1998 20603 Vidnam 240 770 |Eftir upptekt borstrengs - borun fyrir 13 3/8"

- 16" f6dringu lokid. Sjalfspennumeling 6virk.

17.10.1998 |20604 Vidnam 240 770 |Eftir upptekt borstrengs - borun fyrir 13 3/8"

64" fédringu lokid. Sjalfspennumeling 6virk.

17.10.1998 (20605 Prystingur | 270 500 |[Ad=lingu breytt ur 351 57 I/s kl. 02:20 - vatnsbord
ad hzkka, er i kringum 220 m. Eftir upptekt
borstrengs - borun fyrir 13 3/8" f6dringu lokid.

17.10.1998 20606 Prystingur | 500 500 |[Ad=lingu breytt ur 57 i 28.5 V/s kl. 02:58, melir 4
500 m dypi. Hiti heekkadi ur 21.2129.6 °C 4
medan meling for fram - ekki lagad i skranni.

17.10.1998 20607 Hiti 500 777 |Eftir brepaprofun @dar i ~745 m.

17.10.1998 |20608 Hiti 200 777 |Eftir brepaprofun dar i ~745 m.

18.10.1998 20609 Hiti 300 610 |Buid ad setja 13 3/8" f68ringu nidur en dsteypt.
Borstrengur ner nidur 4 ~741 m dypi - ekki
tengdur i stungustykki sem er milli 2. og 3. rérs
(~751 m dypi).

18.10.1998 120610 Prystingur | 500 500 |Buid ad setja 13 3/8" fodringu nidur en osteypt.
Borstrengur nar nidur 4 ~741 m dypi - ekki
tengdur i stungustykki sem er milli 2. og 3. rérs
(~751 m dypi).

18.10.1998 20611 Prystingur | 300 500 |Buid ad setja 13 3/8" fodringu nidur en dsteypt.
Borstrengur nar nidur 4 ~741 m dypi - ekki
tengdur i stungustykki sem er milli 2. og 3. rérs
(~751 m dypi).

18.10.1998 |20612 Hiti 300 748 |1.steypingu 13 3/8" fodringar lokid (15 tonn).
Utanadeling 10 s

18.10.1998 |20613 Hiti 300 748 |1. steypingu 13 3/8" f60ringar lokid (15 tonn).
Utanadeling 10 Vs. Dzldu i 5 min ofan i f68ringu
fyrir melinguna.

18.10.1998 20614 Prystingur | 275 400 |1. steypingu 13 3/8" f6dringar lokid (15 tonn).
Utanadeling 10 U/s. Vatnsbord milli 280 og 290 m.

18.10.1998 |20615 Hiti 270 748 |1. steypingu 13 3/8" fodringar lokid (15 tonn).
Utanédeling 10 I/s. Vatnsbord milli 280 og 290
m.

18.10.1998 |20616 Prystingur | 740 740 |Melir kyrr 4 740 m - verid ad fylla holuna milli kl.
23:12 og 23:32. Utanadeling 10 Us.

18.10.1998 {20617 Hiti 50 748 |1. steypingu 13 3/8" fodringar lokid (15 tonn).
Utanadling 10 I/s. Hola full.

5.11.1998 20666 Hiti 20 1589 |e. upptekt v. kronuskipta Meelir settist i 1480 m

5.11.1998 20667 Hiti 20 1589 |e. upptekt v. kronuskipta

11.11.1998 20680 Hiti 20 892 |istongum, 17 V/s utana mikill hiti { 892 m knidi
menn til ad snia vid og auka adelingu

11.11.1998 (20681 Prystingur | 750 750 |i stongum, utanad. aukin ur 17 i 50 U/s k1 00:50,
rennur ur gardsléngu nidur streng

11.11.1998 20682 Prystingur | 400 750 |i stongum, ad. S50 Vs eftir stutt prep, engin
gardslongudaling inn i strenginn

11.11.1998 20683 Hiti 50 1730 |i stongum, ad. 50 Us

11.11.1998 |20684 Hiti 1730 | 1730 |skodadur hradi hitabreytinga, -0,7 °C 4 12 min.




11.11.1998 {20685 Hiti 750 1730 |i sténgum, ad. 50 l/s
11.11.1998 |20698 Hiti 50 1472 |e.upptekt, 50 /s utana sleem fyrirstada i 1472 sem
var 6mdgulegt ad sleppa gegnum
11.11.1998 {20699 Hiti 750 1472 |e.upptekt, 50 Us utana sleem fyrirstada i 1472 sem
var 6mogulegt ad sleppa gegnum
11.11.1998 {20700 Prystingur | 1450 | 1500 |e.uppt. 50 Vs slem fyrirstada 1 1472 sem yfirvannst
med > 150 m/min logg-hrada
11.11.1998 {20701 Hiti 1505 | 1650 |e.upptekt, 50 s utana slem fyrirstada i 1650
11.11.1998 20702 Prystingur | 1630 | 1660 |e.uppt. 50 Us slem fyrirstada i 1650
11.11.1998 {20703 Hiti 1660 | 1840 [e.upptekt, 50 Us utana
11.11.1998 [20704 Prystingur | 1785 | 1840 |e.uppt.50 Us
11.11.1998 {20705 Vidd'Y 300 1470 |engin leid ad komast gegnum 1472 m skapinn
hluti
11.11.1998 {20706 Vidd X 300 | 1470 |engin leid ad komast gegnum 1472 m sképinn
hluti
11.11.1998 |20707 ViddY 0 300 |melta 0,1 m fresti vegna fyrirstddu sem kréna
hluti lentiia 258 m
11.11.1998 {20708 Vidd X 0 300 |melta 0,1 m fresti vegna fyrirstddu sem kréna
hluti lentiia 258 m
11.11.1998 {20709 Nifteindir | 700 | 1840
11.11.1998 |20710 Gamma 700 | 1840
11.11.1998 |20711 Viénam 765 1825
64"
11.11.1998 |20712 Viénam 765 1825
16"
11.11.1998 |20713 Vidd 3 1472 | 1472 |mukid reynt til ad komast gegnum skapinn i 1472
armar m, gekk ekki pratt f. log hrada upp 4 200 m/min.
Opnadist ekki 4 eftir
11.11.1998 {20714 Halli og 1100 | 1770 [teknir punktar i 1100, 1400 og 1770 m, sidasti er
stefna bviss og parf ad endurskoda, 20° eru dregnar fra
aflestri i stefnu v. misvisunar
25.11.1998 (20777 I 1000 | 1800 |teknir punktar i 1000, 1200, 1400, 1600 og 1800
m, stefna er skrad i toflu en er brenglud par sem
leidari er i holunni
1.10.1998 20778 Hallameli | 100 700 |melt af borménnum med meali JBR
ng
25.11.1998 20781 Prystingur | 150 750 |1 leidara "4d.50 U/s" prepaprofid hofst kl 13:13 med
50 Vs adzlingu
25.11.1998 |20782 Hiti 750 1825 |prepaprof,ad.50 Us ath ad hallabreyting nedan
: 1500m stafar af minnkudum log hrada, holan var
ennpa ad kélna nidur
25.11.1998 {20783 Brystingur | 1800 | 1800 [ileidara 4d.50 Vs prepaprofid hofst k1 13:13 med
50 Us adeelingu
25.11.1998 20784 Prystingur | 1072 | 1422 [ad.50 Us holan skodud adur en n&sta prep hefst,
0.1 m fresti
25.11.1998 |20785 Prystingur | 723 1066 |ad.50 Us holan skodud adur en nasta prep hefst,
0.1 m fresti, forrit er ad hrynja
25.11.1998 {20786 Hiti 723 1840 |4d.50 Us holan skodud adur en na&sta prep hefst,
‘ 0.1 m fresti
25.11.1998 |20787 Prystingur | 1800 | 1800 [ddeling aukin ur 50175 /s k1 16:35
25.11.1998 [20789 Prystingur | 750 | 1800 jad.75 Vs
25.11.1998 {20790 Hiti 750 | 1840 |ad.75Vs
25.11.1998 |20792 Brystingur | 1800 | 1800 |adeling minnkud tr 75 i 54 /s k119:37
30.12.1998 {20974 Hiti 0 350
30.12.1998 {20975 Hiti 350 | 1827 |Melir settisti 740 m
30.12.1998 {20976 Prystingur | 400 | 1827
18.3.1999 21263 Hiti 350 1826 |Mazlir settist 1 738 m en tokst ad lempa hann nidur.
18.3.1999 21264 Prystingur | 400 1827 |Mzlir settist 1 738 m en tokst ad lempa hann nidur.
18.3.1999  |21265 Hiti 0 355 |[H1803161.dat
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Borun hahitaholu SJ-18 Svartsengi

Rannsdéknasvi

—| ORKUSTOFNUN

Borun hofst: 16.09 1998

Skolvokvi: Gel (600 m); vatn

Verkhluti:

Bor: Jotunn

Dyptarbil: 0-1845

Stadur: Svartsengi

Holunafn: SJ-18

Borun lauk: 16.11 1998
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