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AGRIP

Hola EG-2 er fyrsta rannséknarholan sem borud hefur verid i hdhitasveedi Eldvarpa og jafn-
framt st eina til pessa. Hiin var borud 4 timabilinu 9. febrdar til 7. april 1983 og vard 1265 m
djip. Pessi skyrsla fjallar i megindrattum um pann jardfredilega patt rannsékna 4 jardhita-
kerfi Eldvarpasvaedisins, sem gogn tr holu EG-2 veita. Berglogum holunnar er skipt { tvo
hépa; upphledslumyndanir og innskotsmyndanir. Par fyrrnefndu eru hraunlagamyndanir ad-
skildar af pykkum mdébergsmyndunum. Mébergsmyndanir gefa visbendingu um isaldir lidinna
tima og m4 aetla 1t frd timaskala isaldamenja ad jardlog i botni holunnar sé um 0,7 millj6n 4ra,
en yngjast jafnt og pétt upp til yfirbords. Um fjéroungur berglaga i holunni er innskotsberg,
Talid er naesta 6ruggt ad holan praedi eftir tveimur 166réttum berggéngum sem liklega eru
badir yngri en fra lokum sidasta isaldarskeids (< 12.000 4ra). S4 eldri er talinn gosrés dyngju
en s4 yngri er liklega gosras Eldvarpahraunsins (frd 13. 6ld). Ummyndun sem fingrafor hita
og vatnsgaefni benda til ad pessi tvo 160réttu innskot séu rddandi uppstreymisrasir jardhita-
vatnsins, enda er meirihluti vatnsaeda tengdur peim og sérstaklega pa jodrunum. Athugun 4
ummyndun bendir til ad ntverandi hiti sé ivid laegri nedan um 900 m dypis en ummyndunarhiti
segir til um. Athugun 4 vokvainnlyksum { kvarsitfellingum gefur til kynna ad hiti nedan 600 m
dypis hafi verid 20-40°C heerri 4 eldra jardhitaskeidi. Braedslumark vokva { innlyksum { kvarsi

bendir til ad selta jardhitavokvans hafi verid mjog breytileg 4 liftima jardhitakerfisins, en pad
eru svipadar nidurstodur og fengist hafa Gr samskonar athugun { Svartsengi.
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1. INNGANGUR

Skyrsla pessi fjallar i meginatridum um beer jardfraedirannséknir sem tengjast borun fyrstu
rannséknarholunnar, holu EG-2, { jardhitakerfi Eldvarpa og er hi samin med pad ad mark-
midi ad leggja jardfraedilegt mat 4 gerd jardhitageymisins, sem kenndur er vid Eldvorp.

Efni skyrslunnar er skipt nidur { eftirfarandi hluta: f 65rum kafla er gerd grein fyrir helstu nid-
urstddum yfirbordsrannsokna (jardfraedi, vidndmsmaelingar) og 1 pridja kafla er Grstutt 4grip
borsdgu. Fjordi kafli fjallar um berglog holunnar, annars vegar upphledslumyndanir (hraun-
laga- og mébergsmyndanir) og hins vegar innskotsberg. Samanburdur er gerdur vid jardlog {
Svartsengi. I fimmta kafla er ytarlega fjallad um jarShitaummyndun berglaga { holunni. Paer
rannséknir gefa margvislegar upplysingar. Auk pess ad veita upplysingar um ntiverandi hitas-
stand, b4 er unnt, 4 grundvelli rédunar steinda (ttfellinga) i bl6drum og sprungum berglaga
ad rekja helstu atridi préunar jardhitakerfisins i nasta ndgrenni holunnar. I sj6tta kafla er
vatnszdum lyst. Reynt er ad meta hverja vatnsaed fyrir sig 4 grundvelli mismunandi gagna, svo
sem med hita- og skoltapsmaelingum, ummyndunar- og jardlagagreiningum, en einnig er hofd
hlidsjén af jardedlisfreedilegum maelingum 4 holuveggjum.

f sjunda kafla eru nidurstodur dregnar saman og tilraun gerd til ad baa til jardfraedilegt likan
af jardhitasveedinu { Eldvorpum. Taka skal fram ad sliku jardhitalikani er prongur stakkur
skorinn par ed gognin takmarkast ad miklu leyti vid eina borholu, og nidurstddurnar verda pvi
ad talkast sem fyrsta nélgun.

Margir adilar, auk héfundar, hafa sinnt sofnun bejrra gagna sem sjd dagsins ljés i pessari
skyrslu. M4 bar til nefna hofunda 4fangaskyrslunnar frd 1983, p.e. pau Benedikt Steingrims-
son, Svanbjorgu H. Haraldsd6ttur, Porstein Thorsteinsson, Gudjén Gudmundsson, Gudmund
O. Fridleifsson, Hédin Agistsson og Sverri Pérhallsson, en einnig hafa Hildigunnur Por-
steinsdéttir, Benny Baldursdéttir, Gydridur Jénsdéttir og Audur Agastsdéttir unnid ad ein-
stokum battum { pessari rannsékn. Hofundur pakkar peim 6llum framlag peirra og dhuga 4
pessu verki.

2. YFIRBORDSRANNSOKNIR, AGRIP

Gossaga Reykjanesskaga 4 niitima hefur verid gerd nokkud itarleg skil (t.d. J6n J6nsson, 1973,
1978; Haukur J6hannesson 1989; Sigmundur Einarsson og Haukur Jéhannesson 1989; Magnis
Sigurgeirsson 1995a, 1995b; Kristjsn Szemundsson 1995). A Eldvarpasvadinu koma adallega
fyrir hraungos frd tveimur timaskeidum. Pad fyrra er gos tr svonefndri Sandfellshadardyngju
sem ni er talin hafa hladist upp neerri lokum sidasta jokulskeids, eda fyrir um 12.500 drum.
Midja peirrar dyngju er um 2 km vestan Eldvarpaholunnar. Hraunid { Eldvérpum, eins og pad
er merkt 4 kortinu 4 mynd 1, er runnid ad mestu Gr um 10 km langri og sundurslitinni
gossprungu med NA-SV stefnu. Fyrri rannséknir bentu til ad hraunid hafi runnid fyrir 2150
+/- 65 drum sidan (J6n J6énsson 1983), en sidari rannséknir (Haukur J6hannesson 1989; Sig-
mundur Einarsson og Haukur J6hannesson 1989; Magniis Sigurgeirsson 1995a, 1995b) gefa
6tviraett til kynna ad pad sé eitt sex hrauna, runnid { svonefndum Reykjaneseldum sem tima-
sett hafa verid 4 timabilinu 1211-1240 e X. Onnur hraun fr4 pessum eldum eru t.d. Illahraun
og Arnarseturshraun.
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Gosr4sir, svo og sprungur og misgengi eru 160réttir fletir i berggrunni, sem auka lekt hans, og
geta bvi haft afgerandi dhrif 4 vatnskerfi i berggrunninum, eins og synt hefur verid fram 4 i
streymi kalds grunnvatns 4 Reykjanesskaga (J6n Ingimarsson og J6nas Eliasson 1980). Gera
m4 rad fyrir ad dhrifin séu mest fyrst, en smadminnki sidan vegna ttfellinga sem smaprengja ad
vatnsleidurum og jafnvel loka peim. Af peim 4steedum er mikilvaegt i jardfradikortlagningu 4
yfirbordi i jardhitaleit ad rekja atburdarésina af sem mestri ndkvaemni.

Jardhitaummerki 4 yfirbordi finnast 4 tveimur st6dum 4 Eldvarpasvaedinu, { badum tilvikum
tengdir 160réttri gosras Eldvarpa (mynd 1). Innan pess sydra, sem er 6llu meira 4dberandi, er
virkur jardhiti, og var holan stadsett par. Eins og sést 4 mynd 1 eru jardhitatfellingar (6pal
skv. 6 rontgengreiningum) algengar 4 um pad bil 1 km 16ngum kafla 4 gossprungunni. Um 3
km nordar hafa fundist dberandi jardhitattfellingar vid einn Eldvarpagiganna, en virkur jard-
hiti er par ekki sjdanlegur. A mynd 1 er einnig synd télkun yfirgripsmikilla vidndmsmaelinga
(Ladvik S. Georgsson og Helga Tulinius 1983), par sem reynt hefur verid, 4 grundvelli peirra
melinga, ad meta hitadstand 4 um 600 m dypi 1 berggrunninum. Nidurstédurnar benda til, ad
fylgni sé 4 milli hdhitakerfanna annars vegar og skjélftarennunnar 4 Reykjanesskaga og NA-
SV-stefnu brotabelta. Augljést virdist ad sprungur og gangar Eldvarpagossins hafi veruleg
dhrif 4 hitadstandid a.m.k. { efri hluta skorpunnar par sem 4berandi kuldatunga einkennir
nordurhluta Eldvarpa en dberandi hitapunktur par sem jardhiti er 4 yfirbordi. Einnig virdist
einhver hitatunga leita sudur med gosrasinni austan megin. Ndnar verdur fjallad um pennan
patt i kafla 7.

3. AGRIP BORSOGU

I 4fangaskyrslunni "Borun holu EG-2, Eldvérpum” (Benedikt Steingrimsson o.fl. 1983) er bor-
verki ytarlega lyst. { pessari skyrslu verdur adeins gefid érstutt yfirlit yfir borsdguna.

Borverkid héfst 9. febrdar 1983, med flutningi bors og uppsetningu, og byrjadi borun 4 dttunda
verkdegi. Borverki lauk 7. april og vard holan 1265 m djtp.

Mynd 2 synir helstu 4fanga verksins og pau meginatridi sem 4hrif h6fdu 4 gang bess. Allar
dyptartSlur eru midadar vid drifbord Gufubors sem er um 2,5 m ofan vid kjallarabriin og
4,9 m ofan vid adalflans (kraga). Borun holunnar gekk fremur é4fallalaust fyrir sig nidur undir
1265 m dypi. [ 1251 m vard algjért skoltap sem leiddi til mikils botnfalls vid 4framhaldandi
borun. Er borad hafdi verid i 1265 m dypi og vatnsbord (i fullri deelingu) { holunni komid til
yfirbords, kom skoltap 4 ny i holuna og leiddi pad til festu borstrengs. Losunaradgerdir, svo
sem med 4slattartGlunum "jar" og "bumper sub", reyndust haldlitlar. Einnig reyndist erfitt ad
eiga vid holuna vegna innstreymis Gr vatnseedum 4 milli 535-575 m dypis, sem orsakadi sterkt
nidurstreymi i holunni og téku vatn i adunum strax ad sj6da vid minnkun 4daelingar. Kom sio-
arnefnda atridid i veg fyrir ad unnt yrdi ad bora 1t Gr holunni rétt ofan vid festustadinn.

A mynd 3 er syndur frigangur holu og halli hennar.
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ELDVORP HOLA EG-2
Frdagangur holu og halli
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Mynd 3. Frigangur holu EG-2.
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4. JARDLAGASKIPAN

4.1 Greiningarlykill

Jardlagagreining er byggd 4 svarfsynum sem tekin voru 4 2 m fresti nidur holuna. Auk grein-
ingar { svarfsmésjd (binocular stereomicroscope) voru gerdar 105 punnsneidar (greiningar i
bergfraedismasjd) medal annars til frekari dkvordunar 4 berggerd. Vid ndkvaema stadsetningu
jardlaga i holunni var hofd hlidsjon af borhrada, skolhrada og jardedlisfraedilegum maelingum,
en peer sidastnefndu geta stundum veitt dkvednar upplysingar um berggerd.

f eftirfarandi lysingu er reynt ad greina 4 milli tveggja berghdpa; annars vegar upphledslu-
myndana (bergkvika sem storknad hefur 4 yfirbordi) og hins vegar innskotsmyndana (berg-
kvika storknud undir yfirbordi). Peim fyrrnefnda er sidan enn frekar skipt i hraunl6g (runnin
4 hlyskeidum) og méberg (yfirleitt myndud vid gos undir joklum isalda).

Einkenni hraunlags er einkum kargi { efri hluta en péttari og betur kristalladur mid- og nedri
hluti. Pessi einkenni endurspeglast einnig oft { breytingum { borhrada, og borholumzlingum
(vidd, vidndm, neftrénudreifing). Lagskil milli hraunlaga eru talin liggja ldrétt i jardlagastafl-
anum. :

Moberg einkennist mest af tiltolulega miklu magni glers i berginu. Mdbergi er skipt i prji
undirflokka; mobergstiff, par sem yfirgnefandi hluti bergsins er 6kristallad gler, basaltbreks-
iu, sem hefur ad geyma nokkud magn hlutkristallads glers og finkristallads basalts, en { glerj-
udu basalti er meirihluti bergsins hlutkristallad basalt. Pessi skipting er einnig einkennandi i
rofnum mébergsmyndunum, bar sem glerjada basaltid er ad likindum pad sem kallad er
bélstraberg eda bdlstrabreksia. Lagskipting innan mébergsmyndunar getur verid mjog dreglu-
leg vegna breytilegra adstaedna samfara upphledslu pess. Efri mérk mébergsmyndana eru yfir-
leitt mjog éregluleg, sem augljost tti ad vera ef menn horfa til neerliggjandi fjalla 4 Svartseng-
is-Eldvarpasvaedinu. Nedri morkin eru hins vegar talin ldrétt par sem pau liggja ofan 4 hraun-
lagastafla. Pau hafa reynst notadrjig til ad tengja jardlog 4 milli borholna.

Innskot eru nokkud frabrugdin hraunlégum. Glogg efri skil eru jafnan gott einkenni peirra svo
og lagur poruhluti bergsins, sem oft veldur pvi, ad pau hafa ummyndast minna en grannbergid
(sem og, ad innskot eru yngri). Borhradi er yfirleitt fremur jafn og oft ldgur. Vidndm og
neftrénudreifing eru, vegna ofangreindra einkenna, fremur hd. Samkvaemt jardfraedikortlagn-
ingu i rofnum mébergsmyndunum 4 yfirbordi eru péttir basalteitlar tidir (basalteitlar eru
éreglulega 16gud innskot samtima mébergsmynduninni). Erfitt er stundum ad skera tr pvi {
svarfgreiningu, hvort um slika samtima basalteitla er ad reeda eda yngri innskot, 6skyld mé-
berginu. Eru pvi pétt basaltlog innan mébergsmyndana tilkud sem hluti peirra, nema 6nnur
g6gn bendi til hins gagnstaeda. Auk ofangreindrar flokkunar er { mérgum tilfella unnt ad sund-
urgreina basalt & grundvelli krist6llunar { tveer tegundir; annars vegar élivin-péleiit og hinsveg-
ar poleiit.

Pad sem helst einkennir dlivin-pdleiit er fremur gréf kristollun, "sub-dfetiskur textir" og sid-
kristollun (interstitial crystallization) magnetits og dberandi mikid af 6livini. Pdleiitid hefur
fremur jafnkorna (equigranular) textir og magnetit synir fremur teningslaga Gtlinur sem
bendir til ad pad hafi kristallast fremur snemma.

[ hnotskurn midar nikvaem jardlagagreining ad pvi ad leida getum ad hvada jaréfraaéilegar
adstaedur stjorni streymi jardhitavokvans.
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4.2 Upphledslumyndanir

Jardlagaskipan EG-2 er synd 4 mynd 4. A peirri mynd eru upphledslumyndanirnar greindar
fra innskotsberginu. Jardlégum er skipt nidur i 8 myndanir:

Hraunlagamyndun 1 (5-98m)
Mdébergsmyndun 1 (98 - ca. 160 m)
Hraunlagamyndun 2 (ca. 160 - 477 m)
Mébergsmyndun 2 (477 - ca. 605 m)
Hrauhlagamyndun 3 (ca. 605 - 870 m)
Mébergsmyndun 3 (870 - 925 m)
Hraunlagamyndun 4 (925 - 1201 m)
Moébergsmyndun 4 (1201 - ca. 1240 m)

' Hraunlagamyndun 1 (5-98 m)
Pessi hraunlagamyndun er tviskipt:

a. I efri hlutanum fiogur ferskleg péleiit hraun og n4 bau nidur 4 30 m dypi, 61l mjog einsleit
og eru talin hluti af Eldvarpahrauninu.

b. I nedri hluta eru ferskleg élivinpéleiit hraunlog fra 30 m dypi nidur 4 98 m. Oll eru hraun-
l6gin mj6g blodrétt. Hraunldgin { efri hlutanum eru tiltlulega vel afmorkud, en i nedri
hlutanum verda skilin 4 milli peirra 6gleggri, og er sennilegt, ad 4 pvi dyptarbili sé um ad
raeda punnar fledieiningar, sem algengt er ad sjé i rofnum dyngjum. Ad minnsta kosti efri

~ hluti pessara 6livin-pdleiit hraunlaga telst til Sandfellshaedardyngju.

Maébergsmyndun 1 (98 - ca. 160 m)

Efstu sj6 metrar pessa mébergs virdist vera af pdleiit samsetningu en 6livin-pdleiit samsetning
er einhlyt padan og nidur 4 123 m. Vegna skoltaps vantar svarf 4 dyptarbilinu 123-140 m, en
gera md rad fyrir ad par sé sams konar berg. Nedan bess er borad i gegnum um 5 m pykkt fint
mdbergsset med hdum borhrada en sidan kemur 4 ny { basaltbreksiu. Nedri moérk mébergsins
eru fremur 6glogg vegna innskots sem borad er i 4 um 160 m, en grunur leikur 4 ad basaltid
* rétt vid efri mork innskotsins geti verid efri mérk hraunlagamyndunar 2.

Hraunlagamyndun 2 (ca. 160-475 m)

Eins og sidar mun um fjallad er talid naesta 6ruggt, ad holan skeri einn eda fleiri naer 163rétta
bergganga. Innan pessa dyptarbils sker htin berggang 4 samtals um 300 m bili, og sést pvi ekki
hvers lags upphledsluberg er rikjandi par. A peim 5 stédum sem borast Gt Gr innskotinu 4
dyptarbilinu fr4 160 m nidur 4 400 m er grannbergid undantekningalaust hraunlég, og er pad
forsendan fyrir pvi, ad 4 pessu dyptarbili séu hraunlég talin rddandi.

Nedan 400 m greinast 4 pdleiit hraunlég og um 18 m pykkt finkorna mébergsset. Vid nedri
mork setsins er um 2 m pykkt mébergstaff 4n seteinkenna ad bvi er best verdur séd. A pessu
um 300 m I6ngu dyptarbili er hlutur upphledslubergs adeins um 100 m, hinn hlutinn telst vera
innskot.
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Mobergsmyndun 2 (476- ca. 604 m) :

Pessi taeplega 130 m pykka mébergsmyndun er af dlivin-péleiit samsetmngu Krlstollun i mé
berginu er breytileg allt fra glerriku tiffi yfir { glerjad basalt. Mdbergid er vida lagskipt. Ned-
arlega { méberginu kemur { innskot, sem er yngra en myndunin. Nedri mérk myndunarinnar
eru fremur 6ljés vegna ddurnefnds innskots.

Hraunlagamyndun 3 (ca. 605-870 m)

Fra um 630 m nidur 4 um 760 m dypi voru greind 10 finkorna pdleiit hraunlog og er medal-
pykkt peirra taepir 11 m. Frd 762-776 m eru tvo dberandi sméadilétt (plagicklas) hraunlég, en
nedan peirra tekur vid um 16 m pykkt mdbergslag. Mdbergslagid er priskipt,  efri og nedri
hluta er basaltrik breksia adskilin af um 5 m pykku mébergstiffi med 6tvireedum seteinkenn-
um. Athyglisvert er ad efri hluti setlagsins hefur dberandi hda svérun i néttdrulegri gamma
geistun. T nedri hluta hraunlagamyndunar 3, p.e. nedan 796 m, eru 6 hraunlég og er medal-
bykkt peirra rtimlega 6 m. Pétt basaltgerd hraunlaganna i pessum hluta sé fremur 6rzd, b4
telst hin 4 heildina litid basiskari en pdleiit hraunin { efri hlutanum. Adeins eitt hraunlag
(840-860 m dypi) er 6rugglega dlivinpdleiit. Tvo millilég koma fyrir 1 pessum hluta; um 2 m
pykkt taffset og lithu nedar 10 m pykk lagskipt mébergsbreksia.

Vert er ad benda 4 ad diléttu hraunlégin tvé og setlagié um midbik hraunlagamyndunar 3 auk
tilhneygingar til basiskari hraunlaga i nedri hluta myndunarinnar gaetu reynst heppileg leidar-
log til tengingar vid jardlog i veentanlegum holum sem boradar yrdu i ndgrenninu.

Mobergsmyndun 3 (870-925 m)

Nidur 4 um 895 m er mdbergsbreksia rddandi. Gréfkorna dlivinpdleiit basaltlagid 4 895-907 m
dypi er smablodrétt og pvi liklegt ad pad sé basalteitill myndadur 4 sama tima og mébergid.
Nedan basaltlagsins er mébergid betur kristallad (basaltbreksfa) og lagskipting meira 4ber-
andi. f nedstu 10 m myndunarinnar ber nokkud 4 stérum plagicklas dilum. P6tt mébergid sé
talid ein myndun b4 geeti pad verid samsett Gr fleiri en einu gosi undir jokli, t.d. kemur fram
dkvedin breyting 4 néttirulegu gamma 4 um 880 m dypi sem mogulega geeti bent til mismun-
andi efnasamsetningar bergsins (m.t.t. K og Th), svo og einnig 4 um 10 m bili nedan gréfkorna
basaltlagsins en par er nittiruleg gammageislun mun meiri.

Hraunlagamyndun 4 (925-1201 m)

Innan bessa um 276 m langa dyptarbils koma fyrir ad minnsta kosti 22 hraunlég. Tiu peirra
eru af pdleiit samsetningu, tvé dlivinpdleiit, en bau sem eftir eru hoféu ekki nein einhlit ein-
kenni, og ber ad lita 4 pau sem millistig milli pessara basalttegunda. Medalpykkt allra pessara
hraunlaga reyndist rimlega 10 m. Fjogur tiffkennd millildg koma fyrir; pad efsta um 3 m
pykkt (980 m dypi), pad naesta 8 m (1000 m), pad pridja um 1 m pykkt (1070 m) og pad nedsta
5 m bykkt (1180 m dypi).

Moébergsmyndun 4 (1201-1241 m)

Adeing teepur helmingur pessa dyptarbils telst til myndunarinnar par sem innskot fleygar pad i
tvo hluta. Mébergid er sérlega tiffkennt { efri hlutanum en i nedri hlutanum hefur pad nad ad

hlutkristallast og pvi nefnd par basaltbreksia. Frd 1241 m til botns holunnar eru hvorki til
svarfsyni né maelingar og pvi 6gerlegt ad geta sér til um jardlog.
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4.3 Innskotamyndanir

A jardlagasnidi (mynd 4) eru innskot merkt sérstaklega. Um fjérdungur berglaga sem holan
sker teljast i pessum hépi, og eru pau langalgengust ofan 400 m dypis. A grundvelli bergfraedi
og ummyndunar er unnt ad skipta peim { prja hépa, og er s skipting synd 4 mynd 5.

\ JHD-BJ-2300 HF,
_[-184.03.0394 AA
ELDVORP, HOLA EG-2
SAMBAND INNSKOTA OG HITAUMMYNDUNAR
o]
Dypi
(m) 1 L
200 [r+% -
+ .t
11
4004 =+ -
600 - L
1y
17
800 A -
a1
1000 -
1200 4 = =
= = I
1265
BERGTEGUNDIR HITAUMMYNDUN (Contact metamorphism)
Dolerit innskot Cliné- pyroxen, magnetit
[[D:D "Eldvarpagangurion” XY Magnetit, raud oxun
Onnur innskot V77 Raud oxun

Mynd 5. Bergfraedileg skipting og hitaummyndun innskota { EG-2.



Délerit

Megineinkenni eru pau ad bergid er mjog gréfkorna, allt fré ddleriti yfir 1 pad ad mega kallast
gabbré. Efnasamsetning 4 grundvelli punnsneidagreininga bendir til ad bergid sé einkennandi
dlivinpdleiit samsetning. Pridja einkennid er mjog dberandi ummyndun bergsins sem er sér-
kennilegt par sem slikt berg er ad jafnadi, vegna péttleika, sist til pess fallid ad ummyndast.
Jafnframt pvi kemur fram mjég greinileg og évenjulega sterk ahrif hita vid jadra pessa inn-
skotsbergs eins og synt er skematiskt 4 mynd 6. Pessi hitaummyndun (contact metamorphism)
gefur til kynna streymi kviku eftir kvikurs { lengri tima (mjog liklega bd kvikurds sem virk
hefur verid i myndun dyngju). Pessi hitaummyndun er tekin sem merki um nzrveru innskots-
ins og er pvi unnt ad gera pvi skéna ad borholan fylgi sama innskoti eda rétt utan vid jadar
pess allt frd 140-430 m og svo fr4 um 520 m nidur undir 1000 m dypi (sbr. mynd 6). Vottur
hitaummyndunar finnst einnig rétt nedan 1200 m og er pad, d4samt tilveru ddlerits 4 pvi dypi,
talid merki um ad borholan hafi skorid innskotid 4 ny.

Petta innskot sker mjog liklega mébergslagid, sem liggur 4 100-160 m dypi, par sem greinileg
merki sému hitaummyndunar sjast i pvi og er pvi yngra en pad lag. Pad er einnig 6rugglega
talid vera 160rétt gosrds fyrir dyngjuhraun ofan pessa mébergslags. St dyngja zetti pd liklegast
ad vera eldri en Sandfellshaedardyngjan. Mébergslagid fyrrnefnda er svadisbundid (regionalt)
par sem pad finnst baedi { Svartsengi og Eldvorpum (sbr. mynd 7) og er betta lag talid vera
myndad 4 sidasta jokulskeidi fsaldar. Gosrasin er pvi yngri en lok sidasta jokulskeids en likleg-
ast eldri en Sandfellshadardyngjan.

CLINO -PYROXEN + MAGNETIT
?
MAGNETIT + RAUD OXUN > ‘
s e | [[[[([[11 m”’“ (

JHD -BJ-23 00 HF
84.01.0131 AR

Mynd 6. Einfoldud mynd af hitaummyndun grannbergs vid innskotsjadar.

Poleiitinnskot

Petta berg kemur fyrir 4 fimm stddum { holunni (sbr mynd 5). Pad er bergfredilega mjog
svipad og Eldvarpahraunid (sbr. J6n Jénsson 1978), p.e. jafnkorna (equigranular) finkristallad
pdleiit med p6 nokkud af litlum dlivinkristollum { grunnmassanum, Bergid er yfirleitt fersklegt,
og munar mikid par 4 og { 4durnefndum déleritgangi. P6tt hitaummyndun sé mun meira dber-
andi vid jadra ddleritinnskotsins vottar fyrir henni vid jadra pessa innskots einnig. Talid er
nokkud oruggt ad petta innskot sé gosrds Eldvarpahraunsins. Verdur visad til pessa innskots
fré fyrri hluta 13. aldar sem "Eldvarpagangsins" hér 4 eftir.



Onnur innskot

T pessum hépi eru tvd veruleg innskotslog. Pad efra er S m gréfkorna 6hvm-pélelit vid 1100 m
dypi, en bad nedra er um 4 m pykkt pdleiitlag og ad likindum innskot.
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4.4 Samanburdur vid jardlagastafla Svartsengis

A mynd 7 er synd jardlagaskipan upphledslumyndana { Svartsengi (Hjalti Franzson 1983b) og
likleg tenging peirra vid sambzrilegar myndanir { Eldvarpaholunni. Eins og myndin ber med

sér er jardlagatenging milli pessara svada vidunandi.

[_I JHD-BJ-2300 HF,
84.03.0396 AA

ELDVORP
EG-2

le— 6 km

SVARTSENG!

1 km

‘78

4 5 6 2

4 1

3210

600

800

1000
1200

1400 -

1600 —

1800

2000 ~

Mobergsmyndun
Hraunldg

S
—1— Borhola

,]" Misgengi

Mynd 7. Samanburdur 4 upphledslumyndunum { Eldvérpum og Svartsengi.




Eins og 4dur segir urdu mébergsmyndanir til vid gos undir joklum isaldar, en hraunlégin
runnu 4 hlyskeidum. A pann hitt er unnt ad skipta berglagastafla borholnanna { Svartsengi og
Eldvérpum i dkvedin timaskeid, p.e. jokulskeid, par sem mébergsmyndanir eru rikjandi, og
hlyskeid, par sem hraunlég eru rddandi. Samkvaemt peim timakvarda, sem reynt hefur verid
ad tengja vid jokul- og hlyskeid isaldar (Kristinn J. Albertsson 1976), m4 tla ad berglagastafl-
inn { borholum pessara tveggja svaeda spanni timabilid frd nitima til allt ad um 0,7 milljéna
dra { nedsta hluta holnanna.

Samanburdur 4 innskotapéttleika 4 milli pessara tveggja sveeda er enn sem komid er 6raun-
haefur, par sem adeins hefur verid borud ein hola { Eldvérpum.

5. UMMYNDUN

5.1 Greiningaradferdir

Pegar jardhitavatn leikur um berg hvarfast pad vid bergid sem vid pad tekur ad ummyndast.
Hradi ummyndunar svo og ummyndunarstig reedst af mérgum samverkandi adsteedum, og par
eru hitastig og vatnsleidni mest radandi.

Ummyndunarrannséknir 4 héhitasvaedum gefa margs konar upplysingar. Gerdir ummyndun-
arsteinda gefa visbendingu um hita sem nd rikir eda hefur rikt { jardhitakerfinu, og stoku
steindir geta gefid visbendingu um efnasamsetningu jardhitavokvans. Magn myndbreytingar
getur sagt til um vatnsgaefni jardlaga og legu vatnsada.

Ummyndunarsteindir eru mjog breytilegar hvad snertir kristalgerd, lit og i hvers konar um-
hverfi paer myndast. Af peim s6kum er mjog mismunandi hve audvelt er ad greina peer. Prjar
rannscknaradferdir voru notadar til pess ad f4 sem besta heildarmynd af ummyndunarmynstr-
inu. Er par fyrst ad nefna svarfgreiningu med stere6smdsjd (svarfsmdsjd) par sem hvert syni
var athugad. { annan stad voru 111 punnsneidar af synum af svarfi skodadar { bergfraedism4-
sjd, og i pridja lagi voru dkvednar steindir greindar med rontgen diffraksjon (XRD), og var
par um tvenns konar greiningar ad rada, annars vegar 4 82 synum af leirsteindum og hins veg-
ar 4 20 synum af 6drum steindum.

Lita m4d 4 ummyndun fra tveimur sjénarhornum; annars vegar sem éhrif jardhitans 4 bergid
sjélft, svo sem 4 gler, 6livin, pyroxen og plagidklas, og hins vegar hvada steindir og hve mikid
af peim jardhitavokvinn hefur myndad.

f toflu 1 er synt hvada greiningaradferdir komu helst ad notum vid mat 4 dreifingu einstakra
ummyndunarsteinda.

Med athugunum 4 r6dun ummyndunarsteinda i bl6drum og sprungum berglaga er unnt { grof-
um dréttum ad gera sér i hugarlund bréun jardhitakerfisins med tima, svo og hvort niverandi
adstaedur i jardhitakerfinu séu i jafnveegi vid rikjandi ummyndunarmynstur.

5.2 Ummyndun frumhluta bergs

A mynd 8 er synt ummyndunarstig glers og frumsteindanna ¢livins, pyroxens og plagicklas i
peim jardlégum sem holan sker, og er myndin byggd 4 gégnum (r greiningum { bergfraeedisma-
sja (punnsneidar). Samreemi er 4 milli pess sem { svarfgreiningu er kallad ummyndad og pess,
ad plagicklas og pyroxen eru teknir ad brotna nidur { ummyndunarsteindir.
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Tafla 1. Adferdir notadar vid greiningar a ummyndimarsteinduin.

Steindir Svarf-  Punnsneida- Roéntgen-  Saltsyra
greining greining greining

Karb6not

Kalsit (X) X X X

"T4ga"-kalsit X X X

Arag6nit X X X X

Kalsedén X X)

Kvars X X

Analsim/Wairakit X X X

Anhydrit (X) X X

Albit X

Prenit X) X

Epidét X X

Sphen (X) X

Wollastonit X (X) ,

Amfibél X X

Granat X X

Pyrit X X

Smektit X) X) X

Blandlagsleirsteindir X) X) X

Svellandi klorit X) X) X

Klérit X X X

Tllit , X) X

Clin6-Pyroxen X X

Magnetit X X

Oxadur malmur X X

A mynd 8 eru einnig gefnar til kynna helstu steindir sem myndudust 4 kostnad vidkomandi
frumhluta bergsins.

Gler.

Gler er ferskt ofan 70 m dypis, en hefur algerlega brotnad nidur { ummyndunarsteindir nedan
pess dypis og alveg horfid, nema 4 um 150 m, 450 og um 520 m dypi, par sem dreif af ferskum
glerkornum finnst. R4dandi ummyndunarsteind glersins er leir, en einnig ummyndast glerid
yfir 1 kalsit. Kalsitummyndun glersins er einna mest 4dberandi innan mébergsmyndunarinnar
milli 460-575 m, en pess ber einnig ad gaeta ad vatnsaedar fram med innskoti (160réttu) koma
fyrir 4 pvi dyptarbili. A premur stédum 6drum bar fyrir nedan, p.e. 4 790 m, 860 m og svo 4
1235 m dypi, fellur mjég vel saman myndun kalsits i stad glers og stadsetning vatnszda { hol-
unni. Vida par sem kalsit sprungufyllingar sjdst i punnsneium m4 og greina kalsnummyndun
frumsteinda vid a&daveggina.

Oxun 4 gleri sést 4 a.mk. tveimur stédum nerri j6drum innskota og er talid, ad um sé ad
raeda hitaummyndun (contact metamorphism) fra pelm tima er innskotid var gléandi hraun-
kvika (sj4 nanar kafla 5.3).
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Olivin.

Olivin er, likt og glerid, ferskt nidur 4 um 70 m dypi, en nedan pess hefur pad alveg ummynd-
ast nema um midbik innskotsins 4 170-270 m dypi, svo og innan innskots rétt nedan 600 m
dypis. Einna algengast er ad 6livinid ummyndist { leir. Raudleit oxun dlivinsins, sem liklegast
telst vera iddingsit, er sérlega dberandi vid jadra Eldvarpagangsins og kann ad tengjast
hitaummyndun (contact metamorphism). Ummyndun bess yfir { illit eda talk er dberandi inn-
an innskotsins 4 200-240 m dypi. Ummyndun dlivins i kalsit sést vida ofan um 430 m dypis og
er liklega tengt jardhitauppstreyminu vid innskotid.

Adeins 4 tveimur stodum sést kvars i stad 6livins, en pad er 4 730 og 790 m dypi vid virkar
vatnsadar. A um 1210 m dypi sést ummyndun 6livins yfir i sphen.

Pyroxen.

Eins og sést 4 mynd 8 hefur pyroxen mun meira vidndm gegn jarhitaummyndun en gler og
dlivin. Ummyndun hans er einna mest 4 tveim dyptarbilum { holunni. Er pad efra 4 milli 150-
430 m en st ummyndun stendur { beinum tengslum vi6 jardhitauppstreymi innan og vid jadra
innskotsins 4 pessu dyptarbili. Pad nedra er nedan um 770 m. Ummyndun pyroxens er gjarnan
yfir i leir sem gerir kristallana hélfgegnszja (cloudy). Méguleg illitummyndun pyroxensins er,
likt og gerist med dlivin, algeng 4 milli 175-230 m svo og 4 einum stad 4 um 300 m, { 6llum til-
vikum innan innskotsins.

Kalsitummyndunar verdur vart 4 milli 160 og 360 m og svo nedan 780 m. Mjog greinilegt
samband er 4 milli pessarar kalsitummyndunar pyroxens og stadsetningar virkra vatnsaeda {
holunni ad undanteknu dyptarbilinu 200-230 m par sem sambandid er 6lj6st.

Vid jadra innskotsins { efri hluta holunnar verdur vart hitaummyndunar pyroxens. Meginbreyt-
ingin er st ad hann verdur mjog gulleitur i 4synd, sem tilkad er ad hann sé ordinn jarnrikari.
Ummyndunar yfir { epidét vard adeins vart 4 milli 1110 og 1150 m. Ummyndun yfir { granat,
amfibél og sphen finnst adeins 4 dyptarbilinu 1210-1230 m, og mé vera 40 st ummyndun
standi { tengslum vid neerveru innskotsbergs 4 pessu dypi.

Plagioklas. |
Stodugleiki plagicklasa i jardhitakerfi er nokkud svipadur og pyroxens, eins og best sést
samanburdi 4 magni ummyndunar 4 mynd 8. Hann telst ferskur nidur 4 um 150 m dypi, allt
ad hélfu leyti ummyndadur { og vid jadra innskotsins innan 150-320 m dypis. Nidur 4 um 760 m
er ummyndun hans fremur litil en padan og nidur i botn holunnar er ummyndun hans um pad

bil halfnud. Ummyndun plagicklasa er p6 hvergi algjor nema ef vera skyldi { nedstu 50 m hol-
unnar.

Ummyndun plagidklasa i leir er algengust og finnst neer alls stadar nedan 150 m. Albit
greindist 4 milli 150 og 180 m og 280-320 m, i badum tilfellum neerri j6drum innskots. Albit-
ummyndun kemur sidan aftur fram nedan 520 m allt nidur 4 botn holunnar. Kalsitummyndun-
in fr4 520-580 m tengist audsjdanlega peim vatnsadum sem par koma inn i holuna. Slikt sam-
band geti einnig verid til stadar nedan 700 m, t.d. fer kalsitummyndun pyroxens og plagicklas
par saman. P6 virdist kalsitummyndun plagitklasa i nedri hluta holunnar vera algengari en {
pyroxeni. Epidétummyndun plagicklasa verdur adeins vart nedan 790 m. Sphen finnst 4 fj6r-
um stédum nedan 970 m dypis i tveimur tilvika vid jadra innskots. Prenit finnst adeins 4 prem
stodum 4 milli 1060-1090 m dypis. Anhydritummyndun greindist 4 tveimur st6dum, annars
vegar 4 880 m vid jadra innskots par sem magnetit fannst einnig innan plagicklasa, og svo 4
um 960 m dypi nzerri ytri mérkum innskots.
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Pau atridi, sem { fljétu bragdi virdast athyglisverdust vardandi ummyndun frumhluta bergsins
eru:

a) Holan sker tvo belti par sem ummyndun er 4 tiltélulega hdu stigi; pad efra fylgir ndid inn-
skotsbergi, sem borad er i gegnum 4 dyptarbilinu fr4 um 180 m nidur fyrir 320 m, en pad
nedra tekur vid nedan um 760 m.

b) Glogg merki finnast um hitaummyndun (contact metamorphism) vid jadra innskots
(magnetit, cliné-pyroxen, oxadur mélmur). St vitneskja bendir 4 nokkud eindreginn hatt 4,
ad holan liggi innan eda mjég nerri jadri sama innskots 4 a.m.k. 800 m dyptarbili { hol-
unni. Eins og fjallad er um { kafla 6 er petta innskot ein af meginstofnaedum jardhita-
vokvans.

¢) Dreifing kalsitummyndunar er nokkud breytileg. Sem ummyndun glers og dlivins er hin
yfirleitt ofan 600 m dypis og tengist par ummyndun virkra vatnsaeda i holunni. Kalsitum-
myndun plagiklasa og ad nokkru leyti pyroxens tengist jardlégum bar sem virkar vatns-
adar koma helst fram og par sem ummyndun er mikil og p4 heldur meiri { nedri hluta hol-
unnar, sérstaklega hvad vardar plagiéklasa. Sennileg skyring 4 pessari dliku dreifingu h4-
hitaummyndunar { gleri og dlivini annars vegar og pyroxens og plagicklasa hins vegar gaeti
verid si, ad ummyndun fyrri hépsins fer fram 4 tima litillar kalsitvirkni, en seinni hépurinn,
sem 4 pessum tima er enn ekki fullummyndadur, er méttaekilegur til slikrar ummyndunar.
Petta gaeti bent til ad kalsitummyndun (virkni) sé(u) atburdur(ir) sem teljist til yngri um-
myndunarkynsl6da. Pessi skyring, ad meiri kalsitummyndunar geti vid virkar vatnsadar,
bendir til ad kalsitid hafi myndast { pvi jardhitakerfi sem na er virkt.

5.3 Dreifing ummyndunarsteinda

A mynd 9 er synt einfaldad jardlagasnid, vatnsedar, yfirlit yfir greiningaradferdir, svo og
dreifing ummyndunarsteinda i jardlégum borholunnar. Ef steind var greind 4 10 m fresti eda
minna taldist hiin samfelld 4 pvi dyptarbili { holunni, en ad 6drum Kosti er linan slitin.

Karbénoét er safnheiti yfir kisilsnaudar steindir sem hafa CO, griippu. Eins og synt er 4 mynd
9 finnst pessi steindargrippa frd um 70 m nidur 4 botn holunnar. Hin telst algeng { allri hol-
unni en virdist p6 6llu algengari ofan 600 m og nedan 1200 m. [ greiningu reyndist unnt ad
greina 4 milli priggja gerda karbénata og er si skipting synd 4 mynd 10.

Aragonit finnst sem holufylling 4 mjog afmorkudu dyptarbili eda frd 75 m 1 115 m. f svarfsm4-
sja greindist aragonit sem smdar kalulaga pyrpingar, { punnsneidum sem fjadrad karbénat, en
pessar greiningar voru stadfestar i rontgen.
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Tagakennt karbénat. A mynd 11 er 4 skematiskan méta syndur einkennandi striktur bessa
karbénats, og likjast kristallarnir bylgj6ttum tdgum sem liggja 4 milli sprungujadra. Ekki hefur
enn verid skorid Gr pvi med rontgengreiningu hvort um kalsit sé ad rada eda eitthvert annad
karbénat. Eins og synt er 4 mynd 10 er steindin algeng 4 dyptarbilinu frd 160 m nidur 4 um
415 m dypi. Einnig finnst spor 4 1085 og 1240 m dypi. Steindin er tid sem sprungufylling og
einskordast vid innskot eda jadra peirra. Sams konar karbdnat hefur fundist 1 djtpt rofinni
megineldstod, og einskordast pad par greinilega vid hatt ummyndunarstig (Hjalti Franzson,
6birt gogn).

! JHD-BJ-2300 HF
84.01.0130 AA

Mynd 11. Einfaldad riss af "tdgakenndu" karbénati.

Kalsit, sem er langalgengasta karbénatsteindin, finnst fr4 70 m nidur 4 botn holunnar. { efsta
hluta holunnar verdur kalsits fyrst vart vid vatnsadarnar 4 73 m og 110 m en tekur vid sem
megin karbénatsteindin par stuttu nedar. Pessi dberandi breyting frd aragoniti yfir { kalsit
bendir til ad pad fyrrnefnda sé éstodugt vid hdan hita. Slikt samband er greinilegt 4 jardhita-
sveedinu { Svartsengi (Hjalti Franzson 1983a). Kalsitid er sums stadar leirborid. Er slikt kalsit
algengara ofan 600 m, en vottur pess finnst allt nidur undir um 1100 m dypi. Yfirleitt er pad
eldri hluti kalsitsins innan hverrar kalsitfyllingar sem er leirborid, en slik 6hreinindi hverfa
gjarnan i yngri hluta fyllingarinnar. Kalsit er ein algengasta sprungufyllingin (sbr 5.5), mjog
dberandi { ummyndun frumhluta bergs 4 liku dypi og vatnsa@dar koma fram (5.2) og virdist
vera einna sidust ttfellingasteinda ad falla Gt Gr jardhitavokvanum (5.6).

Kalsedon finnst strjalt nedan 500 m dypis. I punnsneidum sést pad hafa umkristallast yfir
kvars. Kalsedén hefur naer undantekningalaust fallid Gt naest holuveggjum, annad hvort 4 und-
an eda { kjolfar leirskdnar.

Kvars finnst fyrst 4 um 140 m dypi og fylgir par jadarbergi innskotsins en finnst ekki innan
pess fyrr en nedan 400 m, en padan finnst pad naer samfellt nidur alla holuna.

Analsim/wairakit er fremur fatitt, adeins vottar fyrir pvi 4 5 stodum sem holufylling 4 milli
500-950 m dypis. Ekki er hér gerdur greinarmunur 4 analsimi og wairakiti.

Stilbit er algeng geislasteinstegund innan setlagsins 4 435-455 m dypi og hefur par kristallast
inn 4 milli setkorna. Pad hefur myndast 4 undan kvarsi og kalsiti.



-33-

Anhydrit telst, eins og synt er 4 mynd 9, nokkud algeng steind allt frd4 um 100 m nidur 4 um
1200 m dypi. Ut fra svarf- og punnsneidagreiningu er unnt ad skipta anhydritinu { tvo hépa og
er st skipting synd 4 mynd 10.

[ 63rum hépnum, sem nefndur hefur verid "sykur"anhydrit, kemur pad fyrir i svarfsmésj4 sem
safn smdrra hvitleitra kristalla, i Gtliti einmitt sem brot Gr molasykri. [ bergfredismasja hafa
pessir sméu kristallar mjog 6reglulega bylgj6tta kristallogun. Réntgengreining gefur 6tvirasett
anhydrit til kynna. Pessi tegund anhydrits kemur fyrir fr4 270 m nidur 4 800 m dypi en einnig
vottar fyrir henni 4 1085 m og 1140 m dypi. { 6llum tilfellum hefur petta anhydrit sest fyrir
sprungum og tid i sprungum sem vidastar sjdst i svarfi (< 5 mm). Athyglisvert er einnig, ad
hvergi sjast merki um Gtfellingar af 6dru tagi i somu sprungufyllingu. Petta bendir til mikils Gt-
fellingahrada pessara kristalla. Verdur nénar fjallad um petta i kafla 5.5. Hitt anhydritid, sem
er svipar pvi sem er algengast 4 60rum jarchitasvaedum kemur fyrir sem stakir og vel gerdir
kristallar med greinilega hornrétta kleifnifleti. Petta anhydrit finnst fr4 105 m { 165 m og svo
dreift nedan 310 m nidur 4 um 1200 m. Pad finnst ymist sem holu- eda sprungufylling og hefur
i pvi sidastnefnda oftast kristallast 4samt med 6drum Gtfellingum. Anhydrit finnst 4 tveim
st6dum (880 m og 965 m) sem ummyndun plagicklasa.

Albit finnst eingéngu sem ummyndun 4 plagidklasa. Albits verdur fyrst vart 4 140 m dypi allt
nidur 4 um 320 m dypi, er ekki greinanlegt padan og nidur 4 um 510 m. Fré pvi dypi og til
botns holunnar er pad algeng ummyndun plagi6klasa (sbr. mynd 8).

Prenit finnst dreift nedan 700 m, adallega sem holufylling, en finnst einnig sem ummyndun 4
plagidklas.

Epidéts verdur fyrst vart innan 640-680 m dyptarbils en sidan ekki fyrr en nedan 760 m.
Steindin greinist neer samfellt { holunni nedan 850 m dypis. Par sem epidét er audgreinanlegt i
svarfsmdsja, var gerd konnun 4 afstaedu magni pess med dypi, med talningu af svarfsspjoldum,
og er pad synt 4 mynd 10. Par sést, ad epidé6t greinist nokkud samfellt en { litlu magni frd um
840 m nidur undir 1000 m dypi en nedan pess verdur greinileg aukning i magni pess. Svo vird-
ist sem helstu epidéttopparnir nedan 1000 m fylgi lagskilum og mébergsmyndunum.

Sphen (titamit). Steind pessi hefur mjog hétt ljésbrot, gulleit en ad pvi er virdist 6pledkréisk. |
"krosspélar” 1j6si er hiin { flestum tilvika nar 6gegnsa vegna innlyksna annarra steinda, en par
sem innlyksur eru ekki til stadar, hefur steindin mjog hda tvibrotsliti. T svarfsmésj4 likist hin
epiddti ad lit nema er gulleitari. Liklegt er, ad um steindina sphen sé ad rada, en porf er stad-
festingar 4 pvi med orgreiningu. Steindin finnst sem holu- og sprungufylling en einnig sem um-
myndun & 6livini, pyroxeni og plagi6klas. Steindin finnst dreift fr4 840 m nidur 4 um 1210 m,
en er fremur algeng padan og eins langt og svarfsyni nadust.

Wollastonit var aéaﬂega greint i svarfsmésjd en greindist einnig 1 punnsneidum nedan 1200 m.
Pad finnst einungis sem holu- og sprungufylling.

Amfib6l. Vottur amfibéls greindist { rontgen 4 um 840 m dypi en verdur ekki aftur vart fyrr en
4 um 1160 m dypi. Amfibdl finnst nzer samfellt nedan um 1200 m. Amfibdl er baedi sem holu-

og sprungufylling svo og sem ummyndun 4 pyroxeni. Liklegast er hér aktindlit 4 ferdinni.

Granat finnst { punnsneidum nzr samfellt nedan um 1210 m dypis, adallega sem holu- og
sprungufylling en { einu tilfelli sem ummyndum pyroxens. Liklegast er um ad reda grossular
granat.
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Pyrit er hér notad sem samheiti yfir sdlfidsteindir. Pad finnst naer samfellt fra um 90 m dypi.
Magn bess er b6 mismikid eins og best sést 4 mynd 10. Er augljdst, ad margir af steerri topp-
um koma fram 4 sama dypi og virkar vatnsadar.

Leirsteindir eru flokkadar ad mestu 4 grundvelli rontgengreininga, en einnig var h6fd hlidsjén
af punnsneida- og svarfgreiningum.

Smektit greinist fyrst 4 um 70 m dypi og allt nidur 4 um 450 m en vottar adeins fyrir pvi {
tveimur greiningum par fyrir nedan, { bAdum tilvikum innan fremur fersklegra innskota.
Blandlagsleir. Blandlagsleir greindist i einu syni 4 um 155 m dypi (vi0 vatnsed) en sidan
nokkud samfellt fr4 um 300-700 m, en ekki nema { tveimur synum par fyrir nedan (baedi synin
innan fremur litt ummyndads innskotsbergs).

Svellandi klorit (corrensit) greindist 6gloggt 1 tveimur synum 4 dyptarbilinu 800-825 m.

Klérit greindist fyrst 4 um 150 m dypi og telst vera nokkud samfellt nidur 4 um 440 m.
Rontgengreiningar gafu ekki Gtviraed svor um tilveru klérits 4 dyptarbilinu 500-600 m, en ned-
an bess dypis greindist kl6rit i naer hverju syni.

Clin6-pyroxen greinist { punnsneidum badi sem ummyndun 4 pyroxen og sem holufylling.
Steindin finnst eingéngu vid jadar innskota { holunni 4 milli 150-350 m, 570-640 m, 710 og
880 m dypis. ' '

Magnetit sem ummyndunarsteind finnst vid mjog sambeerilegar adsteedur og cliné-pyroxeninn
nema hann virdist vera stodugur adeins fjer innskotum.

Oxadur malmur er mjig dberandi baedi { svarfi og punnsneidum og finnst 4 svipudum dyptar-
bilum og i ndnu sambandi vid 48urnefndan pyroxen og magnetit, en hefur meiri Gtbreidslu likt
og synt er 4 mynd 8 og 9.

Pessar prjar sidastnefndu steindir teljast myndadar vid hitaummyndun vid innskotsjadra. Viss
beltaskipti ummyndunar er greinanleg (sj4 mynd 6) par sem naest innskotum er clin6-pyroxen
og magnetit, fier hverfur pad fyrrnefnda, en i stadinn fer ad bera 4 raudleitum mélmi d4samt
magnetitinu. Enn fjeer innskotsjadrinum tekur vid einrétt raudleitt oxunarbelti. Ekki er vitad
hvad bessi belti eru pykk en vaentanlega eru pau ekki mikid yfir 1 m. Slik ummyndun sem
pessi er sjaldgef vid jadra innskota og er hin talin vera i sambandi vid gosgang (fladi hraun-
kviku {1 lengri tima). Pad, ad han greinist sjaldan vi6 innskotajadra i borholum, og hvad bé 4
svo dkvedinn méta, bendir mjog sterklega til, ad par sem hin finnst { holunni, sé hiin tengd
pessu sérstaka innskoti. Clin6-pyroxen (hedenbergit) og magnetit hefur verid greint vid inn-
skotsjadra { dypri hlutum jardhitakerfisins i Kroflu (Hrefna Kristmannsdéttir, 1981).

Adrar ummyndunarsteindir:

K-feldspat. A 576, 900, 922, 1212, 1220 og 1250 m dypi fannst { punnsneidum steind sem hafdi
l4gt lidsbrot og tvibrot, lagt neikvaett 2V og syndi vida géda tviburun. Liklegt er ad um sé ad
rda adularia eda K-feldspat. Pad sem stutt gaeti pa tilgatu er ad 4 umraeddum dyptarbilum,
ad undanskildu 900 m dypinu, eru toppar { malingum 4 nttirulegu gamma, en si maling
nemur m.a. magn geislavirks kalium 1 berginu.

Talk, pyrophyllit. { rontgengreiningum 4 leir kemur fram toppur med d-gildi frd um 9,00 til
9,30 1 20 synum af beim prj4tiu, sem greind voru 4 dyptarbilinu 150-580 m. Samkvamt upplys-
ingum sem finna m4 i Brindley and Brown (1980) er hugsanlega um ad rada talk eda
pyrophyllit. Petta pyrfti ad kanna nénar.
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5.4 Ummyndunarbelti

A mynd 12 er synd hefdbundin beltaskipting ummyndunar (sbr. Hrefna Kristmannsdéttir
1978) 4 grundvelli peirrar dreifingar steinda sem synd er 4 mynd 9. P6 er st undantekning 4,
ad baett er vid kléritbelti par sem si steind finnst 4n epidéts og/eda amfibdls (aktindlits).

Ofan 70 m dypis sést engin ummyndun, hvorki i berginu sjalfu né atfellingar i bldrum berg-
laga.

Smektit-zedlita beltid naer frd 70 m nidur 4 um 125 m dypi.

"Efra" klérit beltid neer frd 125 m nidur 4 440 m.

Par tekur vid blandlagsleirsteinda belti. Nedri mork pess beltis eru talin vera 4 um 500 m.
Efri mork svokallads "nedra" kiérit beltis eru ekki vel skilgreind par sem leirrontgengreining-
ar 4 500-570 m gefa ekki einhlita kl6rittoppa.

Klérit-epidét beltid ner frd 640 m nidur 4 um 1200 m, en par verdur fyrst vart vid amfibdl
(liklegast aktindlit). ,

Klérit-aktinélit beltid nzer frd 1200 m og a.m.k. nidur 4 botn holunnar.

JHD-BJ- 2300 HF,
B4.01.0i28 Ad
ELDVORP, HOLA EG-2
Ummyndunarbelti samkvaemt dreifingu
ummyndunarsteinda { sbr. mynd 9 )
) — O

Engin ummyndun Dypi

Smektit - zeolite belti -
- (m)
- 200

"Efra" klorit belti -
— 400

Blandlagsleirsteinda belti -
" Nedra" klérit belti - 600
~ 800
K lorit - epidot belti
— 1000
) L — 1200
Klorit -aktinolit belti

~ 1265

Mynd 12. Beltaskipting ummyndunar { EG-2.
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5.5 Sprungufyllingar

[ punnsneida- og ad einhverju leyti i svarfgreiningu var gerd lausleg kénnun 4 fjélda sprungu-
fyllinga og tegunda steinda i sprungum. Siluritid 4 mynd 13 synir fjélda steinda { einstSkum
sprungum. Par kemur fram ad meirihluti sprungna hefur adeins eina tegund steinda. Ein skyr-
ingin kann ad vera si ad adeins mjGstu @darnar komi best fram { greiningu 4 svarfi { hverri
slikri sprungufyllingu. Mynd 10 synir fj6lda slikra sprungufyllinga innan hvers 50 m dyptarbils
holunni. Unnt er ad greina prjd meginflokka sprungufyllinga:

a) Sprungufyllingar bar sem kalsit finnst. Slikar fyllingar finnast 4 flestum dyptarbilum { hol-
um nema beer virdast fremur fitidar 4 milli 500-700 m dypis. Ofan bess dypis tengjast
paer ummyndun beirri, sem fylgir innskotsberginu, og er baedi innan pess og vid jadrana.
Erfidara er ad tengja kalsit 22dar nedan 700 m dypis vid sérstakt jardfraedilegt fyrirbrigdi.
Liklegt er b6, ad kalsit &dar nedan 1200 m séu tengdar sprungum vid jadra finkorna
basaltinnskots. Kalsit &darnar eru greinilega yngstu Gtfellingarnar, sem og annars stadar
i holunni med adeins einni undantekningu 4 taeplega 480 m dypi, par sem kvars hefur fall-
id 1t 4 eftir. Algengt er ad pyrit hafi fallid Gt samtima kalsiti.

[[F ] uhio-8u-2300 HE
'] 84010131 AA

140 A

FJOLDI ATHUGANA 186

Fjoldi sprungufyliinga

= T
| 2 3 4 5 6
Fjoldi steinda ' sprungu

Mynd 13. Tidni sprungufyllinga 4 méti fjolda steinda i hverri sprungu.

b) Anhydrit sprungufyllingar koma fyrir frd 250 m nidur 4 um 800 m dypi en litt par fyrir
nedan. Eins og 40ur er lyst (sbr. mynd 10) syna anhydrit sprungufyllingarnar mjog oft
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sérstakan kristalstriktdr ("sykur'anhydrit). Pad vekur athygli ad paer sprungufyllingar
tengjast jadri ddleritinnskots (sjd 4.3 og 5.3) 4 pessu dyptarbili, paer mynda breidustu
sprungufyllingarnar sem { svarfgreiningu sjast, og ad auki eru pazr undantekningarlaust
eina steindin sem n4d hefur ad kristallast i sprungunni. Eins og 4dur var minnst 4, bendir
tilvera pessarar tegundar anhydrits sprungufyllingar sterklega til ad 4tt hefur sér stad
hrod kristollun hennar i kjolfar sprungumyndunarinnar og fyllt paer sprungur 4dur en
adrar steindir hefou 4tt par moguleika 4 ad falla Gt. Mjog sennilegt er ad pessi gerd an-
hydrits hafi fallid Gt vid hrada upphitun jardsjavar sem streymt hefur nidur { jardhitakerf-
i, en sliku fyrirbeeri hefur verid lyst 4 hahitasvaedinu 4 Reykjanesi (Orkustofnun 1971).
Par sem hin tegund anhydrits hefur fallid Gt { sprungum er pad tid 4 undan kalsiti.

T pessum hépi, sem er minnstur, teljast adrar sprungufyllingar, par sem hvorki koma fyr-
ir kalsit né anhydrit. Ofan 850 m dypis eru kalsedén og leirfyllingar algengastar, nedan
950 m epidé6t og wollastonit og nedan 1200 m auk pess amfibdl og granat. Pessi hépur er
liklega allur eldri en kalsit sprungufyllingarnar.

Afstaedur aldur steinda

1>2>3>4>i
"ELST" "YNGST"

08 95.06.0120 HF

Mynd 14. Einfaldadur pverskurdur ttfellinga i holrymum berglaga.
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5.6 R6dun ummyndunarsteinda

Athugun 4 timarédun ummyndunarsteinda hefur verid gerd i borholum 4 tveimur virkum ha-
hitasvaedum; i Svartsengi (Hjalti Franzson, 1983a, 1983b) og 4 Nesjavéllum (Valgardur Stef-
dnsson o.f1, 1983).

[|[JdH80- 2300 HF,
Flea’oroize Ak

ELDVORP, HOLA EG-2

Sdlurit, sem synir fjolda tegunda
Otfellinga 1| einstokum holrymum

300

250

200

150
FJOLDI ATHUGANA 608

Fjoldi holryma

100

50

| 2 3 4 5 6
Fj6ldi tegunda Gtfellinga 1 hverju holrymi

Mynd 15, Tidni dtfellingategunda { holrymum.

Fjoldi ummyndunarsteinda  einstokum holrymum er mjog breytilegur. Innbyrdis lega peirra i
hverju holrymi gefur til kynna afstazdan aldur eirra eins og synt er 4 einfaldan hétt 4
mynd 14. R63un peirra { tima og rGmi geta gefid upplysingar um peer breytingar sem ordid
hafa i jardhitakerfinu og veitt upplysingar um hvada steindir eru liklegastar til ad vera { jafn-
vaegi vid niverandi dstand jardhitakerfisins.

Athugunin 4 rédun steinda { EG-2 var ad miklu leyti gerd i punnsneidum en einnig ad nokkru {
svarfgreiningu. Samtals var gerd athugun 4 608 holu- og sprungufyllingum og synir stiluritid 4
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mynd 15 fjolda tegunda steinda i peim holrymum. St rédun, sem liklegt er ad sé til stadar i
berglégum sem hola EG-2 sker, er synd 4 einfaldadan hétt 4 mynd 16. Nokkur tdlkun felst
tengingu steindahépa ofan 800 m vid p4 sem nedar liggja, en sii tenging virdist falla fremur vel
saman sé anhydritid allt talid samtimatfelling. Breidd einstakra steindabelta 4 mynd 16 er
byggd 4 hve algeng vidkomandi steind er i pvi rddunarszati innan hvers 100 m dyptarbils, og er
slikt talid visbending um hve rddandi ttfellingasteind hin er i pvi timaskeidi jardhitakerfisins
sem borholan sker.

1 pad minnsta fjogur timaskeid ummyndunar m4 greina 4 mynd 16:

1. A. Elstu utfellingarnar, p.e. limonit, illa kristalladur leir og kalsedén vitna um jardhita-
kerfi par sem hitastig er laegra en 180°C nedan 800 m dypis en ummerki jardhita ofan
pess dypis ekki merkjanleg. Pad fyrstnefnda er b6 talid helst falla at i koldi vatnskerfi.

B. 1kjolfar mjog dberandi leirttfellingatimabils tekur kisill ad falla Gt, annars vegar sem
kvars nedan 900 m en 6pall og/eda kalsedén fré pvi dypi og upp ad 400 m. Pessi breyt-
ing 1 krist6llun geeti bent til ad 4 peim tima hafi hiti nedan 900 m verid 180°C eda heerri
en lagri ofan pess dypis (Stefin Arndrsson o.fl 1983). Ofan 400 m gaetir ekki jard-
hitaummerkja nema ef vera kynni vottur limonits.

2. A pessu timabili 4 sér stad 6flug upphitun frd einkennum ldghitakerfis yfir i hahitakerfi.
Aberandi epidét ttfellingar (>230°C) nedan 800 m og nedan 1200 m tekur i kjélfar pess ad
myndast sphen, granat og amfibdl (>270°C). Ad pvi binu tekur vid krist6llun wollastonits
(>270°C) allt upp undir 850 m dypi sem gzeti bent til enn haekkandi hita i efri berglaga-
myndunum innan pessa timabils. Prétt fyrir augljés merki um hdan hita nedan 800 m dypis
er ekki ad finna dberandi merki ofan pess dypis um jardhitakerfi, par sem illa kristalladur
leir, kalsed6n og sidast kalsits vitna um, en pessar sidastnefndu ttfellingar n4 upp 4 allt ad
150 m dypi.

3. Petta timabil Gtfellinga ber vott um verulega kaelingu innan kerfisins jafnframt hitnun ofan
700 m dypis. Anhydrit markar upphaf timabilsins og naer allt frd4 um 150 m nidur fyrir
1000 m dypi. Mjog liklega tengjast anhydrit sprungufyllingarnar ("sykur"anhydrit) pessu
timabili. Tveer gerdir anhydrits hafa fundist 4 hdhitasvaedinu 4 Reykjanesi, og virdist lysing
peirra i samrami vid pad, sem hér er lyst (Orkustofnun, 1971). Tilvera mikils magns an-
hydrits { efri hluta jardhitakerfisins 4 Reykjanesi var tilkad 4 pann veg ad pegar kaldur
jardsjor fledir inn { jardhitageyminn (svo sem vanta md vio brotahreyfingar), b4 tekur an-
hydritid ad falla Gt vid upphitnun jardsjdvarins (Jens Témasson and Hrefna Kristmanns-
déttir 1972). Slik skyring 4 mjog vel vid anhydritid i Eldvarpaholunni, sérstaklega par sem
augljGslega hefur ordid veruleg kdlnun { kerfinu { kjélfar anhydritatfellinganna. Eftir an-
hydrit tekur vid 4berandi leirkristollun ofan 800 m dypis en 4 svipudum tima Kalsit 4 milli
900-1100 m. A eftir pvi taka vid kvarsttfellingar allt fr4 200 m nidur 4 botn holunnar. A3
sidustu kristallast prenit nedan um 900 m dypis (>200°C) svo og vottur kalsits 4 milli
1000-1100 m.

4. Upphitun markar upphaf pessa timabils jardhitakerfisins, epidét kristallar finnast nedan
um 1000 m dypis (>230 C) og i kjolfar bess vottar fyrir spheni og amfibéli nedan um
1150 m dypis. I efri hluta holunnar verda dberandi kalsititfellingar og sidan vottur af
kvarsi (4-500 m). A milli 5-600 m dypis vottar einnig fyrir steind, sem { morgu likist K-feld-
spati. Ad pvi er best verdur séd er kalsit sidasta (yngsta) ttfellingin nedan 1100 m dypis.
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Mynd 16. Likleg timar6dun Gtfellinga.
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Kalsit virdist ekki i jafnvaegi vid jardhitavokva vid heerri hita en 270°C og atti samkvaemt pvi
ekki ad finnast innan Kl6rit-aktindlit beltisins (Hrefna Kristmannsddttir, 1979). Svo er 4statt i
nedra jardhitakerfinu i Leirbotnasvaedinu (Hrefna Kristmannsdéttir 1978), i Sudurhlidum
Kréflu (Valgardur Stefinsson o.fl. 1982), 4 Hvithdlasvadinu { Kroflu (Asgrimur Gudmunds-
son og Gudmundur O. Fridleifsson, 6birt gogn), 4 Reykjanesi (Jens Témasson og Hrefna
Kristmannsdéttir, 1972; Hjalti Franzson o.fl. 1983a) og 4 Nesjavollum (Hjalti Franzson o.fl.
1983b). Kalsit telst fremur algengt i svonefndu klérit-aktindlit ummyndunarbelti Eldvarpa-
svadisins (sbr. mynd 19) og gaeti bvi tiilkast sem merki um laekkad hitastig (<270°C). Sam-
kvaemt rédun ummyndunarsteinda (mynd 16) hefur slik kaeling ordid 4 pvi ummyndunartima-
bili, sem er naest niverandi 4standi.

5.7 Voékvainnlyksur

[ ndmsleyfi hofundar 4 Nyja-Sjdlandi 4rid 1987 voru gerdar maelingar 4 vékvabdlum i atfelll-
ingakristollum { svarfi Gr borholunni. Vokvainnlyksa er vokvi sem lokast inni { kristal samtimis
jardhitadtfellingu, annad hvort pegar kristallinn er ad myndast (primer) eda i sprungum sem
komid hafa { kristalinn eftir ad hann myndadist (sekiinder) og lokast sidan aftur med kristoll-
um. Vékvinn sem { innlyksunni geymist er jardhitavokvinn sem streymdi um bergid pegar
kristallinn myndadist. Pegar vokvinn { innlyksunni kélnar (t.d. pegar kristallinn sem innlyksan
er i fer Gr jardhitaumherfi i stofuhita svarfsynis), dregst vokvinn saman. Vid pad myndast und-
irprystingur og par med gufubdla (vapour bubble). I sérstakri smasj4, sem til er 4 Orkustofn-
un, er unnt ad hita kristalinn sem innlyksan er i og fylgjast um leid med breytingum sem verda
{ innlyksunni. Vid upphitun penst vokvinn og pegar sama hitastigi er ndd og begar vokvinn lok-
adist inni { kristalnum, hverfur gufubélan. Pessi hiti er kalladur samrunahiti Th (temperature
of homogenization). Med kelingu kristals { somu smasjd er unnt ad dkvarda braedslumark
vokvans, sem kallad er Tm (temperature of melting). Pad er gert med pvi ad hradfrysta krist-
alinn { flidtandi kéfnunarefni og sidan hita upp aftur haegt og rélega par til isinn bradnar.
Bradslumarkid er h4d magni uppleystra efna i vokvanum. { jardhitavokva Eldvarpa er seltan
og CO, helstu efnin sem 4hrif hafa 4 braedslumarkid, og er liklegt ad pad sidarnefnda leekki
braedslumarkid um einar 0,2°C. ’

f allt var mzelt Th { 144 vokvainnlyksum 4 fjérum stodum 1 holunni; 602, 650, 1150 og 1225 m
dypi, og eru nidurstodur syndar sem stoplarit 4 mynd 17. A 600-650 m dypi fellur dberandi
hluti mzelinganna 4 hitabilid 255-275°C, sem er svipadur og meldur hiti 4 pvi dyptarbili (um
260°C). 1 nedri hluta holunnar (1100-1300 m) spannar hiti vokvainnlyksanna mun breidara
svid eda frd um 240-320°C. Virdast gildin hépast 4 tvo hitabil; 240-280°C og 285-320°C. Pad
gaeti bent til ad leegra hitabilid sé naerri niverandi hitadstandi { jardhitakerfinu, en pad haerra
endurspegli eldra og heitara 4stand en ni rikir. Athyglisvert er einnig ad i sidara tilfellinu ligg-
ur hitinn neerri suduferli pess dyptarbils, sem bendir til sjédandi jardhitakerfis.

A mynd 18 er synt braedslumark nokkurra innlyksa (i kvarsi) af 652 og 1152 m dypi. Augljést
er ad bradslumark vokvans er afar breytilegt, allt fra pvi ad vera nélaegt ferskvatni yfir seltu
sem er haerri en niverandi selta jardhitavokvans. Pessi breytilega selta er mjog { samrami vid
melingar sem gerdar hafa verid { jardhitakerfi Svartsengis, en par voru paer tilkadar sem vis-
bendingar um breytilegt magn ferskvatns { jardhitakerfinu, sem mogulega mé tengja loftslags-
breytingum (jokulskeid /hlyskeid). '

Lita ber 4 pessar innlyksumelingar sem fyrsta skref slikra maelinga i Eldvarpaholunni, en
nédnari malingar gaetu gefid mun itarlegri upplysingar um hita- og seltubreytingar { jardhita-
kerfinu med tima.
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Mynd 17. Mzlingar 4 hita (Th) i vékvainnlyksum { kvarsi.
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Mynd 18. Melingar 4 bradsluhita (Tm) { vokvainnlyksum.




6. VATNSADAR

f pessum kafla er greint fré vatnseedum sem holan sker, og beim upplysingum sem liggja til
grundvallar dkvordunar um tilveru peirra.

EG-2 er fyrsta holan 4 Eldvarpasvaedinu og pvi var litid vitad um vatnszedar og legu beirra og
padan af sidur pau ghrif sem per hafa haft 4 nrliggjandi berg. I fyrstu voru pess vegna at-
hugadar nokkud vel allar hitamzlingar sem framkvamdar voru 4 bortima, en vegna erfidleika
{ borun reyndist naudsynlegt ad hitamzela allt ad 20 sinnum. { hverjum hluta holunnar eru pvi
til 5-10 hitamelingar. Langflestar beirra hafa pegar verid birtar i 4fangaskyrslu (Benedikt
Steingrimsson o.fl. 1983). Skoltapsmzlingum, sem veita markverdar upplysingar um virkar
vatnsazdar, hafa einnig verid gerd skil i 43urnefndri 4fangaskyrslu. A Gufubor er svonefndur
Geolograph siriti, sem nemur sndggar breytingar i flaedi skolvatns i "flow-line", svo og afstad-
ar hitabreytingar 4 skolvokva. Pessi siriti hefur reynst notadrjagur til ad stadsetja vatnsadar
ndkvzemar en gert er med skoltapsmelingum. Allar pessar maeliadferdir gefa g6da hugmynd
af legu og afstzedri stzerd vatnsaeda. { framhaldi var gerd konnun 4 hvort einhver sérstok ein-
kenni ummyndunar tengdust pessum 2dum. Eins og fram kemur { eftirfarandi lysingum 4
einstokum zedum, virdast helstu einkennin vera almenn aukning { ummyndun frumhluta bergs-
ins og aukning i pyriti og kalsiti (kafli 4, myndir 8, 9, 10 og 16). Athyglisvert er einnig, ad
fylgni var fremur g6d 4 milli sumra vatnszeda og heekkads gildis i nttdrulegri gammameelingu
(sja mynd 4). Pessi samanburdarkoénnun gefur aukna trt 4 ad nyta megi jardfraedigogn i nzstu
borholu i Eldvérpum, auk hefdbundinna gagna, til ad stadfesta betur vatnsaedar.

I holu EG-2 finnast merki um allt ad 48 vatnsedar og eru 29 beirra { vinnsluhluta holunnar.
Pessar vatnsedar eru merktar inn 4 myndir 4, 8, 9, 10 og 13, og jafnframt skrddar { toflum 2
og 3. Helstu einkenni og gégn um hverja a0 fyrir sig eru settar fram i vidauka 1.

f toflu 2 er vatnsaedum skipt i prj4 flokka 4 grundvelli peirrar svorunar sem pzer gefa i meeling-
um. Vega hita- og skoltapsmeelingar dsamt utslagi Geolographs pungt i peirri flokkun. Flokk-
unin gefur til kynna, ad holan skeri 4 stérar vatnszdar, og eru tveer peirra { vinnsluhluta hol-
unnar. "Smadar til medal vatnsadar" eru 21 ad télu par af 15 i vinnsluhluta holunnar. Tuttugu
og prjér flokkast i pridja hépinn, sem gaf Ggleggsta svorun, og er { raun vafamal hvort sumar
peirra séu virkar vatnsaedar { niverandi 4standi. Haegra megin { sému toflu gefur ad lita likleg-
ustu adstaedur sem skyrt getu jarofreedilega legu vatnsadarinnar. Par kemur fram ad 27 a0-
anna tengjast innskotsbergi og eru rddandi vid jadra peirra (og merkir samkvaemt jardfraedi-
legri talkun leidni eftir 163réttum fleti). Adrar @dar virdast flestar fylgja lagmétum upp-
hledslumyndana (sem p4 tilkast sem larétt leidni).

f toflu 3 er syndur samanburdur 4 staerd vatnseda og jardfraedilegri legu peirra og sést par
gloggt hvad innskotin rdda miklu um vatnsleidni vid holuna. Svo virdist ad ekki sé umtalsverd-
ur munur 4 afstaedri steerd eda fjélda vatnsaeda vid déleritganginn annars vegar og svonefndan
Eldvarpagang hins vegar.
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Tafla 2. Skipting vatnseda { EG-2 i staerdarflokka, og jardfraedileg skipting.

JHD-BJ-2300 HF

84.03.0395 AA
AFSTAD STARD ADA JARDFRADILEG LEGA ADA
Sma til | Skil milli
, medalstor | Oviss og/eda Innan Innskots-|Innan Hraunlaga| Innan | hrauniaga,
Nr. {Dypi {m) ||Rddandi ced d mjog sma @d ||innskots | jadar  |hraunlags|skil mobergs | mobergs
! 75 X X
2 88 X X
'3 100 X
4 Jea. 130 X ?
5 155 X
6 |ca. 202 X X
7 |ca. 250 X X
8 |ca. 265 X X
9 275 X X
10 |ca. 310 X X
1 340 X X
12 | ca. 358 X X
13 380 X pYe
14 410 X X
15[ ca 440 X
16 | ca. 460 X X
17 | ca. 476 X
_ 18 490 X X
19 515 X , X
-— — — — —VINNSLUFODRING 524m -—————— - = -
20 530 X
21 545 X X
22 566 X X
_ 23 575 X X
24 | ca. 653 X X
25 675 X X
26 700 X
27 725 X
28 |ca. 730 X
29 | 780 X X
30 790 X _7 X
31 825 X X
32 860 X X
33 880 X X
34 9205 X X
35 935 X ] X
36 960 X . X
37 975 X X
38 1005 X X
39 1035 X X
40 1085 X X
41 1100 X X
42 1145 X X
43 1152 X X
44| 1175 X X
45 1192 X X
46 1210 X X
a7 1225 X X
48 [ca.1250 X X
4 21 23 3 24 2 8 6 4
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Tafla 3. Samanburdur 4 steerd vatnsaeda og jardfredilegri legu peirra.

Afsteed sterd vatnsadar
Jardfredileg Stor | Medalstér | Oviss og/eda | Adar
lega vatnsadar &0 a0 sm4 &0 samtals
Innan innskots 1 2 3
Vid innskotsjadar 3 11 10 24
Innan hraunlags 1 1 2
Innan mdébergs 2 3 5
Hraunlagaskil 1 4 3 8
Skil hraunlags
og mébergs 2 3 5
Samtals 4 21 22

7. HELSTU NIDPURSTODUR

A mynd 19 er dregid upp einfaldad brivitt jardfraedilegt likan af jardhitakerfinu { Eldvrpum
par sem yfirbords- og borholugogn hafa verid samtilkud. -

Yfirbordsummerki og vidndmsmelingar benda til ad grunnvatnsstraumar tengist gossprungu
Eldvarpahraunsins; i nordri fledir kalt grunnvatn nidur eftir gossprungunni, i midhluta
gossprungunnar er uppfldi jardhitavokvans og hlidarstreymi hans fr4 jardhitakerfinu til sud-
austurs eftir sému sprungu. Pau skérpu skil sem verda i vidndmi neerri Eldvarpasprungunni
eru { g6du samremi vid ungan aldur Eldvarpagossins, p.e. pvi Gjafnvegi sem rikir vid
"nyordna" lektaraukningu.

Jardfraedigogn tr borholunni segja svipada sogu. Jardlagastaflinn samanstendur af hraunlaga-
syrpum adskildum af mébergsmyndunum, og svipar honum mjog til pess sem greinist i holum
{ Svartsengi. Borholan virdist skera langsum eftir tveimur 16dréttum berggongum; déleritgangi
og sidan gosgangi Eldvarpa. S4 fyrrnefndi er liklega yngri en méberg fr4 sidasta jokulskeidi en
s4 sidarnefndi fr4 13. 6ld. Vatnslekt fylgir j6drum beirra, sem bendir til 16dréttrar lektar og
uppstreymis. Jafn hiti { vinnsluhluta holunnar (250-270°C) bendir einnig til uppstreymis.

Ummyndun er mjog mikil nedan rimlega 100 m dypis. Visbendingar eru um a.mk. fjogur
jarShitaskeid, fra laghitakerfi 1 upphafi til priggja héhitafasa, og eru tveir peir sidari ad likind-
um tengdir vid ddleritganginn og Eldvarpaganginn.

Mzelingar 4 vokvainnslyksum benda til ad jardhitakerfid nedan 1000 m dypis hafi fyrr 4 timum
verid sjédandi en hafi nt laekkad nidur { um 260-270°C, og er freistandi ad telja ad sa hita-
leekkun stafi af nidurstreymi kaldara grunnvatns inn i jardhitakerfid eftir nyrdri hluta "Eld-
varpagangsins".

Breytileg selta i vokvainnlyksum bendir til meiri ferskvatnséhrifa 4 fyrri tfma jardhitakerfisins.
Svipadar sveiflur meelast { innlyksum { Svartsengi. Liklegt er ad pessar seltusveiflur orsakist af
breytilegum grunnvatnsbiskap 4 jokul-/hlyskeidum.
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VIDAUKI I

Upplysingar um vatnsadar
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I pessum vidauka er lyst helstu einkennum hverrar vatnszdar sem hola EG-2 sker.

1. (75 m) Pessi vatnsed kemur adeins fram { fiérum af 10 hitamzlingum, liklegast vegna pess
ad steypt var i hana. Algjort skoltap vard. A pessu dypi verdur fyrst vart vid ummyndun
dlivins i kalsit og leir og ummyndunar glers { leir verdur einnig vart. Einnig verdur hér
fyrst vart vid atfellingar i bl6drum, og samkvamt rontgengreiningum virdist kalsit mynd-
ast hér i stad aragénits. Vatnsaedin er innan mjog blodrétts dyngjubasalts.

2. (88 m) Prj4r af tiu hitamalingum syna 23 4 pessu dypi. A Geolograph kemur fram um
40% fttslag. Har borhradi einkennir petta dyp1 Samkvamt Jaralagagremmgu kemur ®din
fram 4 lagmétum hraunlaga.

3. (100 m) Sj6 hitameelingar af 10 gefa visbendingu um vatnsaed. Aukin ummyndun 4 dlivini
og gleri yfir { leir. Kalsit hefur myndast { stad aragonits. Nokkud er um dtfellingar {
bl6drum. Adin kemur fram 4 métum Hraunlagamyndunar 1 og Mébergsmyndunar 1.

4. (ca 130 m) Einu ummerki pessarar zdar er ad finna i tveimur hitamaelingum af tiu. Svarf
vantar af pessu dypi og par af leidandi einnig jardfraedilega skilgreiningu.

5. (155 m) Fimm af 10 hitamalingum vitna um vatns2d 4 bessu dgpi. Olivin synir aukna
myndbreytingu yfir { leir og kalsit, pyroxen sést einnig hafa ummyndast yfir { kalsit.
Rontgengreining naerri pessu dypi synir blandlagsleirsteind. Allar porur virdast fylitar, og
aukning verdur { magni pyrits. Adeins ofar, eda 1 145 m dypi merkist um 5% ftslag 4
Geolograph. Pessi &3 kemur fram vid innskotsjadar 4 gréfkorna ddleriti.

6. (ca 202 m) Vottur um pessa vatnsaed kemur fram { tveimur hitamalingum af 4tta. Greini-
leg aukning verdur i ummyndun 4 pyroxeni og plagicklasa. Adin kemur fram { bléjadri
déleritinnskots.

7. (ca 250 m) Einu merkin um vatnsad 4 pessu dypi kemur fram { fjérum af 4tta hitamzeling-
um. Han kemur fram rétt innan vid jadar ddleritinnskots.

8. (ca 265 m) Tilvera vatnsaedar er hér mjog 6rzed, par sem hin merkist adeins i einni af 8
hitamzelingum. Ef hin er til stadar pa liggur hin naerri jadri ddleritinnskotsins.

®

(275 m) Prjér af 4tta hitamaelingum gefa visbendingu um vatnsaed 4 pessu dypi, auk pess ad
um 1 l/s skoltapsaukning verdur. Greinileg aukning er i ummyndun pyroxens og
plagidklasa og aukning { pyritmagni. AJin kemur fram vi0 jadarinn 4 déleritinnskoti.

10. (ca 310 m) Gogn um pessa 2d er takmorkud vid eina hitamalingu af 4tta og aukningu {
ummyndun pyroxens og plagicklasa. Hin liggur vid jadar ddleritinnskots.

11. (340 m) Sex hitamalingar af 4tta syna 4 4berandi hatt vatnsaed 4 pessu dypi, enda kom al-
gert skoltap og 70% ftslag 4 geolograph. Svarf vantar af pessu dyptarbili en mjog liklegt
er ad &din liggi eftir jadri ddleritinnskots.

12. (ca 358 m) Gogn um vatnszd 4 pessu dypi merkjast 1 tveimur hitamzlingum af fimm. {
punnsneid sem tekin er um 8 m ofar greindist kalsitummyndun { pyroxeni. £din kemur
fram innan liklegs Eldvarpagangs.

13. (380 m) Prjar hitamelingar af fimm bera vott um vatnseed 4 pessu dypi. Aukning { pyrit-
magni kemur fram, auk pess sem vart vard vid um 1 1/s skoltapsaukningu. AZdin kemur
fram vid jadar svonefnds Eldvarpagangs.
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(410 m) Fjérar af fimm hitamelingum syna &d neerri bessu dypi (415-425m). 121/s
skoltapsaukningar verdur vart auk pess sem 25% utslag kemur fram 4 Geolograph 4 410
m og annad 4lika mikid 4 415 m dypi. Aberandi aukning er { pyritmagni 4 um 410 m og 4
sv1pu6u dypi verdur vart aukningar { ummyndun plagidklasa og pyroxens. Einnig einkenn-
ir hdr borhradi petta dypi. Adin liggur vid nedri jadar déleritinnskots og mogulega er
onnur vatnsaed 4 neestu hraunlagaskilum fyrir nedan, p.e. 1415 m.

(ca 440 m) Adeins sér votta fyrir mogulegri vatnsaed i einni af fimm hltamzclmgum, ogé
svipudu dyptarbili eykst skoltap éverulega (0,5 1/s). Aukning er { ummyndun plagicklasa.
Pessi mogulega 23 kemur fram innan um 15 m pykks lags af settaffi.

(ca 460 m) Tilveruvott af bessari vatnsed er adeins ad finna { einni hitamalingu af fimm.
Hiin kemur fram vid innskotsjadar.

(éa 476 m) Adeins ein hitameeling af fimm gefur visbendingu um vatnsaed 4 pessu dypi.
Ef um vatnszd er ad raeda, er hiin 4 métum Hraunlagamyndunar 2 og Mébergsmyndunar
2.

(490 m) Tilvera pessarar vatnsedar stydst vid prjar af fimm hitamaelingum. Aberandi
pyrittoppur auk pess sem porur eru yfirgnaefandi fylltar. Vatnsadin liggur liklegast eftir
lagskilum { méberginu. ; |

(ca 515 m) Ovist er um virkni pessarar vatnszedar par sem han sést ekki 4 hitamaelingum.
Mjog dberandi er ad 4 pessu dypi eru allar porur fylltar auk pess sem kalsftummyndun
plagitklasa er dberandi. Pessi liklega &0 er innan mdbergs.

(530 m) Allar fimm hitamzlingarnar vitna um 23 4 pessu dypi, svo og um 2 1/s skoltaps-
aukning og 15% ttslag 4 Geolograph. Allar blodrur eru hér fylltar af Gtfellingum.

(545 m) Fimm hitamelingar af sj0 syna vatns@d 4 pessu dypi, um 15% ftslag 4
Geolograph, 2 1/s skoltapsaukning, dberandi mikid af pyriti, skdpur sést 4 viddarmalingu,
wairakit greindist { punnsneid og vart verdur aukningar { kalsitummyndun 4 plagidklas.

(560 m) Prjar af sj6 hitameelingum syna tilveru @dar. Wairakit greinist { punnsneid mjog
aberandi pyrittoppur og toppur i nattirulegu gamma. 8% ftslag 4 Geolograph.

(575 m) Allar sj6 hitameelingarnar sanna tilveru @dar 4 pessu dypi. Um 50% ftslag verd-
ur 4 Geolograph. Aukning verdur i pyriti og ummyndun plagidklasa og glers yfir { kalsit.
Liklegt er ad K-feldspat hafi fallid Gt { pessu dypi svo og wairakit.

M;jog lklega tilheyra fj6rar sidastnefndu vatnsaedarnar (21-23) sama adakerfinu sem naer
ad pvi er virdist mestri lekt vid 575 m p.e. 4 jadri ddleritsins. Pvi til merkis er fremur sam-
fellt ummyndunarmynstur (s.s. kalsit, wairakit, pyrit, ummyndun pyroxens og plagicklasa
og nzr samfellt dtslag 4 néttdrulegu gamma). Pessar &dar fylgja mjog liklega eftir naer
160réttum jadri ddleritinnskots sem borad var i gegnum 4 dyptarblhnu 575-600 m. Athygl-

isvert er ad nedan innskotsins minnkar ummyndun til muna.

(ca 655 m) Ekki skal fullyrt hvort hér sé um vatnszd ad rada, par sem engar hitamzling-
ar gifu slikt til kynna. Hér er byggt 4 4 1/s skoltapsaukningu og svo nokkurra metra
breidu belti par sem greinileg aukning verdur i Gtfellingum. Ef um 23 er ad rada er hin
innan hraunlags.
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(675 m) Pessi 20 kemur dgreinilega fram { einni hitamaelingu af sjo, en einnig verdur vart
vid um 4 1/s skoltapsaukningu. Aukning verdur { ummyndun plagicklasa og pyroxens.
Zdin er liklega innan karga 4 hraunlagaskilum.

(700 m) Pessi mogulega 23 er ekki studd neinum hitamelingagégnum, heldur verdur 4
pessu dypi vart vid aukningu { ttfellingum, kalsitummyndun plagicklasa og sidast en ekki
sist um 4 1/s aukningu { skoltapi. Ef um 23 er ad rada kemur hin fram vid jadar svo-
nefnds Eldvarpagangs.

(725 m) Engar hitamalinganna sj6 syna vatnsad 4 pessu dypi. Tvo tslog koma 4
Geolograph, 15 og 20% en einnig er dberandi pyrittoppur 4 pessu dypi. Ef um 20 er ad
raeda, fylgir hin eftir jadri Eldvarpagangsins.

(ca 730 m) Ein hitamzeling af sj6 gefur von um tilveru adar 4 pessu dypi. Neerri sama dypi

(ca 735 m) kemur fram toppur { nittGrulegu gamma og samsvarandi ldggildistoppur {
neftrénudreifingu. Um 7 m nedar kemur um 70% ftslag 4 geolograph. Vart verdur vid
kalsit ummyndun 4 plagidklasa og 4 liku dypi verdur vart vid ad 6livin ummyndast yfir
kvars. Ef um a0 er ad rada, er hiin vid nedri jadar liklegs Eldvarpagangs.

(780 m) Pétt engin hitamzelinganna sjo syni vatnsaed 4 pessu dypi, verdur par algjért
skoltap { stuttan tima, smaskadpur sést i viddarmzlingu og aukning verdur i néttirulegu
gamma dsamt laggildistoppi i neftrénudreifingu. Ef um 23 er ad reeda kemur hiin fram
vid hraunlagaskil.

(790 m) [ fimm af sj6 hitamzelingum m4 finna visbendingu um vatnseed 4 pessu dypi. Al-
gjort skoltap verdur, en einnig komst gas inn { holuna 4 pessu dypi og olli pvi ad holan
"spytti upp tr sér" i einar 10 mindtur. Kalsitummyndun pyroxens og plagidklasa er dber-
andi, mjOg greinileg aukning i pyriti og wairakiti sem allt eins getur verid K-feldspat.
Svellandi-klérit greindist { rontgen & pessu dypi og aftur vard vart vid ad dlivin ummynd-
adist i kvars. AJin kemur fram innan 5 m pykks settiffs.

(825 m) Tvaer hitamalingar af sj6 benda til vatnsedar 4 pessu dypi. Aberandi aukning
verdur 4 ummyndun pyroxens og { minna meeli plagicklasa, par 4 medal kalsftummyndun-
ar. Vel afmarkadur toppur er i néttdrulegu gamma dsamt laggildistoppi i neftrénudreif-
ingu. Zdin kemur fram i 10 m pykku mébergslagi 4 milli hraunlaga.

(860 m) Sex hitamzelingar af sjo gefa visbendingu um a0 4 pessu bili. Um 5 m ofar verdur

15 % qtslag 4 Geolograph auk pess sem aukning verdur { kalsitummyndun glers og
plagidklasa. Toppur er i néttirulegu gamma malingu og laggildistoppur  neftrénudreif-
ingu. Adin kemur fram 4 métum tveggja hraunlaga.

(880 m) Merki um 293 finnst ekki i hitamzelingunum sj6, en ttslag sést i nattGrulegu
gamma og nifteindadreifingu. Aukning er { kalsitummyndun plagicklasa. Ef um 20 er ad
raeda liggur hin i jadri basalteitils innan Mdébergsmyndunar 3.

(905 m) Hitamalingar gefa ekki visbendingu um vatnsad, en 4 pessu dypi kemur fram 5%

ttslag 4 Geolograph, auk 6verulegrar skoltapsaukningar, toppur sést { néttirulegu
gamma og einnig greindist par liklegur K-feldspat. Pessi mogulega 20 er vid nedri mork
basalteitils { nedri hluta Mébergsmyndunar 3.

(935 m) Visbendingu um 20 4 pessu dypi gefa prjar af sj6 hitamaelingum, 15% ftslag 4
Geolograph auk Gverulegrar skoltapsaukningar. Aukning verdur 4 ummyndun pyroxens
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og plagicklasa, sérstaklega m.t.t. kalsits, og einnig verdur aukning i magni 4 pyriti. Vatns-
2din kemur fram nerri efri jadri svonefnds Eldvarpagangs. .

36. (960 m) Visbendingu um 20 4 pessu dypi gefa tvaer af sj6 hitamelingum og 65% utslag 4

37.

38.

39.

41.

42.

43,

45.

47.

48.

Geolograph. £din kemur fram innan svonefnds Eldvarpagangs.

(975 m) Ekki eru gognin beisin sem benda til &dar 4 pessu dypi , en pad helsta er aukin
kalsitummyndun plagidklasa og toppur i néttGrulegu gamma og ldggildistoppur i
nifteindadreifingu. Ef um 20 er ad raeda kemur hin fram vid nedri jadar Eldvarpagangs-

ins.

(1005 m) Adeins ein af sjo hitamalingum gefur visbendingu um vatnszd. Aberandi
pyrittoppur og mikid af kalsit Gtfellingum auk kalsitummyndunar plagiéklasans. A pessu
bili verdur um 6 1/s skoltapsaukning. Moguleg vatnsad er innan ca 10 m pykks mé-
bergslags.

(1035 m) Prj4r af sj6 hitameelingum syna tilveru vatnsaedar auk pess sem 2 1/s skoltaps-
aukning verdur 4 svipudu dypi. Adin er 4 hraunlagaskilum.

(1085 m) Ein af sj6 hitamaelingum gefur moguleika 4 vatnsad 4 pessu dypi. Skorp aukn-
ing 1 pyriti kemur fram. Adin kemur fram 4 métum tveggja hraunlaga.

(1100 m) Fjdrar af sj6 hitamaelingum benda til vatnszedar 4 pessu dypi. Aberandi aukmng
er 4 pyriti og um 2 1/s skoltapsaukning. Vatnsaedin kemur fram vid jadar nokkurra metra
pykks ddleritinnskots.

(1145 m) Tilvera &dar 4 pessu dypi stydst vid fjérar af sj6 hltamaehngum, aberand1 toppi {
néttirulegu gamma og Gverulegum laggildistoppi 1 nifteindadreifingu. Overulegrar aukn-
ingar verdur vart { skoltapi. £din kemur fram vid efri jadar liklegs 4 m pykks pdleiit-
innskots.

(1152 m) Prjar hitamelingar af sj6 vekja vonir um 23 4 pessu dypi auk 6verulegrar aukn-
ingar 4 pyriti og ummyndunar pyroxens og plagicklasa. Zdin kemur fram innan hraun-
lags.

(1175 m) Ein af sj6 hitamzlingum syna mégulega 3 hér. Samkvaemt jardfreedinni kemur
han fram innan pykks karga & hraunlgaskilum.

(1192 m) Hér er adeins studst vid eina hitamzlingu af sj6. Ef um vatnsad er ad raeda
kemur hin fram vid hraunlagamét.

(1210 m) Adeins ein hitamaling af sj6 gefur vonir um vatnszd. Aberandi toppur er { nétt-

tirulegu gamma, og aukning er { ummyndun pyroxens og plagicklasa. /E('im kemur fram
vid efri jadar Eldvarpagangsins. :

(1225 m) Ein af sjo hitamaelingum bendir til 20ar 4 pessu dypi. Aukning verdur i kalsit-
ummyndun plagitklasa og pyroxens, og Gveruleg aukning i pyriti. din kemur fram vid
nedri jadar Eldvarpagangsins.

(ca 1250 m) Tvaer hitamzlingar eru til af pessu dypi, en ekkert svarf nadist vegna skyndi-
legs skoltaps. Atla mé ad =din sé { nAnum tengslum vid Eldvarpaganginn sem borholan
sker rétt fyrir ofan.
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THE ELDVORP HIGH-TEMPERATURE AREA, SW-ICELAND.
GEOTHERMAL GEOLOGY OF FIRST EXPLORATION WELL.

Hjalti Franzson

National Energy Authority of Iceland

ABSTRACT

Surface geology and resistivity data show that the
eruption episode of 2100-2500 years ago in the Eldvorp
region causes a downflow of colder groundwater in the
northern part of the "fissure swarm" while an upflow
characterizes its central part. The first exploration well
EG-2 disects two vertical dyke teeders; the older one, a
dolerite, dates back to less than 12000 yrs while the
younger one is the feeder to the 2150 yrs Eldvorp
eruption. Hydrothermal alteration pattern shows that
these vertical structures provide the main upflow
channels of the Eldvorp system. A study of the deposition
sequence in veins and vesicles shows evolution stages:
from a low-temperature to a high temperature

some cooling below 1200 m depth.
INTRODUCTION

The Eldvorp high temperature area is located about
6 km WSW from the Svartsengi high-temperature field on
the western part of the Reykjanes Peninsula (fig.1). The
field has been investigated by Orkustofnun (National
Energy Authority) mainly for the Sudurnes Regional
Heating. This paper deals chiefly with the results of the
subsurface geology of the first exploratory well drilled in
the Eldvorp area. The well discharges 150 kg/sec at 7 bar
wellhead pressure, has a maximum temperature of 262
°C and an enthalpy of 1339 kJ/kg. The waters have a
salinity of about 2/3 sea-water similar to that found in the
Svartsengi field to the east.

SURFACE EXPLORATION

Jonsson (1973, 1978, 1983) mapped in detail the
surface geologicai features in the Reykjanes peninsula,
and dated the post-glacial volcanicity. About 2100 to
2500 yrs ago, relatively intense volcanic activity
prevailed in a 2.5 km wide zone centering in the main
Eldvorp fissure line (fig. 1). Georgsson and Tulinius
(1983) mapped the rasistivity structures of the western
Reykjanes Peninsula. The iso-thermal lines at 600 m
depth (fig. 1), which are derived from resistivity values,
show a WSW-trending belt of relatively high temperatures
culminating at the Svartsengi and Eldvorp fields; this belt
coincides with a deeper micro-seismic zone (fig. 1). A
marked temperature variation occurs in the area of the
Eldvorp fissure "swarm", anomalously low temperatures
in the northeastern part, high in the central part, and a
gentle fall in temperature towards the south-east. The
anomaly can be explained by the intrusion of apparently

cold waters from the northeast along the Eldvorp fissures, .
whereas in the central part the fissures are providing a -

passage for ascending hydrothermal fluids which then
flow towards southeast. Surface thermal alteration is
found at two locations ({fig.1), both on or adjacent to an
Eldvorp eruptive fissure. The southern one is located on
the high temperature resistivity anomaly and is active,

whereas the northern one is inactive and is according to

the resistivity within a relatively cold area.

system.
The last deposition suggests that the system is showing:

DRILLING

The well EG-2 is the first exploration well to be sunk
into the Eldvorp high temperature system. It was sited a
few tens of meters to the west of the main Eldvorp fissure,
at the western end of the low-resistivity anomaly and
within the active surface manifestation. It was drilled early
1983 and took 49 days to complete. Although EG-2 was
an exploration well it was designed as a production well.
The uppermost 60 m were drilled with a percussion drill
and cased with a 18 5/8" casing. A rotary drill rig
continued with a 17 1/2" bit down to 528 m and a 13 3/8"
production casing was cemented in down to 525 m depth.
The production part of the well was drilled with a 12 1/4"
bit. At 1265 m depth, the bottom of the string became
stuck and some 15 m of the string had to be left behind in
the well. Further drilling was abandoned due to rapid
downflow from aquifers at 535-575 m depth resulting in a
rapid heat-up and a subsequent pressure-buildup at
wellhead. The well was cased with a slotted 9 5/8" liner
down to 1208 m depth. The maximum inclination from
vertical is about 3° at 1100 m depth.

SUBSURFACE GEOLOGY

The lithology and the alteration in the cutting
samples (taken at 2 m intervals) were identified using
binocular stereo-and petrographic microscopes and XRD
methods used in identifying alteration minerals. The
sampling depth was corrected for the time it took for the
cuttings to travel to surface. Geophysical lithological logs
were also used to locate formation boundaries. The
resolution of the stratigraphy is estimated to be of the
order of 1 m for most parts of the well. The primary aim of
mapping the geology of the well was to locate the
structures that affect the geothermal system.

The simplified geological section of the well (fig. 2)
shows the succession to be totally composed of basaltic
igneous rocks of two types; accumulative volcanics and
intrusive rocks. The former constitutes about 75% of the
succession and is divided into subaerial lava sequences
intersected by distinct hyaloclastite horizons that
represent volcanic eruptions during glaciations. Only a
minor part of the hyaloclastites were identified as having
been reworked. The sequence can fairly easily be
correlated with the stratigraphic sequence found in wells
of the Svartsengi field some six kilometers away (fig. 3).
The age of the sequence, as evidenced by the number of
hyaloclastite horizons (glaciations), ranges from Recent
to more than 0.5 m.y. at the base of the Eldvorp borehole.

The uppermost hyaloclastite horizon in the Eldvorp
area is very likely to have formed during the last
glaciation which ended some 12000 years ago. The
overlying lava sequence can be divided into two parts
where the upper 30 m belong to the 2150 year old
Eldvorp fissure eruption, and the lower 70 m can be
related to an older olivine tholeiite shield volcano.

The well penetrated about 25% of intrusives. Their
occurrence in the well is unusual because they are most
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abundant in the upper part of the rock sequence. The
intrusives can clearly be divided into three
petrographically distinct groups (fig. 4).

The most dominant intrusive rock is a dolerite
(olivine tholeiite) found between 150-400 m, at about 600
m, near the bottom of the well. A three layered contact
metamorphic zone in the country rack can be related to
the boundary of the dolerite (figs. 4 and 5). Closest to the
dolerite a clino-pyroxene and magnetite are found
gradually giving way to a magnetite and oxidation
(probable haematite) assemblage and furthest away from
the intrusive boundary only oxidation is observed.
Although such a metamorphic relationship has been
observed adjacent to intrusions in other high temperature
areas in Iceland this example is by far the most
conspicuous, and would infer that the intrusion may have
been a feeder to a prolonged surface eruption. The
metamorphic zonation is present in dominant part of the
well which indicates the close proximity of the intrusion.
The contact metamorphism can be traced up into the
uppermost hyaloclastite horizon which dates back to the
last glaciation, so the dolerite is younger than 12000 yrs.
The olivine tholeiite compound lava unit (shield volcano)
directly overlying the hyaloclastite is a likely surface
equivalent of the dolerite feeder.

The second intrusion was identified as the feeder of
the Eldvorp eruption of 2150 yrs. Contact metamorphism

associated with the Eldvorp feeder is insignificant. The -

third group contains two thin finegrained basalt
intrusions, found in the lowest part of the well.
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Figure 4. Intrusive rocks and contact metamorphism in
EG-2.

FRANZSON
AQUIFERS

Various methods were used to locate aquifers
(feedpoints) accurately (e.g. circulation loss monitoring,
Geolograph flowrate monitoring and most importantly a
number of temperature logs run at various stages during
drilling).

A total of 47 aquifers {feedpoints) were located in the
well, of which 29 are within the production part and 18
above. They are divided into 3 size categories; 4
dominant, 21 intermediate and the remaining 23 small.
The correlation of the aquifer location with the geology of
the well shows the following relationship in tabie 1.

Aquifers
Geological dominant interm.  small
formation
Within intrusion 1 2
Intrusion 3 11 10
boundary
Within lava 1 1
Within 2 4
hyaloclastite
Between 1 4 3
lava flows
Between lava 2 3

& hyaloclastite
TOTAL 4 21 22

Table 1. The geological setting of aquifers in well EG-2

Table 1 shows that the majority of aquifers are
related to intrusions; mainly their boundaries. As shown
above the well for most part of its entire length is very
near to the two vertical dyke feeders, and that implies
that the aquifers lying along the horizontal stratification
boundaries must be closely related to the vertical
intrusion type aquifers.

ALTERATION

The distribution of alteration minerals is shown in
figure 5, along with the analytical methods. In general, if
a mineral was found within a 10 m interval, the line in
figure 5 is drawn continuous. The figure shows that a
fairly intense alteration stage has occurred in the upper
half of the well where quartz, albite, chiorite and illite
have been found just below 100 m indicating
temperatures above 200 °C. A clear connection was seen
between the appearance of the intrusive rocks in the well
and the highest alteration intensity.

Figure 6 shows the alteration zonation deduced from
figure 5. It represents the highest alteration stage reached
during the life of the hydrothermal system but not
necessarily the present condition. A direct transition from
smectite to chlorite occurs at about 125 m depth
indicating a very sharp temperature increase to about
230 °C. The disappearance of chlorite and the
predominance of mixed layered clays at 440-500 m
depth may indicate a reversal in temperature. This
proposed temperature reversal is also supported by the
reduced intensity in the alteration of the primary minerals
and a decrease in vug and vein mineral deposition. The
"lower" chlorite zone extends to about 640 m where‘
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Figure 5. Distribution of alteration minerals in well EG-2.

epidote appears indicating a temperature in the region of

250 °C. The appearance of wollastonite at about 1000 m’

depth may indicate temperatures surpassing 270 °C and
the appearance of both amphibole and garnet at about
1200 m infers temperatures above 280 °C.

The primary rock constituents show similar alteration
trends as evidenced by the alteration zones. Al volcanic
glass and olivines have been altered in and below the
smectite-zeolite zone. Pyroxenes and the plagiociases
show a greater resistance to alteration. They alter
preferentially in the dolerite at 150-400 m depth and then
again below 800 m. Clay is the most common alteration
of the primary constituents and albite commonly alters the
plagioclase. Below about 800 m epidote, sphene and
prehnite can be observed to replace plagioclase. It is
important to note that calcite is a common alteration
product of the primary minerals, especially where
aquifers are encountered in the well.

Vein fillings can be divided into three groups: The
most common is calcite, found at all depth levels except
between 500-700 m. These calcite veins are believed to
be the youngest in the system, often enclosing pyrite.
Calcite veins often coincide with locations of aquifers.

The second most common vein mineral group is
anhydrite, dominantly occurring on its own in relatively
large fractures at the boundary of the dolerite. Although
these fractures are more abundant in the upper 800 m
they are found as deep as 1150 m.

The third and the least conspicuous group includes
those veins where neither calcite or anhydrite appear.
Above 800 m these include most commonly clays and
chalcedony whereas below about 950 m epidote,

wollastonite are found and amphibole and garnet below
1200 m.

Figures 5 and 6 give an overall summary of
alteration irrespective of time of formation. A study ot
relative deposition sequence in vesicles and veins,
however, makes it possible to determine their relative
ages. the sequence of mineral deposition in vesicles and

veins was closely examined in well EG-2. Similar studies
have been made in the Svartsengi and the Nesjavellir
high-temperature fields (Franzson 1983, Stefansson et al
1983, Franzson and Sigvaldason 1985) and in a Tertiary
deeply eroded central complex (Fridleifsson 19$3a,
1983b). Figure 7 is based on more than 600 observations
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on individual vesicle an vein fillings of which some 450
had a deposition sequence of 2-5 minerals. The width of.
field of individual minerals is proportional to its relative

abundance. Four episodes can be recognized: .

During episode 1, which is oldest, low-temperature;
limonite clays and chalcedony deposited indicating
temperatures ot less than 180 °C. These were followed
by high-T clays and quartz (>180 °C) up to about 800 m
depth while chaicedony deposited between 800 m and to
about 400 m depth.

During the second episode heating of the
geothermal system continued as epidote appears below
800 m, followed at deeper levels by calcite quartz,
sphene, garnet and wollastonite.

The third episcde starts off with a very distinct
anhydrite deposition conclusively related to the
boundary of the < 12000 yrs old dolerite feeder. A
detailed alteration study in the Reykjanes high-
temperature field, some 10 km west of Eidvorp, shows
that anhydrite is deposits during influx of seawater as
heats up on its descend into the hydrothermal system
(Tomasson and Kristmannsdottir 1972). It is likely that the
anhydrite at Eldvorp depicts such an influx and a cooling
of the hydrothermal system. Anhydrite was succeeded by
the deposition of high-T clays above 800 m and then by
quartz indicating elevated temperatures of >180 °C below
about 200 m depth. ’

The onset of the fourth episode is less firmly set, but
in the upper part of the section conspicuous calcite
deposition occurred which was probably preceeded by
haematite. Below 1000 m epidote sphene and quartz
were deposited followed by calcite. The calcite was the
last major phase to deposit in the hydrothermal system
and was as previously observed to be abundant near
aquifers. The evidence of the Eldvorp fissure eruption
slightly preceding the calcite deposition {c.1. tig.7) is not
conclusive but in places traces of haematite can be seen
lining the calcite veins.

DISCUSSION

The close relation between the dykes and the
hydrothermal system demonstrates how important
magma intrusions (dykes) are in the development of the
system in the lcelandic geothermal; whether it is causing
a cold groundwater flux into the system or providing
channels for its thermal upflow. Figure 8 shows a
schematic model of the presently active Eldvorp field
where it is envisaged that the fissures of the "Eldvorp
swarm" provide downflow channels of cold groundwater,
whereas within the central part of the "swarm™ an upflow
of the hydrothermal system is occurring along the same
fractures. It is envisaged that a zone of deposition
separates these two systems, at least to some extent.

The near absence of calcite at temperatures above
about 280 °C (chlorite-actinolite zone) in other Icelandic
geothermal fields implies its instability (Kristmannsdottir
1979, Stefanssan et al. 1982, Franzson et al. 1983). In
Eldvorp, however appreciable amounts of calcite is seen
as the last phase to crystallize at depth levels where
amphiboles and garnets had crystallized earlier. That
suggests that present temperatures at the base of the well
have been lowered below 280 °C. That is in accordance
with the maximum temperatures of about 260 °C
measured in the well.

An interesting repetition occurs in the depositional
sequence occurs in the Eldvorp system (fig. 7) where a*
clay deposition is near invariably followed by silica
deposition (chalcedony/quartz). This sequence is in turn
followed by minerals containing Ca and Fe (calcite +
pyrite, epidote, prehnite, etc.). The start of each
deposition sequence coincides with a distinct change in
the geothermal system, especially following the elevation
of the hydrothermal system into relatively unaltered rocks.
Four such occurrences can be seen, two in episode 1,
one in episode 2, and one in episode 3. Similar
sequences have been observed in the Svartsengi and

S
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Nesjavellir high-temperature fields (Franzson 1983,
Franzson and Sigvaldason 1985).

The dating of the anhydrite deposition, as being
younger than 12000 yrs, emphasizes the relatively rapid
changes taking place in the Eidvorp hydrothermat

system seen in the deposition sequence following the' -

anhydrite.

MAIN CONCLUSIONS

1. The combination of the resistivity and geological
features shows that the Eldvorp "fissure swarm" causes a
downilow of cold groundwater in the northern part , but an
upflow of the hydrothermal system in its central part.

2. The geology of well EG-2 shows two intrusive
dyke events, the earlier one a feeder to a shield volcano
of < 12000 yrs, the younger one the dyke feeder to the
Eldvorp lava (2150 yrs.) ‘

3. The active hydrothermal system is closely related
to the intrusions as the majority of the aquifers relate to
fractures created by the intrusions. The hydrothermal
alteration is also closely linked with the intrusions
especially the dolerite.

4. A study of the deposition sequence in vesicles
and veins shows development stages of the hydrothermal
system from an initial low-temperature to the present-day
high-temperature condition. 1t also shows that the dolerite
dyke first caused a downflow of groundwater foilowed
afterwards by an upflow of hydrothermal fluids.
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