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1. INNGANGUR

Unni® var ad verkefni um skilyrdi til fiskeldis i Oxarfirdi 4 9. aratugnum og voru
boradar nokkrar holur i leit ad heppilegu vatni vegna bess verkefnis (Ludvik S.
Georgsson o. fl. 1989). Efnagreining gass Gr dypstu holunum leiddi i ljos ad styrkur
kolvetna var umtalsverur og marktzkur hluti peirra 4 formi efna byggdum ur
kolefniskedjum (Cy.). Slikt er einkenni svokallads hitamyndads lifrens (“thermogenic”)
gass sem algengt er ad fylgi oliu bar sem hun myndast. Pessi fundur pétti pad
ahugaverdur ad astzda potti til ad bora sérstaka holu til ad kanna petta gas nanar. Til
pess ad na nidur Gr setldgum var 4kvedid ad su hola @tti ad vera 700 m djap en af
teknilegum og fjarhagslegum astzedum vard hun adeins 450 m djap. Teknir voru
kjarnar, gerdar yfirgripsmiklar jardedlisfredilegar malingar og jardfredivinna til ad
tengja jardlog 1 holunni pekktum logum i nagrenni. Nokkur gassyni voru tekin Ur nyju
holunni, ZAR-04 og peim eldri holum sem gas haf0i fundist i (£R-01 og AR-03).

Nidurstodur voru birtar i skyrslu (Magnus Olafsson o.fl. 1992) og poéttu gefa astadu til
ad leita 4lits erlendra sérfredinga 4 pvi hvort afram skyldi haldid. Var skyrslan pydd &
ensku (Olafsson o. fl. 1993) og send oliufélogum og rannsoknarstofnunum. Vidbrogd
voru yfirleitt 4 pa lund ad rannsoknir vaeru ekki nogu langt komnar til pess ad amk
oliufélog szju sér frt ad taka patt i verkefni um gasid a pessu stigi.

Medal pess sem bent var 4 ad vantadi i nidurstédurnar voru samsztuhlutfoll ymus,
einkum 8°C pyngri kolvetna en metans, og koldioxids. bar geta hugsanlega gefid
mikilveegar upplysingar um uppruna gassins. Danske Geologiske Undersogelser
(DGU), sem tekid hafSi patt i fyrmi rannsoknum og synt ghuga 4 frekara samstarfi, tok
ad sér ad gera slikar melingar ef Orkustofnun si um ad safna til peirra synum.

A meBan 4 pessu stod var unnid ur ymsum goégnum sem gafu skyrari mynd af svaedinu
(Ladvik Georgsson o. fl. 1993) og gerdar voru endurkastsmalingar med svonefndri
“Vibroseis” adferd 4 Oxarfjardarsondum til ad afla nakvamari upplysinga en fyrir lagu
um gerd jardlaga 4 svadinu (Karl Gunnarsson o. fl. 1996). Helstu nidurstodur voru ad
setlog virtust rikjandi nidur 4 700-1000 m dypi en par fyrir nedan taki vid hraunldg par
sem setlog geti traudla verid i miklu magni.

Gudmundur Omar Fridleifsson o. fl. (1993) settu fram aztlun um askilegar
vidbotarrannsoknir 4 gasinu og skiptust par i rannsoknir a landi og rannsoknir &
landgrunninu. Askilegar rannsoknir & landi voru taldar i fimm lidum:

1) Gassynataka 4 holutoppi £R-04 il §'°C samsztugreininga i Cz. hluta kolvetna
og CO,.

2) Kortlagning 4 gasuppstreymi i Oxarfirdi med borun u.p.b. 50 2-3 m djupra
Copra-holna.

3) Rannsokn 4 surtarbrandslogum i Tjorneslogunum med borun fjogurra 50 m
djupra kjarnaholna til ad na 6vedrudum surtarbrandi til TOC-melinga (TOC:
Total Organic Carbon: heildarmagn lifreens kolefnis) og konnunar & proskastigi
laganna med tilliti til oliumyndunar, por/perm-melinga o. fl.

4) Rannsoknarboranir annars stadar i Oxarfiri eda 4 einhverjum eyjanna uti fyrir
landi og hugsanlega fleiri endurkastsmelingar.

5) Borun 1500-2000 m djaprar rannsoknarholu i Oxarfirdi.



Radist var i fyrsta hluta pessarar aztlunar, p.e. gassynatoku 1994 og voru synin send til
samsztugreininga til DGU og barust nidurstodur padan vorid 1995. ba hafdi ekki verid
gert 1ad fyrir frekari Grvinnslu en 4 fundi med orkumalastjora i april 1997 var akvedid
ad tima yrdi til pess varid og er pessi skyrsla arangur peirrar vinnu.

Pess m4 geta ad nylega hafa fengist nidurstodur ur meelingum a bessu setlagasvadi sem
virdast mjog ahugaverdar og ®ttu ad yta undir frekari konnun 4 setlogunum og pvi sem
pau geyma, p.e. TOC-malingar & kjornum i Eyjafjararal, par sem meldist allt ad 4.14
% TOC (J6n Eiriksson og Haflidi Haflidason, personulegar upplysingar) og
hitamelingar i hitastigulsholu sem borud var i Tjorneslogin og leiddu i 1j0s hitastigul
um 170°C/km.

2. METAN A iSLANDI

Metan kemur upp sem kalt gasstreymi 4 nokkrum stoum a [slandi, t.d. i Lagarfljoti,
[safjardarhofn, Bolungarvik, Vesturhopsvatni og Haukadalsvatni. Par sem pad hefur
verid greint hefur verid um ad rzda lifmyndad gas (“myragas”). Pa er yfirleitt nokkurt
metan i jarShitagasi og er pad nokkud misjafnt eftir edli gassins. I toflu 1 er gas fra
ymsum stodum & Islandi flokkad eftir umhverfi sinu til ad kanna ahrif bess a
efnasamsetningu. Rummalshluti metans er ekki harri en 2-3% nema i premur tilvikum,
i Kroflu, Namafjalli og Grimsvotnum, bar sem metanaukning hefur ordid eftir
eldsumbrot. I 6llum tilvikum hefur aukningin fyrst komid fram um 2 arum eftir umbrot.
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Mynd 1. Breytingar 4 CH, styrk i gasi fra holu B-04, Namafjalli 1969 — 1997.



Tafla 1. Metanstyrkur og 8"C i natturulegu islensku gasi.

Stadur GY | Adalgas | Metan % | 8"Ccop §Cepa
Reykjanes H |[CO; 0.03 -3.3 -24.7
Svartsengi H | CO, 0.04 2.5

Eldvorp H | CO; 0.04

Krisuvik H | CO,; 0.02-03 |-3.6 -33.5
Hverager0i H [CO; 0.1-0.7 -3.6

Olkelduhals H | CO, 0-0.05

Nesjavellir I H | CO, 0.1

Nesjavellir II H | CO; 1-1.5 -4.0 -37.3
Kolvidarhéll H | CO; 0.5

Geysir H |CO; 0.03-0.3 | -64 -22--224
Torfajokull H | CO; 0-1 -3.6--47

Kverkfjoll H | CO; 0.02-02 | -4.1 -32.4--36.4
Fremri namar H [CO; 0.07

Namafjall I H | H 0.1-0.4 -6 -29.9--32.7
Namafjall II H |H 3-20 -36

Krafla I H | CO; 0.1 -3.5 -27.7
Krafla I H | COJ/N; | 3-8 -24--34 -39.3 - -40.1
beistareykir H | CO, 0.1-1.7

Grimsfjall H | CO; 0.01

Grimsvotn 1 H | CO; 0.2-0.6

Grimsvotn 1T H | CO; 5.9-16.3

Askja H | CO,; 0.003 -3.4 -26.8
Kerlingafjoll H |CO; 0.12 -3.7 -26.2
Koldukvislarbotnar | H | CO,. 1.1-2.2

Vonarskard H | CO; 0.3

Oxarfjordur M [N, 22-58 |-93 -22.5 - -40.0
Bakki M | N, 0.9

Kroggolfsstadir M | N,/CO, | 0.8

Hadarendi M | CO; 0.03 -1.6

Midsandur, Hvalfirdi | M | N, 0.8

Oddgeirsholar L | N, 0.05

Kringla L [N; 0.3

Brjansstadir L [N 0.6

Fludir L | N, 0.5

Skard L [N 0.3

Laugarvalladalur L | N; 0.3

Urridavatn L | N; 0.2-0.8

Areyjar L N, 0.08

Reykir, Hjaltadal L | N, 0.06

Saudarkrokur L N, 04

Lysuhdll L |CO; 0.05 -5.5 -17.8
Lake Lagarfljot K | CHy 54-98 -73 - -81
Isafjordur K | CHy 88

UG: gerd; H: hahiti (>180°C), Mt millihiti (110-180°C), L: 1aghiti (<110°C), K: kalt uppstreymi




I effi hluta Namafjallskerfisins kemur petta mjog skyrt fram i gémiu holunum og verdur
mikil aukning par um 1979. Til er nokkud heilleg runa af melingum ur holu B-04 sem
synir tiltélulega ora aukningu fra um 2% upp i um 16%, lekkun i um 10% metan,
tiltdlulega stodugan styrk i allmorg ar, sidan hega minnkun en loks 6ra minnkun i 2%
aftur u.p.b. 15 — 16 arum eftir ad aukningin hofst (mynd 1). Heerri kolvetni (Cs., p.e
kolvetni med tveimur eda fleiri kolefnisatomum) hafa ekki fundist i jar8hitagasi nema
ad vottur hefur fundist i gasi fra Grimsvotnum um leid og metanstyrkur jokst i kjolfar
eldgoss, og orlitill vottur i tiltolulega metanriku gasi Ur efrihlutaholu (KG-24) &
Leirbotnasvadinu i Kroflu, par sem metan jokst eftir umbrot, en 16ngu eftir pau. Yfirlit
um metanstyrk i gasi fra ymsum stodum 4 Islandi er i toflu 1 4samt upplysingum um
alalgas og kolefnis-13 hlutfall i koldioxidi og metani par sem bzr eru til (Orkustofnun,
obirt gogn; Jeffrey , A.W.A, Kaplan, IR., Armannsson, H. and Arnorsson, S. 6birt
gdgn; Halldor Armannsson og Sigmundur Einarsson 1995, Armannsson et al. 1989,
Armannsson et al. 1998, Sano et al. 1985).

Sé litid 4 pessar upplysingar verdur gasid i Oxarfirdi ad teljast einstakt par €8
eiginleikar pess eru greinilega eiginleikar hitamyndads lifrens gass fremur en
lifmyndads eda jarOhitagass. PO virdist nokkur skorun i eiginleikum jardhitagass fra
millihita (sja skyringar vid toflu 1) og bess gass sem fram hefur komid i kjolfar
eldsumbrota, og hitamyndads lifrens gass (5" Ccu lagt, vottur af Cs. ).
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Mynd 2. Sprungubelti, jardhiti og borholur i Oxarfirdi og Kelduhverfi.



Pbrju sprungubelti, kennd vid Peistareyki, Kroflu og Fremri nama, liggja fra nordr til
sudurs um Oxarfjardarundirlendid (mynd 2.), sem er & métum nordaustur-sudvestur
rekbeltisins og Tjornesbrotabeltisins, en i pvi sidarnefnda er ad finna pykkustu setlog a
fslandi 4 landi og undan stréndum & 140 km longu (nordur-sudur) og 40 km breiSu
(austur-vestur) svadi, allt ad 4 km pykk. I efstu 16gum i Oxarfirdi er arframburdur sem
sest hefur til eftir sidustu isold (<10.000 ara). JarOhitamerki eru flest innan
sprungubeltanna. Hesti hiti 4 yfirbordi, 100°C, hefur melst vid Skogalon.
Vidnamslegd, um 10 km®? ad flatarmali, er undir Bakkahlaupi, og undir henni
vidnamshzd en slikar adstzdur eru algengar 4 islenskum hahitasvedum. Er betta talin
sterk visbending um ad 10 km® hahitasvedi teygi sig i attina NI15°V efiir
Kroflusprungubeltinu i Oxarfirdi. Tveer smerri vidnamslegdir hafa sést, dnnur undir
Skogaloni (Ladvik S. Georgsson o.1l. 1993).

4. NIDURSTODUR GASGREININGA UR BORHOLUM I SKOGALONI
Nidurstédur gasgreininga ur holum Z£R-01, Z£R-03 og ZAR-04 eru birtar i toflu 2.

Tafla 2. Efnasamsetning gass tr borholum i Skogaloni, Oxarfirdi (Rammals %).

Hola nr ZFR-04 ZFR-04 AR-04 AR-03 AR-03 AR03 ZAR-01 AZAR-0l ZAR-0]
Syni nr. 04200 91-209  91-189  90-237  89-087  88-149  88-088  83-211  87-119
Synataka " Skilja Skilja Bein 200 m Bein Bein Bein Bein Bein
N, 83.80 86.20 92.80 81.00 93.40 95.90 92.80 93.80 94.60
O, +Ar 426 0.10 0.10 18.40 1.10 1.80 1.20 1.70 2.70
H, 0.07 0.25 0.06 0.02 0.02 0.07 0.23 0.00
He 0.00 0.00 0.00 <0.01 0.00 0.03 0.00
CO, 3.51 7.88 091 0.05 0.02 <0.05 0.00 0.05 0.04
CH, 433 5.70 5.80 0.45 5.20 3.60 5.60 4.00 222
C.Hg 0.30 0.082 0.120 0.0015 0.230 0.150 0.300 0.200 0218
C;Hs 0.085 0.074 0.083 0.002 0.047 0.050 0.057 0.092 0.156
1-CiHyo 0.0107 0.0088  0.011 0.0066 0.0088 00076  0.0164  0.0251
n-CsHio 0.0169  0.024 0.031 0.0034  0.0093 0.0110 0.0100  0.0208  0.0280
Neo-CsH, 0.0002 0.0030

1-CsHin 0.0021 0.0019 00052 00002 0.0016 0.0035 0.0027 00123  0.0147
n-CsH,; 0.0031  0.0042  0.0170 0.0018 0.0058 0.0036 0.0152  0.0132
1-CeHi4 <0.0001 0.0007 0.0002  Vottur Vottur

n-C6H14 0.0010 0.006 ’

CeHs 0.0080  0.0195  0.0044

2Co 0.426 0.196 0.274 0.021 0.297 0.229 0.384 0.357 0.455
8Cco%o(PDB)  -9.3

8"Ccns%o(PDB)  -28.6 -38.9 -40.0 -26.6 -31.9 -29.6 -29.0 -29.0 -22.5

8Dcrs%o(SMOW)  -222 -138 -154

D Skilja: Gufa skilin fra med skilju. Beint: Gasi safnad beint af holutoppi an skiljunar.
200 m: Djapsyni af 200 m
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Mynd 3. Flokkun kolvetnisgasa (Schoell 1980).

Um mismunandi samsetningu nattirlegra kolvetna gildir ad i lifmyndudu gasi er
eingdngu metan, i hitamyndudu lifrenu blautgasi, sem fylgir oliu, er toluvert (>5%) af
harri kovetnum (Ca:) en i hitamyndudu lifrenu purrgasi, sem fylgir kolum hafa herr
kolvetnin a3 mestu eydst aftur (mynd 3). Um samsatuhlutfoll gildir ad lifmyndad gas er
mjog skert ad 8"Ccus, hitamyndad lifrent gas minna skert, jarShita- og eldfjallagas
rikast af pvi (tafla 3) en hitamyndad lifrnt gas og jarGhitagas skarast.

Tafla 3. Samsztuhlutfoll metans af mismunandi uppruna.

Uppruni Lifmyndad | Hitamyndad | Jardhiti Jardhiti Olifmyndad
lifreent (lifreent set) | (CO,, CO)

8"*Cts %o (PDB) | -100 - -55 | -50 - -25 -45 - -25 40 --25 | -20--10

b6 ad morkin séu pau sem synd eru er t.a.m. fatitt ad hitamyndad lifreent gas fari herra
{ kolefnis-13 hlutfalli en -30 - -35%o og algengast ad jarShitagas sé & bilinu —35 - -
25%o. Um kolefnis-13 hlutfall i CO, gildir ad harri gildi en -2%eo eru talin benda til
uppruna i karbondtum i setlogum, fra -8 - -5%o i kviku en legri gildi (oft < 20%eo0.) i
lifrenum efnum. Gildin fyrir kolefnis-13 hlutfall i metani dreifast yfir verulegt bil en
benda mérg til jardhitauppruna. P6 eru sum gildin, einkum pau tvd eldri fyrir gas ar
ER-04, pad lag ad allar likur vir8ast 4 pvi ad um hitamyndad lifreent gas sé ad reda.




-10

S13C i CH, %o
N
o

W
S

-40

-50

Hesta gildid, sem fannst i gasi ur £R-01, er hins vegar pad hatt ad nar Gtilokad er ad
um hitamyndad lifrent gas sé ad rzda. Annad sem athyglisvert er vid bessar
nidurstodur er mjog misjafn hlutur CO; i heildargasinu. Unnt er a0 koma fram med
tveer tilgatur med hlidsjon af nidurstddunum, p.e. ad umtalsverdur styrkur CO; sé
eingdngu i gasi ur £R-04 eda ad CO; tapist vid beina synatdku & holutoppi. Pad
breytir pvi p6 ekki ad mjég mismunandi nidurstodur hafa fengist fyrir gas ur £R-04 og
ennfremur er rétt ad geta pess ad nidurstodum fyrir tvitok sem akvordud hafa verid a
OS annars vegar en erlendis hins vegar (BGS, DGU) ber mjog illa saman hvad vardar
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Mynd 4. Samband 8"*CH; og 8"CO, i gasi fra islenskum jarShitasvadum.
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CO,. Helsta skyring sem unnt er ad gefa a pessum nidurstodum er ad gasid sé blanda af
jarGhitagasi og hitamyndudu lifreenu gasi og ad 4 pessum sl6dum sé hlutur hvors um sig
breytilegur. CO; er fylgifiskur jarhitagass og ma buast vid ad aukinn styrkur pess
bendi til aukins hluta jarShitagass. P6 er pad ekki einhlitt. Gildid fyrir §°Ccoy er pad
lagt ad pad yrdi venjulega tulkad sem svo ad um veri ad raeda blondu af lifrenu og
kvikumyndudu (eda jarShita-) CO,. Eykst pa tulkunarvandinn enn, en bar kemur
frekari visbending um ad gasid sé blanda af jarOhitagasi og hitamyndudu lifrenu gasi.

Giggenbach (1982) velti sambandi §"Cco; 0g 8" Cepy fyrir sér og dré upp linurit er
synir samband peirra midad vid myndunarhita og uppruna. Par nidurstédur sem til eru
fyrir islensk jar@hitasvadi hafa verid teiknadar inn 4 slikt linurit (mynd 4). Yfirleitt syna
nidurstodurnar tiltolulega akvedinn kvikuuppruna fyrir koldioxidid en mismunandi
hitastig kemur fram, yfirleitt ner bpvi sem rikir i jarShitakerfunum en liklegum
myndunarhita i kviku. P0 kemur fram visbending um herra hitastig i gasi fra
olkelduvatni 4 Lysuholi, Snafellsnesi, og eirmig i gasi fra Geysi par sem um kulnandi
jarOhitasvedi er ad reda og gasi0 e.t.v. ad einverju marki lengra ad komid en ekki i
jafavaegi. I pvi syni fra Oxarfirdi sem til er um gildi fyrir §"Cco, teygir pad sig yfir i
g11d1 fyrir gas myndad ur lifreenu seti eins og adur sagdi. Pau gildi sem melst hafa fyrir
8"Ccua eru hins vegar mjog breytileg og gaetu bent til myndunar vid mjég mismunandi
hita eda fra um 200°C upp fyrir 500°C. Ef metan myndast & dlifrenan hatt med hvarfi
milli CO, og H; vid haan hita myndast alken sem hlidarmyndefni (Gunter and
Musgrave 1971) og 8°Ccua er hatt (-10 - -20%o). Alken fundust ekki og 8Ccua var
lzegra en -20%o i 6llum tilvikum svo ad slikur uppruni er oliklegur. Nokkur munur er &
peim gildum sem fengist hafa fynr ODcua 1 gast fra Oxalﬁaréarholunum en oll liggja a
pvi bili sem meelst hefur adur i islensku jarOhitagasi og einnig i hitamyndudu lifrenu
gasi. Ekki ver8ur a peim grundvelli skorid Gr en mismunurinn milli pess gildis (-222%o),
sem melist i sidasta gassyni ur holu £R-04, og beirra tveggja gilda sem fengist hafa
fyrir gas ur holum £R-01 og AR-03 (-154 og -138%o) bendir hins vegar til pess ad um
mismunandi gas geti verid ad reda eda gasblondur i mismunandi hlutfollum. Heerri
gildin nalgast gildi fyrir hitamyndad lifrent purrgas (kolagas).

Aldursgreining med “*C adferd 4 syni nr. 91-209 ur holu £R-04 bendir til pess ad aldur
gassins sé am.k. 20.000 ar og sennilega miklu herri, en til samanburdar reyndist
lifmyndad gas r Lagarfljoti 9.220 + 195 ara og metan r efra Leirbotnakerfinu i Kroflu
(Kréflu I 4 mynd 4) um 5.600 ara gamalt. Eins og minnst var & 48ur eru setlog pau
sem borad var i i Oxarfir8i tilkomin me§ frambur8i Jokulsar & Fjollum eftir isold og
getur gasid pvi ekki verid padan @ttad heldur lengra ad komid. Hins vegar bendir
ummyndun til pess ad strax 4 um 400 m dypi sé ummyndunarhiti kominn vel yfir 200°C
og ekki astzda til ad tla ad hann minnki med dypi. Hafi hiti um langt skeid verid svo
har hefdu harri kolvetni (C,.) eydilagst og ekki melst i peim mali sem raun ber vitni.
Pvi eru likur 4 ad gasid hafi ekki borist beina leid ad nedan heldur fra svalara svadi
utan jardhitans.

Leidd hafa verid rok ad pvi ad ga316 get1 verid myndad ur surtarbrandslogum eins og
peim sem pekkt eru & Tjornesi og einnig vestan vid Oxarfjoré og sudur af honum, t.d. i
Léni en par fannst eina Jaréoha sem fundist hefur 4 Islandi (Svemn P. Jakobsson og
Gudmundur Omar Fridleifsson 1989) Til eru 8"*C melingar 4 surtarbrandi fra Tjérnesi
og fra Loni og eru nidurstodur mjog svipadar. Gildi fyrir jardoliuna sjalfa eru og nanast
bau somu (tafla 4).
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Tafla 4. 8"C { surtarbrandi fra Tjornesi og Loni og jardoliu fra Loni.

Gerd/ stadur Surtarbrandur/Tjornes (medaltal) Surtarbrandur/ Lon  Jardolia/Lon

8"C %o (PDB) -27.8 -27.1 27.7

Setlsg nalegt yfirbordi 4 Tjornesi (mynd 5) eru 3-5 miljon 4ra gémul, en nedar gty
leynst eldri 16g. Vid beistareykjasprungubeltid er mikid misgengi, med nokkur metra
falli til austurs . 1 jardlagalikaninu & mynd S er reiknad med ad gomlu Tjornessetin hafi
sokki® nidur & mikid dypi og fergst undir yngri jar8log. Farg pad asamt jarhita kann
ad hafa skapad skilyrdi fyrir olfu- og gasmyndun tr lifrenum efnum.

Sambénd milli samsatugilda metans og C,. hlutfalls gassins bentu til hitamyndads
lifreens gass 4 morkum pess ad vera landrent og sjavaraettad (Magnus Olafsson o fl.
1992). Sambond 8" C i metani, etani og propani eru dregin upp &4 myndum 6 og 7 0g
syna ad pad gildi sem fékkst fyrir metan i syni Gr holu Z£R-04 fra 1994 er harra en vid
er ad buat fyrir lifmyndad gas (mynd 6), b6 ad gildi fyrir tvo fyrri syni Gr sému holu
hafi verid leegri. Hins vegar falla gildi fyrir 8°C 1 etani og propani & pad bil par sem
gildi fyrir landraent og sjavarzttad set skarast (mynd 7). Proskalinur midast vid
endurskin fra vitriniti sem er eitt af grunnefnum kola (Schoell 1980).

-20
¢ -30 m7#94-0200
2 -
=
S
GE.) T Ro=2.0
rp 91-209
o 407 B 91-189
Sjavaruppruni Landraenn
4 uppruni
Ro=0.5 Ro=0.5
'50 T T T T T
-50 -40 -30 -20

8°C etan %o
Mynd 6. Samband 8" *CH, og 8" C,Hs i gassyni ur holu ZR-04. Proskalinur 0.5-2.0

5. ALYKTANIR

Pad gas sem kemur upp med jardhitavokva i holum vid ZErlzkjarsel i Oxarfirdi, er
sennilega blanda af hitamyndudu lifrenu gasi og jardhitagasi. N, er ur jarGhitagasi og
CO, liklega ad langmestu leyti en CH, ad hluta ur hitamyndudu lifreenu gasi en ad hluta
Ur jarShitagasi. C,Hs og CsHg eru sennilega eingdngu ur hitamyndudu lifreenu gasi.
Mismunandi styrkur CO, og CH, og mikill breytileiki i BC 1 CH, bendir til pess ad
hiutfall jarShitagass og hitamyndads lifrens gass i gasstreyminu sé mjog breytilegt.
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Athugun 4 ummyndun bendir til pess ad gasid hafi myndast vi6 minni hita en lengst af
hefur rikt 1 setinu sem er i holunum. Pvi er liklegt ad hitamyndada lifrena gasid sé
adkomid. A3 auki benda aldursgreiningar til pess ad gasid s¢ myndad 4 meira dypi en
botn dypstu borholunnar (£R-04).

-20
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Mynd 7. Samband 8"C,Hs og 8"°CsH; i gassyni tr holu Z£R-04. Proskalinur 0.5-2.0
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