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AGRIP

Arid 1997 var heildarorkuvinnsla Hitaveitu Akureyrar um 267 GWh. Jardhitavinnslan nam um
122 /s ad jafnadi, eda um 250 GWh, en orkuframleidsla varmadelna og rafskautakatla nam
17 GWh. Orkuvinnsla Hitaveitu Akureyrar hefur 1itid breyst sidustu prji 4rin (1995 - 1997), eftir
ad hafa aukist verulega milli 1994 og 1995. Vegna tilraunar med nidurdzlingu bakrésravatns,
sem héfst 4 Sydra-Laugalandi 4 4rinu, breyttist vinnslan 4 vinnslusvedunum fimm innbyrdis.
Hiin jékst um 10% 4 Sy8ra-Laugalandi, en minnkadi 4 hinum svadunum, nema Glerérdal.

Ekki urdu verulegar vatnsbordsbreytingar 4 vinnslusvadunum milli 1996 og 1997. P6 st60 vatns-
bord ofar 4 Botni, Glerdrdal og Laugalandi 4 Pelamérk { lok 4rs 1997 en { lok ars 1996, vegna
minni vinnslu haustid 1997 en haustid 1996. Vatnsbord 4 Sydra-Laugalandi f6r ekki eins hatt {
lok sumars 1997 og 4rin 48ur, pvi stodug vinnsla héfst bar fyrr en venjulega vegna nidurdeeling-
arverkefnisins. Vatnsbord 4 Ytri-Tjornum fér nedar vorid 1997 en gerst hefur til pessa, eda {
306 m dypi. Var pad vegna bess ad hola TN-4 hafdi b4 verid svo til stodugt { gangi frd lokum
sumars 1995. Vatnsbord 4 Ytri-Tjérnum heetti ad lekka { lok mai 1997, pratt fyrir st6duga
vinnslu, vegna ahrifa fr4 minnkandi vinnslu 4 Sydra-Laugalandi. Vatnsbord i holu TN-2 ma fara
nidur 4 u.p.b. 340 m dypi 4n pess ad vatnsbord { holu TN-4 nélgist delu of mikid.

Hiti vatns dr holu BN-1 meldist nokkru lagri 4rid 1997 en 4rid 4dur, ventanlega vegna minni
vinnslu dr holu HN-10 en 48ur. Medalhiti vatns r holu LJ-5 maldist einnig lgri en 4dur, senni-
lega vegna bess ad holan var minna notud en lengst af 43ur. Hiti vatns ir 68rum holum breyttist
6verulega. Vatnshitamalingar Gr holu HN-10 voru p6 ekki marktzkar, vegna mealiskekkju, en
vatn vr peirri holu hefur kélnad sidustu 4r.

Fylgst er med breytingum 4 efnainnihaldi vatns 1r vinnsluholum veitunnar 4 prja vegu. Med 4r-
legri heilsynatku Orkustofnunar, 4rsfjérdungslegri hlutsynatoku og nokkud tidum leidnimaling-
um hitaveitunnar. Mzliskekkja, sem olli pvi ad niBurstodur leidnimalinga eru dvissar mestan
hluta 4rsins 1997, var leidrétt i lok drsins. Ekki virdast hafa ordid marktekar breytingar 4 efna-
innihaldi milli 4ranna 1996 og 1997, ef undan eru skildar holurnar 4 Botni og LPN-11 4 Lauga-
landi 4 Pelamérk. A Botni uru breytingar sem talid er ad rekja megi til vinnslubreytinga par.
Efnabreytingar i holu LPN-11, sem bent hafa til innstreymis kaldara vatns { jarohitakerfid, héldu
dfram, en p6 haegdi toluvert 4 peim, ventanlega vegna minni vinnslu.

Athugun 4 sambandi orkunotkunar og vedurfars bendir til pess ad afltoppar hafi vaxid allt ad tvo-
falt hradar en medalorkunotkun sidan 1992. Lagmarksvinnsla 4 sumrin hefur hins vegar stadid {
stad. Af pessum s6kum parf ad tryggja ad veitan muni rdda vid mestu afltoppa sem vanta ma.
Pad verdur best gert med pvi ad finna ny vinnslusv2di, eda finna meira vatn 4 peim svedum sem
fyrir eru.

Ef borinn er saman ndverandi orkuméttur Hitaveitu Akureyrar og orkuvinnsla sidustu 4ra, sést ad
stada orkudflunar er nd vel vidunandi. Petta gildir p6 eingdngu um heildarorkumagn en ekki afl-
getu. Ef midad er vid ad nidurdeling &4 Sydra-Laugalandi gefi 25 GWh vidbétarorku 4 4ri nastu
arin og ad @skilegt s¢ ad orkunotkun { medaldri fari ekki yfir 90% af orkumatti veitunnar, er ttlit
fyrir ad vidbétarorka purfi ad vera tiltek fyrir Hitaveitu Akureyrar upp ur 2003, ef orkunotkun
vex um 1 -2 % a 4ri, og helst fyrr til ad tryggja afigetuna.

{ skyrslunni er lagt til ad malibtinadur { veitukerfinu verdi betrumbettur 4 nokkrum stédum til ad
fa gleggri mynd af orkubiskap veitunnar, og ad kvordun vatnshitamala verdi yfirfarin. Atlunin
er ad endurskoda vatnsbords- og vatnshitaspér fyrir svadin i nazstu vinnslueftirlitsskyrslu.
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1. INNGANGUR

{ pessari skyrslu er fjallad um orkubiskap og eftirlit med vinnslu jardhita 4 vinnslusvaedum Hita-
veitu Akureyrar 4rid 1997. Fjallad er um vinnslu og vatnsbord, breytingar 4 hita og efnainnihaldi
vatns r vinnsluholum, leidnimalingar og ad lokum orkubiskap veitunnar 4rid 1997 og framtid-
arhorfur. Arid 1997 vann hitaveitan heitt vatn 4 sex jardhitasvedum: 4 Botni, Ytri-Tjérnum,
Sydra-Laugalandi og Reykhdsum { Eyjafjardarsveit, 4 Glerdrdal og 4 Laugalandi 4 Pelamork.
Mynd 1 synir stadsetningu pessara sveda. Arid 1997 héfst { tilraunaskyni nidurdzling bakrasar-
vatns 4 Laugalandi { Eyjafjardarsveit. Pess er vanst ad nidurdeling muni auka orkumdtt pess
svaedis umtalsvert { framtidinni.
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Mynd 1. Yfirlitsmynd af vinnslusvaedum Hitaveitu Akureyrar.




2. VINNSLA OG VATNSBORD

2.1 Gagnasofnun

Hitaveita Akureyrar safnar vikulega gdgnum um vinnslu og vatnsbord 4 vinnslusvadunum.
Vinnslan er meld med aflestrum af rennslismalum og vatnsbord malt { peim vinnsluholum par
sem meliror eru { lagi. Jafnframt er vatnsbord melt { allmérgum 68rum borholum. [tofluler
gefid yfirlit um melingar 4 vinnslu og vatnsbordi { holum Hitaveitu Akureyrar 4rid 1997. Pessu
til vidbotar hefur télvustyrdur stjérn- og eftirlitsbinadur verid tengdur holu LPN-11 sidan { 4rslok
1994, og holum LJ-5 og LN-12 fra pvi { haust.

Tafla 1. Yfirlit um meelingar d vinnslusvedum Hitaveitu Akureyrar drid 1997.

Medalvinnsla,
Vinnslusvaedi Hola augnabliksrennsli Vatnsbord
og hiti vatns
BOTN BN-1 melt vikulega meliror bilad
HN-10 melt vikulega melirdr bilad
BY-3 melt vikulega
SYDRA- LJ-5 malt vikulega melt u.p.b. vikulega
LAUGALAND L3-7 melt vikulega melirdr bilad
LN-12 melt vikulega melirdr bilad
LJ-8 melt vikulega
LN-10 melt vikulega
YTRI-TJARNIR | TN-4 melt vikulega melibiin. biladur
TN-2 melt vikulega
GLERARDALUR | GYN-7 | malt vikulega melt vikulega
LAUGALAND LEN-11 | melt vikulega melt vikulega
A PELAMORK
REYKHUS RWN-7 | u.p.b. hdlfsman.lega | u.p.b. hdlfsmin.lega
GRISARA GG-1 malt reglulega

Auk ofangreindra malinga hefur verid fylgst mjog ndkvaemlega med nidurdelingunni eftir ad
hin héfst, m.a. med télvustyrdum eftirlitsbiinadi. Fjallad verdur ndnar um nidurdzlinguna hér 4
eftir.



2.2 Orkuvinnsla 1997

{ t6flu 2 eru birtar télur um arsmedaldzlingu og orkuvinnslu 4 vinnslusvaedum Hitaveitu Akur-
eyrar, d4samt annarri orkuvinnslu, til og med drinu 1997. Tolur um orkuvinnslu eru reiknadar 1t
frd somu forsendum og i sidustu vinnslueftirlitsskyrslum (Olafur G. Flévenz o.fl., 1994b).
Mynd 2 og 3 syna sidan vikumedaltsl heildardelingar af jardhitasvedunum fimm, annars vegar,
og vikulegt medalafl hins vegar, sidustu fimm 4rin. Si sidarnefnda synir samanlagda orkuvinnslu
4 jardhitasvedunum 4samt orkuvinnslu med varmadzlum og rafskautakdtlum, sem numid hefur
um 6% af heildarorkuvinnslunni ad jafnadi pessi fimm &r.
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Mynd 2. Vikuleg heildarvinnsla jardhita sidustu fimm drin.

Ef eingdngu er litid til jardhitavinnslunnar sést 4 toflunni ad hiin hefur { raun liti0 breyst sidustu
prjt 4rin (1995 - 97), eftir ad hafa aukist verulega milli 4ranna 1994 og 1995. Gildir petta jafnt
um drsmedalvinnsluna (i I/s) sem orkuvinnsluna (i GWh). Samtals var delt um 122 l/s ad medal-
tali dr jardhitasvedunum fimm og nam heildarorkuvinnslan 4 pessum svadum alls um 250
Gigawattstundum (GWh). A Sydra-Laugalandi jékst drsmedalvinnslan um 10% frd 4rinu 40ur,
sem var fyrst og fremst vegna pess ad hola LN-12 var hof0 { gangi allt frd dgdstlokum, vegna nid-
urdeelingarverkefnisins. A Botni minnkadi vinnslan ad sama skapi, par sem hola HN-10 var not-
ud haustid 1997 til pess ad meta sveiflum i notkun { stad pess ad vera { samfelldri notkun. Astzd-
an var sii ad halda purfti sem jafnastri vinnslu 4 Sydra-Laugalandi vegna nidurdelingarverkefnis-
ins. A Ytri-Tjornum var medalvinnslan ivid minni 4rid 1997 en 4rid 1996, en b4 hafdi hiin verid
aukin umtalsvert fra drunum 1993 - 1995. A Glerardal hefur vinnslan rokkad nokkud fra 4ri til
ars, en var 1997 nokkud undir medaltali sidustu 4ra. A Laugalandi 4 Pelamérk var drsmedal-
vinnslan heldur minni en 4rid 48ur. bvi m4 segja ad aukin vinnsla 4 Laugalandi hafi valdid minni
vinnslu & 6llum hinum svadunum.
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Auk bess sem kemur fram 1 toflunni er vatn tr borholum hitaveitunnar 4 Reykhtdsum { Eyjafjard-
arsveit og Reykjum { Fnj6skadal nytt til stadbundinnar hitunar. P4 hafa um 1,5 I/s af frarennslis-
vatni verid latnir renna { holu RW-9 4 Reykhiisum fra pvi { byrjun oktéber 1995, auk pess sem
nettévinnslan 4 Sydra-Laugalandi er { raun nokkru minni en kemur fram { téflunni. Er pad vegna
pess ad heitt vatn er 14tid renna nidur { par vinnsluholur, sem ekki eru { notkun hverju sinni. Er
talid ad pad nidurrennsli jafngildi u.p.b. 1 /s ad medaltali 4 &ri.
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Mynd 3. Vikulegt medalafl Hitaveitu Akureyrar sidustu fimm drin.
Slitna linan synir aflid dn varmadelna og rafskautakatla.

Til vidbdtar orkuvinnslu 4 jardhitasvedunum voru varmadalur og rafskautakatlar hitaveitunnar
nyttir til orkuframleidslu. Orkuframleidsla varmadeinanna var um 8,1 GWh 4 sidasta 4ri, sem er
samberilegt vid orkuframleidslu peirra 4rid 1996. Auk bess voru 9,2 GWh framleiddar { raf-
skautak6tlunum tveimur. Heildarorkuframleidsla Hitaveitu Akureyrar 4rid 1997 var pvi
267,3 GWh, sem er um 1% meiri framleidsla en 4rid 40ur. { reynd m4 segja ad heildarorku-
vinnslan hafi 1itid breyst sidustu prjd arin.

Ef vinnsla 4 einstékum vinnslusvadum 4rid 1997 er borin saman vid télur um dztlada vinnslu-
getu svadanna til aldaméta, sem birtar eru { toflu 2, sést ad 4rid 1997 var vinnslan 4 "gémlu
svedunum”, p.e. sveedunum sunnan Akureyrar, 4 bilinu 8- 17% undir d=tladri vinnslugetu.
Vinnslan 4 Laugalandi 4 Pelamork var hins vegar 32% undir langtimavinnslugetu svadisins.

2.3 Vatnsbordsbreytingar

Vinnslu- og vatnsbordsgdgn arsins 1997 fyrir hin fimm vinnslusvadi Hitaveitu Akureyrar, dsamt
Reykhisum, eru birt 4 myndum 4 - 8 hér 4 eftir. Par eru gogn drsins 1996 einnig birt til saman-
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burdar. A myndum 9 - 16 eru svo birt vinnslu- og vatnsbordsgdgn fra upphafi vinnslu fyrir hvert
svadanna og fyrir holu RWN-7 4 Reykhisum. Par eru auk bess birt gogn um vatnsbord { holum
GG-1 4 Grisard og HW-9 4 Hrafnagili (myndir 11 og 12).

A vinnslusvadunum fimm uru vatnsbordsbreytingar rid 1997 eins og hér greinir:

« Hola BY-3 hefur nd tekid vid sem vatnsbordshola 4 Botni eftir ad meliror biladi i holu HN-
10. Miklar sveiflur malast { vatnsbordinu seinni hluta 1997 enda voru pa miklar sveifiur {
vinnslu dr holu HN-10 (mynd 4). Vegna minni medalvinnslu st6d medalvatnsbord 4 svadinu
pé nokkru ofar { lok arsins en verid hefur (mynd 9). Niverandi hugmyndalikan jardhitakerfis-
ins gerir r40 fyrir pvi a0 kaldara innrennsli, 4samt innstreymi jardhitavatns af meira dypi, hafi
nad jafnvagi vid medalvinnslu sidustu dra (Olafur G. Flévenz o.fl., 1996). Skyrir pad hvers
vegna enginn langtimanidurdrattur hafi ordid { jardhitakerfinu. Kalda innrennslid veldur pvi
hins vegar ad grynnstu &dar vinnsluholnanna kélna med tima. Ef mynd 10, sem synir vinnslu
ur holu BN-1, er skodud vel sést ad heldur hefur dregid ur afkdstum holunnar pau 15 ar sem
hiin hefur verid nytt. { pvi sambandi vekur athygli ad meira dregur af holunni 4rid 1997 en
undanfarin 4r, sem bendir til bilunar { delubinadi. Er petta er skrifad hefur pad verid stad-
fest.

» Vatnsbord 4 Sydra-Laugalandi var 4 hagri uppleid, vegna minnkandi vinnslu, 4rin 1994 -
1996 (mynd 11). { lok vetrar 1997 fér vatnsbord i holu LJ-8 p6é dypra en 4rid 4dur, eda i
184 m samanborid vid 177 m, sem stafar af meiri vinnslu veturinn 1996/97 en veturinn
1995/96 (mynd 5). Par sem st6dug vinnsla héfst 4 Laugalandi 1 lok dgtst 1997 (LN-12), sem
er mun fyrr en venja er, n4di vatnsbord ekki ad fara eins hatt og venjulega. Pa var hatt ad
mela vatnsbord { holu LJ-8 { byrjun september er nidurdeling undir prystingi héfst 1 holuna.
P4 var vatnsbord melt brédurpartinn tr 4rinu { holu LJ-5 og allt 4rid { holu LN-10. Vatnsbord
st6d nokkurn veginn { stad { peirri sidarnefndu allt haustid, pratt fyrir stoduga deelingu. Var
pad vegna nidurdzlingarinnar { holu LJ-8. Hin hafdi ekki sému ahrif 4 holu LJ-5, en vatns-
bord { henni hatti p6 nokkurn veginn ad lekka er nidurdelingin héfst (mynd 5).

« Vatnsbord 4 Ytri-Tjornum f6r nedar, en gerst hefur til pessa, vorid 1997 (mynd 13). Fér pad
nidur 1 306 m dypi { holu TN-2, en hafdi 4ur farid dypst { 300 m vorid 1984. Astzdan er s
ad hola TN-4 var st6dugt { gangi frd pvi { lok sumars 1995 fram { lok 4gist 1997, ad undan-
skildu tzplega ménadarhléi vorid 1996. Athygli vekur ad vatnsbord { holunni hettir ad lekka
i lok mai 1997, og hakkar reyndar 6rlitid, p6 vinnsla tir TN-4 haldist stodug. Hér er um 4hrif
fra Sydra-Laugalandi ad r208a, en par dré verulega dr vinnslu um petta leyti. Um pessi 4hrif
var fjallad { sidustu vinnslueftirlitsskyrslu (Gudni Axelsson o.fl., 1997). Astzda veri til ad
tilka bpessi 4hrif nanar. Pess mé geta ad samkvaemt eldri gégnum er vatnsbord um 30 - 35 m
nedar { holu TN-4 en { holu TN-2, pegar delt er iir peirri fyrmefndu. Par af leidandi virdist
vatnsbord { holu TN-2 ekki mega fara nedar en 4 u.p.b. 340 m dypi, par sem delan { TN-4 er
nd 4 385 m dypi.

« Medalvatnsbord 4 Glerardal hefur 1itid breyst undanfarin 4r. I lok 4rs 1997 st6d vatnsbord
b6 mun herra en 4 sama tima 4rid 48ur. Pad stafar af minni vinnslu p4 um haustid, par sem
GY-7 var ad einhverju leyti latin meta breytilegri vatnsporf i stad holna 4 Sydra-Laugalandi,
en ad 6llu jofnu er vinnsla 4 Glerardal ad mestu stodug.

« Eftir ad vinnsla héfst 4 Laugalandi 4 Pelamork, { névember 1994 hefur vatnsbord { holu
LPN-11 sveiflast { takt vid vinnsluna. Pad st6d ofar i lok ars 1997 en 4rid 4dur, vegna nokkud
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minni vinnslu en haustid 1996.

Ekkert 6veent kemur fram { vatnsbordsbreytingum { fyrra og virdast paer { samremi vid vinnslu-
sogu drsins. Jafnframt virast vatnsbordsmelingarnar { samr@mi vid vatnsbordsspar sem reikn-
afar voru 1993 og 1994 (Olafur G. Fl6venz o.fl., 1993; Olafur G. Flévenz o.fl., 1994a), ad svo
miklu leyti sem hagt er ad bera melingarnar og sparnar saman 4n ttreikninga. Atlunin er ad
kanna pad samremi nédnar fyrir vinnslueftirlitsskyrslu nasta drs med pvi ad reikna vidbrogd lik-
ananna sem pa voru notud vid vinnslusdgu sidustu 4ra og bera nidurstédurnar saman vid raun-
veruleikann. Einnig er @tlunin ad endurskoda likonin og endurreikna vatnsbordsspérnar.

Myndir 11 og 12 syna greinilega eins og 48ur hvernig vatnsbord { holum HW-9 og GG-1 breytist
i takt vid vinnslu og vatnsbord 4 Sydra-Laugalandi, jafnt til skemmri og lengri tima. Vatnsbord {
peirri fyrmefndu hefur pé ekki verid melt sidustu tvé arin. Meiri sveifla en venjulega sést m.a.
fra sumri 1996 til vetrar 1997, sveiflu sem einnig gatir 4 Sydra-Laugalandi.

Vatnsbord og vinnsla fyrir holu RWN-7 4 Reykhisum eru synd 4 mynd 16, en bar hafa langtima-
breytingar fylgt Ytri-Tjornum, en vatnsbordstoppar og adrar skammtimabreytingar hafa badi
fylgt breytingum { vinnslu r holunni sjalfri og breytingum 4 Ytri-Tjornum. Fra pvi i byrjun okt6-
ber 1996 hafa um 1,5 I/s af frarennslisvatni verid latnir renna { holu RW-9. Fyrir dhrif nidur-
rennslisins (nidurdzlingarinnar) hefur vatnsbord { holu RWN-7 farid hekkandi. Jafnframt hefur
verid erfitt ad greina hrif frd Ytri-Tjornum sidustu drin, b2di vegna nidurdelingarinnar og vegna
minni vatnsbordsbreytinga 4 Ytri-Tjornum.
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Mynd 4. Vinnsla og vatnsbord d Botni drin 1996 og 1997.
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3. HITI VATNS UR VINNSLUHOLUM

Hiti vatns ur 6llum vinnsluholum Hitaveitu Akureyrar er maldur a.m.k. vikulega, og eru ménad-
armedalts] hitamalinga (r einstokum holum, allt frd arinu 1981, synd 4 myndum 17 - 24. Jafn-
framt er 4rsmedalhiti vatnsins Gr sému holum siBustu sex arin birtur { t6flu 3 hér ad nedan. A
myndunum og  toflunni eru birt leidrétt gildi, bvi nokkrum sinnum hefur verid skipt um hitamala
eda adrar breytingar gerdar, sem valdid hafa innbyrdis ésamr@mi { melingunum (sja vidauka hja
Gudna Axelssyni o.f, 1997). Einhver 6regla kom fram { malingunum fyrir HN-10 & 4rinu 1997,
vatnshitinn ték skyndilega ad hekka. Talid er ad hér sé um maliskekkju ad reda og peim mel-
ingum sleppt 4 mynd 17, enda eru peer ekki { samremi vid mzlingar starfsmanna Orkustofnunar.
bessum mzlingum parf ad koma { lag. Einhver 6regla kom lika fram { melingum & hita vatns dr
holu TN-4, og er peim malingum sleppt 4 mynd 22.

Hiti vatns tr holu BN-1 mealdist nokkru lagri 4rid 1997 en undanfarin 4r. Astzdan gzti verid
minni vinnsla dr HN-10, sem aftur veldur pvi ad grynnri @8ar BN-1 gefa meira en ella. Auk pess
hafa minni afk6st delunnar { holunni, sem minnst var 4 hér ad ofan, sennilega valdid eitthvad
legri vatnshita. Hiti vatns dr holu LJ-5 meldist toluvert lzgri 4rid 1997 en lengst af 4dur. Hiti
vatns ur holunni hefur alltaf sveiflast nokkud, en pessi breyting stafar vantanlega af pvi ad holan
var minna notud sidasta 4r en oftast 43ur. Meldur hiti vatns dr holu LN-12 lakkar { lok sidasta
ars. S lzkkun er p6é ekki i samremi vid per itarlegu vatnshitamalingar sem gerdar voru {
tengslum vid nidurdelingarverkefnid (Gudni Axelsson, 1998). Hiti vatns r 6drum holum breytt-
ist ekki marktekt 4 sidasta ari. Arid 1996 lzkkadi mazldur medalhiti vatns dr holu LPN-11
(Gudni Axelsson o.fl,, 1997). Ekki urdu frekari visbendingar um kélnun vatns dr holunni 4rid
1997.

Tafla 3. Leidréttur medalhiti vatns vr vinnsluholum 1992-1997 (°C).

Vinnsluhola 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997
HN-10 Botni 81,0 | 80,8 | 80,5 | 80,1 | 794 | (794)
BN-1 Botni 91,3 | 91,8 | 91,8 | 913 | 91,8 | 91,1
LJ-5 S-Laugalandi 939 | 94,1 | 94,1 | 941 | 933 | 922
LJ-7 S-Laugalandi 94,8 | 942 | 94,1 94,3 94,0
LN-12 S-Laugalandi 96,0 | 958 | 958 | 96,0 | 96,0 | 958
TN-4 Ytri-Tjornum 81,1 | 81,0 | 80,7 | 80,6 | 80,6 | (80,5)
GYN-7 Glerardal 60,0 | 60,0 | 60,0 | 60,3 | 60,1
LPN-11 Laugalandi 4 Pelamork 91,1 | 91,4 | 90,7 | 91,1

Nékvamar og 4reidanlegar mazlinga 4 hita vatns dr vinnsluholum Hitaveitu Akureyrar er afar
mikilvegar. Pvi er 4stzda til ad yfirfara ndkvemlega pd mala sem notadir eru til melinganna,
vegna 6reglu { vatnshitamelingum { HN-10, LJ-5 og TN-4.
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Mynd 20. Hiti vatns iir holu LJ-7 d Sydra-Laugalandi drin 1981 - 1997.
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Mynd 21. Hiti vatns iir holu LN-12 d Sydra-Laugalandi drin 1982 - 1997.
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Mynd 22. Hiti vatns iir holu TN-4 d Ytri-Tjérnum drin 1981 - 1997.
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Mynd 24. Hiti vatns iir holu LPN-11 d Laugalandi d Pelamérk drin 1992 - 1997.
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4. NDURDZELING A LAUGALANDI f EYJAFJARPARSVEIT

NiSurdeling bakrésarvatns { jarOhitakerfid 4 Laugalandi { Eyjafjardarsveit h6fst pann 8. septem-
ber 1997. Nidurdzlingin er meginpéttur umfangsmikils samvinnuverkefnis, sem styrkt er af Evr-
Opusambandinu og er tilgangur pess ad syna fram 4 ad auka megi orkuvinnslu dr lighitakerfum
med nidurdzlingu. Laugaland er fyrsta laghitakerfid 4 fslandi par sem slikt er reynt. Verkefnid
hefur gengid ad miklu leyti samkvzamt dztlun, en ekki er @tlunin ad fjalla mikid um pad hér. Pad
hefur pegar verid gert { tveimur greinargerdum og einni rddstefnugrein (Gudni Axelsson, 1997,
Gudni Axelsson og Gudrin Sverrisdéttir, 1998; Gudni Axelsson o.fl., 1998). Ut 4ri® 1997 var
dzlt stodugt nidur { holu LJ-8, um 8 kg/s ad jafnadi. Fylgst hefur veri® nikvaemlega med vid-
brogdum jardhitakerfisins vid nidurdzlingunni, m.a. med toélvustyrdum eftirlitsbinadi. Hann
skrdir ymsa pztti, svo sem rennsli { og dr holum, vatnshita, toppprysting og vatnsbord. Mynd-
ir 25 og 26 syna hluta af peim upplysingum sem safnad var 4 drinu 1997 { tengslum vid nidurdzl-
inguna. Nénari upplysingar 4samt frumtilkun peirra er ad finna { ofangreindum greinargerdum.

Fyrirliggjandi nidurstddur benda til pess ad nidurdeling muni auka orkumétt jardhitasvadisins 4
Sydra-Laugalandi verulega. Fyrstu dztlanir benda til pess ad um eda yfir 2/3 af pvi magni, sem
delt verdur nidur { holu LJ-8, geti skilad sér { aukinni vinnslu. P4 benda nidurstdur ferilpréfana
til pess ad langtimanidurdzling { holu LJ-8 muni adeins valda vagri kelingu vinnsluholnanna.
Svo virdist sem hola LN-10 muni ekki verda eins gagnleg sem nidurdelingarhola, einkum vegna
bess ad of mikid af nidurdelingunni skili sér 1t { efsta hluta jardhitakerfisins (adeins f68rud {
9 m). Pessar nidurst6dur 4 eftir ad stadfesta med frekari préfunum og likanreikningum.
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Mynd 25. Nidurdeling og toppprystingur holu LJ-8 seinni hluta 1997.
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Mynd 26. Vinnsla, nidurdeling og vainsbord d Laugalandi seinni hluta 1997.

5. EFNAINNIHALD

Syni til heildarefnagreininga voru tekin dr vinnsluholum Hitaveitu Akureyrar i byrjun april 1997.
P4 ték starfsmadur Hitaveitunnar hlutsyni i 4gdst auk pess sem starfsmenn Orkustofnunar gerdu
nokkrar vidbétarmalingar { névember sama 4r. Detta voru 1idir { fostu eftirliti fyrir Hitaveituna.
Onnur synataka og efnagreiningar sem Orkustofnun gerdi 4 arinu tengdust nidurdzlingarverkefn-
inu 4 Sydra-Laugalandi. Verdur fjallad um nidurstodur peirra 4 6drum vettvangi, ad fratéldu heil-
syni tr holu LN-12 4 pvi sv&di, sem tekid var { septemberbyrjun og fjallad er um hér. Hér fara 4
eftir nidurstodur greininga 4arsins og umfjéllun um per.

Jarohitasvadid vio Botn

Tafla 4 synir niBurstdur greininga sem voru gerdar 4 vatni tr holu BN-01 4rid 1997, 4samt grein-
ingu frd 1996 til samanburdar. A mynd 27 sést breytileiki fjgurra efna i vatninu frd upphafi
vinnslu. Ekki er miklar breytingar ad sjé, en p6 hefur styrkur kisils l&kkad marktzkt 4 4rinu og
smévegis lakkun { styrk annarra efna sést einnig. P4 er hlutfall sirefnisisétépa harra { seinna
syninu fré 4rinu 1997 en verid hefur. bPessar breytingar eru { samrami vid legri maldan vatnshita
arid 1997, sem skyrdur var med meira vegi grynnri £0a BN-1 en 4dur, vegna minni vinnslu ur
holu HN-10. Reiknad djiphitastig skv. gognunum { téflu 4 hefur ekki lekkad marktakt.
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Tafla 4. Jarohitasvedid vid Botn. Efnasamsetning vatns ur holu BN-1 (mg/l).

Dagsetning 96-03-28 | 97-04-02 | 97-08-08
Nimer 96-0064 97-0114 97-0459
Hiti (°C) 91,7 90,7 91,0
Syrustig (pH/°C) 9,82/21,8 9,82/21 -
Kisill (5i0,) 91,1 88,0 87,5
Natrfum (Na) 56,1 54,8 -
Kalfum (K) 1,2 1,1 1,0
Kalsfum (Ca) 4.4 43 -
Magnesium (Mg) 0,002 0,000 0,006
Karbénat (C0,) 19,3 17,6 -
Silfat (s0,) 54,8 53,6 49,5
Brennist.vetni (H,S) 0,09 0,09 -
K16rid (C1) 11,8 11,8 11,6
Fliorio (F) 0,56 0,56 0,55
Bér (B) 0,18 0,18 -
Uppleyst efni 241 262 -
Stirefni (0,) 0 0 -
3180 (%o SMOW) -13,81 -13,84 -13,71
- ekki melt

Tafla 5 synir nidurstodur greininga 4rsins 1997 dr holu HN-10 4samt einu eldra syni til saman-
burdar. Mynd 28 synir breytileika fjogurra efna frd upphafi vinnslu. Hér sjést einnig litils héttar
breytingar, en { &fuga 4tt vid breytingarnar { holu BN-1. Styrkur kisils og fleiri efna hakkar ad-
eins og hlutfall sirefnisis6tépa lakkar. Petta gati stafad af minni vinnslu dr holunni og stydur
par med tilgdtuna um orsdk breytinganna (vatnshiti og efnainnihald) f holu BN-1.

Sydra-Laugaland

Hola LN-12 er sd hola sem mest var deelt ir 4 Laugalandi 4rid 1997. Hun er eina holan sem voru
tekin tvo heilsyni tr 4 4rinu 1997, og eru nidurstddur greininga 4 peim syndar { t6flu 6 dsamt
greiningu frd 1993 til samanburdar, en pa var siast tekid heilsyni tr holunni. Breytileikinn til
langs tima er syndur 4 mynd 29 og bar sést ad synataka vr holunni hefur verid strjal 4 vinnslutim-
anum. Pad redst af pvi ad adrar holur 4 svedinu hafa verid { gangi 4 peim tima er synataka fér
fram. Ekki er neinar marktzkar breytingar ad sj4 fra sidustu synatdku, nema p4 helst lekkun {
styrk fldorids 4 sidasta 4ri.

s s o,

Tafla 6 synir einnig nidurstodur greininga r holu LJ-7. Par var melt eitt heilsyni 4 4rinu, en pad
hefur ekki verid gert fra pvi 1985. Ekki hafa ordid miklar breytingar 4 bessum tima. D6 virdast
hitastig og kisilstyrkur hafa lekkad délitid og is6t6pahlutfall hafa hekkad. Munurinn sem sést 4
gildum fyrir strefni og brennisteinsvetni stafar af battri malitzkni vid greiningu pessara efna.
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Dagsetning 96-03-28 | 97-04-03 | 97-08-08
Nimer 96-0063 97-0113 97-0460
Hiti (°C) 79,2 78,6 -
Syrustig (pH/°C) 9,88/21,9 9,87/21 -
Kisill (Si0,) 70,4 70,7 73,5
Natrium (Na) 46,3 46,0 -
Kalium (K) 0,7 0,7 0,8
Kalsfum (Ca) 3,4 34 -
Magnesium (Mg) 0,003 0,000 0,003
Karbénat (C0O,) 23,1 19,5 -
Siilfat (S0,) 37,2 36,2 39,5
Brennist.vetni (H,S) 0,07 0,07 -
Kl16rid (cy 7,6 7,9 8,0
Fliorid (F) 0,52 0,47 0,53
Bér B) 0,14 0,14 -
Uppleyst efni 201 215 -
Sirefni (0,) 0 0 -
3180 (%o SMOW) -13,45 -13,59 -13,66
- ekki malt

Tafla 5. Jardhitasvadid vid Botn. Efnasamsetning vatns ur holu HN-10 (mg/l).

Tafla 6. Jardhitasveedid d Sydra-Laugalandi. Efnasamsetning vatns vr holum LN-12 og LJ-7 (mg/l).

Hola LN-12 LJ-07
Dagsetning 93-10-12 | 97-04-03 | 97-09-08 || 85-02-05 | 97-04-02
Nimer 93-0187 97-0120 97-0484 85-0097 97-0111
Hiti (°C) 94,4 94,4 95,8 94,9 93,2
Syrustig (pH/°C) 9,75/16 9,83/21 9,76/22 9,80/21 9,81/21
Kisill (8i0,) 97,5 99,0 99,2 99,6 97,4
Natrium (Na) 51,7 52,6 50,8 52,1 52,2
Kalfum (K) 1,2 1,1 1,1 1,4 1,1
Kalsfum (Ca) 2,9 2,8 29 2,9 2,8
Magnesium (Mg) 0,001 0,000 0,004 0,000 0,000
Karbénat (C0,) 14,7 18,4 18,2 18,5 22,8
Silfat (SO,) 38,6 37,7 37,9 41,3 37,5
Brennist.vetni (H,S) 0,09 0,14 0,08 <0,03 0,10
K16rid (C1) 11,3 11,8 11,6 114 11,5
Fldorid (F) 0,41 0,39 0,37 0,39 0,39
Bér (B) 0,17 0,15 0,16 - 0,16
Uppleyst efni 182 250 246 240 253
Siirefni (0,) 0 0 0 0,03 0
3120 (%o, SMOW) -13,32 -13,32 -13,31 -13,52 -13,35

- ekki meelt
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Ytri-Tjarnir

Tafla 7 synir nidurstodur efnagreininga 4 tveimur synum frd 1997 1r holu TN-4 & Ytri-Tjérnum.
Borid er saman vid syni fr4 1996 og engar breytingar sjast. Mynd 30 synir langtimabreytingar
sem eru saralitlar. Minni sveiflur sidustu 4r m4 skyra med ndkvamari efnagreiningartekni og
stoOugari vinnslu.

Tafla 7. Jardhitasvedid 4 Ytri-Tjornum. Efnasamsetning vatns tir holu TN-4 (mg/l).

Dagsetning 96-03-28 | 97-04-02 | 97-08-08
Nimer 96-0061 97-0112 97-0458
Hiti (°C) 81,1 80,5 81,0
Syrustig (pH/°C) 9,91/21,7 | 9,92/21 -
Kisill (Si0,) 87,6 88,1 88,6
Natrium (Na) 57,4 57,0 -
Kalium (K) 0,9 0,8 0,8
Kalsium (Ca) 3,6 3,7 -
Magnesium (Mg) 0,002 0,000 0,005
Karbénat (CO,) 17,6 15,8 -
Silfat (SO,) 474 46,3 45,7
Brennist.vetni (H,S) 0,07 0,10 -
K16rid (C1) 15,7 15,9 15,9
Fldorid (F) 0,46 0,43 0,45
Bér (B) 0,21 0,20 -
Uppleyst efni 249 255 -
Strefni (0,) 0 0 -
3180 (%o SMOW) -13,94 -14,04 -13,97
- ekki malt

Reykhis

Tafla 8 synir efnagreiningar tveggja syna dr holu RWN-7 ad Reykhisum sem voru tekin 4rid
1997, 4samt greiningu sidasta heilsynis sem var tekid 4rid 1994. Mynd 31 synir lengri tima
breytileika i nokkrum efnum. Ekki sjést adrar breytingar en ad kisill er mun legri 4rin 1996 og
1997, en hann hefur 48ur verid. Eins og bent er 4 { vinnslueftirlitsskyrslu fyrir 1996 b4 er liklegt
ad hér sé um 4hrif nidurrennslis bakrdsarvatns { holu RW-9 ad reda (Gudni Axelsson o.fl., 1997).
Taka parf syni af bakrasarvatninu vid tekifzri. Hitastig er 6breytt.

Glerardalur
Ur holu GYN-7 4 Glerardal var adeins tekid eitt syni 4rid 1997, heilsyni. Greiningar 4 pvi eru {

t6flu 9 dsamt tveimur greiningum frd 1996. Mynd 32 synir langtimabreytileika. Engar breytingar
hafa ordid 4 efnasamsetningu pessa vatns sidustu 4rin.
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Tafla 8. Jardhitasvadid vid Reykhiis. Efnasamsetning vatns ur holu RWN-7 (mg/l).

Dagsetning 94-11-12 | 97-04-02 | 97-08-08
Numer 94-0328 97-0115 97-0456
Hiti (°C) 76,7 75,8 76,3
Syrustig (pH/°C) 9,98/17 9,83/21 -
Kisill (Si0,) 93,1 89,3 89,7
Natrium (Na) 56,0 54,6 -
Kalfum (K) 0,9 0,9 0,9
Kalsfum (Ca) 3,7 3,6 -
Magnesium (Mg) 0,002 0,00 0,005
Karbénat (CO,) 17,2 19,4 -
Silfat (s0,) 44,5 45,0 45,1
Brennist.vetni (H,S) 0,09 0,10 -
Kl16rid (C1) 11,7 11,9 12,3
Fhiorid (F) 0,57 0,53 0,55
Bér (B) 0,23 0,24 -
Uppleyst efni (TDS) - 256 -
Strefni (0,) 0 0 -
3180 (%o sMOW) -14,03 -13,96 -13,99
- ekki melt

Tafla 9. Jardhitasvedid é Glerdrdal. Efnasamsetning vatns iir holu GYN-7 (mg/l).

Dagsetning 96-03-29 | 96-11-05 | 97-04-03
Nuimer 96-0066 96-0400 97-0117
Hiti (°C) 60,5 59,5 60,2
Syrustig (pH/°C) 9,98/21,5 - 9,99/21
Kisill (Si0,) 75,7 74,2 75,4
Natrium (Na) 49,1 - 48,6
Kalium (K) 0,6 - 0,6
Kalsium (Ca) 2,5 - 2,6
Magnesium (Mg)0,001 0,005 0,000

Karbénat (CO,) 23,9 - 21,2
Sulfat (S0,) 33,0 32,1 30,9
Brennist.vetni (H,S) 0,06 - 0,07
K16rid (C1y 10,6 11,5 10,7
Fldorid (F) 0,59 0,60 0,58
Boér (B) 0,21 - 0,21
Uppleyst efni (TDS) 205 - 203
Strefni (0,) 0 - 0
8180 (%o SMOW) -13,85 -13,84 -13,91

- ekki meelt
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Laugaland a Pelamork

Tv6 syni voru tekin dr LPN-11 4 Pelamork arid 1997 og eru nidurstodur greininga 4 beim {
téflu 10 4samt syni frd 1996. Mynd 33 synir breytingu 4 styrk nokkurra efna frd upphafi vinnsiu
4rid 1992. I toflunni sést ad styrkur kisils og nokkurra annarra efna hefur leekkad litillega frd
1996. A mynd 33 sést ad si breyting er b6 mun minni en breytingin sem vard fra drinu 1994, er
nyting svadisins hoéfst, til rsins 1996. A pvi timabili lzkkadi styrkur uppleystra efna talsvert og
jafnframt haekkadi hlutfall sirefnisisétépa. Synt pykir ad eitthvad af kaldara vatni dragist inn {
jardhitakerfid vid vinnsluna, en b6 er ttlit fyrir ad pad hafi stadid { stad, eda minnkad, frd 1996,
vantanlega vegna minni vinnslu 1997 en 1996. Mynd 34 synir maldan hita og reiknadan kal-
sedénhita 1 holunni 4 vinnslutimanum. Meldur hiti er mjog stddugur en kalsed6nhitinn lekkadi
stodugt fram til 4rsins 1996, en sidan stendur hann { stad likt og malda hitastigid. Er petta { sam-
reemi vid efnabreytingarmar.

Tafla 10. Laugaland d Pelamérk. Efnasamsetning vatns iir holu LPN-11 (mg/l).

Dagsetning 96-03-28 | 97-04-03 | 97-08-11
Nimer 96-0065 97-0116 97-0457
Hiti (°C) 89,7 89,8 91,0
Syrustig (pH/°C) 9,81/21,7 9,83/20 -
Kisill (Si0,) 121,2 118,7 117,0
Natrium (Na) 55,5 54,4 -
Kalium (K) 1,3 1,3 0,8
Kalsium (Ca) 1,7 1,7 -
Magnesium (Mg) 0,007 0,001 0,008
Karbénat (CO,) 26,9 22,5 -
Silfat (S0,) 25,1 22,8 22,9
Brennist.vetni (H,S) 0,18 0,19 -
K16rid (C1) 11,6 11,6 11,3
Fldorid (F) 0,70 0,69 0,67
Bér (B) 0,22 0,21 -
Uppleyst efni (TDS) 258 275 -
Strefni (0,) 0 0 -
880 (%, SMOW) -13,96 -13,91 -13,87
- ekki melt

Adrar athuganir a efnasamsetningu 1997

Styrkur sirefnis og sulfits var ad venju meldur { deelustdinni vid Pérunnarstrati og eru nidur-
stodur 1 toflu 11 4samt maelingum sidustu tveggja dra. Pad er gert til ad kanna hvort nzgu magni
af natriumsilfiti sé batt { vatnid til ad na ad ey0da surefni Ur vatninu.
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Tafla 11. Efnasamsetning vatns i deelustod i Pérunnarstreeti (mg/l).

Dagsetning | 95-11-17 | 96-03-29 | 97-11-18
Nimer 95-0333 96-0068 97-0720
Sirefni (0,) 0 0 0
Silfit (S03?) 1,03 1,09 0,23

Ekkert sirefni maldist { vatninu og styrkur silfits adeins 0,23 mg/l sem er nzrri greiningarmork-
um. Silfit sem er melt er raunar s4 afgangur af {blonduninni sem er { vatninu pegar pad hefur
eytt pvi sdrefni sem kemur hugsanlega inn i 16gnunum. Hefilegt pykir ad afgangurinn sé 2-3
mg/1 til ad sirefni sé Srugglega eytt. Styrkurinn sem maldist { Pérunnarstratinu er mun legrn og
raunar minni en 48ur hefur melst. Petta hefur pé nagt til ad halda kerfinu sirefnissnaudu. Ef
hins vegar k&mi fram 6vantur strefnisleki inn { kerfid veri silfitid sem eftir er flj6tt ad hverfa.

Styrkur karbdnats var meldur { synum dr tveimur holum s{dastlidid haust, holum TN-4 og HN-
10. Astzda bess var ad f lok 4rs 1995 og i mars 1996 hafdi styrkur karbénats i pessum holum
melst heldur heerri en venjulega. Myndir 35 og 36 syna ad petta hefur verid timabundin hakkun
og styrkur CO, maldist svipadur 4rid 1997 og verid hefur 4 undanférnum drum.

Um leidnimzlingarnar

A sidasta 4ri kom fram nokkurt misremi { nidurstdum leidnimalinga sem voru gerdar hja Hita-
veitu Akureyrar og 4 rannséknarstofunni 4 Orkustofnun (Gudni Axelsson o.fl., 1997). M=lingar
gerdar hja HVA gafu kerfisbundid leegri gildi en paer sem voru gerdar med malum OS. Farid var
vandlega ofan { adferdirnar vid malingu 4 badum sté6unum og nd hefur nadst fullt samremi milli
melinganna eins og sést 4 mynd 37, sem synir deemi dr holu TN-4. Ekki verdur fjallad ndnar um
leidnimeelingar 4rsins 1997 hér par sem samremid komst ekki 4 fyrr en { lok 4arsins. Verid er ad
vinna ad leidréttingum 4 6llum malingunum og verda nidurstodur pess birtar { n@stu vinnslueftir-
litsskyrslu 4samt peim melingum, sem b4 verda tiltekar.
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Mynd 27. Styrkur nokkurra efna i holu BN-1 sem fall af tima.
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Mynd 28. Styrkur nokkurra efna i holu HN-10 sem fall af tima.
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Mynd 29. Styrkur nokkurra efna i holu LN-12 sem fall af tima.
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Mynd 30. Srvrkur nokkurra efna i holu TN-4 sem fall af tima.
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Mynd 34. Samanburdur meelds hita og reiknads kalseddnhita fyrir holu LPN-11.
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Mynd 35. Styrkur karbonats i holu HN-10 frd upphafi vinnsiu.
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6. ORKUBUSKAPUR HITAVEITU AKUREYRAR 1997

{ toflu 11 er ad finna ymsar upplysingar um orkubiskap Hitaveitu Akureyrar 4 4rinu 1997 auk
bess sem myndir 38 og 39 syna massa- og orkufledi um kerfi veitunnar 4 4rinu. { t6flunni eru til-
greindar ymsar upplysingar, sem tindar hafa verid til Gr ymsum 4ttum. Hér 4 eftir er gerd grein
fyrir hvernig pessar upplysingar eru fengnar eda reiknadar t. Er sd lysing nokkurn veginn sam-
hlj68a somu lysingu { sidustu vinnslueftirlitsskyrslum.

Orkuframleidslan er gefin upp { GWh og er hin reiknud 4 eftirfarandi hatt:

1.

4.

Heildarorkuframleidsla 4rsins { Eyjafjardarsveit er fundin 1t frd rimmetramalum vid bor-
holur hitaveitunnar i Eyjafjardarsveit. Vatnsvinnsla tr holu RWN-7 vid Reykhus er par
medtalin. Byggt er 4 aflestrum ndlagt dramétum 96/97 og 97/98, og leidrétt ad heilu 4ari
med pvi ad d=ztla daglega vinnslu um dramétin 1t fra nestu dlestrum. Sidan er orkan reikn-
ud 1t frd peim hita sem maldur er 4 holutoppi og gert rad fyrir 27°C hita sem nedri nyting-
armorkum. Orkuframleidsla 4 Glerardal og Pelamérk er reiknud vit 4 sama hatt.

Orkuframleidsla varmadalnanna er reiknud it fra raforkunotkun peirra med pvi ad gefa sér
ad nytnistudull peirra (COP) hafi verid 3,78. Sama ttkoma fast ef gert er rad fyrir ad aflid
it af hvorri deelu s€ 1,05 MW og st tala margféldud med nytingartima delnanna 4 4rinu.

Orkuframleidsla rafskautaketilsins { Pérunnarstrzti er reiknud it fra raforkunotkun hans og
midad vid 95% nytni.

Orkuframleidsla { rafskautakatli 4 Stiluvegi er lesin beint af orkumeli.

Varmaorkunotkunin er reiknud 4 eftirfarandi hétt:

1.

Notkunin 4 Akureyri er fengin 1it frA mzlingum 4 pvi magni sem sent er it 4 kerfid fr4 litla
tankinum { Pérunnarstreti. Vid pa tolu er batt pvi magni sem kemur inn 4 kerfid um raf-
skautaketilinn vid Stluveg og i delust6d i Sjafnarhisi. Hita vatnsins vard hins vegar ad
dztla par sem upplysingar um hann skorti. Gengid var it fr4 sama medalhita 1t 4 kerfid og
4dur, eda 76°C. Orkunotkunin, sem barmna er reiknud innifelur pvi b2di notkun einstakra
notenda og varmatap i dreifikerfi bzjarins. Aztlad var ad medalhiti bakrésarvatnsins hafi
verid 27°C eins og hann maldist 1993.

Notkunin { Eyjafjardasveit er reiknud it frd s6luskyrslum Hitaveitu Akureyrar, yfirliti um
frivatn, yfirliti um vatn sem Hrafnagilsveita fer og delingu ur holunni vid Reykhis. Mid-
ad er vid medalhita vatns vir holum { Eyjafjardarsveit vid ttreikningana bannig ad orkutap {
dreifikerfi Eyjafjardarsveitar er innifalid { orkunotkuninni.

Eigin notkun hitaveitunnar { Eyjafjardarsveit reiknast sem mismunur framleidslu i Eyja-
fjardarsveit annars vegar og summu af notkun { Hrafnagilshreppi og pvi sem fer um skilju 4
Laugalandi hins vegar. Um er ad r@da notkun { delust6dinni 4 Laugalandi og pad vatn
sem 14ti0 er renna ofan { vinnsluholur, sem ekki eru i gangi, til ad halda deluéxlum heitum.
Pessi tala er mjog 6ndkvem af pvi ad hiin fest sem mismunur tveggja stérra malitalna,
sem eru nalegt pvi ad vera jafnstérara. Fljétt 4 1itid virdist hin of hd midad vid par hug-
myndir sem menn gera sér um magn pess vatns sem l4tid er renna nidur { holurnar. Astzda
er til ad setja upp mela & nidurrennslisrorin.
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4. Orkunotkun { Glesibajarhreppi er mismunur orkuframleidslu 4 Pelamork og beirrar orku
sem berst til Akureyrar frd Pelamork.

5. Orkutapid { adveitukerfi er fundid sem mismunur orkuframleidslu og orkunotkunar. Fyrir
adveituna fra Laugalandi reiknast orkutapid 10,3 GWh, sem samsvarar um 3,5°C kalingu {
adveitupipunni. Fyrir adveituna frd Pelamork reiknast orkutapid 1,8 GWh, sem jafngildir
um 6°C kélnun { Pelamerkuradveitunni. Orkutap i Glerardalsadveitu telst med orkutapi {
beejarkerfi og er hvorki reiknad né malt sérstaklega. Tekid skal fram ad t6lurnar um orku-
topin eru toluvert 6ndkvamar vegna bess ad pear eru ekki mzldar beint, heldur reiknadar tt
fra 68rum sterdum.

Raforkunotkun hitaveitunnar er fengin dr gagnagrunni hitaveitunnar. Pad sama 4 vid um upp-
lysingarnar um bakrasarvatnid.

Ibiafjéldinn er samkvamt upplysingum Hagstofu fslands um fbiiafjolda 1. desember 1997.
Upplysingar um rdmmal hitads hdsrymis 4 Akureyri er fengid dr veituskra hitaveitunnar.

Upplysingar um orkuverd eru tvenns konar. Annars vegar er birt orkuverd eins og pad var sam-
kvemt gjaldskra HVA 1 4rslok. I raun er par ekki um orkuverd ad rzda heldur gjald fyrir hvern
rimmetra sem notandi feer. Hann getur verid misorkurikur. Hins vegar er birt tala um medalorku-
verd 4 framleidda kiléwattstund. Parna er einfaldlega um ad reda heildartekjur HVA af heita-
vatnssolu deilt nidur 4 hverja framleidda kiléwattstund. Inni { pessari tSlu eru pvi b2di frivatn og
orkutdp.

Loks eru upplysingar um vedurfar fengnar frd Vedurstofu fslands.
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Tafla 12. Yfirlit um ymsa peetti vardandi orkubiiskap Hitaveitu Akureyrar 1997.

Orkuframlei dsla:
Jardhitasvadin i Eyjafjardarsveit V 210,2 GWh 77,4%
Jardhitassvedid 4 Glerardal 14,8 GWh 5,4%
Jardhitasve0id & Pelamork 29,2 GWh 10,8%
Varmadzlur 8,1 GWh 3,0%
Rafskauta- og oliukatlar 9,2 GWh 3,4%
Heildarorkuframleidsla " 271,5 GWh 100%

Varmaorkunotkun:
Dreifikerfi 4 Akureyri 225,1 GWh 82,9%
Heildarnotkun i Eyjafjardarsveit V 22,2 GWh 8,2%
Notkun i Glesibzjarhreppi 8,9 GWh 3,3%
Eigin notkun HVA i Eyjafjardarsveit ? 3,2GWh 1,2%
Orkutap i adveitukerfi © 12,1 GWh 4,5%
Heildarorkunotkun 271,5 GWh 100%

Raforkunotkun:
Borholudzlur og d2lust6d i Eyjafjar darsveit 4,8 GWh
D=zlustéodvar a Akureyri 1,0 GWh
Dzlur 4 Pelamork 0,6 GWh
Varmadalur 2,1 GWh
Rafskautakatlar 9,2 GWh
Raforkunotkun, alls 17,7 GWh

Bakrasarvatn:
Endurheimt bakrasarvatn (medaltal) 379Vs
Medalhiti bakrasarvatns (agiskad) 27 °C

Tbaafjoldi:
Akureyri 15.048
Eyjafjar darsveit 928
Glasibajarhreppur 255

Akureyri,

§msar upplysingar:  Rimmal hitads hisrymis ¢ 3.566.400 m®
Orkunotkun 4 riimmetra hisrymis % 75,0 kWh/m®
Heitavatnsnotkun 4 rimmetra hisr. 1,2m%/m>
Varmaorkuframleidsla 4 ibda 16.469 kWh/ibua
Heitavatnsnotkun 4 ibida 269 m? fibia
Aukning { hitudu hisrymi fra 1996 57.400 m3

Orkuverd an VSK:
Fastagjald { drslok (15 mm melir) 8460 kr
Rimmetragjald f arslok 108,00 kr/m*
Medalorkuverd 4 framleidda kWh ¥ 1,77 kr/kWh
Medalrimmetraverd Gt 4 dreifikerfid 108,00 kr/m®

Vedurfar: 1997 1981-1997  Stadalfravik
Arsmedathiti (°C) 4,03 3,53 0,65
Medalvindhradi (hmitar) 9,1 8,7 1,2
Vindleidréttur medalhiti 0,70 0,27 0,73

1 Reykhiis medtalin.

D Deelustdd og nidurrennsli { deluholur sem ekki eru { notkun, éndkveemar tolur.
3 Heildarorkusala f krénum 4 hverja framleidda kiléwattstund.
9 A Akureyri, { Eyjafjardarsveit og Glasibajarhreppi.

% Orkutop { adveitu ekki medtalin

9 Mjog 6ndkvamar tolur







-43-

seg’ior’L

9cY'sL
snyyhay

|_injcepeussep |

Jeunpuoiq |11

linayejneysjey

oci'o8
BuieepinoIN

158°026
diusef]-1gA

ozyieL'e

>

60¢c 0cy

v :oxﬂ«:uz&u

Siy Sn
..Euv..!o_o

€e1'ssT’l
puejebne

) =

1661°CL°LE - 9661°Z1L°LE l1Iqew)|
wnjjawiwind ) NId 1njo} Jej|y

166 loeejessey
JeiAainyy ejoAe)H

Mynd 38. Massafledi um kerfi Hitaveitu Akureyrar drid 1997.
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7. SAMBAND ORKUNOTKUNAR OG VEDURFARS

Arid 1994 var gerd itarleg konnun 4 sambandi vedurfars og orkunotkunar & Akureyri (Olafur G.
Flévenz o.fl., 1994). Fundid var samband medaldelingar og vindleidrétts mismunar tti- og inni-
hita fyrir dagleg gogn fra drinu 1991. Notud var formila frd Hitaveitu Reykjavikur til bess ad
umreikna Wtihita pannig ad tekid sé tillit til kelingaahrifa vinds. Jafnaframt voru vedurgdgn fra-
drunum 1924 til 1993 skodud til pess ad meta sveiflur { orkunotkun vegna vedurfarsbreytinga.
Nidurstddur bentu til pess ad biast megi vid fravikum { orkunotkun frd medaldri, sem geti numid
allt ad £11%.

Fra 4rinu 1993 til 1997 jékst orkuframleidsla Hitaveitu Akureyrar um 9%, eda um rimlega 2% a
ari ad jafnadi. Starfsmonnum veitunnar hefur pé virst orkunotkun koldustu daga aukast enn
meira, p.e. a0 afltoppar hafi vaxid meira milli 4ra en sem nemur pessum 2%. Petta pétti 4dstzeda til
ad kanna ndnar, pvi erfitt er ad bera afitoppa saman fra 4ri til 4rs vegna mismunandi vedurfars.
Athugunin fér pannig fram:

1. Reiknud voru vikumedalgildi vindleidrétts wtihita frd seinni helmingi -drsins 1992 til og
med 4rinu 1997. Nidurstddurnar eru syndar & mynd 40.

2. P4 voru tekin fyrir hélfs 4rs timabil, fra seinni helmingi 1992 til seinni helmings 1997, alls
11 timabil, og teiknad upp samband vikulegrar heildarorkuframleidslu, eda vikulegs med-
alafls (sj4 mynd 3) og vindleidrétts utihita fyrir hvert timabil. Felldar voru beinar linur ad
pessum sambdndum og eru tvé demi synd 4 mynd 41.

3. Skodud voru fjérar sterdir fyrir hverja af hinum 11 linum. Per voru reiknud orkufram-
leidsla vid -15°C, vid 0°C og vid 15°C dsamt hallatdlu. Mynd 42 synir reiknada orkufram-
leidslu vid -15°C sem fall af tima frd seinni hluta 1992 1t arid 1997.

Athugunin, sem lyst er hér ad ofan, leiddi i 1j6s ad orkuframleidsla vid -15°C hefur vaxid um
3,7% 4 &ri ad jafnadi frd seinni hluta 1992. Petta er um tvéfalt hradari voxtur en 2% medalvoxt-
urinn sem nefndur var hér ad ofan. Hins vegar hefur orkuframleidslan vid 15°C nokkurn veginn
stadid i stad 4 sama tima. Pad skyrir hvers vegna medalorkuframleidslan hefur vaxid hagar en
hamarksorkuframleidslan. Astzdan fyrir pvi lagmarksorkuframleidslan (p.e. vid 15°C) stendur
nokkurn vegin { stad er e.t.v. st ad dkvedid ldgmarksrennsli purfi um dreifikerfid, m.a. til ad halda
vidunandi hita 4 kranavatni. Petta rennsli veeri pd litt h4d heegum vexti { nimmadli tengds hisnad-
is.

Pessar nidurstédur syna einnig ad i spAm parf hyggja meir ad aflnotkun en gert hefur verid. Fjall-
ad verdur ninar um pad hér 4 eftir.
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Mynd 40. Vindleidrétt vikumedalgildi utihita ¢ Akureyri.
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Mynd 41. Tv6 demi um samband vindleidréus iitihita og vikulegs medalafls HVA.
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Mynd 42. Breytingar i afli vid -15°C sidustu fimm drin.
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8. UMRAEDA OG TILLOGUR

8.1 Orkuvinnsla og orkunotkun

Mynd 43 synir breytingar orkunotkunar og orkuvinnslu Hitaveitu Akureyrar fra 4rinu 1981 4samt
orkumeetti veitunnar og liklegum vexti orkuparfar. Jafnframt er synd lina, sem synir 90% af orku-
metti veitunnar, en @skilegt er ad mida vid ad eiga um 10% umframvinnslugetu { kerfinu til ad
mata kéldum drum, sem alltaf ma budast vid ad komi. Pvi til vidbétar parf ad skoda séstaklega
afigetu veitunnar. A myndinni m4 sja nokkrar sveiflur { orkunotkun undanfarinna 4ra, sem fyrst
og fremst ma rekja til vedurfarssveiflna. Petta sést betur 4 mynd 44 sem synir yfirlit yfir vedurfar,
heildarorkunotkun veitunnar og vedurleidrétta orkunotkun.

Vid mat 4 orkumettinum til arsins 2008 er gert rad fyrir Sbreyttri vinnslugetu 4 Ytri-Tjérnum og
4 Glerdrdal, en tekid tillit til minnkandi vinnslugetu 4 Botni og Pelamork vegna kélnunar vatns dr
holum HN-10 og LPN-11. P4 er gert rad fyrir ad vinnslugetan 4 Sydra-Laugalandi aukist um
25 GWh 4rid 1998 vegna nidurdzlingar. Su tala er enn 6viss, en mun skyrast er 4 1idur nidurdzl-
ingartilraunina.

Liklegt er ad arlegur voxtur { orkuporf verdi 4 bilinu 1-2% 4 &ri nastu arin. Midad vid 1% érleg-
an voxt synir mynd 43 ad notkunin mun nd 90% af orkumettinum &arid 2008, en 4rid 2003 ef
voxturinn verdur 2% 4 ari. bvi litur 4 pessari stundu it fyrir ad nyr virkjunarkostur purfi ad vera
tilteekur fyrir Hitaveitu Akureyrar arid 2003, u.p.b., ef horft er eingéngu 4 orkuporf.

Vekja mé athygli 4 pvi ad orkunotkun til hishitunar 4 Akureyri er med pvi minnsta sem pekkist
hja hitaveitum landsins, liklega vegna hins tiltdlulega hda orkuverds. Vegna bess takmarkada
orkufor®a sem hitaveitan reedur yfir er pvi 4steda til ad fara geetilega i verdlekkanir 4 heita vatn-
inu, jafnvel pétt fjarhagsafkoma leyfi. Astzdan er st ad legra orkuverd kallar 4 meiri notkun og
meiri notkun kallar 4 drari nyframkvamdir 1 orkudflun, sem sidan getu leitt af sér naudsyn 4
gjaldskrarhekkun 4 ny.

8.2 Afitoppar

Eins og fram kemur { kafla 7 hefur voxtur hdmarksafltoppa verid um tvofalt meiri en voxtur med-
alorkunotkunar, sidan arid 1993. Pessi préun & sér edlilegar skyringar og ekki er vist ad hiin
muni halda dfram. Hlutfallslegur voxtur afltoppa var pad sem buist var vid { kjolfar pess ad horfid
var fra s6lu um hemla til s6lu um mala. Sala gegnum hemil er { reynd sala & hdmarksafltoppi, 4n
gjaldtoku fyrir orku, medan sala um meli er i reynd orkusala dn gjaldtoku fyrir afinotkun.
Hemlaveitur halda pvi nidri afitoppi en studla ad orkuséun medan melaveitur studla ad orku-
sparnadi en hdum afltoppi. Fyrst eftir ad malar voru settir upp hj4 hitaveitunni voru hemlarnir
ekki fjarlegdir. Pannig var komid { veg fyrir ad 6vidrddanlegir afitoppar kemu 1 kjolfar sdlukerf-
isbreytingarinnar 4rid 1995. Ahrif breytingarinnar til orkusparnadar, 4samt nyjum orkugjofum,
hafa siBan leitt til umtalsverdrar aukningar { aflgetu. Jafnframt hafa hemlar smdm saman verid
fjarleegdir dr malagrindum og afitoppar pvi aukist jafnt og pétt umfram aukningu i orkunotkun.

Pad vekur athygli pegar bornar eru saman tdlur um orkunotkun og hisnadi milli 4ranna 1996 og
1997 ad aukning { hitudu hisn2di skilar sé ekki nema ad litlu leyti { aukinni orkusélu; orkunotk-
un 4 hvern rfimmetra hidsnedis og 4 hvern fbda hefur lekkad. Parmna er liklega um ad rzda afleid-
ingar betri einangrunar nyrra hisa og batnandi styringar { hitakerfum. Ahrifin eru { senn orku-
sparnadur og voxtur hamarksafltoppa.
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P4 hefur HVA unnid ad pvi ad beeta dreifikerfi sitt pannig ad orkut6p { kerfinu hafa minnkad. Pad
leidir til minnkandi orkunotkunar en ekki til samsvarandi minnkunar afltoppa pvi minna orkutap
verdur alltaf { dreifikerfinu vid hamarksnotkun. Pegar orkuporf eykst { kuldatid 4 st6dum par sem
mikid orkutap er { dreifikerfi, eykst rennslishradinn um kerfid og orkutapid minnkar. Hluti af
afitoppnum, sem verdur vid kuldann, kemur pv{ fram sem minna orkutap { dreifikerfi og pvi vird-
ist afltoppurinn minni en hann { raun er. Pess vegna leidir minna orkutap f dreifikerfi af sér herri
afitoppa hja veitunni.

Af framans6gdu verdur ad telja ad stada orkudflunar hja Hitaveitu Akureyrar sé nd vel vidunandi
og horfur 4 ad svo geti ordid nastu 5 4r. Afhendingar6ryggi orkunnar er einnig mikid nema til
komi meirihéttar rekstrartruflanir 4 borholum eda adveitukerfi, t.d. vegna bilana pegar verst gegn-
ir. Hins vegar getur aflgetan vart talist vidunandi. Vegna bess ad afitoppurinn hefur farid hlut-
fallslega vaxandi mé Gttast ad til aflpurrdar geti komid sidla vetrar. Ur pessum 6tta m4 draga
med skynsamlegri samkeyrslu jardhitasveedanna. Oruggast er b6 ad finna og koma nyju jardhita-
svadi 1 rekstur eda leita meira vatns 4 peim vinnslusvedum sem talin eru geta gefid meira af sér.

Eins og bent hefur verid 4 parf ad gata vel ad rekstri jarOhitasvadisins 4 Sydra-Laugalandi.
Ondvert vid 6nnur virkjunarsvedi hitaveitunnar getur Laugalandssvadi0 gefid af s€ mikid magn
af heitu vatni (afl) ef vatnsbord par stendur hétt. Par er pvi félginn orkufordi, sem parf ad vera
hagt ad gripa til { slemum kuldakostum 4 vetrum. Til pess ad pad sé gerlegt parf ad haga jard-
hitavinnslunni pannig ad eins litid vatn sé tekid frd Laugalandi utan dlagstima og frekast er unnt
og geyma pannig fordann 4 { jardhitakerfinu til kuldakasta 4 vetrum. Nidurdzlingin, sem ni er
hafin 4 Laugalandi, midar einmitt ad pvi ad nyta pessa midlunareiginleika jardhitakerfisins og
auka aflgetu pess.

8.3 Tillogur um drbaetur 4 malingum

Med pvi ad koma upp nokkrum malum til vidbétar metti bazta talsvert yfirsyn yfir orkubiskap
veitunnar. Eftirfarandi mela veeri @skilegt ad fa setta upp og lesid af reglulega:

o Mela 4 allar borholur til ad mela vatn sem 14tid er renna nidur per til ad halda &xlum heitum
i deluhléum.

o Hitamzla 4 framrés it 4 kerfid 4 Akureyri (Pérunnarstrati, Sjofn).
» Hitamela 4 bakrés ad Pérunnarstrati og Sjofn.
« Hitameala 4 bd0a enda adveitulagnar frd Laugalandi i Eyjafjardarsveit.

o Rimmetramali 4 Laugalandsadveitu par sem hin kemur ad dzlustod { Pérunnarstreti.
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Mynd 43. Orkuéflun, orkuvinnsla og orkumdttur Hitaveitu Akureyrar.
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Mynd 44. Yfirlit um vedurfar, heildarorkunotkun og vedurleidrétta orkunotkun HVA.
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