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1. INNGANGUR

Skyrsla s sem hér birtist er si sidasta af premur slikum sem fjalla um hita { jérdu 4
hofudborgarsvadinu, og hvernig hitadreifingin nytist vid ad setja fram hugmyndalikan
af peim fj6lmorgu jardhitakerfum sem nd eru { vinnslu hjg Orkuveitu Reykjavikur. Adur
hafa birst skyrslur um hita { ReykJasvatéunum i Mosfellsbe (Grimur Bjornsson og
Benedikt Steingrimsson 1995) og { Ellidasrdal (Omar Sigurdsson 1995). Lykur par med
rvinnslu sem hefur stadid med hléum allt fra drinu 1992. Verulegt gagnasafn liggur ad
baki verkinu, b&di 1 borholum og { landfredilegum upplysingakerfum. Er vonandi ad
hér sé¢ komin gagnleg vidb6t vid b miklu pekkingu sem safnast hefur 4 70 éra langri
sogu Hitaveitu og sidar Orkuveitu Reykjavikur.

Boranir eftir jarGhita 4 hofudborgarsvadinu héfust 4 drinu 1928 vid Pvottalaugarnar {
Laugardal. Tveimur drum sidar hofst rekstur Hitaveitu Reykjavikur, forvera niverandi
Orkuveitu Reykjavikur. Boranir hafa haldid 4fram til pessa dags og er fjoldi borholna,
dypri en 50 m, i Reykjavik og ndgrenni ordinn vel yfir prji hundrud. Orkuveita
Reykjavikur nytir prji ldghitasvedi til hitaveitu, Laugarnessvaedi og Ellidadrsvadi
innan borgarmarkanna og Reykjasvadin { Mosfellsbe. P4 nytir Hitaveita Seltjarnarness
laghitasvadi yst 4 Seltjarnarnesi. Flestar djdpar borholur héfudborgarsvadisins er ad
finna 4 pessum vinnslusvaedum, en allmargar rannséknarholur, allt ad 1000 m djipar,
hafa p6 verid boradar utan vinnslusvedanna. { fyrstu var um ad reda borholur sem
boradar voru med pad fyrir augum ad leita uppi likleg vinnslusvaedi og afmarka pau
adur en kom ad vinnsluborunum. Hin sidari dr hefur Orkuveita Reykjavikur hins vegar
borad nokkra tugi rannséknarholna { grennd vid vinnslusvadin, m.a. til ad kanna hita {
berggrunninum {t frd svedunum. Orkustofnun ték ad sér ad vinna dr hitamalingum {
bessum holum og #kvarda berghita. I framhaldi af pvi var dkvedid ad gera uttekt 4
tiltekum hitamalingum Gr 6llum borholum 4 hofudborgarsvedinu og setja fram
berghitalikan fyrir svedid.

Fyrsti afangi verksins var ad skoda hitamalingar i borholum 4 Reykjasvadunum og
nagrenni beirra. Nokkud teygdist ur rannsOknarsvedinu og fér svo ad lokum ad
skodadar voru hitamelingar dr rimlega 170 borholum 4 svedi sem afmarkast af
Hvalfirdi i nordri, Mosfellsheidi 1 austri og Heidmork { sudri. Vesturmérkin fylgja
strondinni nordur frd Grafarvogi. Akvardadur var berghiti fyrir all flestar borholur 4
bessu svadi og nidurstddur birtar { skyrslu 4 drinu 1995 (Grimur Bjérnsson og Benedikt
Steingrimsson 1995). Meginatridi skyrslunnar voru jafnhitakort af svadinu 4 200, 500
og 1000 m dypi midad vid sjdvarmdl en einnig voru unnin allmérg hitapversnid.
Hitalikanid af Reykjasvadunum synir ad innstreymi { pau er Gr tveimur gagnsteedum
gttum. Ur nordaustri, fra Stardal og Fremra-Halsi { Kj6s, streymir rimlega 100°C heitt
vatn ad jardhitakerfinu i Mosfellsdal, en tr sudvestri sekir kalt vatn ad jarShitanum 4
Sudur-Reykjum.

I beinu framhaldi af ranns6knum 4 berghita 1 og umhverfis Reykjasvadin i Mosfellsba
voru skodar hitamelingar dr borholum 4 Ellidairsvadinu (Omar Sigurdson 1995).
Markmidid med peim athugunum var tvipatt. Annars vegar ad dkvarda berghita vid
holurnar og vinna hitakort af svadinu likt og gert var fyrir Reykjasvedin. Hins vegar ad
meta hitabreytingar i jardhitasvadinu sidustu dratugina, en vatnshiti i vinnsluholunum
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hefur farid leekkandi allt frd pvi ad vinnsla héfst dr Ellidadrsvedinu fyrir prjtiu drum.
Helsta nidurstada pessarar rannséknar var ad Ellidadrsvedid fengi vatn dr tveimur
andstedum attum likt og Reykjasvedin. Heitur vatnsstraumur kemur skdhallt undan
Gufunesi i nordaustri og n@r upp 4 um 500 m dypi inni 4 vinnslusvadinu. Kalt
adstreymi kemur sidan tr sudvestri.

A drinu 1996 var dkvedid ad ljika tttekt 4 berghita 4 hofudborgarsvadinu ollu og
rannsaka hitamalingar { borholum vestan vid Ellidadr og sudur til Hafnarfjardar og
dkvarda berghita vid paer. Verkid hefur dregist og komst ekki gdédur skridur &
Grvinnsluna fyrr en 4 drinu 1998. I pessari skyrslu er Grvinnslunni Iyst og birt hitakort
og hitasnid af svadinu. Akvedid var ad lata hitakortin nd yfir Ellidadrsvadi og nordur 4
Sundin. P4 var sérstok dhersla 16gd 4 ad tengja hitakort Reykjasvedanna vid kortin {
pessari skyrslu og jafnframt ad uppfera pau ad nidurstodum hitamelinga { premur
nyjum borholum i Mosfellsba.

Mynd 1 synir gervitunglamynd af svadi pvi sem lokatrvinnsla hitakortanna ner yfir.
Inn 4 hana eru ferd helstu 6rnefni sem koma fyrir { textanum, borholur og vegir. Eins er
synd lega hitasnida sem fjallad er um sidar { skyrslunni. I allt pekur drvinnslan hétt { 500
km? landsvadi. Telst pad fremur vidamikid { heimi jarShitarannsGkna.
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2. BORHOLUR OG MZLIGOGN

Pzr vidbétarholur sem vinna purfti nyja berghitaferla fyrir lenda innan svaedis sem
afmarkast af Lambert-hnitunum 680,5-697,5 km V og 404-416 km N. Stadsetning
peirra er synd 4 myndum 2—4. Innan ofangreindra hnita eru ldghitasvedin i Ellidaardal,
Laugarnesi, Geldinganesi og 4 Seltjarnarnesi. Pess utan er svo jardhitinn 4 Alftanesi,
sem enn er litt kannadur.

Fjoérar meginholusyrpur mynda uppistoduna i pessu verki. Per eru:

1. R-holur, stadarnimer 5001-5042, margar hverjar djdpar vinnsluholur i Reykjavik,
adallega 4 Laugarnes- og Ellidadrsvadinu.

2. H-holur, stadarnimer 6001-6042, gamlar holur i Reykjavik, adallega 4 Laugarnes-
og Ellidadrsvedinu. Faestar eru virkjadar.

3. SN-holur, stadarntimer 9601-9612, borholur & Seltjarnarnesi, ymist vinnslu- eda
rannsoknarholur.

4. HS-holur, hitastigulsholur { Reykjavik og ndgrenni. Yfirleitt grunnar par til { seinni
ti0 ad par eru boradar { 500 til 1000 m dypi til ad afla megi upplysinga um
vatnsbordssveiflur til vidbétar vid hitann.

A athugunarsvadinu 4 mynd 2 eru teplega 150 borholur. Auk pess voru 38 MG-holur 4
Reykjasvaedunum { Mosfellsba hafdar med i heildargagnasafninu, sem télvur jopludu 4
i forvinnslu hitasnida og -flata. Alltaf er dlitamdl hve langt 4 ad ganga i tdlkun 4
berghitaferlum og hitadreifingu { jadarsvadum. Pad vinnulag tidkast 4 Orkustofnun ad
berghiti { borholum er oftlega geymdur 1 sér gagnatoflum ad lokinni tilkun. A pad t.d.
vi0 um holur 4 Seltjarnarnesi og vid Ellidadr (Kepinska 1994; Kristjdn Semundsson
o.fl. 1994; Omar Sigurdsson 1995). Voru peir pa notadir gagnrynislaust hér. Par holur
sem eftir voru purfti svo ad tilka berghitaferla fyrir. I allt voru bunir til 23 nyir
berghitaferlar fyrir R-holur, 18 fyrir H-holur og 5 fyrir adrar holur, samtals 46 nyir
berghitaferlar.

Vid tilkun berghitaferlanna var reynt ad fylgja somu grundvallarreglum og lyst hefur
verid { fyrri skyrslum um berghlta a pessu og ndlegum svedum (Grimur Bjornsson og
Benedikt Steingrimsson 1995; Omar Sigurdsson 1995). Yfirleitt eru til nokkrar hita-
melingar { hverri holu, flestar gerdar kringum sjalfa borunina og fljétlega eftir hana.
Sjaldnar, en p6 oft, eru til maligdgn sem spanna morg ar { somu holunni. Reynt er pa ad
stydjast vid paer malingar sem gerdar eru pegar minnst truflun er og jafnframt leidrétt
fyrir dhrifum millirennslis. P4 er tekid tillit til vinnsluhita og dypi 4 rddandi &dar, hvort
hitastigull 4 dkvednum koflum fylgist alltaf ad 6had holudstandi og hvada botnhiti
melist eftir pvi sem borverki vindur fram. I nokkrum tilfella var ekki hegt ad tilka
berghita fyrir holu, annadhvort vegna pess ad engar melingar voru til, eda
holustadsetninguna vantar. Pad 4 vid um holur R-5, R-7, R-9, H-1-H-14, H-30 og H-42.
I holu H-29 er bara til ein hitamaling med 6vissri dagsetningu og par af leidandi 4standi
4 malitima.

Dyptardreifing borholnanna 4 Reykjavikursvadinu er synd { toflu 1. Par sést ad R- og
SN-holur eru flestar boradar nokkud djipt (>1 km), en H- og HS-holurnar eru flestar
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innan vid 500 m djipar. Gagnasafn hitamalinga er verulegt. Pad er vardveitt i Oracle
gagnakerfi 4 Orkustofnun og hefur svo verid um rimlega 10 dra skeid. Fjoldi malinga {
R, H, HS og SN holum er t.d. teplega 900 og maldu kilémetrarnir eru 650. Ef midad er
vid ad melt sé€ 4 10 m fresti og ad hver meling taki 4 klst fyrir 2 menn (allur fasinn, frd
felti og bar til malingin er innslegin og vistud i gagnagrunni) faest ad liklega eru komin
kringum 5 manndr med 65.000 ferslum { gagnasafnid. Og eru pa Staldar meelingarnar 4
Reykjasvedunum { Mosfellsbz, en par verda teknar med hér i sidari trvinnslu.

Tafla 1. Dyptardreifing helstu borholna d Reykjavikursveedinu.

R- H- HS- SN- Adrar Allar
Dyptarbil holur Holur holur holur holur holur
Dypi < 150 m 0 0 18 3 10 31
150 m < dypi < 500 m 0 17 28 2 56
500 m < dypi < 1000 m 7 6 2 1 0 16
dypi > 1000 m 32 0 2 6 2 42
Heildarfjoldi holna | 39 23 50 12 21 145
Heildardypi holna (km) | 55,7 9,5 14,2 14,2 5,7 99,3
Medaldypi holna (m) | 1429 415 284 1185 271 685
Fjoldi hitamalinga | 409 128 212" 129
Samtals km { hitamal. | 414 29 69" 137

* Hér er synd summa meelinga i 6llum HS holunum, riflega 60 holur alls.

Myndir 24 syna hvernig ofangreindar holur dreifa sér um hofudborgina og nasta
néagrenni. [ vidauka 6 eru svo itarupplysingar um holurnar, t.d. dypi, bortimi o.s.frv. Auk
R, H, HS og SN syrpnanna eru 4 myndum 24 slatti af holum boradar 4 ymsum timum
af hinum og bessum, liklega p6 flestar af Vatnsveitu Reykjavikur. Um per gildir ad séu
4 annad bord til négu gédar hitamelingar { peim, pd fylgja per med { Grvinnslunni.
Kennir hér ad islenskir holueigendur eru almennt fusir ad skila inn 4 Orkustofnun
upplysingum um holur sinar 4n pess ad fylgi kvadir um gagnaleynd. Er pad ad mati
skyrsluhofunda til fyrirmyndar og 6skandi ad svo verdi dfram.

Pa er rétt ad nefna ad 4 morgum flatarmyndanna eru nyttar lauga og vegapekjur sem nu
eru vardveittar i ArcInfo kortagrunni Orkustofnunar. Voru per unnar i tengslum vid
gerd nakvemra jardfraedi-, berggrunns- og vatnafarskorta af hofudborgarsvaedinu (Arni
Hjartarson o.fl. 1992; Arni Hjartarson og Freysteinn Sigurdsson 1993; Arni Hjartarson
o.fl. 1994; Arni Hjartarson og Freysteinn Sigurdsson 1997). Hofundar nutu g60rar
adstodar pessa faghdps og kunnum vid peim bestu pakkir fyrir lidveisluna, einkum peim
Skila Vikingssyni og Gudrinu Sigridi Jénsdéttur.
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3. HITADREIFING MEP DYPI

Adur en gengid er { ad lysa hitadreifingu 4 Stér-Reykjavikursvaedinu i snidum og
flotum, er frédlegt ad skoda hvernig hitaferlar lita it med dypi innan einstakra sveda.
Myndir 5 og 6 syna berghita R og H holusyrpnanna 4 Laugarnessvadinu. Par sést ad
berghiti hakkar ort nidur 4 200400 m dypi, en helst sidan nokkud jafn nidur 4 a.m.k.
1500 m dypi. Er pad til merkis um greida, 16drétta hraeringu 130-140°C heits vatns.
Dypsta holan, R-34, er jofn { hita nidur & rdmlega 2200 m, en par fyrir nedan vex hitinn
eftir 40°C/km stigli. Hallaskilin md taka sem nedri mork hreringar { jardhitakerfinu.
Sumar holurnar eru dfram 4 stigli nedan 200 m dypis og fdein demi eru um vidsnina
berghitaferla.
Hiti (°C)
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Mynd S. Berghiti i R-holum d Laugarnessvadinu.

Berghiti 4 Ellidadrsvedinu er syndur 4 mynd 7. Nu bregdur svo vid ad flestir hitaferlar
eru vidsninir og er pad veruleg breyting frd hitadstandinu i Laugarnesi. Um bessar
melingar hefur pegar verid fjallad af Omari Sigurdssyni (1995). Pannig vex hiti
samkvamt stigli nidur ad 500 til 600 m dypi. Par tekur vid 80-110°C heitt jar8hitakerfi
nidur 4 u.p.b. 1000 m dypi. Nedan pessa dypis gerast hitaferlar vidsninir nema nyrst og
austast (holur R-32 og R-33). Getir hér blondunar kalds og heits vatns i sama
sprungukerfinu. Verdur nédnar vikid ad pvi sidar. P4 eru visbendingar um grunnstett,
40-60°C heitt vatnskerfi ofan 400 m dypis, { a.m.k. tveimur holum { Ellidadrdal.
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Mynd 7. Berghiti i holum d Ellidadrsvedinu.
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Mynd 8 synir svo berghita 4 Seltjarnarnesi samkvamt tilkun Beata Kepinska (1994) og
Helgu Tulinius. Berghita par ma almennt Iysa sem samsettum Ur tveimur hitastiglum. Er
stigullinn pannig hdr { visast lektarlitlu bergi nidur i 200400 m dypi. Par hagir 4
stiglinum en er p6 dfram vaxandi sem nemur u.p.b. 30°C/km. Er pad 6venju hér stigull {
vinnslusveadi. Bendir pad til ad jardhitakerfid parna hafi ekki ndd sama proska i 16dréttri
sprungulekt og t.d. i Laugarnesi. Pritt fyrir pad hefur tekist ad o6rva holur 4
Seltjarnarnesi tr pvi ad vera ndnast péttar vid lok borunar upp { ad verda ageztis
vinnsluholur sem taka dGr ®dum nidur ad 2000 m dypi (Gudni Axelsson o.fl. 1994).
Verdugt er ad skilja hvernig 4 pvi stendur. Takist pad skapast e.t.v. forsendur fyrir borun
eftir yfir 150°C heitum, vinnsluhafum @dum djipt { Laugarnesi.
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Mynd 8. Berghiti i holum d Seltjarnarnesi.
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4. BERGHITI A 200, 500 OG 1000 M DYPI

A myndum 9-12 er syndur berghiti 4 200, 500 og 1000 m dypi undir sjavarmali. Pessi
kort voru unnin i premur fosum. Fyrst var berghita { 6llum borholunum, sem syndar eru
4 mynd 2, safnad saman og gerdar xyz skrar med berghita 4 pessum dypum. Pessu nast
voru forrit ir GMT pakkanum notud til ad draga jafnhitalinur { gegnum gégnin (Smith
& Wessel 1990; Wessel & Smith 1991). Ad venju er slikt mjég takmérkud adferda-
freedi. Tolvudregnu jafnhitalinurnar eru nefnilega gersneyddar allri tilkun og innifela
enga tilfinningu fyrir pvi hvad er ad gerast t.d. 4 milli vinnslusvedanna par sem holur
eru fiar og grunnar. Nasti fasi var sidan ad endurteikna t6lvudregnu ferlana i hondunum
og smitast pannig inn tilfinning og tdlkun skyrsluhéfunda fyrir hitafari 4 umraeddu
svaeoi.

s

I sidasta fasanum voru svo hitaferlar svadisins 4 mynd 2 sameinadir hitadreifingunni
sem begar hefur verid dztlud fyrir Reykjasvaedin i Mosfellsba& (Grimur Bjérnsson og
Benedikt Steingrimsson 1995). Jafnframt voru pau hitakort 16gud ad berghita i tveimur
nyjum HS holum vid Ko6ldukvisl og Minna-Mosfell (HS-50 og HS-51) og ad holu sem
var borud i Selholti (SB-01) sumarid 1995. Samhafingin reyndist nokkur vinna. Var
fyrri tilkun frd 1995 { sumu breytt, sérstaklega um innnesin fra Grafarvogi og nordur i
Kollafjord. Lokaafurdin er svo eitt og sama berghitakortid a4 pessum dypum af 6llum
virkjudum ldghitasvedum Orkuveitu Reykjavikur.

Pegar hitamyndimar voru kldrar i handriti 14 neest fyrir ad hnita par inn { land-
upplysingakerfi Orkustofnunar (ArcInfo). Pekjurnar eru nid hluti af gagnasafni
Orkustofnunar og nytast pvi til frekari rannsékna a pessu svedi (eru geymdar 4 svadinu
/gis/safn/mosreyk/ og heita sam# par sem # stendur fyrir 200, 500 eda 1000 m dypi).
Kortin eru i Lambert-kerfi, og hnattstada midar vid Hjorsey 1955.

4.1. Hiti a 200 m undir sjavarmali

Mynd 9 synir berghitann 4 200 m dypi undir sjavarmali, fra Seltjarnarnesi og austur
fyrir Reykjasvadin. A myndinni eru syndir vegir og jardhitastadir, hvoru tveggja fengid
ur kortasafni Orkustofnunar. Jafnhitaferlar fara ur blau yfir { rautt med vaxandi hita og
eru syndir 4 10°C fresti. Myndin synir greinilega jardhitasvadin fjogur, 4 Seltjarnarnesi,
Laugarnesi, vid Ellidaar og 4 Reykjum, sem skarpa hitatoppa. Eru peir synu
utbreiddastir og heitastir i Laugamesi og 4 Reykjum. Er pad { samraemi vid afl
svedanna. Md e.t.v. nota vidlika kort ein og sér sem visbendingu um sterd islenskra
laghitakerfa. P4 er rétt ad benda 4 ad erfitt er ad skyra hita 4 Ellidadrsvadinu 6dru visi
en sem aflangt svedi til NNA, { samremi vid eldra hitakort (Omar Sigurdsson 1995).

Hlidahalli hitasveedanna 4 mynd 9 er mikill. Hann er ne®rtekast ad skyra med 16dréttri
hreringu heits vatns til yfirbords. Pa er rétt ad taka fram ad 16gun hitasvadisins &
Seltjarnamnesi fylgir beint hitastigulskorti sem nud liggur fyrir i greinargerd (Kristjan
Szmundsson o.fl. 1994). Er 16guninni fylgt afram i hitakortunum 4 500 og 1000 m.
Pann fyrirvara verdur ad gera hér ad pessi 16gun kann ad breytast vid frekari drvinnslu
gagna fra Seltjarnarnesi, en sem 4dur sagdi fylgir pessi skyrsla i sumum tilvikum eldri
heimildum gangrynislaust.
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Utan hitatoppanna 4 vinnslusveedunum fjérum 4 hofudborgarsvadinu, koma einnig fram
hitatoppar 4 Alftanesi, 4 Geldinganesi og vid Korpudsa. Alftaneshitann verdur ad taka
sem tilgdtu, studda eftirfarandi rokum:

1. Jardhiti er til stadar 4 yfirbordi { somu stefnu.
2. Har hiti melist { grunnum holum 4 nesinu.

3. Stefna hitasvadisins er i g6du samremi vid stefnu hitalina milli holna HS-7 og
HS-8 1 Hafnarfirdi (mynd 2).

Hitasv®did 4 Geldinganesi er hins vegar vel kannad med grunnum og djipum holum.
Telst oruggt ad parna er um jardhitakerfi ad reda (Porélfur H. Hafstad 1999). Fylgir
stefna hitasvaedisins 4 mynd 9 tilkun Porélfs. Pa er gerd su tilgata 4 myndinni ad hitinn
4 Alfsnesi sé af somu rét runnin og hitinn { Geldinganesi.

Einnig er buid ad stadfesta ad 16drétt hrering eigi sér stad i berggrunni vid holu R-42
vid Korpudsa (Benedikt Steingrimsson o.fl. 1994). Mjog litid er hins vegar vitad um
hitadreifingu umhverfis R-42, sokum holufaedar. Var pvi valin su leid ad syna afmarkad
hitasvadi 4 Korpuésum. Er pad breyting fra fyrri tilkun, par sem Korpuhitinn var latinn
tengjast Alfsneshitanum (Grimur Bjornsson og Benedikt Steingrimsson 1995). Med
pessu moéti ma lata sér detta 1 hug ad Ellidadrsvedid og Korpa deili med sér sama
sprungukerfinu, en ad hitasvadid slitni af 6kunnum orsékum um nordanvert Keldnaholt
og Gufunes.

Pa er nyjung 4 mynd 9 ad hitasvadi Ellidada og Laugarness eru synd sundurslitin af
“kaldri” tungu. Hin kemur ad sunnan fra Vifilsstodum, um Reykjanessbraut og Sebraut
og badan 1t 4 Sundin til Geldinganess. Pessi tilkun gaeti reynst fallvolt par sem sarlega
vantar holur milli sv@danna til ad ganga ur skugga um petta. Kaldar holur i Gufunesi og
i austanverdum Kopavogi og i Breidholti yta undir pessa tilkun, svo og skarpur laréttur
hitastigull 1t frd jardhitakerfunum { Ellidadrdal og i Laugarnesi. Hér getir e.t.v. gédrar
lektar { ungum sprungum. AJ sama skapi er synd “kold” tunga um austanvert Alftanes
og til nordurs um vesturbzinn { Reykjavik. Hér er aftur dkvedin tilgdta sett fram par sem
sirafdar og grunnar holur afmarka petta. Allt eins gati verid ad pessi svadi liggi
einfaldlega 4 u.p.b. 100°C/km hitastigli og pvi hvorki 6edlilega kalt né heitt berg bar.
Mikid edlilegra sé ad skilgreina pau sem Gbrotin og pétt gagnvart vatnshraringu.

Ni m4 spyrja hvort st drvinnsla sem hér er synd beinist ekki um of ad hofuddrattum i
hitadreifingunni og vanraki pvi finni dratti { hita einstakra vinnslusvada. Par er pvi til
ad svara ad sokum mikils gagnamagns, innan borsvada, er talsverd vinna ad greina i
sundur hita frd einni holu i adra. Pvi var valin sui leid ad nota GMT forritid. Pad
reitaskiptir athugunarsvedunum og tekur medalt6l ef margar holur lenda innan sama
reitsins. Pessi adferd smyr oneitanlega 1t skarpari drztti { hitadreifingunni en 4 méti tti
hin fremur ad vardveita hfuddraettina.

Mynd 10 synir demi um ad pratt fyrir pessa tutjofnun skarpra dratta, ma enn sja
visbendingar um dkvednar linur { hitadreifingunni. A myndinni er biid ad bldsa upp hita
i Laugarnesi 4 200 m dypi undir sjadvarmali. Par eru hugsanlegar sprungur sem leida
heitt og/eda kalt vatn syndar med linum. Stefna peirra er milli nordurs og nordausturs.
Myndin synir vel aflangt hitasvaedi Ellidadakerfisins og eins er parna synd tilgatan um
ad kold sprunga (eda bétt berg) adskilji Laugarnesid og Ellidadrnar. Athygli vekur hve
faar holur eru { bodi til ad skorda betur af hitasvaedin tvé 4 myndinni. Til demis er
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adeins ein hola vestan Snorrabrautar og Oskjuhlidar 4 myndinni. Fleiri holur sudaustan
Laugarneshitans myndu einnig skera ur um hvort skoda eigi Laugarneskerfid sem tvo
aflong hitasvaedi 1 stefnu NNA. Eins myndu holur boradar nordan vid Grafarvog segja
nokkud til um afdrif Ellidaarhitans i pa att og hugsanlega tengingu upp i Korpudsa eda
til Geldinganess. Pa eru otalin sprungukort af pessu svaedi, en hugsanlega ma med
samlestri vid pau rada i fleiri brotastefnur en mynd 10 synir.

EE 00.02.0030 GrB
ArcView

sy

¥ Laug (T>10°C) N
B Borhola A
/ Lek sprunga
0 500

1000 1500 200C m

/

Mynd 10. Finni dreettir i hita @ 200 m dypi i Laugarnesi og vio Ellioadr. Raudar linur
eru lekar sprungur en greenar takna sprungur med kéldu vatni (eda heillegt berg).

3.2. Hiti a 500 m undir sjavarmali

Mynd 11 synir dztlada dreifingu berghita @ 500 m dypi undir sj6. Henni svipar i
adalatrioum til pess sem gerist 4 200 m u.s. utan ad ni gerast hitabrekkur allbrattar til
kaldra vatnskerfa i sudri og austri fra jardhitanum i Laugarnesi, vid Ellidair og a
Reykjum. Su breyting verdur & koldu tungunni, sem var kennd vid Ulfarsfell i fyrri
hitakortum, ad hun hefur grynnkad og styst til nordurs med borun holu HS-50 vid
Koldukvisl. Eins er komin afgerandi tenging milli jardhitans i Helgadal og til nord-
austurs ad Fremra-Halsi sokum holunnar heitu sem var borud i Selholti. Telst tilvera
bessa heita straums Gr nordaustri inn a Reykjasvadin par med sonnud, en i fyrri hita-
kortum helgadist pessi tenging fyrst og fremst af prystisambandinu sem meldist milli
Reykjasvadanna og Fremra-Hals (Grimur Bjornsson og Benedikt Steingrimsson 1995).
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I rauninni er med fadeemum hve hitaskil eru skorp 1 sudri og austri frd vinnslusvadum
Orkuveitunnar. Synir pad hve ungu gjamar 4 pessum sl6dum eru vel lekar. Steypist kalt
vatn greinilega langt ofan i par. Segja md ad skilin hafi nd fengid styrka stod med borun
holu HS-48 { Gardaba 4rid 1996. Adur voru pad fyrst og fremst kaldavatnsholur vid
Raudhdla, Ellidavatn og i Grenkrika, auk djiprar holu i Kaldérseli, sem géfu til kynna
ad hitaskilin gztu verid svo skorp sem raun er. Pessi skil hljéta 6hjakvamilega ad hafa
ahrif 4 deelingu ur jardhitasvedunum. Er reyndar pegar biiid ad finna fyrir kélnun fra
peim i vinnsluholum i Ellidairdal og 4 Sudur-Reykjum. Hér kennir ventanlega
hreyfinga i sprungukerfi Krysuvikureldstddvarinnar sem virdist greida koldu vatni leid
inn { sum jardhitakerfin 4 Reykjavikursvadinu. Hefur svo verid um langa hrid. Er p4 t.d.
haft mid ad k6ldum en mikid ummyndudu bergi i holum vid Hafravatn (Jens Témasson
o.fl. 1994).
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Mynd 11. Berghiti a 500 m dypi a hofudborgarsveedinu.
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4.3. Hiti 4 1000 m undir sjavarmali

Mynd 12 synir hvernig berghiti er 4ztladur 4 1000 m dypi undir sjdvarméli. Mjog fdar
holur nd pessu dypi utan vinnslusvadanna, en 4 méti vegur ad laréttar hitabreytingar eru
vantanlega ekki eins skarpar og ofar. Enn er p6 dkaflega kalt { sudri og er p4 eingéngu
byggt 4 djupu holunni HS-48 { Gardabz. Su breyting hefur ordid frd fyrri tilkun
(Grimur Bjornsson og Benedikt Steingrimsson 1995) ad biid er ad mykja verulega
koldu tunguna dr sudri nordur um Ulfarsfell jafnframt pvi sem dregid er ur svedi med
mjog hdum hita vid Valld 4 Kjalarnesi.

Almennt ma segja ad hitakortid 4 mynd 12 einkennist fyrst og fremst af hitabrekku med
NA-lzga stefnu i sudaustri sem ris sidan upp i stall med u.p.b. 100°C hita um Grafarvog
og Korpuésa. Eftir pad stigur hiti larétt mjog rélega til VNV uns dztludum 140°C
hiamarkshita er ndd vid Valld. Svo har hiti er einnig talinn rikja i NA-verdu
Laugarnessvadinu, jafnframt pvi ad hitaferlar svadisins eru nu opnir til nordurs it 4
haf. Enn 4 ny er hér tilgita 4 ferd sem métast ad miklu leyti af tilfinningu skyrslu-
héfunda. P6 mé nefna mikilvaga uppgotvun, jardhitakerfi sem Hvalfjardargéngin skaru.
Nu vill svo til ad prystistada pess er u.p.b. 25 m nedan vid sjavarmal (Kristjan
Szmundsson og Grimur Bjornsson 1993). Er talid oruggt ad par valdi samband vid
vinnsluna { Laugarnesi eda 4 Seltjarnarnesi. Par sem daling er umtalsvert meiri {
Laugarnesi en 4 Seltjarnarnesi er talid mun liklegra ad lag prystistada i Hvalfirdi stafi af
deelingu ur fyrmefnda svadinu. I 1jési pessa er 130°C hitalinan dregin samfellt yfir
sundin og upp 4 Kjalames, austan 140°C heitrar Vallarholunnar. Med pessum hetti faest
fram tilgata um ad Laugarnessvadid sé myndad af heitum vatnsstraumi adrunnum 10 til
20 km leid 1r nordri.

Reyndar er asteda ad gefa hita- og seltumalingunum sem var safnad i Hvalfjardar-
gongunum sérstakan gaum. Gongin skaru nefnilega prjar 16dréttar meginsprungur u.p.b.
1 km undan landi ad sunnan (NV af Hjardarnesi 4 mynd 1). Voru par ytri kringum 60°C
heitar og gafu tiltélulega ferskt vatn, medan midsprungan var einungis rimlega 30°C
heit og skiladi par ad auki isoltu vatni. Parna 4 sér nd stad nidurrennsli af sjo til
jardhitakerfis sem er i vinnslu og er pessi breyting mannanna verk. Synist fyllsta dsteda
til ad skoda hvort bregdast eigi vid pvi dstandi, t.d. med nidurdalingu fersks vatns.

Pa er athyglisvert 4 mynd 12 ad dypsta holan i Geldinganesi er einna koldust peirra
heitavatnsholna sem hafa verid boradar par allt i kring. Jafnframt er hin i beinu
framhaldi af “koldu” tungunni sem kemur parna ad ur sudri. Freistandi er ad @tla ad
sjalfsted hraering eigi sér stad { pessu meinta sprungukerfi og ad vatnid komi pd
eingongu ur sudri, hitni og risi sidan undir Geldinganesi. Onnur skyring er ad bléndun
eigi sér stad milli heitra og kaldra strauma ur gagnstedum attum. Er pa uppi svipad
innra dstand og pegar er kunnugt 4 Ellidadrsvedinu (Omar Sigurdsson 1995). Verdur
vikid nanar ad pessu { umfjollun um hitasnid hér 4 eftir.
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Mynd 12. Berghiti ¢ 1000 m dvpi.
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5. BERGHITI I PVERSNIDUM

Jafnhitalinurnar 4 myndum 9-12 eru ad nokkru byggdar 4 hitasnidum bpvers og kruss um
landssvedid sem synt er 4 mynd 1. Hér 4 eftir verda synd 3 slik snid (myndir 13-15),
kollud AA’, BB’ og CC’. Eins er birt til upprifjunar eitt af snidunum sem &dur hafa
verid teiknud { Mosfellsba. Lega beirra allra er synd 4 mynd 1. Holum var varpad inn 4
snidid med heimagerdu forriti Orkustofnunar, ‘hitasnid’. Er pa valin vidmidunarhola
sem snidid fer { gegnum, stefna snidsins og hversu langt 1t frd snidinu s@kja mé holu.
Tafla 2 synir hvernig holur voru valdar inn 4 snidin sem synd eru 4 myndum 13-15.

Tafla 2. Kennitolur vio val holna inn d hitapversnio.

Snid Vidmid- Horn frd | Mesta fjarl. | Fjoldi holna
nimer | Uarhola | nordri () | ) poy (m) | 1 snioi
AA’ H-32 120 1500 80
BB’ R-34 59 1200 56
cc H-38 48 1500 40

5.1. Hitapversnid AA’, fra Seltjarnarnesi til Raudavatns

Snid AA’ 4 mynd 13 liggur frd vestri um Seltjarnarnes til austurs um Laugarnes og
Ellidadr ad Raudavatni. Til hagredis eru yfir 90°C heit svadi innan snidsins skyggo.
Sem &dur sker Laugarneskerfid sig r hvad vardar hdan hita 4 litlu dypi. Eru svadin 4
Seltjarnarnesi og i Ellidadrdal ekki nerri jafnheit grunnt. Annar rddandi péttur 4
myndinni er s4 14gi hiti sem rikir { austri og teygir sig inn undir Ellidadrsvedid. Parna er
enn 4 ferd kalt og vel lekt sprungustykki Krysuvikureldstodvarinnar. Koldu tungurnar,
milli Seltjarnarness og Laugarness annars vegar og milli Laugarness og Ellidada hins
vegar, eru ndnast heitar midad vid berghitann austast 1 snidinu. Hugsanlega er berg
parna mjog heillegt og lekt 14g, b.a. hiti fylgi einfaldlega u.p.b. 100°C/km stigli.

P4 er athyglisvert 4 mynd 13 hve Laugarneskerfid er heitt. Til demis ris 120°C jafnhita-
linan upp 4 um 800 m dypi i Laugarnesi, & 1400 m 4 Seltjarnarnesi og finnst sidan ekki
undir Ellidadm fyrr en e.t.v. 4 3 km dypi. Svo hdr hiti finnst sidan ekki 4 Reykja-
svedunum { Mosfellsb& (Grimur Bjornsson og Benedikt Steingrimsson 1995). Synir
pad ad Laugarneskerfid sker sig mjog frd hinum sva@dunum premur. Hlytur pad ad eiga
sér annad tveggja mjog djupstatt hringrasarkerfi, eda ad meint adstreymi Gr nordri sé
svona heitt.



-30-

A A
Seltjarnarnes Laugarnes Ellidaarsvaedi Raudavatn

R-34 R-40
R-02 R-35 ..

5

_. Dypi (km us)

5

Larett fjarlaegd eftir snidi (km)

Mynd 13. Hitapversnido AA’, frd Seltjarnarnesi til Raudavatns.

Pann fyrirvara verdur ad itreka ad hitinn milli Laugarness og Seltjarnarness er illa
pekktur. Stjornast dtladur berghiti par ef til vill um of af hita { r6tum pessa tveggja
sveda, einkum 4 miklu dypi. Hér fest ekki dr skorid fyrr en borud er 500-1000 metra
djip hola 4 pessum sl6dum. Gati pa allt eins komid { 1j6s ad pessi kafli bergs virki
6edlilega heitur nedan 1 km dypis og ratur jardhitakerfanna ad sama skapi kaldar.

5.2. Hitapversnid BB’, fra Alftanesi til Alfsness

Mynd 14 synir hitasnid sem liggur frd SV til NA um Alftanes, skéhallt yfir Laugarnes,
Geldinganes og endar 4 Alfsnesi. Hér koma skyrt fram hitatoppar Laugarness og
Geldinganess, auk pess sem breitt hitasvadi er undir Alftanesi. Vert er ad staldra adeins
vi0 pennan patt urvinnslunnar. Svo virdist nefnilega af peim takmorkudu upplysingum
sem fyrir liggja um jardhitann 4 Alftanesi, ad hitadreifing par sé ad logun einna nest pvi
sem nu finnst tidum vid hitastigulsboranir 4 kéldum svadum, p.e. jarOhitakerfi skyrt
afmarkad af einni 160réttri sprungu. Ma par nefna til jardhitasvaedid 4 Po6rsnesi vid
Stykkish6lm (Grimur Bjornsson o.fl. 1997). Einkenni pess er ad hiti teygir sig
samhverft eftir einni aflangri sprungu og er sponn hitasvadisins um 2 km milli SSA og
NNV. Hugsanlegt er ad Alftaneshitinn sé af sama tagi og e.t.v. pa likastur pvi sem nd
melist { Geldinganesi. Reynist svo md afmarka nokkud ndkvamlega meinta
Alftanessprungu med 10-20 grunnum leitarholum 43ur en borun djaprar holu yrdi
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reynd. Skilyrdi pess ad petta heppnist er ad sprungan liggi ad hluta 4 landi svo bora
megi beggja vegna vid hana.

Alftanes Skerjafjorour Laugarnes Geldinganes Alfsnes
R-34R-40 HS-25 HS-28
HT-1 HS-6 HS-36 R-6R-35 Hs_31 HS-44 ~ s 4g HS-30
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Larétt faersla eftir snidi (km)

Mynd 14. Hitapversnid BB’, frd Alftanesi til Alfsness.

3.5 | I T T

5.3. Hitapversnio CC’, fra Gardabz til Korpuodsa

Mynd 15 synir hitasnid dregid frd SSA um Gardabz, yfir Ellidairdal og ad Korpuésum.
Hér er synt hvernig Ellidadrsvadid er talid eiga sér heitt uppstreymi sem kemur pd
undan Keldnaholti og rennur sidan skédhallt upp 4 vid til ndverandi vinnsluholna {
Ellidairdal. A méti sekir sidan verulega kaldara vatn dr sudri. Svipad 4 sér stad 4
Reykjum (mynd 16). Synist nokkud ljést ad badi svadin eiga tilurd sina {
sprungukerfum Krysuvikureldstodvarinnar og ad jardhiti sé 4 yfirbordi nénast beint par
yfir sem heitur vatnsstraumur dr nordri og kaldur tr sudri matast.

Annar athyglisverdur pattur 4 mynd 15 er sd l4gi hiti sem einkennir holu HS—48 {
Gardabe. Aftur er erfitt ad skyra hann nema med 160réttri sprungulekt narri holunni, og
ad prystidstandi sprungunnar sé bd stjérnad af kalda vatninu { sudri. Sem fyrr var greint
er hugsanlegt ad petta sprungukerfi teygi sig upp 4 milli Laugarness og Ellidada og endi
eda meti heitu vatni Gr nordri undir Geldinganesi. Er pd hugsanlegt ad Geldinganes-
hitinn likist hvad helst Ellidadrsvadinu og Sudur-Reykjum ad innri gerd.
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Mynd 15. Hitapversnio CC’, frd Gardabee til Korpudsa.

5.4. Hitapversnid, lina 1 i Mosfellsbz

Mynd 16 synir ad lokum hitasnid eftir linu 1 ofan dr Mosfellsba& og er pad endurteiknad
hér 6breytt (Grimur Bjornsson og Benedikt Steingrimsson 1995). Med pvi er minnt a
hvernig hiti ldghitasveedanna 4 hofudborgarsvaedinu virdist oft rddast af blondun kaldra
og heitra strauma. Pannig er hiti 4 Sudur-Reykjum sldandi likur ad formi til pvi sem sést

4 snidi CC’ nedan Ellidadrsvaedis. Pad ®tti ekki ad koma 4 dvart par sem sydstu holur {
badum svaedum hafa kélnad 1 delingu.
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Mynd 16. Hitapversnid linu 1 i Mosfellsbe, milli Svilaklappar og Hafravatns.
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6. LIKAN AP INNRI GERP JARPHITAKERFANNA A HOFUPD-
BORGARSV/EDINU

Skodun berghitakortanna 4 myndum 9-12 og hitapversnidanna 4 myndum 13-16, leidir
af sér eftirfarandi hugmyndalikan af ldghitasveedunum 4 héfudborgarsvaedinu. Er pd
midad vid pad 4stand sem talid var rikja 43ur en mannanna verk settu mark sitt &
jarGhitasvadin. Mynd 17 synir svo hugmyndalikanid { formi 6rva heitra og kaldra vatns-
strauma.

e Enn er talid ad sprungukerfi Krysuvikureldstédvarinnar radi vatnsstraumum {
jarhitakerfunum, ymist beint med nyjum brotum eda med endurteknum hreyfingum
4 eldri brotalinum.

e Stefna vatnsleidandi brota virdist ad mestu liggja milli nordurs og nordausturs.

e D4 er dfram talid ad jardhitakerfin szki sér einkum vatn ir tveimur 4ttum. Ur nordri
pykir sannad ad Reykjasvadin szki sér 110-120°C heitt vatn um nordaustlaga ris,
liklega ofan ur Kjésarskardi. Eins er talid ad Laugarneskerfid szki sér 130-140°C
heitt vatn ofan af Kjalarnesi. Er pa mid tekid af hdum hita beggja vegna Kollafjardar
og sdkum pess ad prystingur og hiti hafa fallid { sprungum sem Hvalfjardargongin
skaru. [ sudri er svo mikid af kéldu vatni a.m.k. nidur 4 1 km dypi ef marka m4 hita {
nyrri holu i Gardaba. Szkir pad inn { jarShitasvadin.

e Dessi heitu og koldu vatnskerfi virdast stundum renna gagnstztt um somu
sprungurnar, a.m.k. i Ellidaidrdal og 4 Sudur-Reykjum. Laugar finnast pa yfir
blandsvadunum.

e Visbendingar eru um ad kaldari sprungukerfi liggi 4 milli jardhitasvadanna 4
Seltjarnarnesi og i Laugarnesi, annars vegar, og milli Laugamess og
Ellidadrsvadisins hins vegar. Batast pau pd vid kalt sprungukerfi sem virdist koma
ad sunnan frd Ellidavatni og naer nordur i gegnum Ulfarsfell. Pessi mynd kann ad
raskast ef dypra er borad i “k6ldu” tungurnar milli Seltjarnarness, Laugarness og
Ellidada.

e Minni hitasvadi finnast i Geldinganesi og vid Korpudsa. P4 er talid ad hitinn 4
Alftanesi hreerist { 16dréttu sprungukerfi med NA stefnu.

e Ellidaarsvedid sakir sér vatn um 110-120°C heita rét, 4 skd ad nordan undan
Gufunesi.

Melingar 4 tvivetni styrkja pd meginnidurstddu ofangreinds hugmyndalikans ad tveir
olikir vatnsstraumar f@di sum jardhitakerfin 4 hofudborgarsvadinu (Bragi Arnason
1976). Sérstaklega er petta dberandi 4 Reykjasvedunum bar sem tvivetnisstyrkur vatns
frd Nordur-Reykjum er mun legri en i vatni frd Sudur-Reykjum. Er talid ad vatn 4
Nordur-Reykjum s€ @ttad ur nordaustur straumnum (tvivetnisstyrkur um -65%o), en
Sudur-Reykjum s€ rikjandi vatn dr Krysuvikursprungunum med tvivetnisstyrk um
62%oc. A Ellidairsvadinu er styrkur tvivetnis { jar8hitavatninu mjog breytilegt innan
ofangreindra marka. Hefur pad verid tilkad sem blanda af vatni dr tveim 6likum
vatnsstraumum, { samremi vid bad sem hitadreifingin synir. [ Laugarnesi melist
tvivetnisstyrkur yfirleitt um -65%o, sem bendir til pess ad sva&did sé fyrst og fremst fatt
ur nordaustri.

[N
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Mynd 17. Hugmyndalikan ao streymi heits og kalds vatns d héfudborgarsveedinu.
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Mynd 18 synir svo i lokin hitaferla tr véldum, djupum holum 4 héfudborgarsvaedinu
annars vegar, og allt i kringum Esju hins vegar. Er myndin forsenda fyrir
hugmyndalikani um pad hvernig vatn hreerist 160rétt innan einstakra svaeda. P4 er synt
med litaskyggingum svaedi sem eru ymist yfir, undir eda 4 milli 80 til 100°C/km
hitastiguls. Med bessu er reynt ad afmarka dypi par sem annad hvort 4 sér stad
adflutningur eda brottnam varma med hreringu. Eru ferlar sem liggja innan gula
svaedisins deemi um holur par sem hitadstand redst eingdngu af varmaleidni (engin
hraering vatns). Pad sem strax vekur athygli vid skodun myndarinnar er ad holurnar 4
héfudborgarsvadinu, fjarri Esjunni, syna allar djuphita sem er langt undir stigli. Ma
nefna ad ef hiti holu HS-48 i Gardaba er framlengdur nidur 4 vid, nalgast hann
botnhita Reykjasvaedanna og Ellidada. Pa virdist einnig af myndinni ad 16drétt hreering
vatns ndi nidur 4 a.m.k. 2,5 km dypi a Seltjarnarnesi, i Laugarnesi, vid Ellidaar og uppi
a Reykjum. Parna er pa spennuastand i jardskorpunni sem vidheldur sprungulekt svo
djupt.
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Mynd 18. Hiti i borholum fjarri (vinstri hlid) og ncerri Esju (hcegri hlid). Hitaferlar
sem lenda innan bldu prihyrnanna eru dcecemi um sveedi par sem brottndm
varma a sér stad meo hreeringu kaldara vatns. Raudu prihyrnurnar eru aftur d
moti sveedi sem varmi hreerist til. Innan hvitu prihyrnunnar er hins vegar talinn
rikja edlilegur stigulshiti.

Hin djupa, 160rétta hreering vatns sem sést svo afgerandi i holum fjarri Esjunni, virdist
svo a undanhaldi pegar kemur ad fjallinu. Pannig syna eingdngu berghitaferlar i
holunum a Fremra-Halsi og vid Valla afgerandi merki um 160rétta hraeringu vatns.
Holur pessar eiga pad sammerkt ad tengjast hinum 6flugu jardhitakerfum i Laugarnesi
og 4 Reykjum. Adrar holur eru hins vegar mun likari pvi ad fylgja stigulshita en
hreringarhita. P6 eru grunnstaed hreringarkerfi i holunni vid Mogilsa i Kollafirdi, og i
Hvammsvik og enda pau i 500 m og 1200 m dypi. Hugsanlegt er ad spennuastand i
skorpunni sé ordid ohagstaett 16dréttri sprungulekt & pessum svaedum. Par med helgast
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hitadreifing fremur af stigli og mjog h@gum hitabreytingum. Pad hefur ordid til pess i
timans ras ad berghleifurinn undir Esjunni er mikid heitari en innan hinna knasmélvudu
og afkastamiklu laghitakerfa 4 hofudborgarsvaedinu. Par med verdur hitastigull almennt
hér neerri Esjunni og upp i Hvalfjord, ef til vill mun haerri en sa 80-100°C/km stigull
sem syndur er 4 myndinni.

Ofangreind umrzda um spenndstand skorpu og jardlagalekt er sjaldgef { islenskri
jardhitafredi en dareidanlega porf og til framfara { heitavatnsnytingunni. Margt i
borunum 4 islenskum hahitasvaedum bendir nefnilega til pess ad innan peirra purfi
tiltolulega litil 4tok til ad fleyga sprungur 1t ur holum. Jafnvel adeins ad hola standi full
af koldu vatni. M4 vera ad minnsta, larétta spenna { islensku gosbeltunum sé svo lig ad
hin fylgi einfaldlega hydréstatiskum prystingi. Skapar pad hagsted skilyrdi fyrir
djupstedri hreringu vatns og gerir jardhitakerfin svo oflug sem vida er raunin.
Hugsanlega er pessi ldga, laréttu spenna til stadar { jardhitakerfunum 4 hoéfudborgar-
svadinu, en ekki undir Esjunni. Par gati eingongu verid um ad kenna farginu sem Esjan
beetir vid 160réttu bergspennuna. Pad leidist pa it 1 laréttu spennuna. Lokast pad sprunga
sem helst opin undir Reykjavik. Md hér visa til hallabrotsins sem fram kemur 4 600 m
dypi {1 hitaferli borholu i Kollafirdi (nst Esju), 4 1200 m dypi { Hvammsvik og 4 2300
m dypi { Laugarnesi (fjerst Esju). Med 60rum ordum, ad mesta dypi 16dréttar hreeringar
vatns i sprungu sé einfaldlega malikvardi 4 steerd minnstu, laréttu spennu.

Kortlagning spennusvids i islenskri skorpu synist pvi mikilsverdur pattur { skilningi og
nytingu jardhitasvada hérlendis. Ekki er einsynt hvernig ma koma henni 4, en oruggt
ad toluverdu parf ad kosta til. Fyrsta skrefid er vantanlega ad byggja upp sérfredi-
pekkingu og samhafa peirri vitneskju sem skjalftahopurinn 4 Vedurstofunni byr ni
pegar yfir. Annad er ad mynda sprungur i borholum og fd bannig fram stefnu peirra og
halla. Petta er spurning um 10 til 15 milljén kréna fjirfestingu 1 borholumzlum. I pridja
lagi eru svo beinar malingar 4 spennusvidinu med sérstokum pokkunarpréfunum {
borholum, nyjum eda gomlum.
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7. NIDURSTOPUR OG UMRADA

Helstu niGurstodur pessarar skyrslu um berghita 4 hofudborgarsvadinu eru eftirtaldar:

1 Lokid er mati 4 berghita allra holna 4 héfudborgarsvadinu sem hafa verid stadsettar
1 vidurkenndu hnitakerfi og hitamaldar nagilega oft. Er holufjéldinn { gagnasafninu
pannig kominn vel yfir 300. Telst par med lokid trvinnslu sem héfst med tilkun

hitamzlinga { Mosfellssveit 4rid 1992 og { Ellidadrdal 4rid 1995.

2 Par tepu 150 holur sem hafa bast vid drvinnsluna eftir 4rid 1995 eru rimir 100 km
ad lengd, peer hafa verid maldar hétt { 900 sinnum og spanna malingarnar kringum
600 km { holumetrum. Gagnamagnid ad baki drvinnslunnar er med pvi allra mesta

sem bekkist i nitima jardhitarannséknum.

3 A grunni berghitaferla { vidbétarholunum hafa kort sem syna hita 4 200 m, 500 m og

1000 m undir sjdvarmdli verid uppferd. Spanna pau ni svadi sem afmarkast af

s

Seltjarnarnesi og Alftanesi { vestri, sudurhlidum Esju i nordri, vestanverdri

Mosfellsheidi 1 austri og Heidmork og Gardabe { sudri. Flatarmal pessa svaedis er

um 500 km? og rimmal nélgast 1000 km®.
4 Har hiti 4 200 m dypi fylgir jardhitakerfum 4 Alftanesi, Seltjarnarnesi, Laugarnesi,

Ellidaérdal, Geldinganesi, vid Korpudsa og 4 Reykjum. Hitinn er dberandi hastur og
ttbreiddastur i Laugarnesi og 4 Reykjum. Er hvort tveggja i samremi vid

sjalfrennsli { laugum og afl svedanna.

5 Pé koma fram “kaldari” tungur milli margra jarShitasvaedanna, einnig med nordlega
stefnu. Er ymislegt sem bendir til pess ad sprungukerfi eldstddvarinnar { Krysuvik
stjérni 160réttri lekt 4 hofudborgarsvadinu, og ad slikar sprungur geti verid heitar og
kaldar 4 vixl, séd milli vesturs og austurs. Hér verdur p6 ad gera fyrirvara um hitann

i k6ldu tungunum sékum pess ad djipar holur vantar { per.

6 Aberandi er hvernig hitafar { Ellidadrdal og 4 Sudur-Reykjum styrist af blondun
heits vatns runnu dr nordri og kalds vatns tr sudri. Laugar virdast koma fram beint

yfir slikum blandsvaedum.

7 Eins er mjog lagur berghiti rdédandi péttur { hitadreifingu 4 200-1000 m dypi, undir

Gardabz og Heidmork og dfram til nordurs { 4tt ad Ulfarsfelli og Sudur-Reykjum.

Mjog liklegt er ad bessi koldu skil ski til nordurs med timanum af néttirunnar
v6ldum einum saman. Ella barf pess kraftmeiri hitastraum dr nordri til ad mata pvi

varmatapi sem 6hjadkvamilega verdur um slik hitaskil { bergi.

8 Nokkrar tilgatur eru settar fram um edli varma og massastrauma { jarShitakerfunum
4 hofudborgarsvedinu. Pannig er talid liklegt ad Laugarnessvedid eigi sér heitt
adrennsli dr nordri og ad st tenging skyri hvi nid melist 14gt vatnsbord, keling og
selta 1 jarShitasprungum sem Hvalfjardargongin skéru. Eins er margt sem bendir til
bess ad jardhitinn 4 Alftanesi sé bundinn vid aflanga og 16drétta, 2-4 km langa
sprungu milli SV og NA. P4 m4 imynda sér ad jardhitinn 1 Geldinganesi komi upp 4
blandsvadi heitra og kaldra strauma ur nordri og sudri, likt og ni gerist 1 Ellidadrdal

og 4 Sudur-Reykjum.
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9 Aberandi er hve hiti er miklu heri { Laugarnesi en annars stadar { hrerandi
jarOhitakerfum 4 h6fudborgarsvedinu. Er mogulegt ad Laugarnessvadid eigi sér vel
yfir 170°C heita rét, annad hvort um djlipsteda hreringu { 160réttri sprungu, eda
me0 betta heitu adstreymi dr nordri.

10 Pé er einsynt a0 hiti djipt { jar6hitakerfunum { Ellidadrdal og 4 Reykjum er langt
undir edlilegum stigli og fremur nermri framlengdum hita i kaldri HS-holu {
Gardabz. Petta er talid syna ad kaldara og edlispyngra vatn dr sudri s&ki inn undir
heita strauminn ad nordan, blandist og risi sidan til yfirbords { laugum.

11 Nokkur rddgita er hve gjofular holur eru 4 Seltjarnarnesi. Er p4 visad til ad hiti vex
bar eftir tiilt6lulega hdum stigli, 6likt pvi sem menn eiga ad venjast 4 svedum par
sem hraring vatns er greid { 160réttum sprungum. Hér er visast ad sérstakar
a0stedur riki { bergspennum. Er vonandi ad takist ad varpa 1j6si 4 per med tid og
tima. Kann b4 ad skapast moguleiki 4 6rvun @0a djupt { Laugarnesi og virkja pannig
vatn sem er yfir 170°C heitt.

12 Lag, larétt minnsta spenna { bergi 4 hofudborgarsvaedinu eru talin hfudskyring pess
hve jarOhitakerfin eru afkastamikil. Hin er talin vaxa til nordurs { 4tt ad Esjunni og
komi pad fram sem miklu grunnstzdari hreringarsellur jarShita en sunnar. Rikjandi
spennudstand { jardskorpunni hefur ordid til pess, { timans rds, ad litt sprunginn
berghleifurinn undir Esjunni er nd mikid heitari en gerist innan hinna sprunguriku
og afkastamiklu ldghitakerfa 4 hofudborgarsvadinu.

I lokin vilja héfundar fiislega vidurkenna ad framangreind tdrvinnsla hitamalinga og
framlagning hugmyndalikans ad rennsli heits og kalds vatns sakir mjog 1itid til annarra
greina jardvisindanna eins og t.d. vidndmsmelinga, efnafredi eda jardfredi. Frekari
samtilkun hefdi teygt enn meira 4 tima og fjdrhagsramma pessa verk og tafid ttkomu.
Er n@sta druggt ad slik samtenging upplysinga mun lita dagsins 1j6s fyrr eda sidar.

Hvad var0ar frekari drvinnslu sjélfra borholugagnanna, p4 mé4 minna 4 ad
vatnsbordsgogn eru tepast notud { skyrslunni utan ad rokstydja lektartengingu yfir mjog
langar, léréttar vegalengdir. Oruggt m4 telja ad slik gogn skordi enn frekar niiverandi
hugmyndalikan, hvort sem bad yrdi gert med teiknun vatnsbordsgagnanna einna eda
me0 frekari likanreikningum.

Pd er einnig hagt ad nyta hitakortin { skyrslunni til ad skipuleggja frekari
rannsoknarboranir & héfudborgarsvaedinu. Par md t.d. nefna ad mjog fdar og grunnar
holur afmarka dtmork Laugarnessvadisins. Eins geti dtvikkad leitarsvedi grunnra
holna frd Geldinganesi, um Alfsnes, Perney og sudur ad Korpuésum, fyllt { p4 mynd
sem nu er ad skyrast af edli jarhitasprungunnar i Geldinganesi.
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VIPAUKI 1. BERGHITAFERLAR I R-HOLUM

I pessum vidauka eru syndar hitamalingar og berghitaferlar { peim R-holum { Reykjavik
par sem berghitaferill hefur verid tdlkadur. Alls eru 42 holur { pessari syrpu, og hafa
berghitaferlar verid tilkadar fyrir 39 peirra.
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ferill { holu R-01 vid Noatin - ferill i holu R-02 vid Klambratin.

Sigtiin.
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Mynd 21. Hitamelingar og berghita-
ferill { holu R-03 vid Brautarholt.
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Mynd 22. Hitamelingar og berghita-

ferill i holu R-04 vid Hdtin.
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Mynd 23. Hitamelingar og berghita-
ferill i holu R-06 vid Klambratiin.
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Mynd 24. Hitamelingar og berghita-

ferill i holu R-08 vid Sigtin.
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Mynd 25. Hitameelingar og berghita-
ferill { holu R-10 vio Undraland.
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Mynd 26. Hitamelingar og berghita-
ferill i holu R-11 vid Sudurlandsbraut.
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Mynd 27. Hitamelingar og berghita-
ferill  holu R-12 vio Laugarnesveg.
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Mynd 28. Hitameelingar og berghita-
ferill © holu R-13 vid Laugarnesveg.
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Mynd 29. Hitamclingar og berghita-
ferill i holu R-14 vid Fulutjorn.

©8.5015.Jan.2000.sthor
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Mynd 30. Hitamclingar og berghita-
ferill { holu R-15 vid Seljadalsveg.
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Mynd 31. Hitameelingar og berghita-
ferill i holu R-16 vid Hdtun.

08.5017.Jan.200C.sthor
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Mynd 32. Hitamelingar og berghita-
ferill i holu R-17 vid Undraland.
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Mynd 33. Hitamelingar og berghita-
Serill  holu R-18 vid Sigtiin.
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Mynd 34. Hitamelingar og berghita-
ferill i holu R-19 vid Seljadalsveg.
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Mynd 35 Hitamelingar og berghitaferill
i holu R-20 vid Kringlumyrarbraut.
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Mynd 36. Hitamelingar og berghita-

ferill { holu R-21 vid Laugaveg.
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Mynd 37. Hitamelingar og berghitaferill

{ holu R-22 vid Kringlumyrarbraut.
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Mynd 38. Hitamelingar og berghita-
Serill { holu R-23 i Blesugrdf.
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Mynd 39. Hitamelingar og berghita-
ferill { holu R-24 i Ellidadrhdima..
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Mynd 40. Hitamelingar og berghita-
ferill { holu R-25 i Blesugrdf.
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Mynd 41. Hitamelingar og berghita-
ferill { holu R-26 { Blesugrdf.
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Mynd 42. Hitamelingar og berghita-
ferill i holu R-27 i Blesugrdf.

Hiti (°C) Hiti (°C)
0 25 50 75 100 125 150 O 25 50 75 100 125 150
o _I I 111 1 I 1] 11 L1 11 11 11 P11l J b 11 I 1] 11 11 11 I 11 ] 1 1.1 1) | |
i s H L . H -
Q 4 L
B - i
E g | —a—11-1 1 —a— _ L
8 © —a—"1T T 19697 C
27 ——05-0 L ] ——02-05-1974 r
Q | —e— 290 | ] —e—08-0341982 L
—— 30-0 4 —e— 12-09-1990 L
A —— 170 - pr—— 2 1(\ 100/’\ §
{ —%—10-08 L 4 —%— 08-10-1990¢ l§ L
8 _l—a—i2-11- 4 —— 08-10-1990 -
L | —— 18-03-1 1 —o— 68-10-1990 -
1 —— ¢9-08-1991 ] —»— 08-10-1990 r
4 —0— (1-12-1992 L TRl C
| —0— 14-09-1994 | ] =——§9-10-1990 B
—o0— (2-12-1997 4 —o— 10-10-1990 R
o | —f— 30-08-1999 F 4 = 22-10-199C -
8 LIS LA L L L L A O O O O I A § LALINLINLE LN U L L L O L O AL LI B
(8}

08.5028.Jan.2000.sthor

Mynd 43. Hitamelingar og berghita-
ferill i holu R-28 i Blesugrdf.
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Mynd 44. Hitamelingar og berghitaferill
holu R-29 i Blesugrdf, Hraunprydi.
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Mynd 46. Hitamelingar og berghita-

ferill { holu R-31 vio Stekkjarbakka.
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Mynd 47. Hitamelingar og berghitaferill

i holu R-32 vid Dvergshofoa.

08.5033.Jan.200C. sthor

Mynd 48. Hitameelingar og berghita-
ferill i holu R-33 { Smdlondum.
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Mynd 49. Hitamelingar og berghita-
ferill { holu R-34 vid Skipholt.
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Mynd 50. Hitamelingar og berghita-
ferill i holu R-35 vid Undraland.
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Mynd 51. Hitamelingar og berghita-
ferill { holu R-36 i Blesugrof.
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Mynd 52. Hitameelingar og berghita-
ferill { holu R-37 vid Kermdafoss.
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Mynd 53. Hitamelingar og berghita-

ferill { holu R-38 i Hdtuni.
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Mynd 54. Hitamelingar og berghitaferill

i holu R-39 i Blesugrdf, Vindheimum.
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Mynd 55. Hitamelingar og berghita-
ferill { holu R-40 i Laugardal.
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Mynd 56. Hitamelingar og berghita-
ferill i holu R-41 vid Rafstodvarveg.
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Mynd 57. Hitamelingar og berghita-
ferill i holu R-42 vid Korpuds.
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VIDAUKI 2. BERGHITAFERLAR f H-HOLUM

f pessum vidauka eru syndar hitamalingar og berghitaferlar 1 peim H-holum { Reykjavik
par sem berghitaferill hefur verid tdlkadur. Alls eru 42 holur { pessari syrpu, og hafa
berghitaferlar verid tilkadir fyrir 25 peirra.
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Mynd 58. Hitamelingar og berghita-
ferill  holu H-15 i Laugardal.
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Mynd 59. Hitamelingar og berghita-

ferill  holu H-16 vid Raudard.



-56 -

Hiti (°C) Hiti (°C)
75 100 125 150 O 25 50 75 100 125 150

o dol 1 1 L 1El 1)1t N T O T IO O O I IO O NS NN N T T N Y O T T O O o

D

o
[\S]
()]
[¢]
o

100

250

L1 1 1
LI

200

500

300
11 1 i

L

| T T )

500

1000

954 \

1955
—v— 16-01-1959
—C— 22-12-19660
ra 4 —0— (7-04-1970
0. 01011954 5-05-1976
—fe— 14-01-1957 ——19-02-1987
LI I O O O N At B | LELELRL I BLALELRLN DL R LRI LR L B

05.6017.Jan.2000.sthor 08.6018.Jan.200C. sthor

LINNE M e

600

1250

Boragniiti

Dypi (m)
700 400
e denenqqpnienpnar NI RRER R R nn e ne el nnnapreaaaaiEaLd
e
AR RARRR AR AN AR R RN N SR NN N A A D RN AR AR
750

1500

Mynd 60. Hitamelingar og berghita- Mynd 61. Hitamelingar og berghita-
ferill i holu H-17 vid Hédinshdfoa. ferill  holu H-18 i Laugardal.
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Mynd 62. Hitameelingar og berghitaferill { holu Mynd 63. Hitamelingar og berghita-
H-19 i Laugardal (bilastedi sundlauganna). ferill i holu H-20 i Breidhollti.
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Mynd 64. Hitamelingar og berghita-
ferill { holu H-21 vio Holtaveg.
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Mynd 65. Hitamelingar og berghita-
Jerill i holu H-22 i Nautholsvik.
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Mynd 66. Hitamelingar og berghita-
ferill  holu H-23 vid Steintiin.

0S5.6024.Feb.200C.sthor

Mynd 67. Hitamelingar og berghita-
ferill © holu H-24 vid Filutjorn.
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Mynd 68. Hitamelingar og berghita-
ferill { holu H-25 vid Sigtiin.
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Mynd 69. Hitamcelingar og berghita-
ferill { holu H-26  Laugardal
(Pvottalaugablettur).
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Mynd 70. Hitameelingar og berghita-
ferill i holu H-27 vio Hdtun.
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Mynd 71. Hitameelingar og berghita-
ferill i holu H-28 vid Raudardrstig.
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Jerill i holu H-31 vid Laugaveg.
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Mynd 74. Hitamelingar og berghita-
ferill { holu H-33 vid Borgartiin.
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Serill { holu H-34 { Laugarnesi.
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Mynd 76. Hitamelingar og berghita-

ferill  holu H-35 i Breidholtsmyri.

0S5.6036.Feb.200C.sthor

Mynd 77. Hitamelingar og berghita-
ferill i holu H-36, austan Sebrautar.
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Mynd 78. Hitamelingar og berghita-
Jerill  holu H-37 { Raudhdlum.

0S5.6038.Feb.200C.sthor

Mynd 79. Hitamelingar og berghita-
ferill { holu H-38, austan i Langholti.
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Mynd 80. Hitamelingar og berghita-
ferill { holu H-39 vid Ellidavatn.
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Mynd 82. Hitamelingar og berghita-
ferill { holu H-41 vid Arbeejarstiflu.
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Mynd 81. Hitameelingar og berghita-
ferill i holu H-40 i Gufunesi.
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VIDAUKI 3. BERGHITAFERLAR I HS-HOLUM

T pessum vidauka eru syndar hitamalingar og berghitaferlar { peim HS-holum 4 héfud-
borgarsvadinu bar sem berghitaferill hefur verid tilkadur. Alls eru 62 holur { pessari
syrpu, og hafa berghitaferlar verid tdlkadar fyrir 50 peirra. Ekki hefur verid tdlkadur
berghitaferill fyrir nyjustu holurnar { Geldinganesi, en studst var vid hitastiguls-
rannsoknir Pérélfs H. Hafstad (1999) 4 pvi svadi.
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Mynd 83. Hitamelingar og berghita- Mynd 84. Hitamelingar og berghita-
ferill { holu HS-03 vid Ananaust. ferill  holu HS-04 vid A£gissiou.
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Mynd 85. Hitamelingar og berghita-
ferill  holu HS-05 vid Bjarnastadi.

100

200

Dypi (m)

300

400

) 1O 6 T 1O N N N N A )

=
B

Hiti (°C)
10 20 30 40 50

60

70

/1
/

\

\

P r i v v e b g bty abyrrer e e yaapterrai

—— 23-05_1967

3

\

TTPITTTTIT | TT T FTITTI T[T T I TTRI T T rrorIoTorTTd TTTTTTYTT

T T T T T T

05.12301.Feb.200C.sthor

300 200 100
Dypi (m)

400

500

Mynd 86. Hitamelingar og berghita-

ferill { holu HS-06 vio Akrakot.
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Mynd 87. Hitamelingar og berghita-
ferill { holu HS-07 vid Vidistadi.
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Mynd 88. Hitamelingar og berghitaferill
{ holu HS-08 vid Hvaleyrarbraut.
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Mynd 89. Hitamcelingar og berghita-
ferill { holu HS-09 i Svinholti.
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Mynd 90. Hitamceelingar og berghita-

ferill  holu HS-10 vid Godatin.
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ferill  holu HS-11 vid Fifuhvamm.
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Mynd 92. Hitameelingar og berghita-
ferill  holu HS-12 i Leirdal.
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Mynd 93. Hitamelingar og berghita-
ferill { holu HS-13 vio Nybylaveg.
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Mynd 94. Hitamelingar og berghita-
ferill i holu HS-14 d Lambhagamelum.
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Mynd 95. Hitameelingar og berghitaferill
{ holu HS-15 vid Hestapingshol.
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Mynd 96. Hitamelingar og berghita-

ferill i holu HS-16 vido Korpudsa.
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Mynd 97. Hitamelingar og berghita-
ferill i holu HS-17 i Grafarvogi.
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{ holu HS-18 dé Korpiilfsstooum.
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Mynd 99. Hitamelingar og berghita-
ferill i holu HS-19 d Keldum.
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Mynd 100. Hitamelingar og berghita-

ferill i holu HS-20 d Gufunesmelum.
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Hiti (°C) Hiti (°C)
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
o : ¥ 1 1 1 1 1 1 L 1 1 : : I’WE\;“'\; 1 L 1 1 1 1 1 : o
i WS o C
,8- . E\ = 4\ = ,8_
8 ki\;\\\ S * " g
P 2 B - - A N
£ 3 \\ AN E AL
R \\ \ - c
] T~ - .
Qg AN N T S \ F g
@ 7 % \A’\ C ] r ®
o 3 \ Fod o
S o R S <)
< o BRSSS G UGl - = iy -
1 —o—17-08-19092 [ messmes Bgrabiitd o
J —0— 17-08-1992 o J —0— 20-08-1992 -
] —o— 17-08-1992 r 1 —o+— 20-08-1992 o
o J—— 11-06-1993 7 == 11-06-1993 L o
8 T T T T T T T T § - T | T T T T T T T T T 8
08.4221 .Feb.2000.sthor 08.12972.Feb.200C.sthor

Mynd 103. Hitamelingar og berghita- Mynd 104. Hitamelingar og berghita-
ferill { holu HS-23 d Bustadahdlsi. ferill i holu HS-24 { Skammadal.
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Mynd 105. Hitamelingar og berghita-
ferill { holu HS-25 i Geldinganesi.
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Mynd 106. Hitamelingar og berghita-
ferill { holu HS-26 vio Hafravatn.
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Mynd 107. Hitamelingar og berghita-
ferill i holu HS-27 { Pormédsdal.
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Mynd 108. Hitamelingar og berghita-
ferill { holu HS-28 i Alfsnesi.
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Mynd 109. Hitamelingar og berghita-
ferill  holu HS-29 vid Svilaklopp.
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Mynd 110. Hitamelingar og berghita-
ferill { holu HS-30 i Alfsnesi.
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Mynd 111. Hitamelingar og berghita-
ferill i holu HS-31 vio Vatnagaroa.
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Mynd 112. Hitamelingar og berghita-
ferill { holu HS-32 i Pormédsdal.
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Mynd 113. Hitamelingar og berghita-
ferill  holu HS-33 i Geldinganesi.
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Mynd 115. Hitamelingar og berghita-
ferill i holu HS-35 i Skarholamyri.
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Mynd 114. Hitamelingar og berghita-

ferill  holu HS-34 i Uxamyri.
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Mynd 116. Hitamelingar og berghita-
ferill i holu HS-36 vid Nauthdlsvik.
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Mynd 117. Hitamelingar og berghita-

ferill i holu HS-37 vid Helgafell.
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Mynd 118. Hitamelingar og berghita-

Serill i holu HS-38 { Mosfellsdal.
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Mynd 119. Hitamelingar og berghita-

ferill { holu HS-39 d S6lvollum.
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Mynd 120. Hitamelingar og berghita-
ferill { holu HS-40 i Orfirisey.
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Mynd 121. Hitamelingar og berghita-
ferill i holu HS-41 vid Reykjahvol.
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Mynd 122. Hitamelingar og berghita-
ferill { holu HS-42 i Hisadal.
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Mynd 123. Hitamelingar og berghita-
ferill i holu HS-43 d Langatanga.
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Mynd 124. Hitamelingar og berghita-
ferill i holu HS-44 i Geldinganesi.
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Mynd 125. Hitameelingar og berghita-
ferill i holu HS-45 vid Vatnsveituveg.
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Mynd 126. Hitamelingar og berghita-
ferill i holu HS-46 i Gunnunesi.
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Mynd 127. Hitamelingar og berghita-
ferill i holu HS-47 i Breidholti.
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Mynd 128. Hitamelingar og berghita-
ferill { holu HS-48 vid Hofsstadi.
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Mynd 129. Hitamelingar og berghita-
ferill i holu HS-52 i Geldinganesi.

03.1846.Feb.200C. sthor

Mynd 130. Hitamelingar og berghita-
ferill { holu HS-53 i Geldinganesi.
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Mynd 131. Hitamelingar og berghita-
ferill { holu HS-54 i Geldinganesi.

05.1848.Feb.2000.sthor

Mynd 132. Hitamelingar og berghita-
ferill  holu HS-55 i Geldinganesi.
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VIDAUKI 4. BERGHITAFERLAR I SN-HOLUM

I pessum vidauka eru syndar hitamalingar og berghitaferlar { peim SN-holum 4
Seltjarnarnesi par sem berghitaferill hefur verid tilkadur. Alls eru 12 holur { pessari
syrpu, og hafa berghitaferlar verid tilkadar fyrir per allar.
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Mynd 133. Hitamelingar og berghita- Mynd 134. Hitamcelingar og berghita-
ferill  holu SN-01 d Bakka. ferill { holu SN-02 vid Bygggarda.
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Mynd 135. Hitamelingar og berghita-
ferill i holu SN-03 vid Seftjorn.
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Mynd 137. Hitamelingar og berghita-
ferill i holu SN-05 vid Bygggarda.
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Mynd 136. Hitamelingar og berghita-
ferill { holu SN-04 vid Bygggarda.
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Mynd 138. Hitamelingar og berghita-
ferill i holu SN-06 vio Nyjabce.
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Mynd 139. Hitamelingar og berghita-
ferill { holu SN-07 vid Rddagerdi.
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Mynd 140. Hitamelingar og berghita-

ferill { holu SN-08 d Nesi.
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Mynd 141. Hitamelingar og berghita-
ferill { holu SN-09 d Bakka.
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Mynd 142. Hitamclingar og berghita-
ferill i holu SN-10 d Bakka.
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Mynd 143. Hitamelingar og berghita-

ferill { holu SN-11 vid Rddagerdi.

0S.9612.Feb.200C. sthor

Mynd 144. Hitamelingar og berghita-
ferill { holu SN-12 vido Rddagerdi.



-81-

VIDAUKI 5. BERGHITAFERLAR I HOLUM I NAGRENNI
REYKJAVIKUR

I pessum vidauka eru syndar hitamalingar og berghitaferlar { holum { ndgrenni
Reykjavikur sem notadar voru { Grvinnslunni. Um er ad reda 18 holur, en upplysingar
um stadsetningar peirra m4 finna { t6flu 7 og einnig 4 mynd 2.

Hiti (°C) Hiti (°C)
0 10 20 30 40 50 O 25 50 75 100
o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 [e)
g - E 0 - 5
8 - v\ X
8 3 = \\%\ -2
. - F o
— & = \ -8
: 8 . - m - —
o o 4 _— \ F o« ~&
> - - . C
(@] o 4 c -1 ! - 8 a
8 3 = F®
] - E o
§ - - 3 » :"3)
] E3 F o
§ ] - F S
o ] C ] w13 viadodord o 8
S - Pgrghivi F 3~ 06-06-1952 | B
o 1 —— 0§-04-1992 F % 01-10-1952 N
o 4 T T T T T T T T T T T T T T T 8
Pred T I T T T T

05.471.Feb.2000.sthor 08.23901.Feb.200C.sthor

Mynd 145. Hitamelingar og berghita- Mynd 146. Hitamelingar o8 berghita-
ferill { holu AB-01 4 Bejarhalsi. Jerill { holu AN-01 d Alfsnesi.
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Mynd 147. Hitamclingar og berghita-

ferill i holu BA-04 vio Bullaugu.
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Mynd 148. Hitamelingar og berghita-
ferill { holu BA-05 vio Bullaugu.
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Mynd 149. Hitamelingar og berghita-

ferill { holu EB-02 vid Esjuberg (KIif).
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Mynd 150. Hitamelingar og berghita-

ferill { holu EG-01 vid Eidi.
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Mynd 151. Hitamelingar og berghita- Mynd 152. Hitamelingar og berghita-

ferill  holu FV-01 d Biistadahdlsi. ferill { holu HL-01 vid Hdlogaland.
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Mynd 153. Hitamelingar og berghita- Mynd 154. Hitamelingar og berghita-
ferill i holu HT-01 d Hlidstanga. Jerill { holu HU-01 i Vididal.
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Mynd 155. Hitamelingar og berghita-
ferill { holu KF-04 vio Kollafjord.
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Mynd 156. Hitamelingar og berghita-
ferill i holu KS-01 vid Smidjuveg.
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Mynd 157. Hitamelingar og berghita-
ferill  holu KU-01 d Korpilfsstéoum.

05.3942 .Feb.200C.sthor
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Mynd 158. Hitamelingar og berghita-
ferill i holu MD-02 i Midmundadal.



-85-

Hiti (°C) Hiti (°C)
0 10 20 30 40 50 0 25 50 75 100 125 150
o l\ 1 1 1 1 111§ L1 1} 4 1 1.1 1111 13 11 1111
] C 3 Q\Qﬁ: o
s 3 F ] N F
; -] X ‘x :
- - - -
(o] - - - -
€ 7 = .
o 73 - % -
© 3 — C
8 3 E f (l) E
— N C m L
= 83 C
Q o Ao L7 r
S - L 1 o
0 o 13 1 -
2 ] n
© 3 C .
o 1 . F
0 - -
R C 7 C
o ] - -
o - -
. - o
o 1 r | s 3o L Fooiiee 3 -
S U T 7 —— 07-05-1973 r
o 1——03-06-1958 £ —— 08-05-1980 .
o T T T T T TTT TTrTT TTIrriI rTTrT TTTT LI
Vel

0S.3021.Feb.2000.sthor

Mynd 159. Hitamelingar og berghita-

Serill { holu MM-01 vid Biistadahdls.
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100 50 0

150

500 450 400 350 300 250 200

Dypi (m)

Mynd 160. Hitamelingar og berghita-

ferill i holu RL-02 (B) vid Reykjalund.
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Mynd 161. Hitamclingar og berghita-

ferill i holu VR82-02 (1) d Grafarheidi.

Mynd 162. Hitameelingar og berghita-
ferill i holu VR82-03 (1) vio Raudavatn.

08.1021.Feb.200C.sthor
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VIDAUKI 6. ITARUPPLYSINGAR UM BORHOLUR A HOFUD-
BORGARSVADINU

A nazstu sidum eru toflur par sem ymsar upplysingar um pezr borholur sem hér eru
notadar eru tiundadar. Svipadar upplysingar um holur i Mosfellsb& og ndgrenni er ad
finna { skyrslu Grims Bjornssonar og Benedikts Steingrimssonar (1995).

Toflurnar er séttar { Oracle gagnasafn Orkustofnunar med skipunum 4 forminu:

select stadur,stadarnafn,stadarlysing, svaedisnafn,fra,dypi,x,y,z,gaedihnita from
bhm.allt_um_borholu where stadur between 5001 and 5042 order by stadarnafn

Hnit eru gefin upp { Lambert-kerfi, og hnattstada midar vid Hjorsey 1955. Gadi hnita
(G h i toflum) { flokki A pyda ad stadsetningarskekkja er innan vid 1 m, en { flokki C er
hiin minni en 50 m, i flokki L er hin minni en 100 m, en { flokki X er hiin 6viss.



Tafla 3. [tarupplysingar um R-holur.
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izgz Hola [Stadarlysing |Lysing, frh. Borun héfst I?gsl X(_rl:;u Y(-rl:;lt (I;:;?) Gh
5001 R-01 Néatiin-Sigtin 1962-11-24 1067 689827 | 410492 12 A
5002 R-02 Klambratiin 1958-05-30 653 690474 | 409856 209 |A
5003 R-03 | Brautarholt Raudarérholt 1958-11-30 732 690158 410216 27 A
5004 R-04 |Hatin 1 Hétin 1959-08-17 2199 689910 | 410330 155 |A
5005 R-05 |Laugarnesv. 1 {Laugarnes 1959-01-17 740 | 689602 | 410232 15.1 [A
5006 R-06 |Klambratiin Langahlid 1959-02-08 765 690323 409636 276 |A
5007 R-07 |Hatin 3 Haénin 1959-03-07 752 689744 | 410242 169 |A
5008 R-08 | Sigtin 1 Sigttin 1960-01-06 1397 689456 | 410393 11.1 |A
5009 R-09 | Sudurlbr. 1 Raudardrholt 1962-02-07 862 | 689788 | 410095 | 27.1 |A
5010 R-10 | Undraland 1 Undraland 1959-06-10 1306 689381 410159 159 |A
5011 R-11 |Sudurlbr. 2 Lekjarhvammur 1962-03-06 929 689349 [ 409915 25.7 |A
5012 | R-12 |Laugarnv.3 Laugarnes 1962-04-12 | 1363 | 689573 | 410113 | 174 |A
5013 R-13 | Laugarnv. 2 Laugarnes 1962-06-19 1464 689648 | 410187 17.1 |A
5014 R-14 Fulatjorn 1962-08-05 1026 689545 | 410711 43 |A
5015 R-15 | Seljaldsv. 1 Lakjarhvammur 1962-09-08 1014 689394 | 409894 247 1A
5016 R-16 |Héatin 4 Hétin 1962-10-17 1300 689692 | 410224 16.7 [A
5017 R-17 | Undraland 2 Undraland 1962-12-13 633 689207 410036 21.6 A
5018 R-18 |Sigtin 2 Sigtin 1963-02-08 1442 689648 410436 11.7 [A
5019 R-19 | Seljaldsv.2 Lzkjarhvammur 1963-03-13 1239 689417 | 409792 28 A
5020 | R-20 |[Kringlumbr.1 |Lakjarthvammur 1963-04-23 764 | 689518 | 409900 | 26.1 |A
5021 R-21 |Laugav. 174 Raudarérholt 1963-05-24 978 689786 | 410134 247 |A
5022 R-22 | Kringlumbr. 2 | Lzkjarhvammur 1963-06-25 1583 689555 | 409812 304 |A
5023 R-23 |[Blesugrof 1 Breidholt 1967-10-20 1266 686459 | 407038 26 A
5024 R-24 |Ellidadrh6lmi | Artiin 1967-12-20 1010 687106 | 407908 0 A
5025 R-25 | Blesugréf 2 Breidholt 1968-04-05 1647 686942 | 407010 0 A
5026 R-26 | Blesugréf 3 Breidholt 1968-05-31 861 686589 | 406979 25 A
5027 R-27 | Blesugréf 4 Breidholt 1968-07-05 1450 686174 | 407075 0 A
5028 R-28 | Blesugréf 5 Breidholt 1968-08-27 1576 686797 406831 0 A
5029 R-29 |Blgr,Hraunpr. |Breidholt 1969-04-02 1077 686472 | 406846 42 A
5030 R-30 |Blgr,Dalber Breidholt 1969-05-06 1316 686487 | 406993 27 A
5031 R-31 | Stekkjarbakki | BreiGholt 1969-06-06 1615 686567 | 406797 41 A
5032 R-32 | Dvergshofdi Artiinshofoi 1969-07-16 1359 685581 408333 42 A
5033 R-33 | Smaélond Grof 1971-03-01 1560 684298 | 407908 43 A
5034 R-34 | Skipholt Raudarérholt 1978-05-26 3085 689855 409974 0 A
5035 R-35 |Undraland 3 Undraland 1979-01-10 2857 689325 410044 0 A
5036 R-36 |[Blesugréf 6 Breidholt 1980-02-25 2312 686259 | 406893 513 [A
5037 | R-37 |[Summan Vi) peeisholt 1981-01-08 | 2155 | 686368 | 407017 | 353 |A
Kerméafoss
5038 R-38 |Héatin 6B Hatin 1981-12-03 1488 689774 410242 0 A
5039 | R0 |Blesuroh g 1983-11-18 | 2100 | 686563 | 406877 | 0 |A
Vindaheimar
5040 | R-40 |Pvottal.myri Laugardalur 1984-02-03 | 2191 688564 | 410110 12.1 [A
5041 R-41 | V.Rafst.veg Arber 1984-03-27 1605 686303 | 407327 439 A
5042 R-42 | Korpués Korpiilfsstadir 1985-02-07 1293 682274 | 412298 9.3 |C




Tafla 4. ltarupplysingar um H-holur.
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Stadar | gola Stadarlysing Lysing, frh. Borun héfst | Dypi | X-hnit | Y-hnit | Hed |Gy

ndmer (m) (m) (m) (mys)

6001 H-01 |Pvottalaugarnar | Laugardalur 1928-06-28 20

6002 H-02 |Pvottalaugarnar | Laugardalur 1928-07-12 96.1

6003 H-03 |[Pvottalaugarnar | Laugardalur 1928-10-02 | 140.5

6004 H-04 | Pvottalaugarnar | Laugardalur 1928-12-02 47.6 10

6005 H-05 | Pvottalaugarnar | Laugardalur 1928-12-27 | 246.3 10.9

6006 H-06 | Pvottalaugarnar | Laugardalur 1929-03-07 | 1334

6007 H-07 | Pvottalaugarnar { Laugardalur 1929-04-08 | 114.7 | 688465 | 410172 | 11.27]| A

6008 | H-08 | Pvottalaugarnar | Laugardalur 19290-04-28 | 169.2 | 688461 | 410163 | 11.01] A

6009 | H-09 |Dbvottalaugarnar | Laugardalur 1929-06-13 | 176.5 | 688468 | 410185 | 10.99] A

6010 | H-10 |Pvottalaugarnar | Laugardalur 1929-07-18 | 220.3

6011 H-11 |Pvottalaugarnar | Laugardalur 1929-11-07 579

6012 H-12 | Pvottalaugarnar | Laugardalur 1929-12-07 70.8

6013 | H-13A | Pvottalaugarnar | Laugardalur 1930-01-09 10.1

6014 | H-14 |Dbvottalaugarnar | Laugardalur 1930-02-19 84.9

6015 | H-15 |Pvottalaugarnar | Laugardalur 1940-06-11 | 655.6 | 688511 | 410233 | 1027 A

6016 | H-16 |Raudard Raudara 1942-07-30 | 769.6 | 690334 | 410517 | 124 | A

6017 | H-17 |Hédinshofdi | Raudara 1943-11-11 | 196.7 | 684577 | 408471 | 46 | A

6017 | H-17 |Hédinshofdi | Raudara 1955-03-03 | 271.9 | 684577 | 408471 | 46 | A

6018 | H-18 | Bilastzdi Laugardalur 1954-09-13 | 696.6 | 688845 | 410616 | 8.4 | A

6019 | H-19 |Hédinshofdi | Raudara 1955-12-04 | 471.5 | 690008 | 410715 | 102 | A

6020 | H-20 Breidholt 1955-10-19 | 384.5 | 687383 | 405777 | 0 | A

6021 | H-21 |Holtavegur | Laugardalur 1956-05-24 | 287.4 | 688176 | 409653 | 158 | A

6022 | H22 |Nauthdlsvik | Hja Nauthélsvik 1956-11-12 | 259.5 | 691322 | 408046 | 0 | A

6023 | H-23 | Steintin Raudara 1956-12-01 | 339.7 | 690117 | 410675 | 9.9 | A

6024 | Hoo4 |Sidvarmegin o e 1957-01-02 | 392 | 689484 | 410696 | 5.1 | A
vid Borgartiin

6025 | H-25 |Signin Sigtin 1957-10-11 | 501.4 | 689326 | 410288 | 14.6 | A

6026 | H26 |ovOrda8 |1 aygardalur 1957-12-26 | 332.1 | 688851 | 410185 | 137 | A

6027 | H-27 Hardn 1958-02-07 | 403 | 690100 | 410434 | 149 | A

6028 | H-28 |Raudardrstigur | Raudard 1959-01-02 | 575.4 | 690515 | 410233 | 135 | A

6029 | H-29 |Skégarhlid8 | Skégarhlid 8 1959-01-17 | 248.6 | 690825 | 409470 | 198 | A

6030 | H-30 | Skilatin Skilatin 1959-04-21 | 381.6 | 690179 | 410517 | 135 | A

6031 | H-31 |Laugavegur92 |Skélavorduholtid | 1959-12-28 | 368.6 | 690678 | 410414 | 163 | A

6032 | H.32 |Srensds- Grensés 1960-09-06 | 606.2 | 688686 | 408830 | 333 | A
Miklabraut

6033 | H-33 |Borgartin Borgartiin 1960-09-01 | 435.1 | 689755 | 410692 | 7.2 | A

6034 | H-34 Laugarnes 1960-09-05 | 399.1 | 689114 | 411374 | 7 | A

6035 | .35 |Breidholtsmyri-|g a0 1932-02-06 | 193.5 | 687116 | 406938 | 34.59| A
Bakkakot
Austan

6036 | H-36 Kleppur 1962-01-02 | 285.6 | 687304 | 409264 | 20 | A
Sebrautar

6037 | H-37 E:i‘f;‘f;ii ! | Holmur 1962-01-01 | 221.3

6038 | Hag |Auvsan g 1962-09-24 | 3263 | 686899 | 407825 | 152 | A
Langholti

6030 | H3o |Skyeenr  Vid\y,engi 1963-06-06 | 3327 | 684818 | 404725 | 77 | A
Ellidavatn

6040 | H-40 Gufunes 1964-05-27 | 251.1 | 685850 | 410940 | 3 | A

6041 | H-41 |Arbwjarstifla | Arber 1961-11-21 | 272.5 | 685916 | 407093 | 48 | A

6042 | H-42 | Arbzjarsafn Arbajarhverfi 1978-05-01 0
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Tafla 5. [tarupplysingar um HS-holur.

Stadar

Dypi

X-hnit

Y-hnit

Hzd

ntimer Hola Stadarlysing Lysing, frh. Borun héfst (m) (m) (m) (mys) Gh
403 [HS-03 Ananaust 1967-01-23 (993 | 692458 411439 |0 C
1291 |HS-04 Gardar vid Zgissidu | 1967-02-06 | 101 692880 409788 |0 C
12332 |HS-05 Bjarnastadir 1964-05-27 |100.5 | 696628 406015 |0 c
12301 | HS-06 Akrakot 4 Alftanesi | 1967-04-07 100 695315407630 |0 C
11431 |HS-07 Vidistadir 1967-03-02 |102 693308 [402990 |0 C
10881 |HS-08 |Hvaleyrarbr. 32 | Hvaleyri 1964-06-04 |85.5 694419 |401374 |0 c
11391 |HS-09 | Svinholt Svinholt 1964-04-24 [60.2_ 691678 400654 |0 C
10142 |HS-10 | Godatin 4-6__| Silfurtin 1967-03-21 [203.1 |691384 _ |404602__ |0 C
9070 [Hs-11 | SYSMPAKkR)| b mmur 1967-02-22 1004 |690114 406034 |0 c
Képavogslaekjar
9071 |HS-12_|Leirdalur Leirdalur 1964-01-01 [30.1 _ |688113 [404212_ 639 |C
9071 |HS-12_|Leirdalur Leirdalur 1967-10-17 |100.8  [688113  [404212 639 _|C
9101 [HS-13 |Nybylavegur | Digranes 1968-01-19 |106.7 688690 406949 |0 C
3921 |HS-14 |Lambhagamelar | Ulfarsfell 1984-03-22 |2502 |681913 410034 |0 A
12971 |HS-15 |Hestapingsh6ll | Varméa 1984-03-28 | 154.6 680159  |413526 |2 A
2652 |HS-16 | Korpuds Korpiilfsstadir 1984-03-30 |147.5 |682183  [412234 |0 A
1421 |HS-17 | Grafarvogur | Grof 1984-04-05 |284.5 |684577 |408471 |0 A
2643 |HS-18 Korpulfsstadir 1984-05-02 |154.6 682803 410794 |0 A
2572 |HS-19 Keldur 1984-0504 [203.9 |683331 _ |409996 |0 A
1841 |HS-20 | Gufunesmelar | Gufunes 1984-05-09 [154.6 |684326 |410835 |0 A
12842 |HS-21 Blikastadir 19840514 |154.6 |681752 411659 |0 A
9001 |HS-22 Digranes 1984.0525 |302.4 |688305  |406192 |0 A
4221 |HS-23 |Litla-Oskjuhlid | Bustadahdls 1992-08-12 |316.5 |690265 |408798  |60.256 |A
12972 |HS-24 Skammidalur 1992-08-17 [230.6 | 676654 |412319 | 105.74 |A
1842 |HS25 |Geldinganes | Gufunes 1992-08-20 |104.5 |684582  |412744  |33.458 |A
12081 |Hs-26 | V20 Vamsvik|po o acdatur 1992-08-25 |378.1 |678329 |409066 |78.07 |A
hja Hafravatni
Birfellslina 1 .
12982 |HS-27 Pormédsdalur 1992-09-01 |451.5 |676884 |407690 [114.38 |A
mastur nr. 13
23900 |HS-28 | Gléruholt Alfsnes & Kjalarnesi [1992:09-11 |255.5 |682217 414507 |24.07 |A
23291 |Hs-29 |Sviaklopp vid) Norurgrdf 11992-09-17 |104.4 |676236 |416530 [61.08 |C
Leirvogséd Kjalarnesi
23906 |HS-30 | Haheidi Alfsnes 4 Kjalamesi |1992:09-21 |153.1 |680943 415790 |43.18_|A
4020 |HS-31 | Vatnagardar | Kleppur 1993-03-08 |379.8 |688036  [411057 [545 |A
12983 |HS-32 | Hulduhéll Pormédsdalur 1993-04-13 |408 | 674582 407487 [18L.11 |A
1843 |HS-33 | Geldinganes | Gufunes 1993-05-12 3457 |685492 |412824 [35.383 |A
14091 |HS-34 | Uxamyri Reykjahvoll 19930518 |200 | 678104 410369 [7645 |A
13931 |HS-35 |Skarhélamyri | Lagafell 1993-06-18 |220 679745 |411267 _[93.94 |A
13931 |HS-35 |Skarhdlamyri | Lagafell 1994-05-18 [446.7 |679745 |411267 9394 |A
4222 |HS-36 | Hjé Nautholsvik | Hjé Nauthélsvik  |1993-10-18 [989.7 691039 |408089 | 14.939 |A
14092 |HS-37 Helgafell 1993-12-01 |446  |678471 412767 |71.26 |A
14093 [HS38 | Mosfellsdalur _| Hrisbrd 1993-12.07 |64 676592 414412 |67.02 |A
12984 |HS-30 | Nalwgt Skyggni | Solvellir 1994-01-04 |250.7 |679344  |410152 _|104.06 |A
4172 |HS-40_| Orfirisey Orfirisey 1994-01-17 |3484 |691505  |412313 _[3.701 |A
14094 |HS-41 Reykjahvoll 19940502 |370.4 | 678660  |409583  [9334 |A
14095 |HS-42 | Husadalur Reykjahvoll 1994-12.02_|370 | 677360.96 |410498.31 [112.81 |A
12973 |HS-43 | Langitangi Varmé 1994-12-12 200 |681133.75 [41323151 473 |A
1844 |HS-44 |Geldinganes | Gufunes 1995-03-21 |12654 |685329.83 |412796.84 [37.54 |A
6051 |Hs-45 |Hvarfsmyrl vid|p o5 1995-06-12 |403.1 |685151.92 |406451.61 [63.03 |A
Vatnsveituveg
23982 |HS-46 | Gunnunes Vidines 1995-10-09 |238.9 |683088.99 |413924.19 [11.09 |A
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Tafla 5. Frh.
i}‘,fg:i Hola |Stadarlysing |Lgsing, fth. Borun héfst IXS‘ X('r':l’)"‘ Y(';’)‘“ (}:;?) Gh
6052 |HS-47 Breidholt 1996-04-15  [1010  [687609.54 | 405740.88 | 47.01
10241 |HS-48 Hofsstadir 1996-06-21 [1000 [690414.53 [404895.72 [ 15.87
14096 |HS-49 |[Akrar Reykjahvoll 1997-05-14 [1005 |678669.1 |410029.85 [99.55
12974 [HS-50 Leirvogstunga 1997-11-11 | 801

13116 |HS-51 Minna-Mosfell 1999-02-01 | 846

1845 |HS-52 | Geldinganes | Gufunes 1998-1123 125

1846 |HS-53 | Geldinganes Gufunes 1998-11-26 | 125

1847 |HS-54 |Geldinganes | Gufunes 1998-12-02 125

1848 [HS-55 | Geldinganes Gufunes 1998-12-04 | 105

1849 |HS-56 |Geldinganes | Gufunes 1998-12-11  [105

1850 |HS-57 |Geldinganes | Gufunes 1999-01-04 |105

1801 | HS-58 |Geldinganes Gufunes 1999-01-06 | 105

1802 | HS-59 |Geldinganes Gufunes 1999-01-08 |98

1803 [ HS-60 | Geldinganes Gufunes 1999-01-14 [125

1804 |HS-61 |Geldinganes | Gufunes 1999-01-20 [125

1805 |HS-62 |Geldinganes | Gufunes 1999-01-22 [125

1806 |HS-63 | Geldinganes | Gufunes 1999-02-22 [120

1807 | HS-64 | Geldinganes Gufunes 1999-02-25 |90

Tafla 6. Itarupplysingar um holur 4 Seltjarnarnesi.

il‘lalg: Hola |Stadarlysing |Lysing, frh. Borun héfst IXIT)“ X('::l‘;“ Y(‘::)‘“ (Hmif) Gh
9601 | SN-01 [Adur HS-01 _ |Bakki4 Seltj.nesi | 1965-01-04 98 [694736.79 [411543.57 | 6.028 | X
9601 [ SN-01 [Adur HS-01  [Bakki4 Seltjmesi | 1967-03-15 | 1282.6 |694736.79 |411543.57 | 6.028 | X
9602 | SN-02 [Adur HS-02  |Bygggardur 4 Seltj. | 1965-02-11 80.7 [694787.39 [412698.57 | 6.082 | X
9602 | SN-02 [Adur HS-02  |Bygggardur 4 Seltj. | 1965-05-06 | 311.2 |694787.39 [412698.57 | 6.082 | X
9602 | SN-02 |Adur HS-02  |Bygggardur 4 Seltj. | 1966-04-29 | 856.3 [694787.39 [412698.57 | 6.082 | X
9603 | SN-03 giisﬁg"m’ Nes 4 Seltjarnarnesi | 1969-11-01 | 1715 |694884.96 |411975.23 | 5.8 X
9604 | SN-04 Bygggardur 4 Seltj. | 1972-02-21 | 2025 [694879.13 [412629.27 | 5 X
9605 | SN-05 Bygggardur 4 Seltj. | 1980-12-02 24 ]694767.95[412592.86 | 5 X
9605 | SN-05 Bygggardur 4 Seltj. | 1981-03-25 | 2207 |694767.95 |412592.86 | 5 X
9606 | SN-06 Nyiber 4 Seltj.nesi | 1984-03-07 46 [694954.07 [412548.21 | 5 X
9606 | SN-06 Nyiber 4 Seltj.nesi* | 1984-08-20 | 2701 |694954.07 |412548.21 | 5 X
9607 | SN-07 |Snoppa Rédagerdi 4 Seltj. | 1993-10-11 | 153.5 [695233.15 |412833.04 | 4.867 | X
9608 | SN-08 Nes 4 Seltjarnarnesi | 1993-10-14 | 153.1 |695905.91 [411798.99 | 5.189 | X
9609 | SN-09 Bakki 4 Seltjnesi | 1994-01-25 | 132 [694826.4 [411792.57 | 4.937 | X
9610 | SN-10 Bakki 4 Seltjnesi | 1994-01-31 | 132 |694631.42[411481.6 | 6.141 | X
9611 | SN-11 | Nordurtin Radagerdi 4 Seltj. | 1994-06-20 | 144.6 [694978.1 [412823.76] 592 | X
9612 | SN-12 [ Nordurtin Rédagerdi 4 Seltj. | 1994-07-07 | 2714 [694971.1 [412800.61] 5 X
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Tafla 7. ftarupplysingar um holur i ndgrenni Reykjavikur.

Stadar .. .. . Dypi X-hnit Y-hnit Hzd
ndmer Hola |Stadarlysing Lysing, frh. Borun héfst (m) (m) (m) (mys) Gh
471| AB-op |Bxjarhils Arber 1983-06-06 41 (684346 (406991 | 813 | C
Sudurlandsvegur
23901| AN-01 Alfsnes 4 1951-10-09 | 370 [682457 |414905 2 | c
Kjalarnesi
904 BA-04_|Bullaugu Grof 1963-03-21 814 |683412 407287 | 63 | C
905 BA-05 |Bullaugu Grof 1963-04-10 | 105.6 |683307 |407298 | 63 | C
23992| EB-02 |KIif Esjuberg 4 1989-06-01 426 (681988 [417225 | 48 | C
Kjalarnesi
1041| EG-01 Bioihid lio8s.0621 | 3038 |684744 |411537 6 |C
Geldinganesi
1272| FV-01 |Fossvogsblettur |Bustadahdls  [1955-05-24 522 |690066  |408183 0o [c
1931] HL-01 |Halogaland Halogaland 1941-08-01 40 [687856 (409278 | 48 | C
1931] HL01 |Halogaland Halogaland 1955-05-17 72687856 |409278 | 48 | C
12381 HT-01 |Hlidstangi HIid 19430525 | 372.4 |697115 |405496 0o | c
2411] HU-01 |Vididalur Hraunbrin 1963-02-10 | 164.6 |684907 [406118 | 74 | C
23924] KF-04 Kollafjordur ___|1978-01-17 247 [679379 [416908 | 30 | C
23924] KF-04 Kollafiordur __|1981-11-17 | 1031 |679379 [416908 | 30 | C
Smidjuvegur - .
o121 Ks-01 [ INET"  |Digranes 19690129 | 1504 687517 406917 0 |cC
2642| KU-01 Korplfsstadir _|1949-09-01 | 2717 [683105 [410996 | 32 | C
3942| MD-02_|Midmundadalur |Midmundadalur |1989-08-02 | 1718 [681497 |406821 | 130 | C
3021] MM-01 |Mj6amyri Bistadahdls __|1958-05-19 60 |689381 |408433 0o [ C
13482|RL-02 (B) [Reykjalundur __|Sudur-Reykir 291 [678108 [411990 | 60 | C
1411 VR(%‘OZ Grafarheidi Grof 1982-01-29 50 |683919 |406951 | 82 | C
1021| VR3Z03 [Eggjar vid Grof 1982-02-03 | 40 |684000 (406548 | 816 | C
(1) Raudavatn
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VIDAUKI 7. ENSK SAMANTEKT (ENGLISH SUMMARY)

Hér 4 eftir er birt rddstefnugrein sem er samantekt dr skyrslunni hér ad framan.
Samantektin var flutt { jandar 2000 4 jarShitarddstefnunni sem kennd er vid Stanford {
Kaliforniu og haldin er drlega (25. Workshop on Geothermal Reservoir Engineering,

Stanford University, 24.-26. January 2000, Stanford, USA). Erindid flutti Grimur
Bjornsson.



-94 -

PROCEEDINGS, twenty-fifth Workshop on Geothermal Reservoir Engineering

Stanford University, Stanford, California, January 24-26, 2000
SGP-TR-165

TEMPERATURE DISTRIBUTION AND CONCEPTUAL RESERVOIR MODEL FOR
GEOTHERMAL FIELDS IN AND AROUND THE CITY OF REYKJAVIK, ICELAND

Grimur Bjornsson, Sigvaldi Thordarson and Benedikt Steingrimsson

Orkustofnun
Grensédsvegur 9
108 Reykjavik, Iceland
grb@os.is,sthor @os.is,bs @os.is

ABSTRACT

A 70-year history of continuous hot water
production from low temperature fields within and
around the city of Reykjavik, has resulted in a vast
database of downhole temperature data. Systematic
analysis of this database, containing around 200
deep wells, which yield 30-50 million tons of hot
water annually, provides valuable information on
the subsurface temperature distribution in an area
covering some 500 km’. A dominant feature is
vertical fracture permeability and fluid convection,
where the fracture strike is between N and NE. The
fracturing is associated with an active fissure
swarm of the Krysuvik volcanic center in the south.
Temperatures of the fracture systems range 20°C to
140°C, depending on recharge mechanism and
length/depth of the convection cells. The same
fracture system may thus have two separate
inflows, consisting of a hot recharge, coming from
the north and rising to shallow depths, and deep
and cold underlying recharge coming from the
south. Hot springs are commonly found on surface
above such mixing areas. It appears that maximum
depth of vertical convection cells increases with
distance from the mountain Esja, from 600 to more
than 2500 m. Two of the fractured geothermal
reservoir systems extend laterally over 15-20 km
distance.

INTRODUCTION

The city of Reykjavik has a long and successful
history of geothermal utilization. Drilling
operations were initiated in 1928, and two years
later the Reykjavik District Heating Company was
established (now Orkuveita Reykjavikur). At
present all houses within and around the city of
Reykjavik are geothermally heated, mostly with
direct pumping of 80 to 130°C water from deep
wells. The annual production in 1998 cumulated to
50 million cubic meters, which, assuming
discharge water temperature of 40°C, is equivalent
to 330 MW, Maximum generating capacity of the
low temperature resources presently utilized is
estimated 490 MW, In addition, Orkuveita
Reykjavikur operates the Nesjavellir high

temperature, co-generation power plant. Its
production is at present 60 MW_ and 150 MW,
(Gunnarsson et al., 1992).

As a part of reservoir management strategy,
Orkuveita Reykjavikur contracted Orkustofnun in
1992 to carry out a detailed analysis of formation
temperatures in all wells within and around the city
limits. Based on this analysis a conceptual model of
the geothermal reservoirs involved should be
defined. The project work was carried out in
several phases and intermediate reports submitted
during the process (Grimur Bjornsson and Benedikt
Steingrimsson, 1995). A final report is now in
publication and the present paper is a summary
thereof (Grimur Bjornsson et al., 1999).

In the following, the database behind the study is
introduced briefly. Formation temperature profiles
in the productive reservoirs are shown and
discussed in terms of heat transport mechanisms.
Temperature distributions at few depths and in
cross sections are presented. Special attention is
drawn to vertical fluid convection in fractures and
possible correlation to the vertical stress. Finally, a
conceptual reservoir model is put forward for the
whole Reykjavik area.

We feel that the study material may be of interest
to the international geothermal community, due to
the large volume of data available and due to the
strong influence of fracture flow observed. The
numerous publications used for the study are
mostly published in our less than easily learned
Icelandic. These are therefore not cited in the
reference list unless an English abstract is
available.

Figure 1 shows the area covered, location of wells
and temperature cross sections. Two geothermal
fields are within the city limits of Reykjavik,
Laugarnes and Ellidadr and one, the Reykir system,
is located to the NE of Reykjavik. All are operated
by Orkuveita Reykjavikur. Also in production is
the Seltjarnarnes field, operated by the local
community.
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Figure 1: Location of wells and geothermal fields in and around the city of Reykjavik. Also shown is the
location of temperature cross sections. Elevation contours are 100 meters apart.

DATA SOURCES AND PROCESSING

In the present study, around 1500 downhole
temperature profiles in some 200 geothermal wells
are considered. These data are stored and can be
easily retrieved from an Oracle relational database
of Orkustofnun. The oldest measurements were
collected in 1929 and the most recent one in
December 1999. The 200 wells analyzed cumulate
to 200 km of drilled distance and the sum of all the
temperature logs amounts to approximately 1500
km. This means that the average well has only been
logged 7 to 8 times, mostly in connection with
drilling operations. Later in the history of an
average well, submersible pump have been
installed and operated without interruption for tens
of years, underlining the quality of the produced
fluid and reliability of the resource. This means that
stable well temperatures are exceptional at the time
of measurement.

In addition to the downhole logs, drilling reports
and production histories of most wells were
available for the study. Precise geographical
coordinates for most of the wells had, or were,
specially measured. Several maps belonging to the
ArcInfo geographical information system of
Orkustofnun and the city of Reykjavik proved to be

of value, such as location of hot springs, houses
and roads.

It would be a topic for a special report to describe
the techniques applied in analyzing the temperature
profiles collected in a well, and how they resulted
in a formation temperature profile. In short, we
based the work on drawing several plots of all
available logs in a well with different depth and
temperature scales. A special effort was made in
studying bottom hole temperatures, collected
during drilling interruptions, and inflow
temperatures at feedzones. Temperature gradients
in well sections dominated by internal flow were
checked for indicators of stable, rising or reversed
formation temperature in that same interval.
Temperature data from two or more adjacent wells
were in few cases combined to obtain a single
formation temperature profile. Finally the
temperature of produced fluids were compared
with feedzone depths to double-check the
suggested formation temperature. At completion,
all the formation temperature profiles were stored
in our database and accessed from there when
drawing temperature maps or cross sections. Such a
database turned out to be essential in our work and
is strongly recommended.
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Note that the authors are all trained well loggers
and rely extensively on temperature data in their
daily work. This experience has developed into a
“feeling” for this reservoir parameter, a feeling
which often proved essential when minimal or only
badly disturbed downhole data were available for a
well.

VERTICAL TEMPERATURE
DISTRIBUTION

Figures 2, 3 and 4 show formation temperature
profiles within the Laugarnes, Ellidadr and
Seltjarnarnes fields. In the former two fields,
vertical convection is the dominant mode of heat
transport, whereas in the Seltjarnarnes field
conductive heat flow appears significant. All the
reservoirs are characterized by very high
temperature gradients in the uppermost 500 m, a
common value is 200 to 450 °C/km. This may
indicate the existence of a caprock.

In the Laugarnes reservoir, a 120 to 140°C
convection cell resides in the depth interval of 500
to 2200 m (Figure 2). At greater depths the
temperature profiles become of the gradient type
again (40°C/km) although this value is
substantially lower than the regional 80-100 °C/km
(Flévenz and Szmundsson, 1993). The change in
slope at 2200 m in the deepest well is taken as the
lower end of the convective geothermal system.
The system’s production capacity is estimated as
280 kg/s of 128°C mean fluid temperature.
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Figure 2: Formation temperature profiles for
deeper wells of the Laugarnes system.

The Ellidadr system is characterized by reversed
temperatures at depths greater than 1000 m. The 90
to 110°C reservoir temperature is considerable
lower than in the Laugarnes field. This system is
hosted by a fracture system of both hot and cold
recharge, as will be discussed in later sections.
Very similar shape and value of the formation
temperature is found in the Reykir systems,

indicating that these two reservoirs are of similar
nature. Their production capacity is, however, quite
different or 220 kg/s at 89°C in Ellidadr and around
1550 kg/s at 87°C for the Reykir systems. Note that
the formation temperature is convection shape
beyond the depth of 2500 m, which is few hundred

of meters deeper than observed in Laugarnes.
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Figure 3: Formation temperature profiles for wells
in the Ellidadr field.

Formation temperature profiles of wells in the
Seltjarnarnes field are shown on Figure 4. The
steep, cap rock like temperature gradient in the
uppermost 300 meters, is followed by a 30°C/km
gradient, much lower than the regional 80-
100°C/km. Convective and conductive heat flow
processes may therefore be equally important.
Several wells have been stimulated successfully in
Seltjarnarnes to obtain the present production
capacity of at least 50 I/s, contrary to what might be
expected from the gradient looking temperature
profiles (Tulinius et.al. 1996). Vertical fracture
permeability is most likely less developed here than
in the Laugarnes and Ellidair fields. Orientation
and strength of principal rock stresses are,
fortunately, optimal to hydrofracture permeable
paths from new wells to this semi-passive fracture
network.
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Figure 4: Formation temperature profiles in the
Seltjarnarnes geothermal field.

TEMPERATURE DISTRIBUTION AT 200 M

Figure 5 presents a map of temperature distribution
at 200 meters under sea level (200 m b.s.l.). It
covers the two production fields in Laugarnes and
Ellidadr, which are located inside the city limits.
The temperature distribution is dominated by
vertical discharge of water to the hot springs that
were active before pumping was initiated in 1965.
Also noticeable is the elongated shape of the
Ellidadr anomaly, suggesting vertical fracture
permeability. This feature is not as clear in the case
of the Laugarnes system, where the upflow looks
more of a point source type. A set of parallel
fractures might explain the shape of the
temperature anomaly, as suggested by bold lines on
the figure.

Of particular interest is a NNE striking, colder
structure, which separates the two geothermal
fields. The shape of the temperature contours also
suggests fracture permeability, but this time
dominated by cold water recharge. The recharge
then comes from south, where an active fissure
swarm of the Krysuvik volcanic center is
encountered. It is presumed responsible for the
temperature reversal in the Ellidadr and the Reykir
fields and may, furthermore, contribute
substantially to the present production rates.

The third, fracture dominated upflow zone is found
in Geldinganes, shown at the top of Figure 5. No
hot springs are visible in this location, the field was
actually discovered during an exploration project
which consisted of drilling shallow, thermal
gradient wells. A 1300 m deep well has proven the
existence of a 100-110°C temperature convective
system. Note that the cold structure between the
Laugarnes and the Ellidadr fields, and the
Geldinganes upflow zone, may share the same
fracture system.
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'/n 500 1000 1500 2000 Meters
g ———
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Figure 5: Temperature distribution at 200 m b.s.l.
Contours are at 10°C intervals. Temperature
anomalies refer to Laugarnes (center left), Ellidadr
(center right) and Geldinganes (top) geothermal
systems (see Figure 1).

TEMPERATURE DISTRIBUTION AT 500 M

Figure 6 shows temperature distribution at 500 m
depth below sea level. Dominant thermal anomalies
are, like in Figure 5, associated with hot water
upflow zones of the respective geothermal
reservoirs. Another striking feature is the less than
20°C volume to the south, where the Krysuvik
fissure swarm is encountered. This groundwater
system is considered important pressure support for
the present low temperature resources, given that
production takes place at sufficient distance from it
to both heat up the cold inflow and make it
chemically stable. There are few cases of wells in
Ellidadr and in Reykir-South where cold and
oxygen rich fluid entered wells. Most of hese wells
have either been cemented or re-cased by now.

The nature of the hot recharge, which feeds some
of the reservoirs from the north, has also been
clarified in this and previous studies. As an
example, production from the Reykir systems
results in water level fluctuations in a well at
Fremri-Hils, some 15-20 km to the NE (Figure 1).
The flow channel involved was later confirmed by
a new well half way between Fremri-H4ls and
Reykir-North. A flow channel of a similar length
scale is proposed between the Laugarnes field, in
the south, and Valld and the Bay of Hvalfjordur
road tunnel, in the North (Figure 1). This 20 km
long connection takes support from high
temperatures measured in the Laugarnes system
and in a well near Valld. High thermal gradients
and permeable fractures, encountered during the
tunnel construction, are also strong indicators for
this hypothesis. Of the three fractures intersected in
the tunnel, the outer two are hot and fresh (>60°C)
whereas the center one has cooled recently to 35°C



and is saline. We suggest that the Laugarnes and
the tunnel hydrothermal systems are of the same
root. Pumping from the Laugarnes system has led
to pressure drawdown after 1970 and a reversed

flow direction in the vertical tunnel fracture, which
formerly served as a supply channel to a sub
oceanic hot spring area in Hvalfjérdur.

0 2 4 Kilometers

Figure 6: Temperature distribution at 500 m b.s.l.. Contours are in °C. Capital letters refer to A: Alftanes, S:
Seltiarnarnes, L: Laugarnes, E: Ellidadr, G: Geldinganes, R: Reykir and F: Fremri-Hdls geothermal systems.
The northern end of the Krysuvik fissure swarm is shown shaded and marked with the letter K.

Also to mention is a local temperature anomaly at
Alftanes, in the SW corner of Figure 5. It suggests
a classical, low temperature geothermal system,
hosted in a fracture system. This system has still to
be explored be deep drilling.

TEMPERATURE CROSS SECTIONS

Figure 7 and 8 present two temperature cross
sections in the Reykjavik area. Their location is
shown on Figure 1. Some interesting features can
be seen here. As an example, Figure 7 shows that
the Laugarnes system is much hotter at depth than
the Seltjarnarnes and the Ellidadr systems. Another
striking feature is the cold fissure swarm of the
Krysuvik volcanic center in the east and it’s
influence on deep temperatures in the Ellidadr
system. Also worth noting is the temperature
distribution between Seltjarnarnes and the
Laugarnes fields. Here we assume rather low
temperature, actually much lower than might be
expected from the regional 80-100°C/km regional
temperature gradient. This volume may be
considerable hotter at depths >1 km than shown on
Figure 7, due to low degree of fracturing and minor
vertical fluid convection.
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Figure 7: Temperature cross section A-A’, from

East to West. Contours in °C. Capital letters refer

to S: Seltjarnarnes, L: Laugarnes and E: Ellidadr

geothermal systems. K is the Krysuvik fissure

swarm. See Figure 1 for location.




The temperature cross section in Figure 8 shows
clearly how the interaction of opposite cold and hot
recharge zones characterize the Ellidadr geothermal
system. The Ellidadr wells are most likely drilled
peripheral to the main inflow zone, which might
reach temperatures above 120°C. This hot fluid
rises by density effects to surface, while the more
dens and cooler recharge in the south, creeps in
under this hot recharge and mixing occurs.
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Figure 8: Temperature cross section B-B’, across
the Ellidadr system, from South to North. Contours
in °C. Letter A refers to the Alftanes geothermal
system and K to the Krysuvik fissure swarm. See
Figure 1 for location

Temperature (°C)

Note that the Krysuvik fissure swarm may have
reached temperatures suitable for space heating at
depths greater than 2 km, according to the cross
section on Figure 8. Such reservoir volumes may
thus become a valuable reserve in the future despite
their “cold” looking character at shallow depths.
Very little is known presently about temperature
and pressure conditions in the massive fissure
swarms which intersect volcanic centers in Iceland,
except at the centers themselves. A growing
interest in now to learn more about their potential.
One of the main reasons is that environmental
impact is considered low in such areas compared to
what happens when drilling and production takes
place at the often naturally unique volcanic centers.

VERTICAL HEAT TRANSFER
LITHOLOGICAL STRESS

In Figure 9 several formation temperature profiles
have been drawn to demonstrate effectiveness of
vertical heat transfer in the fractured, geothermal
systems in Reykjavik and vicinity. Areas of
temperature higher or lower than the regional 80-
100°C/km  thermal gradient are shaded.
Temperature profiles, drawn inside the region of
temperature above the regional gradient, thus
represent depths to which heat has been transmitted
by convection. Similarly, when the well
temperature is lower than the normal gradient, heat
mining by colder fluid may have, or is, taking
place.

AND THE
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Figure 9: Formation temperatures in selected wells in and around Reykjavik. Left hand side of the figure
presents wells drilled in the lowlands south of Mt. Esja, but wells on the right hand side are drilled near the
mountain. Lighter shading denotes temperatures lower than to be expected from the regional gradient and the

darker shading the opposite.



It is evident from Figure 9 that considerable mining
of heat has taken place deep under the excellent
production field at Reykir, and also in Ellidadr.
Vertical transfer of heat from the roots of the
Seltjarnarnes and Laugarnes fields is also observed,
but not on the same scale as in the former two
fields. As stated earlier, the deep temperatures of
Reykir and Ellidadr are close to what could be
expected from wells drilled into the cold Krysuvik
fissure swarm. Depending on the depth scale, the
same system can thus be considered both
abnormally hot or cold.

Also of interest is a changed character of the
formation temperature profiles as we approach the
slopes of the 900 m high Mt. Esja, north of
Reykjavik (Figure 1). Here, well temperatures are
all above the regional gradient. Vertical convection
cells are observed by two wells, at Kollafjordur in
the south, and in Hvammsvik, north of Mt. Esja.
The maximum depth of convection is only around
600 m in Kollafjordur and 1300 m in Hvammsvik,
compared to more than 2500 m in Reykjavik and at
Reykir. This may suggest that lithological stress
plays a role in the fracture permeability, and that
the weight of Mt. Esja limits the maximum depth
of vertical convection in fractures compared to
wells in the south.

A CONCEPTUAL RESERVOIR MODEL AND
CONCLUSIONS

The conceptual reservoir model which applies to
most of the geothermal systems in the Reykjavik
area can been explained as follows, making
frequent reference to Figures S and 9:

e Fracturing, in connection with the fissure
swarm of the Krysuvik volcanic center, plays a
major role for subsurface fluid flow. The
fractures strike between N and NE and are near
vertical.

Geothermal systems reside within systems of
vertical fractures. Formation temperature is
dominated by conduction in the uppermost 500
m, reflecting caprock conditions in that depth
interval. This zone is followed by 1-2 km thick
interval, where temperature is steady or semi
steady, suggesting rapid vertical convection.
Temperature of these convection cells ranges
from 80 to 140°C. Most of them appear in
temperature contour maps as ellipsoids,
striking N-NE, with characteristic lengths in
the order of 5 to 20 km. The longest systems,
in temperature and pressure interference range,
also have the highest production capacity.
Cold groundwater systems to the south serve
as important pressure support for the
geothermal reservoirs in Ellidadr and at
Reykir. Fluid is recharged at depth to these
systems, resulting in reversed formation
temperature profiles.

In addition to the cold recharge, a hot recharge
zone is identified for the Laugarnes, ElliGadr
and the Reykir systems. This recharge flows
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cither laterally or diagonally upward, and
finally towards the surface.

Hot spring areas are found above reservoir
volumes where mixing of the southerly cold
water and northerly hot water takes place.
Fluid density may play an important role here.

Local convection of heat, from depth to
surface, appears to have a long history in the
geothermal reservoirs. This is best seen at
depths exceeding 1-2 km, where reservoir
temperatures turn out to be 50 to 100°C lower
than might be expected from the regional
temperature gradient.

Maximum depth of convecting zones appears
to increase with distance from the 900 m high
mountain Esja. In wells next to the mountain,
convection cells reach down to 1300 m,
whereas in the south, a depth range of 2500-
3000 m appears common. This may reflect the
effect of lithostatic pressure on the least
horizontal stress and, hence, the permeability.
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