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1 AGRIP

[ tengslum vid borlok og delupréfanir { holu KJ-31 { Kroflu, 1 oktéberbyrjun 1997, og holu KJ-27 um
manadamét okSber/névember, voru settir upp 6 jardskjalftamelar og skrdningartzki { peirri von ad tak-
ast metti ad skrd smaskjalfta tengda borun eda dzlupréfunum, og einnig til ad kanna sud 4 svedinu.
Stadsetning mela og borholna er synd 4 mynd 1. Skrdd voru { tvé adskilin timabil, u.p.b. 10 daga hvort
en hér er einungis skyrt frd nidurst6dum pess fyrra.

Urvinnslu fré fyrra timabilinu, vid borlok { holu KJ-31 er nu lokid og fundust 19 smaskjélftar ad sterd
My, < 1.1 1ndlzgd Kréflu og einn, ad sterdinni My,=3.4, iti fyrir mynni Eyjafjardar. Af skjalftunum vid
Kroflu var hegt ad stadsetja 16, en prir sem urdu { upphafi skrdningartimabilsins voru einungis skradir
4 tveim malistddvum og ekki stadsetjanlegir. S-P timi fasa bendir p6 til ad peir séu { ndlegd KJ-31.
Stadsetjanlegir skjalftar rada sér i prji svedi: svedi 1, { um kilémeters fjarleegd frd KI-31 og hugsanlega
a Hveragilssprunguna, svedi 2 austan vid Leirhnjuk, { u.p.b. 2,6 km fjarlegd frd holunni og svadi 3 {
nagrenni Ndmafjalls, { um 7 km fjarlegd.

A fyrra skréningartimabilinu fundust pvi 16 skjdlftar { innan vid 3,0 km fjarlegd fra holu KJ-31. Fyrstu
tveir uru medan 4 borun st6d og nastu sj6 4 meJan ddling f6r fram og getu einhverjir peirra hugsan-
lega tengst delingu { holuna. Dypi pessara ndlegu skjélfta er 1itid, frd nokkur hundrud metrum nidur {
um 2,4 km undir yfirbordi.

GOognin frd seinna timabilinu eru komin 4 vinnanlegt form, en trvinnsla er ekki hafin. Midad vid fyrra
timabilid m4 gera rdd fyrir ad p4 hafi adrir 15-20 skjélftar skradst.

2 INNGANGUR -

A seinustu 4rum hefur adferdum vid stadsetningar 4 smdskjalftum fleygt fram og par sem virkni er mikil
og margar malistodvar { ndnd, eins og t.d. 4 Hengilssvadinu, hefur verid hegt ad kortleggja strik og halla
sprungnanna sem beir verda 4. Hver smdskjalfti 1ysir hreyfingu 4 litlu broti af heildarsprungufletinum,
en brotflétur hvers skjélfta getur verid nokkur hundrud m, 4 medan sprungan getur verid allt frd nokkrum
km upp { tugi km ad lengd. Séu sméskjalftarnir ndkvaemlega stadsettir geta peir pannig afmarkad hluta
sprunguflatarins og, ef haegt er ad dkvarda brotahreyfinguna sem 4 sér stad { hverjum peirra, m4 einnig
f4 glogga mynd af hreyfingunum sem verda 4 sprungunni. A jar8hitasvedum sem hafa smdaskjélftavirkni
er slik kortlagning sprungna mikilveg vidb6t vid adrar jardedlisfreedilegar malingar pvi hin getur skyrt
legu sprungna med dypi og jafnvel lyst upp nyjar sem ekki sjast 4 yfirbordi. Jardhitavokvinn finnur
sér oftast leid um sprungurnar og ndkvaem kortlagning peirra er pvi dkaflega mikilveg fyrir vinnslu
svadinsins.

[ 1j6si pessa var 4kvedid ad setja upp jardskjélftameala { Krofiu til ad skoda almenna smaskjélftavirkni
og sud 4 svedinu, 4samt pvi ad kanna &hrif borunar og ddlingar 4 skjalftavirknina, en prystingsaukning
vegna ddelingar geti hugsanlega valdid skridi 4 sprungum sem fyrir eru { berginu. { oktéber 1997 vildi
svo vel til ad Lennarz melar og Orion skraningarteki { eigu Uppsalahéskéla voru { 14ni hér 4 landi hjd
Vedurstofu Islands, og ekki i notkun. Pessi teki voru fengin ad l4ni til ad fylgjast med virkni & medan
borun tveggja holna stéd yfir.

Kréfluvirkjun kostadi vinnu vid uppsetningu malanetsins og fyrsta hluta drvinnslu en Orkustofnun hefur
tekid 4 sig sterstan hluta kostnadar vid gagnaitdritt, drvinnslu og adldgun hugbinadar sem burfti til ad
finna og stadsetja skjélftana. Engin reynsla var fyrir hendi af pvi ad draga gdgn af Orion skraningartakj-
unum og koma peim 4 vinnanlegt form og fér verulegur timi { ad koma pvf ferli { gagnid. Pessi vinna
hefur si®an nytst 4 Vedurstofu Islands vid ttdratt gagna af tzkjunum og verdi pau aftur fengin ad 14ni
mun pessi vinna einnig nytast 4 OS. Hugbdnadurinn sem purfti til stadsetningar fékkst hja Vedurstofu
[slands og er hann stadladur fyrir melanet med > 20 km bil 4 milli stddva, fasta s6fnunartidni { 100 Hz
og fyrir medallikan af hrada { jardskorpu Islands. Sjalfvirki hugbtnadurinn virkadi alls ekki fyrir svo
ndlega skjdlfta og svo 1itid malanet, en gagnvirka pattinn var hegt ad adlaga ad hradalikani sem passadi
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fyrir Kroflusvadid. Enn fremur purfti ad endursafna gdgnunum 100 sinnum 4 sekiindu.

Vegna ndlagdar skjdlftanna vid netid og grunnra (< 2,5 km) upptaka peirra ferdast bylgjurnar ad mestu {
efstu tveim kilémetrum jardskorpunnar. Pess vegna parf hradalikanid sem notad er a8 hafa g6da upplausn
4 pvi dyptarbili. { Kroflu hafa verid gerdar fjélmargar skjélftamelingar til ad kanna virkni og uppbygg-
ingu svadisins og hafa mismunandi hradalikon fengist tr peim tilraunum. Pad likan sem studst er vid
hér, og hefur jafnframt bestu upplausn i pessum efsta hluta skorpunnar, fékkst med tilkun sprengimel-
inga, sem gerdar voru 4rid 1994 (Bryndis Brandsdéttir o.fl. 1995, 1997). Petta likan er hins vegar fl6kid,
med ldghradalogum sem talin voru tengjast jardhitavokvanum og valda pessi ldghradalég vandamalum
i stadsetningarhugbtinadinum. Par eru lighradalog ekki leyfileg og parf ad ’plata’ hugbinadinn med
nélgunarlikénum til ad stadsetja dypstu skjalftana, sem allir eru inni 4 vinnslusvedinu. Hermireikningar
i mismumandi hradalikonum gefa til kynna ad hradadreifing 4 Kroflusvaedinu sé ekki einféld og geti
innihaldid slik ldghradalsg.

3 UPPSETNING MAELANETS

Uppsetningu malitekjanna er lyst af Sigvalda Thordarson (Sigvaldi Thordarson 1997). Notadir voru
Lennarz malar med 5 sekindna homntidni, pannig ad svorunarfall (instrument response) peirra vid hrada
er flatt { t{dni fyrir ofan 0,2 Hz. Skrédningartakin eru af gerdinni Orion og stillt pannig ad svorun peirra er
fiét fyrir ofan 1 Hz. Heildarsvorun kerfisins er pvi nokkurn veginn fasti fyrir tidnir yfir 1 Hz. Safnad var
250 sinnum 4 sekiindu og fékkst pannig upplausn 4 tidnum upp { 125 Hz. Heildarsvorun melakerfisins
sem fall af tidni er synd 4 mynd 2.

Tafla 1. Skrdningartimi meelistodva d fyrra skrdningartimabili.

St6d | Orion | Péttur Upphaf Endir Breidd, ° | Lengd,°® | H®d, m
H18 | 125 Z 1997 1003 10:25 | 1012 08:16 | 65.7020 | -16.7305 612
N 15:56
E 16:15
SND | 124 Z 19971004 17:02 | 1015 14:14 | 65.6852 | -16.7408 475
N,E 03 10:06 -

HO09 | 128 ZNE | 19971004 16:18 | 1014 18:33 | 65.7093 | -16.7613 522
RAH | 123 19971004 23:22 | 1013 17:13 | 65.7090 | -16.7793 535
05 04:03

04:58

1997 10 06 08:58 | 1014 20:38 | 65.6947 | -16.7778 445
- 10:54
11:03

Ekkert skrad 65.7228 | -16.7538 575

SLK | 122

ZmZ NI Z N

[es)

VIT | 130 zZ

-

Prem melanna var komid fyrir { borholukj6llurum holna KJ-09, KJ-18 og hoggborsholu vestan vid Raud-
hél (HO9, H18, RAH). Einn var settur { yfirgefna SIL holu Vedurstofu fslands nordan vid Hvithéla (SLK)
og tveir voru grafnir nidur utan svaedisins; annar um 400 m nordan vid Viti (VIT), og hinn fyrir sunnan, {
Sandabotnaskardi (SND) (sja mynd 1). A fyrra timabilinu var skréning sett { gang 2. og 3. okt. og stodv-
ud 14. og 15. okt. Skraning var { hringormsskrar og pegar hin var stoppud kom { 1jés ad skrifast haf6i
yfir byrjunina 4 6llum stédvum. Sums stadar hafdi skraning reyndar pegar stédvast vid pad ad rafgeymar
temdust. Tafla 1 synir stadsetningar og skraningartimabil st6dvanna. St6din vid Viti skrddi ekkert 4
bessu timabili; gleymst hafdi ad hreinsa burt eldri hringormsskrdr af diskinum og pvi ekkert plass fyrir
ny gogn, en hinar skradu { 8 til 13 daga. A seinna timabilinu, sem er einn sélarhringur 18.-19. okt. d4samt
timabilinu 27. okt. til 5. név. skradu allir meelar { a.m.k 9 daga, nema HO9 sem virkadi einungis { tvo

4



daga.

Melirinn vid KJ-09 var tengdur { rafmagn, en hinir voru 4 rafgeymum. Vid itdratt gagna kom { 1jés ad
melirinn par, HO9, var étengdur fram ad um kl. 19, 5. okt. Gognin sem skrddust eftir pad voru 4 kafi
{ sudi og mjég truflud, einkum { kringum 50 Hz. Atta skjalftar saust p6 4 HO9 par sem komutimar S og
stundum einnig P voru nothzfir til stadsetningar. Svorun kerfisins var hins vegar bjégud og engin orka
fyrir nedan 2 Hz. Vid skodun 4 skréningartzkinu 4 Vedurstofu {slands { april kom { 1j6s ad oryggi { pvi
hafdi brunnid yfir og var pad orsok truflananna. Vegna Gpekktrar svorunar pessa skraningartzkis voru
gognin dr pvi ekki nothaf { tidniréfsgreiningu, sem gerd var til ad meta stzrd og brotlausn skjalfta.

Truflanir sdust einnig 4 st6dinni { Sandabotnaskardi. Per voru dreglulegar og 4 6llum tidnum,; { byrjun
adeins 4 160rétta pattinum, en undir lok timabilsins 4 peim Sllum. EkKki er enn vitad hvad olli peim, en
hugsanlega var skraningartakid einnig bilad par. P4 var enn fremur u.p.b. prisvar sinnum meira hvitt sud
a 160rétta pattinum en hinum l4réttu allan timann, svo og reglulegir pilsar, mest 4 160rétta pattinum.
Peir tengdust resingu skraningar- og GPS tkisins 4 klukkutima fresti. Nokkrir skjalftar lentu ofan {
truflunum 4 168rétta paettinum, en yfirleitt var merki ekki mikid truflad eda bjagad.

Gamla SIL holan, SLK reyndist vera sl&mur stadur pvi par var mikid sud, einkum 4 ldgum tidnum (1-10
Hz). Enda var bad dstzdan fyrir pv{ ad stadurinn var ekki lengur { notkun.

Miklar truflanir voru 4 flestum malunum { kringum 90 Hz, einkum 4 l4réttu pattunum og sums stadar
voru stanslausir hatidnipilsar. Hin hda s6fnunartidni nyttist pvi ekki sem skyldi.

4 UTDRATTUR GAGNA OG URVINNSLA

Hringormsskrarnar 4 Orion skraningartekinu voru 4 einkaformi og purfti ad koma peim yfir 4 X-form,
par sem hagt var ad leidrétta stadsetningar og annad sem vantar { haus skranna. Ein hringormsskra er
fyrir hvern patt melisins og hver af stzrd 392 Mb. A 250 Hz s6fnunartidni rima par u.p.b. 9 daga. Af
X-formi var sidan farid med gdgnin yfir 4 algengt og adgengilegt form sem kallast SEED (Standards for
the Exchange of Earthquake Data) og er notad til dreifingar 4 skjdlftagognum um allan heim. A pvi formi
voru gégnin sett 4 segulbond. Af SEED formi mé komast yfir & AH form, sem notad var 4 Vedurstofu
Islands og SIL hugbinadurinn par gerdi rdd fyrir. Pessi hugbiinadur var einmitt notadur til ad stadsetja
skjalftana. Af SEED er lika hegt ad komast yfir 4 SAC form sem er naudsynlegt til ad nota SAC (Seismic
Analysis Code) hugbtinadarpakkann og eigin utandliggjandi hugbinad. Ferlinu frd hrdum Orion gégnum
yfir { SAC og AH form er lyst { vidauka.

Ferlid 1 SIL kerfinu felst { pvi ad keyrt er forritid fasafinnur 4 hra gdgnin, en hann 4 ad finna alla nothafa
P og § fasa 4 hverri st60. Fasaupplysingarnar eru sidan sendar inn { 6nnur forrit, en pau samhzafa 4 milli
stodva, pannig ad 6llum fosum sem ekki eiga samsvorun 4 60rum melist6dvum er fleygt, og stadsetja
loks skjélftana sjélfvirkt eftir komutimum fasanna. Petta gefur einungis gréfa stadsetningu, pvi komu-
timarnir dr fasafinni eru ekki alltaf ndkvaemlega réttir. Stadsetningarnar mé svo endurbzta { samsvarandi
gagnvirku forriti, lokimp sem finnur bestu stadsetningu fyrir hvern skjalfta med itrekun, par sem minnk-
adur er mismunur 4 maldum og reiknudum komutimum skv. einhverju hradalikani. Parna er hegt ad
beeta vid og breyta komutimum 4 fyrstu P og S fosum dsamt p6lun 4 fyrsta P. Pegar stadsetning er fengin,
er si0an farid { gegnum priggja forrita r60 sem samanstendur af lockina, skiaut og spqaut. Pau velja tima-
glugga umhverfis P og S komutimana, framkvama tidnir6fsgreiningu til ad finna ttslag og renna svo {
gegnum allar mogulegar stadsetningar 4 P (pressure) og T (tension) dsum, bera saman reiknada og melda
sveifluvidd P og S ad vidbzttri pSlun 4 P og geyma per lausnir sem eru innan leyfilegra skekkjumarka.
Ur pessum hluta fest steerd skjalftans og besta brotlausn, dsamt dreifingu mogulegra P og T dsa (Reynir
Bodvarsson o.fl. 1996; Sigurdur Th. Régnvaldsson og Ragnar Slunga 1993).

Fasafinnurinn { SIL hugbinadinum er hannadur til a8 finna fasa fra skjalftum { > 5 km fjarlegdum og
medhondla mikid magn af gégnum. Hann fleygir pvi gjarnan upplysingum um litla, ndlega skjalfta
sem Onothzfum fosum. Pad urdu reyndar afdrif flestra skjdlftanna sem skrddust, peim var hent sem
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6nothefum. Ekki hefdi unnist timi til ad endurvinna pennan patt hugbunadarins og var pvi brugdid 4
pbad rad ad leita ad skjalftum og merkja komutima fyrstu P og S fasa handvirkt { SAC. Petta var gert med
pvi ad sia burt tidnir undir 2 Hz og yfir 50 Hz, og skoda sidan ttslag 4 6llum prem battum stédvanna.
Med bessa komutima og bradabirgda upphafsstadsetningar var hagt ad keyra forritid lokimp og stadsetja
flesta skjélftana. Komutimar voru sidan endurbzttir handvirkt med pvi ad samlida (korrelera) eftir megni
fasa mismunandi skjdlfta og mismunandi st6dva. Med svona litla skjélfta, mikid sud og fiar malistodvar
er petta nest pvi sem hzgt er ad komast afstzdri stadsetningu, en hiin getur, pegar best gegnir, gefid
nakvemni upp 4 nokkra metra og pannig gert kleift ad kortleggja sprungumar sem skjélftarnir verda 4.

I brotlausnaforritunum voru leyfilegar gluggalengdir, sem notadar eru vid spekturgreiningu minnkadar
til ad stilla pakkan betur fyrir ndlzga og litla skjalfta, en minnsti S-P timi { gagnasafninu er u.p.b. 0.4
s. Minnsta gluggalengd er nd 0,32 s, en var 4dur 0,64 s. Svérun Orion séfnunartekisins hefur ekki
verid bztt inn { SIL hugbiinadinn, bannig ad vid 4kv6rdun brotlausna og sterda skjafta var gert rad fyrir
svorun SIL s6fnunartekisins. Fyrir tidnir yfir ~2 Hz er munurinn nokkurn veginn fasti, par sem mégnun
SIL kerfisins er 2.72 x 10® (Sigurdur Th. Rognvaldsson o.fl. 1997), og Orion kerfisins 2,0 x 10° (Reynir
Bodvarsson, pers. upplys. 1998). Mégnunin { Orion kerfinu er pvi 7,35 sinnum meiri en { SIL. Fyrir litla
skjalfta (M, < 3) @tti pvi ad vera négu g6d nalgun ad leidrétta bara fyrir mismunandi mdgnun kerfanna.

Allir fyrrgreindir pzettir eru hadir hradalikaninu sem valid er til ad lysa skorpunni og par er vidkvamasti
pattur pessa ferlis. Hradalikanid sem notad er til ad ndlga jardlagaskipan i Kréflu er einvitt (p.e. hradi
breytist einungis med dypi) og fékkst med tilkun 4 sprengimelingum { Kréflu (Bryndis Brandsdéttir o.fl.
1995). Sprengilinurnar ldgu A-V { gegnum sménetid nordanvert og N-S { gegnum pad vestanvert, og
sprengt var i Viti og vid Leirhnjik. Likanid atti pvi ad passa vel vid svedid sem skodad er hér. Likanid
er hins vegar ekki einfalt og felur { sér tvo laghradaldg, 4 1,28 km og 1,65 km dypi, eins og synt er 4
mynd 3a og b og merkt kra3l. Pessi tilkun byggdi 4 skyndilegri seinkun sem s4st { komutima fyrstu P
bylgna frd yfirbordssprengingunum, dsamt eftirfylgjandi P millifésum. Lighradaldgin voru talin merki
um vatnsleidandi 16g { berginu, med hdan poruhluta. SIL hugbtnadurinn leyfir ekki minnkandi hrada
med dypi og parf pvi ad "plata’ forritin med nalgunarlikénum, sem fara eftir pvi 4 hvada dypi skjélftarnir
eru.

Ahrif laghradalaganna 4 geislabrautir fra skjélftaupptSkum yfir og undir peim eru synd 4 mynd 4a og
b. Fyrstu P og S bylgjur frd grunnum skjélftum, sem stadsettir eru fyrir ofan ~1 km dypi "sja" ekki
laghradaldgin fyrr en kemur tt { u.p.b. 4 km fjarlegd, pvi bylgjurnar beygja fyrir ofan efra l4ghradalagid
{ hinum sterka hradastigli sem er vid yfirbord (sji4 mynd 4a). Grunna skjélfta er pvi haegt ad stadsetja
med likani kra3, sem er 4n lighradalaganna (sjd mynd 3b), en fer8atimar { pvi eru peir sému og { kra3!
ut { um 4 km fjarlegd, par sem 4hrifa ldghradalagsins fer ad gzta { pvi ad fyrstu P seinkar um ~0,1 s og
S um ~0,2 s. Hafa ber { huga ad P bylgjulengdir fyrir ti&nisvidid sem unnid er med (2-15 Hz) eru 0,3-3
km 4 ~1,25 km dypi og S bylgjulengdir u.p.b. helgmingur pess. Bylgjurnar "sj4" um hdlfa bylgjulengd
umhverfis geislabrautina og pv{ fer dhrifa ldghradalaganna ad geeta fyrir geisla sem beygja nokkru ofan
vid login.

Skjélfta sem eru fyrir nedan bdi lighradaldgin, 4 > 1,8 km dypi (sj4 mynd 4b), md stadsetja med
hradalikani kra3y, sem synt er 4 mynd 3a, en par hafa l4ghradalogin verid flutt ofar { skorpuna til ad
fordast vidsndinn hradastniktdr. Ferdatimi fyrstu P og S bylgna er ndnast sd sami { bd8um likénum tt
{up.b. 5,5 km fjarlegd; timamismunur er innan vid 5 ms. Skjdlftar sem eru 4 milli 1,25 og 1,8 km
dypis eru stadsettir med likani kra3z, par sem einungis er gert rad fyrir ad fyrstu bylgjurnar sjéi efra
lighradalagid. Pad er pvi flutt ofar { skorpuna, eins og i likani kra3y. Pessi nédlgun gildir dt { u.p.b. 4,5
km fjarlegd og timamismunur er innan vid 10 ms.

Geislabrautir bjagast vid pessar tilferslur laga, en svo fremi ad skjalftinn sé fyrir nedan ldghradalégin,
er brautarlengd { hverju lagi si sama og skv. Snells 16gmdli, byrja geislar og enda 4 sama stad og 4dur,
og med sama innfallshorn. Brotlausnir truflast pvi ekki ad af peim sokum, en breyting { vixlverkun
bylgjunnar vid 16gin veldur breytingu { sveifluvidd einstakra fasa og pad truflar brotlausnirnar. ber getu
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pvi verid vafasamar.

Skjalftarnir 4 svedi 3, vid Ndmafjall eru stadsettir med likani kra3, brétt fyrir ad dypi sé fest vid 2 km,
pvi engin upplausn er 4 finni hradastrniktir fra petta fjarlegum skjdlftum.

Med svo morgum mismunandi ’nédlgunarlikdnum’ eykst audvitad skekkja i stadsetningum skjalftanna,
en kra3! er besta likanid sem til er af svedinu og ndlgar vel komutima bylgna sem ferdast { efsta 1,2
km skorpunnar. Me3 tilliti til fravika { komutima P og S bylgna, b4 er stadsetning grunnra skjilfta (4
< 0,5 km dypi) vel dkvordud { pessu likani, sem bendir til ad likanid gefi g68a mynd af hrada { efsta
kilometranum, og ad einvid ndlgun 4 hradastriktdr par sé ekki fjarri lagi; eldra likan Amott og Foulger
(1994) er med of hdan hrada vid yfirbord til ad framkalla rétta ferdatima fra yfirbordsupptékum (Bryndis
Brandsdéttir o.fl. 1995). Par ad auki virdist dhrifa ldghradalaga geta { sumum gégnunum, einkum fra
dypri skjdlftum (4 > 1,5 km dypi) ndlegt holu KJ-31, bar sem greinilegir sterkir millifasar sjast 4 eftir
fyrsta P. Ferdatimafravik fyrstu fasa eru hins vegar {vid sterri frd dypri skjalftunum, sem bendir til ad
beta metti hradalikanid fyrir nedan 1,2 km dypi med frekari sprengi- og skjélftamealingum.

FerBatimaferlar einstakra fasa med fjarlegd (Kafli 12.1, (Aki og Richards 1980)), eru notadir til ad
rekja helstu fasa { skjalftaritunum 4 milli stédva, og syna pannig dreidanleika stadsetninganna myndrent.
Ferlarnir eru reiknadir fyrir videigandi skjélftadypi { hinum mismunandi einvidu likénum, sem synd eru
a mynd 3a og b. Ekki er gert rdd fyrir hedarbreytingum 4 yfirbordi og hlutfallid milli P og S hrada
er dztlad 1,76, nema { ldghradalogunum, par sem pad er dztlad 1,5; sbr. 1dg vp/vs gildi sem fengist
hafa { Hengli (Ari Tryggvason o.fl. 1999). Tafla 1 synir, hins vegar ad yfirbord 4 Kroflusvadinu er ekki
flatt, heldur dreifist hd stodvanna yfir 137 m haedarbil. Pvi mé bdast vid timafrdvikum fasa sem sjdst {
skjalftaritunum fré4 ferdatimaferlunum sem syndir eru. Fravikin eru steerst fyrir st6d H18, um +0,070 s
i P og +0,125 s i S. Timafravika af pessum orsckum gatir ekki { stadsetningarforritinu lokimp, pvi pad
tekur tillit til mismunandi hadar stédvanna.

Hermiskjalftaritin, sem synd verda, eru reiknud med heildun yfir bylgjutdlu (wavenumber integration)
einnig { einvidu hradalikani. Pessi adferd felur { sér tSlulega tegrun yfir bylgjuttlu vid lausn bylgjujofn-
unnar, svo ad lausnin sem fast inniheldur allar bylgjur sem koma upp { vidkomandi stniktir. Kosturinn
er s4 ad ekki er naudsynlegt ad giska rétt 4 hvada fasar eru mikilvaegastir, pvi peir fast allir, en 6kosturinn
audvitad sa ad hradalikanid er einvitt; pad leyfir b6 minnkandi hrada med dypi og einnig ldghradalsg.
Me3 tilliti til hversu vel ferdatimum bylgna sem ferdast { efstu 1,2 kilémetrunum er lyst, er einvitt likan
heldur ekki svo fjarri lagi. Hradalikonin sem notud eru vid hermireikningana eru byggd upp af mérgum
punnum 16gum, hvert med fastan hrada, sem eykst svo med dypi og nalga pannig likén kra3 og kra3l.
Deyfingarlikanid er lika lagskipt. Likonin eru synd 4 mynd 3c og d. Hermiskjélftaritin eru sidan f61dud
vid svorun Lennarz-Orion kerfisins og *impulse’-likt timafall. Mikilvaegi hermiskjdlftaritanna felst ad-
allega 1 pvi ad gefa visbendingu um hvort likanid nélgast pad ad likja eftir raunverulegri deyfingar- og
hradadreifingu og hvort brotlausnirnar eru trianlegar. -

Urvinnsla gagna fra seinna skraningartimabilinu er skammt 4 veg komin, en skrifud hefur verid forskrift
(macro) { SAC til ad leita ad og merkja aukningu { tslagi eftir ad sfad hefur verid med tilliti til bak-
grunnssuds 4 hverri stdd; { flestum tilvikum 4 bilinu 2-15 Hz. Sidan verBur leitad handvirkt 4 peim
stodum sem merki finnst. Med ekki fleiri skjélfta en fundust 4 fyrra timabilinu er pad fljétvirkasta leid-
in. Til ad baeta stadsetningar enn frekar og takmarka betur mogulegar brotlausnir, pyrfti einnig ad leyfa
aukid vaegi S komutima og bzta vid pélun 4 § fosum { hugbinadinn. { ndverandi mynd eru pessir pattir
dvirkir, en med svo faar stodvar er @skilegt ad auka dhrif upplysinga frd gédum S f6sum, par sem paer
eru til stadar.



5 NIDURSTOPUR
5.1 Svaedissud

Ahrif vinnslunnar 4 svadinu voru mjég greinileg f skjalftaritunum, einkum 4 malunum sem voru inni
4 vinnslusvaedinu sjlfu. f upphafi tfmabilsins var hola KJ-29 { blestri og olli miklu sudi 4 Raudhél og
H18. St6d HO9 var ekki tengd fyrr en eftir ad holan var tekin inn & veitu, 5. okt. kl 16:25, og 4 SLK
var skrifad yfir fyrstu gdgn, fram ad morgni 6. okt. Mynd 5a-c synir eina klst 4 6llum prem pattum fra
stédvunum 4 Raudhdli, H18 og Sandabotnaskardi par sem lagtidnir undir 2 Hz hafa verid siadar burtu.
Greinilega sést hvernig sudid minnkar skyndilega k1. 16:25 vid ad holan hzttir ad bldsa, um helming 4
H18 og nar prefalt 4 Raudhéli. f Sandabotnaskardi, fyrir sunnan sva3id voru 4hrifin mun minni en bé
merkjanleg 4 tidniréfi. Smdskjalfti sem vard kl. 16:30 kemur greinilega fram en hann hefdi drukknad i
sudinu 4 RAH og H18 4 medan holan var { blestri.

Ahrifa blastursins gaetir mest 4 tidnibilinu 12-25 Hz, eins og sést 4 mynd 6a-c. Hin synir ti0nir6f austur-
vestur pattar melisins { peim fjérum timagluggum 4 Raudhdli, sem merktir eru 4 mynd 5a-c. Tveir fyrri
glugganna eru inni { bl@strinum, en peir tveir sidari fyrir utan. Petta sést einnig { Sandabotnaskardi, p6
i mun minna meli. P4 hverfur einnig litill toppur vid 5.7 Hz, tr tidniréfi H18 og SND vid pad ad holan
hattir ad bldsa. Pessi toppur er ekki synilegur yfir annad sud 4 RAH.

Seinna 4 timabilinu, pann 8. okt., m4 einnig sjd { gégnum frd H18 ad hola hefur liklega blasid fra 05:50
til 07:50, og aftur fra 08:35 til 09:03. Pessi bldstur olli auknu sudi sem jok ttslag um teplega helming 4
A-V pettinum; heldur minna 4 hinum. Sudid hafdi mjog prongt tidnisvid um 22 Hz.

Truflanir frd vinnslunni 4 svadinu virdast mestar frd u.p.b. 15 til 25 Hz og mestar 4 A-V pztti mzlanna.
Ahrifanna gatir mest innan svadisins, en pau eru lika merkjanleg, med minna ttslagi utan svadisins, 4
melinum { Sandabotnaskardi. P4 er einnig mjog sterkur toppur vid 90,04 Hz 4 6llum st6dvum. Inni &
sv&dinu er hann mestur 4 ldréttu pattunum, en 4 SND er hann stzrstur 4 peim 163rétta. I timar6dum fra
SND er bessi truflun ekki merkjanleg yfir annad sud, en 4 hinum st6dvunum geta pessir hatiOnipulsar
verid yfirgnafandi. A laréttu pattum RAH og SLK dreifist sudid auk bess yfir tidnibilid frd 60 til 100
Hz. Vegna pessa virdast litil not vera { tidnum yfir 60 Hz. Ekki er vitad hvad veldur pessum hétidni
truflunum.

Sud fra tthafsdldunni (microseismic noise) er mest { kringum 0,2 Hz. Homtidni melisins og stilling
sofnunartaekisins sj4 um ad lekka ttslagid fyrir nedan u.p.b. 1 Hz (sjd mynd 2), en dhrifanna getir ad
einhverju leyti upp ad 1-2 Hz. Nytanlegar tidnir frd sméskjalftum eru pvi par fyrir ofan og upp ad um
30 Hz. Sudid frd vinnslunni er sterkast milli 15 og 25 Hz, pannig ad ef skjélftarnir eru litlir er adeins
bandid 2-15 Hz nothft. P6 skjélftar sjdist vel fyrir ofan 30 Hz er bylgjulengdin ordin svo litil ad bylgju-
formid getur stjérnast sterklega af stadbundnum adstzdum undir meelistodinni og 4 \tbreidsluleidinni,
sem er mismunandi fyrir hverja malistod, og pvf erfitt ad finna samfosun (coherence) { bylgjuformum
milli st6dvanna. Tidniréf frd SLK synir mun meira sud 4 tidnibilinu 2-15 Hz en hinar sto0vamar, og
mest 4 A-V pattinum. Petta gerir pad ad verkum ad erfitt er ad sja merki frd sméskjdlftum i gegnum
bakgrunnssudid, sem pekur allan nytanlega tidniskalann.

Valdir voru 4 minitna langir gluggar 4 4 klst. fresti 4 6llum st6dvum til frekari kerfisbundinna athugana
4 svadissudi, en drvinnsla 4 peim gégnum hefur ekki enn farid fram.

Ekkert er hagt ad segja um merki frd bornum { gégnunum, pvi borun var hett kl. 11:00, 4. okt. og pa
var einungis ein st60, H18, virk.

5.2 Smaskjalftar

{ fyrra timabilinu, 4 medan borun KJ-31 lauk fundust 19 skjélftar og par af 18 { ndlegd Kroflu. Af peim
18 voru 3 { ndmunda vid Ndmafjall (svaedi 3), f um 7 km fjarleegd frd netinu, en afgangurinn var { 0,5-3 km
fjarleegd fra holu KJ-31. Stadsetning skjdlftannaer synd 4 mynd 7 og sést ad peir rada sér nzer allir { tveer
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pyrpingar nordvestan vid KJ-31. Nyrdri pyrpingin (svadi 2) er austur af Leirhnjuk, en sd sydri (svadi 1)
er inni 4 vinsslusvadinu, 4 milli holna KJ-09 og KJ-31, og fellur mjog ndlegt Hveragilssprungunni, sem
einnig er synd 4 mynd 7. Upphafstimi, stadsetning og sterd skjélftanna eru listud i t6flu 2. Par er einnig
synt hvada likan og hversu margir fasar eru notadir vid stadsetninguna.

Tafla 2. Stadsetning og upphafstimi skjdlfta d fyrra skrdningartimabili. Nr. = Nimer skjdlfta (fyrri hluti
niumersins visar til sveedisins sem skjdlftinn er d, sd seinni til mdnadardagsins);, Lk.= Likan
notad vio stadsetningu; Fs.= Fjoldi fasa notadir vid stadsetningu; 1Grdft deetlud steerd skv. SIL
meelaneti er 1.7

Nr. | Lk. | Fs. Upphafstimi Breidd, °N Lengd, °E Dypi,km | Mg
1-3 03 20:49:59.0 svedi 1
2-4 04 05:50:35.3 svedi 2

-5a 05 00:09:51.0 svedi 1 eda 2
2-5b | 3 6 | — 08:04:36.289 + .249 | 65.724 + 013 | -16.776 £+ .030 | 0.48 = 1.41 | -0.7
3-5¢ 3 4 | —14:12:26.894 £ 387 | 65.644 £ .022 | -16.862 1= .086 | 2.0 fest 0.6
1-5d | 3y 6 | — 15:11:32.387 £ .236 | 65.709 & .011 | -16.753 £.012 | 1.98 +1.80 | 0.2
2-5¢ |3 6 | —16:30:47.075 £ .246 | 65.718 & .014 | -16.768 £ .017 | 1.01 - 1.16 | -0.4
2-5f 13 6 | —19:59:11.257+ .303 | 65.723 £.007 | -16.781 £ .049 | 0.38 + 1.64 | -0.4
1-5g | 3z 5| —20:10:40.204 + .299 | 65.713 &+ .018 | -16.746 + .035 | 1.65+ 1.73 | -0.6
2-5h |3 8 | —21:41:04.202 £+ 213 | 65.724 £ .006 | -16.778 £ .015 | 0.42 £ 0.79 | {0.6
3-6a |3 6 | 0600:56:23.205 £ .275 | 65.615 + .016 | -16.846 + .039 | 2.00 fest 0.7
2-6b 3 8 | —05:47:42.302+ 214 | 65.724 + .007 | -16.765 £ .010 | 0.11 £ 0.47 | -0.1
2-6c |3 10 | — 15:12:17.949 1+ .193 | 65.728 £ .007 | -16.782 + .014 | 0.53 +£0.88 | 0.3
3-7 3 9 | 07 11:09:59.905 + .214 | 65.623 £+ .012 | -16.864 + .033 | 2.00 fest 1.1
1-9a 3y 10 | 09 19:23:26.366 + .188 | 65.714 + .009 | -16.743 4+ .011 | 243+ 1.05 | 0.1
1-9b | 3y 9 | —19:34:59.971 £ .181 | 65714+ .009 | -16.753 +.009 | 2.16 = 1.10 | -0.3
1-9¢ | 3z 9 | —22:13:14.706 £ .163 | 65.7154+ .009 | -16.743 £ .011 | 1.67+ 098 | 0.3
1-13a | 3z 51 1306:37:01.823 £ .301 | 65.7124+ .017 | -16.741 £+ .027 | 1.64 + 541 | -0.3
2-13b | 3y 6 | —08:37:32.965+ .245 | 65.717+ .013 | -16.770£.028 | 1.91 +1.40 | -0.2

Eins og kemur fram { t6flu 1, héfst skraning ekki fyrr en 3. okt., um 10:06 4 laréttu pattum st6dvar SND,
og kl. 10:25 4 168rétta paetti H18. Laréttu peettir H18 komu svo inn um kl. 16. Fyrsti skjalftinn sem
skrddist vard um kl. 20:50 og sést 4 badum st6dvum, H18 og SND. Med einn vafasaman P fasa og tvo
S fasa er ekki hegt ad stadsetja skjlftann, en S-P timinn 4 H18 er u.p.b. 0,5 s. A SND er einungis S
timinn 4dreidanlegur og timamismunur S 4 SND og H18 er um 0,46 s. DPetta eru svipadir timar og sjast
fra skjalftum 9a-9¢ 4 svedi 1 og ma pvi draga pa dlyktun ad skjélftinn sé 4 svaedi 1. Nesti skradi skjalfti
var 4. okt. og sést hann lika bara 4 H18 og l4réttu pattum SND. S-P timi 4 SND er 0,8 s og mismunur §
tima 4 std0vunum er um 0,4 s. Petta eru svipadir timar og sjst frd skjalftum 5h, 6b og 6¢ og bendir til ad
stadsetning sé 4 svedi 2. Pridji skjalftinn var skradur 4 alla prja pzetti H18 og SND og 168rétta patt RAH.
Hann sést hins vegar illa yfir bakgrunnssudid 4 RAH, sem var mjdg hatt vegna bldsandi holu KJ-29. P4
var einnig 163rétti pattur SND mikid trufladur. S-P timi 4 SND er um 0,7 s og mismunur S tima 4 SND
og H18 er um 0,5 s, hann er pvi liklega nédlaegt sveedi 2. Allir adrir skjalftar voru skradir 4 prjdr til fimm
stddvar og pvi stadsetjanlegir { lokimp.

I toflu 2 sést ad Gvissa stadsetningu er allt frd nokkur hundrud metrum, { vel stadsettum skjalftum, upp {
nokkra kilometra (0.001° er um 100 m i breidd og 50 m { lengd). Hun stjérnast adallega af dvissu i tima-
aflestrum fasa, pannig ad minnstu skjélftarnir eru verst stadsettir, en fjoldi meelistodva hefur lika mikid ad
segja, svo og fjarlegd skjdlftanna frd malanetinu. Best stadsettu skjaftarnir inni 4 Kroflusvadinu, 2-6¢
og skjalftarnir 9. okt., voru skradir 4 fimm melistddvum, 2-5f, 2-5h og 2-6b skradust & fjérum stodvum
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og afgangurinn 4 prem. Af skjdlftunum vid Ndmafjall var einn, 3-7, skrddur 4 fimm malistédvar, en hinir
a prjar. Vegna fjarleegdar beirra frd smanetinu er stadsetning ekki ndkvem og pd einkum med tilliti til
stefnu (azimuth), en dypi er heldur ekki vel dkvardad. Skjélfti 3-7 stadsettist 4 8 km dypi, med mikla
ovissu, og dypi breyttist mikid med breytingum { hradalikani. Fyrir hina tvo fannst ekki lausn fyrr en
dypi var fest. Allir prir skjélftarnir voru pvi{ stadsettir med 2 km fostu dypi, sem etti ekki ad vera fjarri
lagi, pvi dypi skjélfta 4 pessu svedi skv. eldri rannséknum (Arnott og Foulger 1994a,b) eru 4 bilinu 1-3
km.

Steerdir skjélftanna eins og pear eru dkvardadar { SIL hugbinadinum eru gefnar i T6flu 2, en par sést
ad sterstu skjélftarnir eru vid Namafjall, M= 0,6-1,1, en um og undir M1=0 inni 4 Kroflusvaedinu.
Til samanburdar mé geta pess ad sjdlfvirka SIL kerfid fann og stadsetti gréflega skjalfta 2-5h inni 4
Kroflusvadinu. Til pess voru notadar prjar melistodvar, si nasta { Reynihlid. Vegna smadar skjdlftans
voru engin bylgjugdgn geymd frd pessum stodvum, en gréft detlud sterd dt frd dtlsagi 4 peim var 1,7,
skv. Kroflunetinu er sterdin 0,6. ‘

I mjog litlum skjalftum er stundum vafaatridi hvar fasinn kemur og 4 petta einkum vid um P fasa. Til
a0 auka nakvamni aflestra og par med stadsetninga, var reiknud vixIfylgni, eftir pvi sem hagt var, milli
fasa frd mismunandi skjélftum og mealistodvum og fengust pd 4reidanlegri timaaflestrar. Vid pad ad-
skildust skjdlftapyrpingarnar tveer 4 svadi 1 og 2. Fyrir svo litla skjélfta, 4 svo havadasému svadi og
med svo faar virkar melistodvar, er petta nast pvi sem komist verdur ad beita afstzdum stadsetningarad-
ferdum, en gera m4 rad fyrir ad pessir vixlfylgnireikningar geri innbyrdis stadsetningar skjdlftanna betri
en Gvissumorkin gefa til kynna, einkum beirra sem skrést 4 4 eda fleiri melisté0var.

Pad sést einnig { toflu 2 ad flestir skjélftarnir urdu 5. oktSber 4 medan ennpd var verid ad delupréfa
holuna, en 4dzling st6d fra pvi siddegis pann 4. til kl. 22 pann 5. (Asgrimur Gudmundsson o.fl. 1999).
Flestir skjalftanna eru b6 nélegt Leirhnjik, { um 2.7 km fjarlegd, svo évist er hvort 4delingin hafdi
nokkud med p4 ad gera, en tveir, 1-5d og 1-5g eru vid ndleega Hveragilssprungu. Til ad skera dr um hvort
ddalingin hafi valdid aukinni skjélftavirkni hefdi skraning purft ad byrja fyrr og timabilid ad vera lengra.
Virknin 4 seinna skrdningartimabilinu mun einnig varpa betra 1jési 4 almenna skjaftavirkni svedisins.

Stadsetning skjélftanna { pyrpingum 1 og 2 er nokkud st6dug innbyrdis, en heildin getur hlidrast til um
nokkur hundrud metra eftir pvi hvada hradalikan er notad. Aftur 4 méti er { moérgum tilfellum haegt ad
sannreyna hvort stadsetning sé rétt med pvi ad skoda tir hvada 4tt bylgjan kemur { melistod. betta er
gert med pvi ad skoda eindahreyfinguna (particle motion) { fyrstu P bylgjunni 4 laréttu pattum meelisins.
Skilyrdid fyrir pvi ad petta sé haegt er ad sudid 4 ldréttu pattunum sé négu lagt til ad yfirgnefa ekki
P-bylgju merkid, sem er mun minna 4 lréttu pattunum en peim 160rétta. St6din vid Raudhél, RAH,
reyndist best fallin til pessa og eru stefnur bylgnanna, fra peim skjdlftum par sem hagt var ad dkvada par
(5d,f,h, 6b,c, 9a,b og 13b) { g6du samraemi vid stadsetningarnar (sem dkvardadar vou 1t frd komutimum
P og ) b.e. fravikid er innan vid 11°. Jafnvel { skjalftum par sem merkid var litid (Se,g) virtist stefnan
einnig vera innan vid 10° frd stadsetningu. St6d HO9 var stundum einnig nothaf og var hin { samremi
vid st6d RAH. Af bessu m4 draga pd dlyktun ad stadsetningar skjélftanna 4 svedum 1 og 2 séu nokkud
réttar og Gvissa innan vid 300 m. '

Brotlausnir skjélfta syna pau tvd hornréttu brotplén, sem geetu valdid ttgeislunarmynstrinu sem sést {
skjalftabylgjunum. A grundvelli skjalfagagna frd einum skjélfta er ekki haegt ad gera upp 4 milli peirra, en
ef margir litlir skjalftar verda 4 somu sprungu, er stundum hagt ad beita afstedum stadsetningaradferdum
til ad skera dr um hvor brotflatanna 4 { hlut, og um leid kortleggja brotfictinn undir yfirbordi. Til ad fa
dreidanlegt mat 4 brotlausnum purfa melistédvar ad vera vel dreifdar { allar attir frd upptékum. Vegna
sta0setninga skjdlftanna med tilliti til meelanetsins, voru brotlausnir ekki vel dkvaradar fyrir skjélfta
4 svedum 2 og 3, en bar er adeins litill geiri af wtgeisluninni frd upptékunum meldur 4 stddvunum
fimm. Hins vegar ®tti ad vera hegt ad finna semilegar brotlausnir fyrir skjdlfta 4 svedi 1, vid Hveragil,
einkum par sem fjérar melistddvar skrd; si fimmta, HO9 var ekki nothef til ad dkvarda sveifluvidd
vegna bjogunar merkisins { sofnunartkinu. Skjilftarnir 9. okt., sem allir eru i Hveragili voru skridir
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d allar fimm melistodvar. Hafi peir orsakast af brotahreyfingum 4 Hveragilssprunguni metti ztla ad
annad planid { brotlausn peirra samsvaradi striki og halla hennar ( § = 27°; § = 87°). Si var hins
vegar ekki raunin, og lausnirnar prjar voru heldur ekki mjog likar innbyrdis, eins og sja md 4 mynd 7,
par sem bestu brotlausnir fyrir pa eru syndar. Petta getur stafad af nalgunarlikénunum sem notud eru,
kra3y og kra3z, en pau hafa ekki sému vixlverkun vid bylgjumar og likan kra3!l, eda pvi ad forritid,
spqaut, gerir rad fyrir ad 61l orkan sem finnst { P og S gluggunum sem valdir eru (0,32 e8a 0,64 s) komi
frd fyrstu fosum og ekki séu neinir eftirfylgjandi P—S eda S— P umbreyttir millifasar. Eins getur rangt
hrada- og deyfingarlikan truflad mat 4 brotlausnum. Brotlausnirnar prjér hafa allar sambland siggengis-
og snidgengishreyfinga, en syna ad 6dru leyti mjog breytilega spennuiitlausn og einungis { skjélfta 1-
9b samsvarar annar brotfléturinn nokkurn veginn Hveragilssprungunni. Brotlausnin fyrir 2-5h er einnig
synd 4 mynd 7, en hin er sennilega ekki vel dkvérdud heldur.

Skjalftarit (6s{ud) dsamt ferdatimaferlum fyrir helstu fasa { likani kra3 eru synd 4 mynd 8 sem fall af
fjarleegd fyrir prjd paetti (160réttan, radial og tangent) hreyfingarinnar fra skjalfta 2-5h, en hann er einn af
best stadsettu skjaftunum. Hann er grunnur, 4 0,4 km dypi og pvi stadsettur med likani kra3. Vegna pess
hve grunnur hann er, hafa allar fyrstu P og S bylgjur farid nidur frd upptokunum, eins og sja ma 4 mynd
4a. Ferdatimaferlar ur likani kra3 falla vel ad komutima fyrstu fasa, sem merktir eru med P og S 4 mynd
8. Af timalengd P og S bylgjulestanna mé einnig greinilega sjd ad skjélftinn er { efsta kilémetranum.
Radial batturinn synir ferdatimaferla reiknada fyrir likan kra3l, en { pvi er ferdatimi fyrstu fasa sd sami
og i likani kra3 1t i nimlega 4 km fjarlegd, par sem fyrsta fasa @tti ad hafa seinkad um ~0,1 s. Pessi
fasi ztti reyndar ad byrja ad sjast sem millifasi { um 3,2 km fjarlegd. I likani kra3 hafa fyrstu P og S
bylgjurnar sem koma 4 SND farid dypst nidur { skorpuna, nidur 4 1,30 km dypi . Petta pydir ad paer
hefdu 4tt ad "sja" ldghradalagid 4 1,28 km dypi og seinkast eitthvad. Pvi md buast vid ad skjalftinn,
dsamt 6drum skjélftum 4 svadi 2, séu { raun eitthvad nordar. Pegar 2-5h var stadsettur 4n komutima fra
SND, fardist hann nordar um 100 m. Skekkjan vid ad nota petta likan vi0 stadsetningu skjdlfta 4 svadi
2 er bvi sennilega innan vid 200 m.

Geislabrautir helstu fasa sem syndar eru 4 mynd 8 eru teiknadar 4 skyringarmynd 9, en hin geti att vid
likan kra3. Bylgjur sem fara nidur frd upptdkunum og snia vid i hradastiglinum i skorpunni kallast F,.
ber sem fara nidur frd upptékum og endurkastast af yfirbordi 4 midri leid kallast 2FP,. Bylgjaeins og pF,
hefur farid upp frd upptékunum sem P, endurkastast af yfirbordi yfir peim, og kafad svo ofan { skorpuna
sem P,. sP, hefur farid upp fra upptokunum sem S. Vid yfirbord hefur hiin endurkastast sem P og sndid
svo vid { skorpunni aftur til yfirbords. P fasarnir eiga sér samsvorun { S bylgjulestinni, en P—S og S—P
umbreyttir fasar sjast b6 einungis 4 16drétta og radial pattinum, p.a. 4 tangent pattinum eru adeins hreinir
§ fasar. Eftir pvi sem hradastigullinn { skorpunni er heerri, pvi fyrr beygja bylgjur aftur upp til yfirbords.
Eins og sést 4 mynd 3a og b er hradastigull mestur vid yfirbord og minnkar sidan med vaxandi dypi. Pess
vegna "festist" mikill hluti orkunnar frd grunnum skjélftum vid yfirbord og kemur fram { margf6ldum
endurkdstum, sem mynda langar P og S bylgjulestir. Eftir pvi sem dypi eykst, sleppur meira af orkunni
nidur { skorpuna og bylgjulestimar styttast (Kristin Vogfjord og Sigurdur Th. Rognvaldsson 1999).

P6 P og S bylgjulestir{ skjélftaritunum 4 mynd 8 séu langar, eru ekki augljés merki um endurkastada fasa
pPy—2F,;, sP;, 0g55,—2S5,, en beir geta verid mjog greinilegir { grunnum skjalftum 4 Sudurlandi (Kristin
Vogfjord og Sigurdur Th. Rognvaldsson 1999). Hugsanlega eru pessir fasar trufladir af endurkéstum
frd ldghradalogunum og pv{ dgreinilegri, en sjd md ad enn er mikil orka { skjalftaritunum { kringum
ventanlegan komutima peirra.

Til samanburdar vid pessi gdgn eru hermiskjalftarit synd 4 mynd 10. Pau eru reiknud fyrir sému upptok
og brotlausn og { skjalfta 2-Sh. Hradalikanid, sem nélgar likan kra3, d4samt breytingum { deyfingu, eru
synd 4 mynd 3¢ og d. Hermiskjalftaritin eru dberandi einfaldari en gégnin, enda innihalda pau einungis
tidnir undir 25 Hz, og likanid 4n ldghradalaga. pP,-2P, fasarnir eru greinilegir 4 160rétta (Z) pattinum
og $54-2S, fasarnir 4 radfal (R) og tangent (T) pattunum. A laréttu pattunum ma reyndar einnig sja
§254—35, 13,2 og 4,7 km fjarlegd. Af pbessum hermireikningum er einnig greinilegt ad geislarnir koma
of bratt undir malistodvarnar, p.e. hradinn vid yfirbord er heldur ligur. Petta sést 4 pvi ad P er neer
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eingdngu 4 160rétta peettinum og S nzr eingdngu 4 peim ldréttu. Til ad halda sama ferdatima en stekka
innfallshornid er sennilega nég ad hekka hrada i efstu ~200 metrunum. Med 2,0 km/s P-hrada vid
yfirbord, { stad 1,2 km/s, myndi t.d. S-itslag 4 16drétta pttinum aukast um ~70%. Herri hradi vid
yfirbord er ekki endilega { 6samra@mi vid nidurstédur Bryndisar Brandsdéttur o.fl. (1995), pvi hradi {
efstu ~300-metrunum virdist ekki vel dkvardadur af gégnum peirra. { gognunum fra skjélfta 2-5h er
S-bylgju orkan hlutfallslega harri en { hermiskjélftaritunum, pannig ad sennilega er deyfing S bylgna
(1/Qs) heldur mikil { likaninu. { hermiskjalftaritunum er sveifluvidd P bylgnanna 3-5 sinnum minni en {
gognunum (ath. ad sveifluviddin 4 mynd 10 er ekki { sému einingu og 4 mynd 8) og enn fremur er pélun
P bylgjunnar 4 RAH réng. [ SV bylgjunum (radfal) er sveifluviddin 3-6 sinnum minni en { gdgnunum og
i{ SH bylgjunni (tangent), 1-4 sinnum minni. Brotlausnin er pvi ekki vel dkvérdud, enda ekki vid 60ru ad
buast med svo litid mimhorn af utgeislunni skrad.

Dami frd svadi 1 er synt 4 mynd 11, en par eru skjélftarit frd skélfta 1-9a teiknud dsamt ferdatimaferlum
fyrir upptok 4 2,4 km dypi { likani kra3l (4 Z peetti) og kra3y (4 radial og tangent pattum). Sveifluviddin
er um 10 sinnum minni en { skjalfta 2-5h og merkid pv{ auglj6slega meira truflad af bakgrunnssudinu.
Skjalftinn er 4 2,4 km dypi b.a. allar fyrstu P og S bylgjur sem sjést, fara upp frd skjélftanum (sja
mynd 4b). Timafravik frd ferdatimaferlunum eru mun stzrri en fra skjélfta 2-5h og bendir pad til ad
likanid purfi endurbéta vid fyrir nedan 1,25 km dypi, en pé ber ad hafa { huga ad hluti frivikanna er
vegna pess ad ferlarnir gilda fyrir slétt yfirbord, og ad fyrsti S fasinn sem sést { gognunum er hugsanlega
P—S umbreyttur fasi. Komutimi hans passar nokkurn veginn vid fer8atima fyrir P—S endurkast frd efri
métum efra ldghradalagsins, sem endurkastast svo aftur af botni lagsins 43ur en pad fer til yfirbords.
Mjog greinilegur P millifasi er synilegur 4 163rétta peettinum frd pessum skjélfta sem og skjélftum 1-9b
og 1-9¢ (sjd mynd 12). Komutimi hans passar nokkurn veginn vid fer8atimaferil fyrir S—P umbreyttan
fasa vid botn nedra ldghradalagsins, en b6 er vafasamt ad ttslag hans geti verid svo stért. Liklegra er
ad hann sé eitthvert annad endurkast innan millilaganna. P og S bylgjulestirnar eru mun styttri en fra
skjdlfta 2-5h, { samremi vid dypri upptok: S bylgjulestin er nimlega 0,5 s 16ng fra pessum, en 1-1,5 s
16ng fré skjalfta 2-Sh.

Hermiskjalftarit sem samsvara upptokum og brotlausn skjélfta 1-9a, { likani sem nédlgar kra3/ (sj4 mynd
3¢), eru synd 4 mynd 13. Par eru greinilegir millifasar 4 eftir fyrsta P 4 163rétta og radfal peettinum.
Ferdatimaferlar fyrir P—S og S— P fasa, sem passa nokkurn veginn vid komutima peirra eru lagdir yfir.
Svo virdist sem fyrsti S fasinn { gognunum (sjd mynd 11) samsvari P—-S fasa dr millildgunum, og enn
fremur ad innfallshornid vid yfirbord sé heldur 1itid { hermiskjalftaritunum vegna of 14gs yfirbordshrada.
Sveifluviddir fyrsta P og fyrsta millifasa eru ekki par sému og { skjélftaritunum og bendir pad til ad
brotlausnin sé ekki alveg 4reidanleg, eda jafnvel ad likanid purfi endurbéta vid. A 168rétta pattinum
er sveifluvidd { hermiskjdlfaritunum 1,5-4 sinnum minni en { skjélftaritunum, 4 radfal pettinum er hin
2-10 sinnum minni og 4 tangent pattinum frd 9 sinnum minni upp { 3 sinnum stzrri. An lighradalaganna
myndu hermiskjalftaritin lita 1t eins og synt er 4 mynd 14, en par koma bara einn P og einn S fasi inn
4 hverja st6d. Sveifluviddir fasanna 4 160rétta og radial pattinum eru ad sama skapi sterri en 4 mynd
13, pvi engin tilfeersla 4 orku milli P og S bylgna verdur 4 lagmétum. Jardslagaskipan er pvi augljéslega
fléknari en likan kra3. Tangent patturinn er 1itid breyttur midad vid mynd 13, sem gefur til kynna ad
millifasarnir 4 163rétta og radfal petti myndar 13, séu adallega P—S og S— P umbreyttir fasar, og ad litil
orka sé { hreinum endurk&stum.

[ eldri jardskjalftarannséknum (P4ll Einarsson 1978) hafa merki kvikuh6lfs verid talin finnast 4 ~3 km
dypi undir Kroflu. Tilvist pess hefur einnig verid studd af hermilikansreikningum 4 landmelingagdgnum
frd 1984-1986 (P6ra Aradéttir o.fl. 1998), par sem midja kvikuhdlfsins er 4 ~3 km dypi undir sudvest-
anverdum Leirhnjiki (merkt med stjornu 4 mynd 7). Veri endurkdst ofan af lofti sliks kvikuholfs ad
finna { bylgjulestunum, er dztladur komutimi peirra, frd upptokum 4 2,4 km dypi, um 0,1-0,2 s 4 eftir
fyrstu P og S, eda 4 svipudum tima og stéru millifasarnir sem sjast 4 SND (sjd mynd 12). Afstada skjdlfta
og melistddva er pannig, ad endurkost af hlidum pessa kvikuh6lfs geetu sést { skjdlftaritum fra skjalftum
4 svaedi 2, en til pess ad sjdst 4 SND frd upptdkum 4 svedi 1, pyrfti kvikuholfid ad teygja sig amk. 2
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km sudaustur frd midju og er b4 ordid nokkud stért. Pad er pvi ekki liklegt ad millifasarnir 4 SND séu
endurkost af paki kvikuhdlfs, en pé er ekki ttilokad ad peir séu endurkast af einhverjum lagmétum undir
upptokunum. Seinkun pessa fasa frd skjalfta 9c (4 1,7 km dypi), midad vid skjalfta 9a og 9b (42,4 0g 2,2
km dypi), geeti bent til ad hann veri endurkast ad nedan. Eindahreyfingin { pessum P millifdsum bendir
til ad peir séu sambland af fleiri en einum fasa, hugsanlega ir mismunandi dttum.

5.3 Helstu nidurstédur

Nuverandi skjalftavirkni 4 Kroflusvedinu er um tveir skjélftar 4 dag ad medaltali. Petta er rimlega
pridjungur beirrar skjélftavirkni er meeldist 4 priggja manada timabili 4rid 1985, en pa voru ad jafnadi um
5 skjélftar 4 dag (Arnott og Foulger 1994a). Skjélftarnir virdast rada sér vid Hveragilssprunguna (svedi
1), austan vid Leirhnjik (svadi 2) og { grennd vid Nédmafjall (svadi 3), svipad og { eldri malingunum
(sjd mynd 7). P6 er skjélftavirknin 4 Kroflusvaedinu nokkud austar nd en 48ur. Dypi skjélfta nilegt
Leirhnjuki er lika minna nd en skv. pessari eldri rannsékn, par sem dypi var 1-2,5 km en er nu nélegt
0,5 km. Skjélftarnir 4 vinnslusvedinu (svadi 1) eru pS { meira samrami, en peir eru 1,7-2,4 km undir
yfirbordi. Dypi er samt sem 43ur mjog had hradalikani og bent hefur verid 4 (Bryndis Brandsdottir o.fl.
1995) ad dypi hja Amott og Foulger (1994) geti hafa verid of mikid vegna ’trade-off’ vid hrada undir
melistodvum 4 jadri melanetsins. Pessi stéduga skjalftavirkni 4 Kroflu- og Ndmafjallssvedunum gefur
g6dar vonir um ad haegt sé ad nota smaskjalfta vid kortlagningu sprungna 4 vinnslusvedunum.

Flestir skjdlftarnir urfu 5. oktdber, en pa st6d einmitt yfir deeling { holu KJ-31. Tveir peirra (5d, 5g)
eru stadsettir ndleegt holunni og getu hugsanlega tengst ddzlingunni. Ekki hefur verid reynt ad tengja
skjélftana 4 svadi 2 dkvednum sprungum, en nalegd skjalftanna 4 svedi 1 vid Hveragilssprunguna gefur
sterklega til kynna ad peir hafi ordid vid skrid 4 henni. Brotlausnir skjélfta 9a-c gefa b6 ekki Stvirett
til kynna ad brotflturinn sé sd sami, en brotlausnirnar geta audveldlega verid trufladar af millifésum og
vanmetti ndlgunarlikananna, kra3y og kra3z til ad bia til samskonar bylgjumynstur og sést i gdgnunum.

Hluti drvinnslunnar félst { pvi ad skoda néid itbreidslumynstur (wave propagation characteristics) 4
Kroflusvedinu, til pess ad reyna ad skilja og pekkja ba fasa sem sjist { gognunum, med tilliti til mis-
mundi hradalikana, en pad er forsenda pess ad stadsetningar verdi 4reidanlegar og ad hzgt s€ ad meta
hvort brotlausnir eru marktekar. Skjélftaritin innihalda talsverda millifasa, sem gaetu verid endurkdst fra
laghradalégum, eins og peim sem eru { likani kra3! (Bryndis Brandsdéttir o.fl. 1995). Pad likan nélgar
vel komutima frd grunnum skjélftum (sja mynd 8) og gefur til kynna ad hagt sé ad notast vid einvida
nélgun { efsta kildmetra skorpunnar. Likan Arnott og Foulger (1994) syndi aftur 4 méti talsverdar privid-
ar hradabreytingar 4 svaedinu. PG pad likan hafi ekki ndlgad ferdatimana vel og hugsanlega verid truflad
af ’trade-offs’, er ekki utilokad ad privid hradadreifing undir efsta kilémetranum valdi einhverjum end-
urkdstum eda fjolbrautun (multi-pathing) og orsaki pannig millifasa. Med tilliti til likanreikninga sem
syna kvikuh6lf 4~3 km dypi undir sudvestanverdum Leirhnjuiki (Péra Amadéttir o.fl. 1998), eru end-
urkdst ofan af paki pess hugsanleg, einkum { skjalftum 4 svaedi 2. Hér var valid ad fylgja likani kra3l, pvi
pad ndlgadi ferdatima vel og bjd til millifasa likt og sdust { gognunum (sjd mynd 13). Hvad sem 60rum
hradalikdnum 1idur, gefa millifasarnir til kynna ad hradadreifingin sé€ flékin 4 svaedinu.

Stadsetningarnar voru gerdar med ndlgunarlikénum, sem liktu eftir ferdatimum f likani kra3/ og purfti
mismunandi ndlgunarlikén fyrir mismunandi upptakadypi. Petta hefur vafalaust aukid eitthvad 4 6na-
kveemni { stadsetningu, en 4 méti kemur ad innbyrdis stadsetning { skjélftapyrpingunum 4 svedi 1 og 2
er beett med pvi ad bera bylgjuform mismunandi skjélfta saman. P4 eru stadsetningarnar einnig studdar af
eindahreyfingum (particle motions) { P bylgjunum. Pad er pvi dztlad ad stadsetningarnar séu nikvamar
upp 4 ~300 m og dypid ~500 m. Vegna smadar skjilftanna og mikils bakgrunnssuds 4 sva&dinu, var
ekki hagt ad beita afstezdum stadsetningaradferdum til ad auka ndkvemnina frekar. Med fleiri skjalftum
og betri stadsetningu mela, verdur hugsanlega hagt ad beita pessum adferdum 4 Krofluskjdlfta i fram-
tidinni og kortleggja pannig sprungur d svadinu, pvi eins og sdst 4 gognunum var sud mjég mismunandi
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4 meelistodvunum; 4 SND, { dtjadri Kroflusvedisins, var sud t.d. mun minna en inni 4 vinnslusvadinu.

Areidanleiki brotlausna mun fylgja dreidanleika hradalikans, en biast md vid ad pegar bylgjuiitbreidslu-
mynstur svedisins er ordid pekkt verdi hagt ad bata r. Eins og er, eru par vafasamar.

Sjalfvirki SIL hugbiinadurinn virkadi ekki 4 pessa litlu skjdlfta og mun purfa ad finstilla hann enn frekar
til ad vinna med svona litla og nédlega skjélfta. Einkum parf fasafinnur endurbéta vid til ad hegt sé
ad fd sjalfvirku stadsetningarnar til ad virka. Enn fremur pyrfti stadsetningarforritid ad leyfa fléknari
hradastriktdr, t.d. ldghradaldg eda vidsniinn hradastriktdr. PG { morgum tilvikum sé haegt ad ’plata’
forritid med einfoldudum likénum, pa gengur pad ekki vid dkvérdun brotlausna. P4 veri reynandi ad
auka eitthvad vegi § ferdatima f stadsetningarforritinu, pvi vagi S er einungis um 1/9 af vagi P. Ef
komutimi S bylgna er vel dkvardadur, getur aukid vegi hans batt ndkvamni stadsetningar, einkum pegar
faar stddvar skré skjdlfta. Vid dkvordunum brotlausna med svo fiar melistddvar veri einnig athugandi ad
taka til greina p6lun S bylgna. Pessar vidbatur myndu ad sjilfsdgdu adeins eiga vid par sem bylgjuformid
veri eins og { P bylgjunni pannig ad hagt veeri ad sjd med vissu hvar S bylgjan byrjadi og i hvada 4tt
Gitslagid veri. Vegna éhrifa millifasanna sem koma 4 eftir fyrstu P og S bylgjunum og lenda inni {
skoOQunargluggunum, er samt hugsanlegt ad brotlausnir skjélfta 4-Kroflusvedi sé erfitt ad dkvarda med
svo ndlegu neti. Malistodvar getu verid eitthvad fjer, en fjarlegdir mala { netinu takmarkast pé af
smad skjélftanna 4 svedinu. Sidan f jandar 1999 hafa farid fram endurbztur 4 SIL hugbtnadinum 4
Vedurstofu slands, badi 4 fasafinn og brotlausnarforritunum, m.a. er leyft aukid vaegi S bylgna og mun
pad ventanlega bzta framtidanirvinnslu. Hins vegar hefur lika verid breytt um form gagna, pannig ad nd
eru pau geymd 4 pjoppudu innanhissformi, bc, { stad AH. Petta breytingaskeid stendur enn yfir og mun
pad liklega valda einhverjum téfum 4 nestu mdnudum.

Bakgrunnssudid 4 svedinu er mest 4 tidnibilinu 15-25 Hz, og eykst pad til muna { ndlegd blasandi holna
(sjd myndir 5 og 6). Vid skraningu smdskjalfta 4 svedinu mun pvi mikilvegt ad halda blastri { ldgmarki
4 medan skraning stendur yfir. Hugsanlega er heegt ad draga einhverjar 4lyktanir af tidniréfi sudsins, en
bad var ekkert kannad { pessum peetti drvinnslunnar. Af sudinu 4 st63 SLK er einnig 1jést mikilvagi pess
ad stadsetja nema par sem sud 4 hlj68l4ta tidnibandinu (< 15 Hz) er 1itid.

Orion skréningartzkin og 5 sekindna Lennarz skjélftanemarnir reyndust 4dgztlega vid skraningu sma-
skjdlfta. Kerfid var hins vegar mikid truflad vid tidnir yfir ~50 Hz og pvi alls ekki nothzft ef hdrrar
sofnunartidni er krafist. P4 var skrdning { hringormsskrd mist6k, pvi gogn frd upphafi timabilsins, 4
medan borun var enn { gangi topudust. Ef 1agtidniinnihald (0,2-1 Hz) skjélfta eda bakgrunnssuds er mik-
ilvaegt parf einnig ad stilla hahleypitidnina { séfnunartakinu leegra en 1 Hz, eins og hér var gert, en p4
verdur sv6run kerfisins fasti nidur ad ~0,2 Hz (sj4 mynd 2). [ smaskjalftarannsSknum er P96 tidnibilid yfir
1 Hz notadrygst og metti pvi audveldlega notast vid 1 sekindna skjélftanema. Hins vegar er naudsynlegt
ad melarnir séu priggja pétta til ad hagt sé ad mela alla hreyfinguna og greina pannig 6rugglega 4 milli
P og S fasa, dsamt pvi ad meta brotlausnir.

Rédist var { pa konnun 4 skjélftavirkni 4 Kroflusvadinu, sem hér er greint frd, med litlum fyrirvara
og med ldgmarkstilkostnadi. P6 einungis hafi verid unnid vr gdgnum frd fyrra skraningartimabilinu,
syna nidurstddurnar samt ad sméskjalftavirkni er fyrir hendi { jardhitageyminum og ad skjalftar virdast
fylgja meginrennslisleidum jarShitavékvans. I 1j6si pessa, verdur ad teljast nesta vist ad med vandlega
undirbiinni og skipulegri skrdningu smdskjalfta megi f4 miklar upplysingar um brotavirkni og sprungur
med g6dri lekt. Til pess ad svo megi verda parf ad nd meiri nakvemni { stadsetningu skjalftanna. Velja
verdur skjdlftamalunum stadi pannig ad sud verdi ekki of mikid, en samt pad narri ad nema megi smda
skjalfta og stadsetja ndkvemlega.

- 95.4 Tillogur um framhald

Vinna barf dr seinna skrdningartimabili. Mesta vinnan, sem f6lst { pvi ad koma gégnunum af hrau formi
yfir & form sem gengur { SIL hugbiinadinn, er biin og drvinnsla getur hafist strax. A seinna timabilinu
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var stodin vid Viti virk og mun pad ventanlega auka til muna ndkvaemni stadsetninga d svedum 1 og 2.

Fj6gurra minidtna 16ngum gluggum med fjogurra klukkustunda millibili hefur verid safnad r fyrra skran-
ingartimabilinu til ad skoda bakgrunnséréa 4 Kroflusvadinu. Ekkert hefur verid unnid dr pessum gogn-
um, en pau, og samskonar safn ur seinna skraningartimabilinu, pyrfti ad skoda nanar, m.a. med tilliti
til pess hvort hagt er ad stadsetja upptok 6rdans ad einhverju leyti. Hugsanlega md finna stefnu fra
malistddvunum { upptdk svadiséréans og par med afmarka legu pess svadis eitthvad.

Hradastriktdr inni 4 Kroflusvedinu parf ad kanna betur med frekari skjélfta- og jafnvel sprengimeling-
um, til ad minnka vissu { stadsetningum. Vinna parf ad endurbétum 4 SIL hugbinadi svo hann geti
fengist vid gdgn frd smaneti og svo hann geti virkad { pvi hradalikani sem likir eftir striktir 4 Kroflu-
svadi, t.d. ad leyfd séu ldghradalog.

Stodug smaskjalftavirkni er 4 Kroflusvedinu og gefur pad g6da von um ad kortleggja megi par sprungur.
Pad vari pvi fjarfestingarinnar virdi ad koma upp fastaneti vid Kroflu og Bjamnarflag og hefja séfnun
gagna. Smad skjalftanna krefst pess ad netid sé ndlegt, en sudid 4 svaedinu veldur pvi ad betra merk-
is/sudshlutfall feest utan vid svedid. Pad parf pvi ad finna einhverja milamidlun, sem hugsanlega felur
{ sér samspil fastra "fjarlegari" mela og feranlegra "nilegari” mela. Medan timabundin skrdning-
arverkefni standa yfir parf einnig ad gera vinnslusvadid sem kyrrlatast, p.e. minnka sudid med pvi ad
stodva blastur 1 holum.

Vonir standa til ad aftur verdi haegt ad fa Orion tzkin ad l4ni frd Uppsala hdskdla nasta sumar, en vid
markvissa kdnnun skjalftavirkni og kortlagningu sprungna 4 jarhitasvedum mun purfa ad koma upp
tekjabanka 4 Islandi, sem hzgt verdur ad ganga { pegar med barf, t.d. pegar fylgjast 4 med 4hrifum
borunar og 4d®lingar { holur. Pad parf pvi ad kaupa mala og skrdningarteki og byggja upp slikan
banka af faranlegum malistédvum. Vegna mikils stofnkostnadar mun purfa samstarf allra islenskra
jardvisindastofnana, sem fast vid skjélftarannséknir, 4samt framlagi fra orkufyrirtekjum, til ad svo geti
ordid. Slikur banki getur nyst til allra almennra skjélftaskrdninga og er pvi augljéslega hagur badi
rannséknastofnana og orkufyrirtzkja, sem hyggjastkortleggja skjalftavirkni og sprungur innan ndverandi
eda framtidar vinnslusvada sinna. Priggja bétta Lennarz nemarnir hafa reynst vel 4 Vedurstofu fslands og
fyrir sméskjélftarannséknir &ttu nemar med 1 Hz horntidni ad duga. Orion skraningartzkin hafa reynst
dgztlega, en hugsanlega er haegt ad kaupa sams konar, en 6dyrari islenska smid.

6 PAKKIR

Vid stadsetningar og sterdarmat 4 skjalftum var notadur SIL hugbiinadur sem saminn er af Ragnari
Slunga og Reyni B63varssyni, dsamt vidbétum frd starfsfélki Jardedlissvids Vedurstofu fslands og er
hann notadur med peirra leyfi. Vid spekturgreiningu, teikningar og adra vinnu var notadur SAC2000
(Seismic Analysis Code) hugbinadurinn frd Lawrence Livermore Laboratories. Geislabrautir voru reikn-
adar med forritinu MacRay, frd J.H. Luetgert { U. S. Geological Survey. Hnit 4 Hveragilssprungu eru
fengin fra Sigvalda Thordarson.
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Maelanet { Kroflu okt./ndv. 1997

I ] | I ] l ]
65° 43 30"N — —
AVIT
A Meelistodvar
— s Holur -
65° 42 00'N — 1 =
65° 40’ 30"N — —
|

16° 48'W 16° 45'W 16° 42’'W

Mynd 1. Kort sem synir afst68u malanets (fylltir prihyrningar) til borholna 4 Kréflusvadinu.
Hveragilssprungan er synd med pykkri linu.
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Heildar Svorun ORION+Lennharzd Kerfis  *  Mognun=2.0e+9
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Mynd 2. Kvordud svérun melakerfisins vid hrada. Heildarmégnun kerfisins er 2,0e+9 /m/s.
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Hrada likon fyrir Kroflu
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Mynd 3. Hrada- og deyfingarlikon fyrir Kroflusvedid. a) Hradalikan kra3l (heil lina) sem inniheldur tvé
laghradaldg, nalgunarlikan kra3z (punktalina) sem notad er fyrir upptok 4 dyptarbilinu 1,25-1,8 km, og
nalgunarlikan kra3y (brotin lfna), sem notad er fyrir upptok undir 1,8 km. b) Hradalikon kra3l (heil lina)
og kra3 (punktalina), sem er 4n ldghradalaga. c) Hradalikan kra3l (brotin lina) og nalgunarlikon, sem notud
eru vid hermireikninga: kra3l-c (punktalina), sem ndlgar likan kra3l, og kra3-c (heil lina), sem nalgar likan
kra3. d) Deyfingarlikan sem notad er vid hermireikninga.
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Mynd 4. Geislabrautir { likani kra3l, fra upptokum. (a) A 0,4 km dypi (fyrir ofan ldghradalogin);
(b) 42,4 km dypi (fyrir nedan ldghradalogin).
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Mynd 5. Prir pattir hreyfingarinnar (BHZ=160rétt, BHN=nordur, BHE=austur) 4 malistodvunum 4&:
a) Raudhdl (RAH), b) Holu 18 (H18), ¢) Sandabotnaskardi (SND). Timalengdin er 1 kist. Mj6g hatt
sud vegna blasandi holu sést 4 RAH, heldur minna 4 H18, en 1itid 4 SND sem er utan vinnslusvadisins.
Blésturinn hettir vid ~1500 s og skjélfti 2-5e sést vid ~1800 s. Fjérir gluggar, 4 min. hver eru valdir
til spekturgreiningar.
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Mynd 6. Tidnir6f { gluggunum fjérum sem syndir eru d mynd 5. a) RAH, b) H18, ¢) SND.



Stadsetningar Skjélfta
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Mynd 7. Stadsetningar skjélfta (opnir hringir) 4 Kroflusvaedi m.t.t. malistodva (prihyrningar)
Ovirk st6d vid Viti er synd med opnum prihyrningi. Hola KJ-31 er merkt med ferningi og
midja kvikuholfs er synd med stjornu. Hveragilssprunga er synd med pykkri linu og brot-

lausnir fyrir fjéra skjdlfta eru teiknadar.
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2-5h.Z * Dypi=0.42 km * Hradalikan kra3 *
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Mynd 8. a) Lodrétt (Z), b) radial (R) (frh...)
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2-5h.T * Dypi=0.42 km * Hradalikan kra3 *
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Mynd 8 (frh). c) tangent (T) skjélftarit fré skjalfta 2-5h, teiknud sem fall af fjarlegd fr4 upptokum 4
169rétta 4snum, med ’rediseradan’ tima 4 peim ldrétta. Komutimi fyrstu P og S bylgna er merktur inn
a skjalftaritin og stefna fra melist6d { skjalfta (baz) er synd ofan vid hvert skjalftarit. Sveifluviddin,
i mikr6-m/s er einnig synd hagra megin vid hverja st6d. Ferdatimaferlar helstu fasa f likani kra3 eru
lagdir yfir Z og T battina. A R pattinum eru ferdatimaferlar { likani kra3l lagdir yfir. Fasahradann &

ferlunum er hzgt ad meta it fr4 melistikunni { nedra hzgra horni, sem synir halla fyrir fasahrada 4, 6
og 8 km/s.
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NOTATION

Receiver

Surface

Mynd 9. Skyringarmynd sem synir bylgjubrautir og merkingar helstu P bylgna sem sjast frd jardskjélfta-
upptokum { jardskorpunni. Ferlar S bylgna eru samsvarandi.



2-5h.z  * Dypi 0.42
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Mynd 10. a)L6drétt (Z), b) radial (R), (frh...)
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2-5h.t * Dypi 0.42 * Hermilikan kra3

I” T
'

SND 81.7

............................. H18 106.

Distance (km)
T

/ baz=334.:r

. D baz=__ 1 HO9 491,
; RAH B94,

1.5 2.5 3.0
[T - X/5.5] (sec)

Mynl10 (frh.) c) tangent (T) hermiskjélftarit med stadsetningu og brotlausn skjélfta 2-5h { likani
kra3-c, teiknud sem fall af fjarlegd fra upptokunum. Ferdatimaferlar helstu fasa { hradalikani

kra3 eru lagdir yfir. Sveifluviddin, sem synd er hegra megin vid skjalftaritin er { einingunum.
0,1 mikr6-m/s.
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Mynd 11. a) L&drétt (Z), b) radial (R) (frh...)
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1-9a.T * Dypi=2.43 km * Hradalikan kra3y *
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Mynd 11 (frh). c) tangent (T) skjalftarit fra skjalfta 1-9a, sem fall af fjarlegd frd upptokum. Komu-
timi fyrstu P og S bylgna er merktur inn og ferdatimaferlar nokkurra fasa { likani kra3l eru lagdir
yfir 160rétta béttinn. Ferdatimafasar helstu fasa { ndlgunarlikani kra3y eru lagdir yfir radial og
tangent pettina. I pvi likani koma adeins einn P ogeinn S fasi. Sveifluviddin { mikr6-m/s er synd
hagra megin vid hvert skjélftarit.
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Mynd 12. Fyrstu P fasar 4 160rétta patti malistodvarinnar 4 SND, frd prem skjalftum vid
Hveragil, 9a, 9b, 9c. Samsvarandi fasar sjast frd 6llum skjdlftunum. P1 markar komutima
fyrsta P fasans, en hann er mun minni en n&sti fasi, P2. Komutimi P2 er d4litid seinkadur
i grynnsta skjélftanum (9c) midad vid hina tvo.
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Mynd 13. a) Lédrétt (Z), b) radial (R), (frh...)
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1-9a.t * Dypi 2.43 * Hermilikan kra3l—c
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Mynd 13 (frh.) c) tangent hermiskjélftarit med upptok og brotlausn skjalfta 9a { likani kra3l-c.
Sveifluviddin (i 0,1 mikré-m/s) er syndi til hagri vid skjalftaritin og ferdatimaferlar nokkurra

fasa { likani kra3l eru lagdir yfir.
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Mynd 14. a) Lédrétt (Z), b) radial (R), (frh...)



1-9a.t * Dypi 2.43 * Hermilikan kra3-c
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Mynd 14 (frh.) ¢) tangent (T) hermiskjalftarit fyrir upptok og brotlausn skjélfta 9a { likani kra3-c,
dsamt ferdatimaferlum einu fasanna sem sjast: beinu P og S bylgnanna. Sveifluviddin {
0,1 mikré-m/s er synd til hagri vid hermiskjalftaritin.
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8 VIPDAUKI
8.1 Uppsetning taekja

Vid stillingu Orion s6fnunartakisins var fylgt leidbeiningum frd Hask6lanum { Uppsolum og fra fyrri
skraningu 4 Vedurstofu [slands og var hiin { adalatridum 4 eftirfarandi hatt:

Gagnasoéfnun:

No of channels: 3

Sample rate: 250 sps
Recording mode: continuous
IIR filter freg.: 1000 mHz

Skrar:

Auto file sizing: on
Data buffer type: ring
Soh buffer type: ring

GPS klukka:

Tracking mode: single sat
Power mode: dutycycled
dutycycle interval: 60 min
max GPS-on time: 10 min

Med pessum stillingum skradu sofnunartakin { u.p.b. 10 daga, en pa h6fdu hringormsskrarnar oftast
fyllst og skrifast aftur yfir fyrstu gogn, par til hledslan kldradist af rafhl68unum.

Til ad koma gégnum af Orion sofnunartaak]unum yfir 4 disk, purfti ad tengja séfnunardiskana vid SCSI
rofa og aflgjafa sem keypur var 4 Vedurstofu fslands til bessara verka. Rofinn var tengdur { SCSI port
4 vélinni keilu, par sem haegt var ad nd sambandi vid Orion diskinn undir Windows95 styrikerfi (ndnar
ttskyrt { Sbirtum frédleiksmola fré Sigurdi Th. Régnvaldssyni). A Orion diskinum eru gbgnin geymd
4 s168inni /user/data. Per skrar sem parf ad nd { eru hringormsskrarnar prjér (ein fyrir hvern patt meal-
isins), og nefndar eru t.d. RSILKJ1S.BHZ (—.BHN, —.BHE) 4samt state-of-health skranni sem er pa
RSILKJS1.SOH. Ennfremur barf ad nd i skrarnar ORIONxxx.INI og ORIONxxx.LBF af sl68inni /user
(xxx tdknar mimer skrdningartzkis). Fyrri skrdin geymir upplysingar um upphafsstillingu sé6fnunartaek-
isins og su seinni skrdir allar helstu adgerdir sem fara fram { séfnunartzkinu 4 skraningartimabilinu.
[ sumum skraningartekjunum voru engar upplysingar i — SOH skrénni og pd var mikilvegt ad hafa
ORIONxxx.LBF skrana lika.

Af /user/data s16dinni 4 sofnunardiskinum er n4d sambandi vid einhverja Unix vél Vedurstofunnar med
ftp, og gdgnin sidan flutt yfir 4 hardan disk 4 Unixkerfinu med put eda mput. [ Unix umhverfinu er sidan
hegt ad keyra forrit sem keypt voru frd Nanometrics til ad umrita gognin 4 pad form sem parf til ad gera
gbgnin adgengileg til drvinnslu.

begar buid er ad afrita Orion disk parf ad hreinsa gémlu gégnin af honum, 43ur en farid er med hann
tt i skraningu aftur. Petta kemur i veg fyrir ad fjoldi eldri —.LBF skréa (u. b.b. 1Mb hver) safnist upp
undir /user s168inni og einnig ad gleymst geti ad eyda seinustu hringormsskram (u. p.b. 350 Mb hver) og
state-of-health skrdm (u.p.b. 80 Mb) til ad skapa pldss fyrir ny gogn. Audveldast er ad eyda b2di data og
user sl60unum. Skraningartakid mun bua til nyjar begar pad er sett af stad, med 6llum peim skrdm sem
naudsynlegar eru (sbr. bls 17. { Playback Manual).
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8.2 Ferli fra Orion formi yfir a SEED/AH/SAC form

Til ad fa upplysingar um 4stand tekja og gagna 4 skrdningartimabilinu er sétt afrit af orion.msg skra sem
inniheldur upplysingar um form skraningar { LBF skra. Sidan eru keyrd eftirfarandi forrit:

logview ORIONxxX.LBF

og
sohextrp RSILKJS1.SOH

Pa fast textaskrdr, ventanlega med 6llum peim upplysingum sem éskad er, um astand skrdningarinnar
yfir timabilid, en eins og 4dur sagdi eru stundum engar upplysingar { SOH skrédnni.

RSILKIJS1 loc skrdin innihledur GPS stadsetningar skrdningartekisins, eina fyrir hvert sinn sem l@sing
nadist 4 gervihnott. Svo framarlega ad tekid hafi lest oft ®tti midgildi pessara aflestra ad gefa négu géda
stadsetningu. Petta er haegt 4 einfaldan hatt med:

sort -k 4,4 RSILKJSl.loc > median-lat
sort -k 5,5 RSILKJSl.loc > median-lon

Henda sidan gildum sem eru mjog vitlaus (outliers) og finna midgildid. Midgildid er skrifad i sikk.ini
skrdna, i stad upphaflegu stadsetningarinnar sem m4 finna { ORIONxxx.INI skrdnni, en hiin er liklega
6ndkvaem. Ndkvamnina mé sidan bata eftir pvi sem fleiri diskar frd pessum stad koma inn. Upplysingar
skradar { slk.ini skrdna eru notadar til ad lagfara og breyta hausnum 4 X-skrdnum eftir pvi sem med parf.
Ef uppsetning hefur verid rétt 2tti einungis ad purfa ad breyta stadsetningunni. Uppsetning skrarinnar
faest med pvi ad keyra:

headedit -t

en pa verdur til skrd, temp.ini sem inniheldur 611 svaedi sem hzgt er ad breyta { haus X-skrdnna. Einungis
linur med svadum sem barf ad breyta eru notadar { slk.ini skrdna sem er sidan geymd undir st6dvar
s16dinni.

Til ad skrifa svorun kerfisins { response skrd, sem forritid makeseed notar vid ad skrifa hausinn 4 SEED-
blokk, parf ad keyra:

response,

gagnvirkt forrit sem spyr um sofnunartidni, A/D gain skraningartekisins, horntidni DC filtersins, og
tegund skjélftanema. Forritid pekkir ekki Lennarz nema, pannig ad velja m4 L4-C nema sem er likastur
Lennarz. Pessi keyrsla byr til skrdna seed.rsp og hana parf ad editera 43ur en makeseed getur notad hana,
b.e. leidrétta parf pdla og nill nemans { skrénni til ad samsvara Lennarz/5s nema, og breyta rtmStartDate
og rtmEndDate pannig ad peir innihaldi skraningartimabilid.

Bia parf til sl6dirnar XDATA, SEEDDIR, og RESPONSES undir stodvarslédinni og flytja seed.rsp
skrdna undir RESPONSES slédina. P4 er loks keyrd skriftin buf f2seed, sem byr til X-skrdr, ed-
iterar haus peirra, skrifar SEED-blokk (med pvi ad keyra makeseed) undir s168inni SEEDDIR og eydir
loks X-skranum. Skriftin, sem gerir rdd fyrir ad hringormsskrdrnar séu undir sl6dinni RINGBUFF, parf
3 inngildi (argument) til ad keyrast, t.d.:

buff2seed 1997-10-09-00-00-00 86430 SLK

Fyrsta er byrjunartiminn 4 SEED-blokkinni sem 4 ad skrifa, annad er timalengdin { sekvindum, sem hér
er 24 klst + 30 s, pridja er std8varnafn. SEED-blokkir sem verda til heita t.d. $19971005.235958, en pad
er blokk sem byrjar kl. 23:59:58, 5.0kt., 1997. Af SEED formi er audveldlega hzgt ad komast yfir 4 AH
form sem notad er { SIL hugbtinadinum og SAC form sem notad er vid ymsa adra Grvinnslu og teiknin gu.
Pad er gert med pvi ad keyra gagnvirka forritid rdseed (fast frd IRIS-DMC i Seattle):
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rdseed < spitout

par sem inntaksupplysingunum hefur verid safnad saman { skrdna spitout. Ef bia 4 til margar seedblokkir
f einu er hins vegar hentugast ad keyra perlskrift Pdlma Erlendssonar 4 VI. Sidan m4 alltaf komast 4 milli
SAC og AH med forritunum ah2sac og sac2ah. Adur en hzgt er ad keyra forritid lokimp 4 AH skrdrnar
parf b6 ad breyta eftirfarandi { haus skrdnna:

ahmodhead -s Z lenn5

~-d -i ah-skré

Nu pegar formi gagna hefur verid breytt 4 VI mun ferlid sem hér er Iyst breytast eitthvad, en peirri vtgafu
forritapakkans sem var adlogud ad stadsetningu med smaneti hefur ekki verid breytt, pannig ad fyrst um
sinn verdur liklega haldid dfram ad nota gégn 4 AH formi.

8.3 Skriftir og skrar

slk.ini:

[Lslk.ini )]
NumComponents=3

[_ChangeAll ]
_NetworkId=SLK_,
_SensorType=LE-3D/5
Sensitivity=1.0000
SensFreg=1.00
_SensUnits=M/S

[_Component 1]
_STNID=SILKJS1BHZ
_NewSTNID=SLK_, S1BHZ
Latitude=65.6947
JLongitude=-16.7778
_Elevation=490.00

[_Component 2, ]
LSTNID=SILKJS1BHN
NewSTNID=SLK_, S1BHZ
JLatitude=65.6947
JLongitude=-16.7778
_Elevation=490.00

[_Component 3 ]
LSTNID=SILKJS1BHE
_NewSTNID=SLK_, S1BHZ
JLatitude=65.6947
Longitude=-16.7778
_Elevation=490.00

o o2 o S S S A SR S A S A R SRS



buff2seed:

Extract data from Orion ringbuffers. Write them as X-files
in directory XDATA. Then edit the headers in the X-files,
with headedit, to correct for incorrect or missing
information. (Sensor dip canont be changed). Run makeseed
on the X-files to create one SEED volume in directory
SEEDDIR. Finally clean up the X-files.

The headedit program assumes there exists an inifile, with
the information on which header fields need to be changed.

A template for the inifile is created by running headedit -t.
headedit dumps the changes made into file message.txt

The makeseed program assumes there is a file, seed.rsp in
the RESPONSES directory, describing the appropriate system
response. The file is created by running response and
supplying the appropriate gains, sampling frequency and
sensor type. The file must be edited to represent the
LENNS5 sensor.

Run with 3 arguments:

First argument is the date and time to start on, in the
format: yyyy-mm-dd-hh-mm-ss

Second argument is duration of data volume in seconds
86430 will write one day + 30 seconds to overlap with
next day.

Third argument is name of station directory where the
ringbuffer is located

Mok dk 3 3 3 I Ak 3k 3 35 3 3 3 ok 3 d3E o 3 9k dF oF I 3 I W I 3 A

rm $3/XDATA/X*

#

extractp -m $1 -d $2 -i "$3/RINGBUFF/*" -o "$3/XDATA/" -f
#

rm message.txt

headedit "$3/XDATA/X*" -i $3.ini

cat message.txt >> SEEDDIR/xheader-changes

#

makeseed "$3/XDATA/" -r "RESPONSES/" ~-o "$3/SEEDDIR/"

#

rm $3/XDATA/X*

e e o o o b T o RN I IR R TR AR TR,
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Daemi um spitout skra fyrir rdseed:

s1lk/SEEDDIR/S19971008.235958

1 % 1 fyrir SAC; 2 fyrir AH

0
1997,282,00:00:00.0000
1997,282,01:00:30.0000

quit
R e D D L R D T O SRR ST RIS TR R RN

8.4 Pdlar og null Orion-Lennarz/5s kerfisins

Transferfall A/D breytunnar er gefid 4 bls. 63 i Orion Playback Manual. pad hefur 5 péla og engin mill.
Kvordunarstudullinn (normalization constant ) er 8.4655e+20 og pélarnir eru:

-14723.11 765.48
-14723.11 -765.48
-8026.92 12330.48
-8026.92 -12330.48
-14202.00 0.00

DC sian er gefin sem IIR filter (bls. 63 og 67 { Orion Playback Manual):
Y(n) = K*[X(n) - X(n-1)] + Fl1*Y(n-1)

Y(n) - Fl*Y(n-1)

N

K*[[X(n) - X(n-1)]

Z-transform siu: T(Z) K(1-1/2)/(1-F1/2)

P& er transfer fallid: T(s) s/[(1-F1)*SR/K + s]

(sja F. Scherbaum, Of poles and zeroes, kafli 9.2). SR er sdfnunartidnin og F1 og K eru f5ll af SR og
homntidninni sem valin er. Pau eru gefin 4 bls. 67 { Playback Manual. Fyrir horntidni vid 1 Hz hefur
transferfallid,

nall 1i:

0.0 0.0

pél 1:
-6.2835 0.0.
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Mégnun Orion séfnunartzkisins er: 200 uV/bit (Reynir Bodvarsson, pers. upplys. 1998).

Lennarz/SS neminn hefur,

tvd nall 1i:
0.0 0.0

0.0 0.0

tvo pbla 1i:
-0.888 -0.889
-0.888 -0.889

og mognun hans er 400 V/m/s.

Heildar svorun kerfisins er péa:

Mé&gnun = 400 [V/m/s] / 200 [nV/bit] = 2.0e+09 count/m/s

Nall = 3

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

Pélar = 8

-14723.11 765.48
-14723.11 ~-765.48

-8026.92 12330.48
-8026.92 -12330.48

-14202.00 0.00
-6.2835 0.0
-0.888 -0.889
-0.888 -0.889

Studull = 8.4655e+20 * MOgnun = 1.6931e+30

Mognun SIL kerfisins er 2.72e+8 count/m/s, p.a. mégnun Orions er 7.35 sinnum meiri en SIL kerfisins.
Sterdir skjalfta sem fundnar eru med pvi ad gera rad fyrir ad Orion kerfid sé SIL kerfi eru pvi of stérar
um log(7.35) = 0.87.
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