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1. INNGANGUR

Hitaveita Porlakshafnar nytir heitt vatn Gr tveimur borholum i Hjallahverfi i Olfusi, vid
Hjallakrok (HJ-01) og Bakka (BA-01), til hdshitunar og idnadar i borlakshéfn. Badar
holurnar hafa verid sjalfrennandi en vegna aukinnar vinnslu og &hrifa innstreymis kaldara
vatns var deling hafin ar holu HJ-01 i julimanudi sl. Hér & eftir verdur fjallad um eftirlit
med jarohitavinnslu Hitaveitu borldkshafnar & jardhitasveedinu vid Bakka/Hjallakrok i
Olfusi fra midju ari 1999 fram ad peim tima sem dzling hofst ar HJ-01. Skyrslan er unnin
samkveemt samningi hitaveitunnar og Orkustofnunar um vinnslueftirlit eins og gert hefur
verid undanfarin ar (sja heimildir/ritaskra). Skyrt er fra nidurstédum efnaeftirlits med
vinnsluholum en starfsmenn Orkustofnunar taka arlega syni Ur badum holum til heildar-
efnagreininga og starfsmenn veitunnar taka syni annan hvern manud til greininga &
voldum efnum.

2. VATNSVINNSLA OG HITI

Sjalfvirkur gagnaséfnunarbinadur Orkustofnunar skrair rennsli ar holunum, hita vinnslu-
vatnsins og prysting vid holutopp, auk Utihita vid Hjallakrok & sex tima fresti. Gognin eru
svo sott sjalfvirkt simleidis og komid fyrir i gagnagrunni Orkustofnunar til vardveislu.
Gognin hafa verid til grundvallar Utreikninga & heildarorkuvinnslu Hitaveitu borlaks-
hafnar. A arinu 1999 var settur prystimalibGnadur nidur & um 40 m dypi i holu HJ-01 til
ad fylgjast med breytingum & prystiastandi i holunni par sem hita og prystimalingar &
holutoppi gefa ekki upplysingar um pad. | pessarri skyrslu eru syndar fyrstu nidurstodur
pessara malinga.

Gagnasofnunarbuinadur Orkustofnunar virkadi ekki sem skyldi & arunum 1999 og 2000.
Gogn voru ekki skrad a timabilunum fra midjum febrdar og fram i mai 1999 og fra byrjun
jantar og fram i midjan mai 2000. | stadinn voru fengin gogn sem skrad eru af
télvustyrda stjorn- og eftirlitsbdnadinum sem hitaveitan hefur uppsettann hja sér. Sa
bunadur skrair fjolmoérg meligildi, svo sem rennsli, hita, snaningshrada delna o.fl.
Bunadurinn les meligildin & nokkurra sekindna fresti og reiknar ut klukkutima medalt6l.
Vinnslugognin sem liggja til grundvallar pessarar vinnslueftirlitsskyrslu eru ad langmestu
leyti fengin 0r bunadi hitaveitunnar. Til ad einfalda notkun gagnanna sidar meir, grisja
pau og gera pau laesilegri var vikuleg medalvinnsla og hiti reiknad fyrir badar holurnar fra
midju ari 1992 og fram til jani 2000. I stad pess ad teikna gognin med klukkustundar
millibili eru pau teiknud sem medaltal yfir 7 daga og standa pvi 168 klukkutimamedaltol
bak vid eitt vikulegt medaltalsgildi.

Vikulega medalvinnslu og hita vid holutopp i holu BA-01 vid Bakka, fra 1992 og fram &
mitt &r 2000, ma sja & mynd 1. Mynd 2 synir nanar vinnsluna og hitann i BA-01 yfir arid
1999 og fram til jali 2000. Medalvinnslan Ur holu BA-01 yfir arid 1999 er aztlud um
12,1 I/s. Hitinn vid holutopp var ad jafnadi kringum 115°C. A mynd 2 kemur fram ad
vinnslan hefur farid haegt vaxandi fra 1992 en hitinn vid holutopp hefur leekkad um 5°C
frd 1992 enda hefur verid innrennsli kaldara vatns i jardhitakerfid & pessum tima (Hrefna
Kristmannsdottir o.fl., 1998).



Breytingar i meldum hita vid holutopp eru bein afleiding af breyttum prystingi vid
holutopp. Astaeda pess er su ad gufunarprystingur og hiti eru had hvort 63ru. Gufunar-
prystingur er meiri vid herri hita. Eftir pvi sem vinnslan fra holunni minnkar, verdur
jakveed prystibreyting i jardhitakerfinu sem skilar sér i haerri gufunarprystingi vié holu-
topp og par med haekkar maldur hiti vid holutopp. A sama hatt etti aukin vinnsla ad skila
sér i leegri hita vid holutopp. Laekkandi hiti undanfarin ar bendir pvi til leegri prystings i
jarohitakerfinu.

Mynd 3 synir vikulega medalvinnslu og hita vid holutopp i holu HJ-01 vid Hjallakrok fra
1992 og fram & mitt ar 2000. bessi gogn ma einnig sja nanar yfir arid 1999 og fram til jali
2000 & mynd 4. A myndunum ma einnig sja melda vatnshad i holunni, samkvaemt
gbgnum hitaveitunnar, fra mai 1999 og fram til jali 2000. Vatnshadin er reiknud Ut fra
maeldum prystingi i loftbolurdéri sem nar nidur & 40 m dypi. Sa prystingur er hadur punga
vatns- og gufusulunnar sem fyrir ofan er og peim prystingi sem rikir vid holutopp ofan
vid sudubordid nedar i holunni. A myndum 3 og 4 sést hve ferlarnir fyrir vatnshad og
hita vid holutopp eru apekkir og hvernig prystingur endurspeglast i hita vid holutopp.
Aukin vinnsla leidir til leegri hita likt og i holunni vid Bakka. A myndunum sést ad hitinn
hefur farid leekkandi um allt ad 8 °C fra 1992 og eru petta samanldgd ahrif af minnkandi
prystingi i kerfinu og innstreymi kaldara vatns inn i holuna vid botn sem &dur hefur verid
synt fram & (Hrefna Kristmannsdottir o.fl., 1990, 1998). Medalvinnslan ur holu HJ-01 vid
Hjallakrok yfir arid 1999 er a&tlud um 14,5 I/s.

Mynd 5 synir heildarheitavatnsvinnslu Hitaveitu porlakshafnar og Gtihita i Hjallahverfi
fra 1992 og fram & mitt ar 2000. Heildarvinnslan er samanl6gd vinnsla ar BA-01 og HJ-
01. Sveiflur i vinnslunni eru i gangsteedum fasa vid sveiflur i vedurfari eins og buast ma
vid. Medal heitavatnsvinnsla Hitaveitu Porlakshafnar arid 1999 var um 26,6 I/s en var um
25,1 /s arid 1998 og er aukningin um 6% milli ara. Vinnslan hefur pvi farid vaxandi
undanfarin ar. Sé gert rad fyrir nytingu heitavatnsins ar 100°C i 30°C er heildar-
orkuvinnsla hitaveitunnar a arinu 1999 um 65,7 GWh. Tafla 1 gefur yfirlit um heildar
vatns- og orkuvinnslu Hitaveitu porlédkshafnar undanfarin sjo ar.

Sélufyrirkomulagi Hitaveitu borlakshafnar hefur verid breytt pannig ad melar hafa verio
settir i stad hemla i husum vidskiptavina hitaveitunnar. bessi breyting er til gods fyrir
jarohitakerfid enda hefur reynsla annarra hitaveitna a landinu synt ad notkun & heitu vatni
hefur dregist saman um 20 til 40 % med breytingu & s6lufyrirkomulagi. Pessi breyting
&tti ad hlifa jardhitakerfinu i Hjallahverfi og orkublskapur Hitaveitu porlédkshafnar ad
batna til muna.
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Mynd 5. Utihiti i Hjallahverfi og vinnsla Hitaveitu borlakshafnar fra 1992 til jali 2000
(vikuleg medaltol) .

Tafla 1. Arsmedalvinnsla Hitaveitu borlakshafnar undanfarin sjo ar.

Ar Medalvinnsla | Heildarorkuvinnsla
(I/s) (GWh)

1993 20,9 51,7

1994 21,1 52,2

1995 21,7* 53,7*

1996 21,8* 53,9*

1997 23,7 58,6

1998 25,1 62,1

1999 26,6 65,7
Midad vid notkun vatnsins ur 100 °C i 30 °C
* Aatlad |




3. EFNASAMSETNING VATNS

Starfsmenn Orkustofnunar toku venjubundin vinnslueftirlitssyni til efnagreininga 16.
febrtar 2000, og voru pa tekin syni ur vinnsluholunum tveimur, BA-01 og HJ-01, sem
badar voru sjalfrennandi, og ar dreifikerfinu i borlakshéfn. A arinu 1999 fram & mitt ar
2000 barust Orkustofnun sjo hlutsyni ar hvorri holu en sidasta synid var tekid i agust,
manudi eftir ad deaeling hofst ur HJ-01. Starfsmadur hitaveitunnar tok synin og pau eru
O6medhondlud og atlud til greininga & klorid og Kisli til frekara eftirlits.

Nidurstodur efnagreininga & heilsynum eru i téflum 2 og 3 asamt heilsynum undanfarinna
ara til samanburdar. Nidurstddur efnagreininga a hlutsynum ar dreifkerfi veitunnar
(Knarrarberg 5) eru skrédar i t6flu 4 og nidurstodur efnagreininga & hlutsynum, i t6flu 5.

A mynd 6 er syndur styrkur kl6rids i éllum maldum heilsynum og hlutsynum Gr holum
BA-01 og HJ-01 sem tekin eru & holutoppi. bar ma sja greinilegar skammtimabreytingar
eins og arstioarsveiflur tengdar vinnslunni. Selta virdist hafa aukist milli aranna 1998 og
1999 (mynd 6 og 7 ) en styrkur Kisils breytist ekki marktekt (mynd 8).

Hlutfall surefnissamseata er malt i arlegum heilsynum. Vid upphaf vinnslu reyndist
hlutfallid i vatni ar holu HJ-01 vera néanast pad sama og hlutfall samsatanna i vatni ur
holu BA-01 adur en vinnsla hofst ur holu HJ-01. Fljétlega eftir pad haekkadi hlutfallid
samhlida pynningu og laekkun efnahita. Sidan hefur pad haldist neaer 6breytt ef fra er talid
fravik til haekkunar arid 1997. begar litid er & allt timabilid 1984 til 2000 hefur hlutfallid
b0 haekkad litillega i badum holunum. Talid hefur verid ad innstreymi og bléndun vid kalt
grunnvatn sé asaeda pess ad vatnid i jardhitakerfinu er ordid pyngra (hlutfallid heerra) en
pad var vid upphaf vinnslu. Nidurstéour mealinga & hlutfalli vetnissamsata (mynd 10)
syna ad eftir sndgglega haekkun pess i badum vinnsluholunum 1997 hefur pad lekkad
aftur i holu BA-01 en samsvarandi leekkun hefur ekki ordid i holu HJ-01.

Mettunarstig kalks (kalsits) var reiknad fyrir heilsyni ar vinnsluholum veitunnar. Mynd
11 synir nidurstddur dtreikninganna og par sést ad vatnid er yfirleitt yfirmettad med tilliti
til kalks. Reynslan synir ad kalkutfellingar verda sjaldan til vandraeda fyrr en yfirmettunin
er ordin allnokkur, og er pa oft midad vid ad log (Q/K) verdi haerra en 0,4-0,5. Pau mork
eru synd med strikalinu & mynd 11. Synin sem voru tekin i febrdar 2000 reiknast
undirmettud og er asteda pess sérstaklega lagur styrkur karbonats, hugsanlega vegna
meeliskekkju.

Efnahiti ar holum BA-01 og HJ-01 hefur verid reiknadur og er hann syndur & myndum 12
og 13. bar eru nidurstddur priggja efnahitamela, kvars- og kalseddénhiti sem byggjast &
styrk kisils i vatninu og syrustigi pess, en alkalihiti byggist & hlutfalli natriums og
kaliums i vatninu. EKKi er haegt ad greina markteka breytingu i efnahita vatns ar holu
BA-01 & vinnslutimanum. Aftur & méti syna kisilhitameelarnir ad efnahiti vatns ur holu
HJ-01 (mynd 13) hefur lekkad & timabilinu um 10-15°C. Breytingar & alkalihita eru
oreglulegri en par verdur einnig vart laekkunar fra upphafi vinnslu.
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Mynd 14 synir samband seltu og hlutfalls strefnissamsata i badum vinnsluholunum par
sem laegri kloridstyrkur helst i hendur vid pyngra surefnissamseetuhlutfall. A myndinni
sést glogglega hvernig kaldara og ferskara vatn sem blandast i jardhitakerfid virdist eiga
greidari leid i holu HJ-01.

Tafla 2. Efnasamsetning vatns ar holu BA-01 (mg/I).

Dagsetning 1995.01.31 1996.02.12 1997.01.14  1998.03.05 1999.02.16  2000.02.16
Nimer 1995-0006 1996-0037 1997-0004 1998-0073 1999-0048  2000-0025
Hiti (°C) 119,7 118,2 117,3 117,8 118 -
Uppleyst strefni (O,) 0 0 0 0 0 0
Syrustig (pH/°C) 8,9/23 8,9/22 8,9/21 8,8/22 8,8/22 8,92/24
Karbénat (CO,) 5,31 6,00 9,53 6,4 5,13 2,88
Brennisteinsvetni (H,S) 0,49 0,66 0,65 0,64 0,61 0,62
Leidni (uS/cm) - 2260 2290 2320 2160 2320
Bér (B) - 0,27 0,27 0,26 0,26 0,26
Kisill (SiO,) 130,2 130,1 129,5 132,0 130,0 127,0
Natrium (Na) 390,1 387 397 396 397 393
Kalium (K) 19,2 17,2 17,2 18,8 17,5 17,3
Magnesium (Mg) 0,004 0,012 0,009 0,011 0,014 0,012
Kalsium (Ca) 72,0 68,0 71,5 72 71,9 63,3
Fliorid (F) 0,52 0,50 0,49 0,47 0,50 0,36
Kl6rid (Cl) 626 655 634 628 647 650
Siilfat (SO,) 116 118 111 119 118 115
Al (AD - 0,065 0,062 0,060 0,060 ogr
Mangan (Mn) - 0,001 0,0012 0,0023 0,0009 ogr
Jarn (Fe) - 0,007 0,0148 0,0073 0,0106 ogr
Uppleyst efni 1310 1415 1476 1380 1390 1398
3D (%0 SMOW) - -74,9 -69,6 -704 -71,5 -73,2
8180 (%o SMOW) -9,21 -9,13 -9,14 -9,21 9,15 -9,15

Sgr=06greint
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Tafla 3. Efnasamsetning vatns ar holu HJ-01 (mg/l).

Dagsetning 1995.01.31  1996.02.12  1997.01.14  1998.03.05  1999.02.16  2000.02.16
Numer 1995-0007  1996-0038  1997-0003  1998-0074  1999-0045  2000-0024
Hiti 98,0 99,0 98,6 99,6 99,5 99,8
Uppleyst surefni (O,) 0 0 0 0 0 0
Syrustig (pH/°C) 9,01/23 9,08/22 9,10/21 9,0/22 9,0/21,4 9,02/22
Karbénat (CO,) 6,8 8,5 10,3 8,1 6,9 4,33
Brennisteinsvetni (H,S) 0,16 0,21 0,20 0,20 0,19 0,18
Leidni (*mS/cm) - 1512 1601 1640 1559 1744
Bér (B) - 0,19 0,18 0,19 0,16 0,18
Kisill (SiO,) 110 108 105 104,2 105,3 101,2
Natrium (Na) 279 268 279 282 294 281
Kalfum (K) 11,0 9,8 9,9 11,0 10,3 10,8
Magnesium (Mg) 0,008 0,009 0,009 0,0010 0,016 0,014
Kalsium (Ca) 40,4 34,6 39,8 40,5 43,4 47,6
Fliorid (F) 0,53 0,54 0,50 0,47 0,50 0,40
K16rid (CD) 419 424 453 429 442 477
Siilfat (SO,4) 79,0 79,0 75,0 83,0 83,7 85,3
Al (A - 0.085 - 0,079 0,080 ogr
Mangan (Mn) - 0,0005 0,0006 0,0007 0,0005 ogr
Jarn (Fe) - 0,002 0,003 0,0017 0,0041 ogr
Uppleyst efni 950 952 984 1100 940 998
8D (%o SMOW) - -66,8 -62,1 -64.9 -63,8 64,0
3'%0 (%0 SMOW) -8,67 -8,71 -8,04 -8,7 -8,74 -8.68

6gr=6greint

Tafla 4. Efnasamsetning vatns ad Knarrarbergi 5 (mg/l).

Dagsetning 2000.02.16  1999.02.16  1998.03.05 1997.01.14  1996.02.12
Niimer 2000-0026 1999-0047 1998-0075 1997-0005 1996-0039
Uppleyst surefni (O, 0 0 0 0 0
Syrustig (pH/°C) 9,05/24 9,0/21 8,9/22 8,9/22 9,0/21
Karbénat (CO, (1)) 2,42 8,6 8,0 10,1 6,5
Brennisteinsvetni (H,S) 0,32 0,28 0,31 0,26 0,28
Leidni ((uS/cm)/25°C) 2150 1947 2110 - -
Kisill (Si0O;,) 120 120,6 123,8 120,3 124,6
Klérid (Cl) 599 567 571 541 585
Sulfat (SO,) 106 101 106 96 107
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Tafla 5. Efnasamsetning hlutsyna ur holum BA-01 og HJ-01 (mg/l).

Dagsetning Nuimer Hiti Rennsli  Kisill Klorid  Sqlfat
*C) I/s) (510,)  (CDh  (SO4)
BA-01
1999.02.03 | 1999-0049 99,0 - 134 663 123
1999.06.04 | 1999-0188  100,6 8,5 134 692 -
1999.08.03 | 1999-0292  100,5 7,1 135 694 124
1999.10.04 | 1999-0536  100,1 114 135 688 122
2000.04.03 | 2000-0276  100,3 15,9 134 ogr -
2000.06.06 | 2000-0278 99,5 10,9 135 ogr -
2000.08.01 | 2000-0296 99,2 17,3 132 ogr -
HJ-01
1999.02.03 | 1999-0050 994 15,1 102 445 83,5
1999.06.04 | 1999-0189  100,9 14 103 492 -
1999.08.03 | 1999-0293 1004 11,9 107 525 91,9
1999.10.04 | 1999-0537 1004 144 105 507 89,2
2000.04.03 | 2000-0277 99,8 13,8 103 ogr -
2000.06.06 | 2000-0279 99,6 134 104 ogr -
2000.08.10 | 2000-0297  100,3 14 104 ogr -
Sgr=0greint
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Mynd 6. Styrkur kl6rids i vatni ar holum BA-01 og HJ-01, 1995-2000.
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Mynd 7. Styrkur sulfats i vatni ar holum BA-01 og HJ-01, 1995-2000.
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Mynd 8. Styrkur kisils i vatni tr holum BA-01 og HJ-01, 1995-2000.
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Mynd 9. Hlutfall sdrefnissamsaeta i vatni ar holum BA-01 og HJ-01, 1985-2000.
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Mynd 10. Hlutfall vetnissamseeta i vatni ur holum BA-01 og HJ-01, 1986-2000.
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Mynd 11. Kalkmettun vatns ar holum BA-01 og HJ-01, 1985-2000.
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Mynd 12. Efnahiti vatns ar holu BA-01, 1985-2000.
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Mynd 13. Efnahiti vatns ar holu HJ-01, 1985-2000.
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Mynd 14. Samband klérids og strefnissamszata i vatni ar holum BA-01 og HJ-01.
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4, HELSTU NIDURSTODUR

e Vikuleg medalvinnsla arsins 1999 var um 12,1 I/s ar holu BA-01 vid Bakka og um
14,5 I/s ar HJ-01 vid Hjallakrok.

e Arsmedalvinnsla Hitaveitu borlakshafnar & arinu 1999 var um 26,6 I/s. Midad vid arid
1998 er aukningin um 6% & milli &ra.

e Sé gert rad fyrir nytingu heita vatnsins ar 100 °C i 30 °C er heildarorkuvinnsla
Hitaveitu Porlakshafnar & arinu 1999 um 65,7 GWh.

e Litilla breytinga hefur ordid vart & efnainnihaldi vatnsins & timabilinu. Sem fyrr ma
p6 merkja heegfara ahrif innstreymis af kaldara ferskara vatni af stadbundnum
uppruna.
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