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Agrip

| pessari skyrslu er greint fra eftirliti med jardhitasvaesdum Hitaveitu Akureyrar og gefid
yfirlit um orkublskap hennar & &inu 1999. Svipadar yfirlitsskyrslur hafa verid gefnar Gr
arlega um naari 20 ara skeid. Ad pessu sinni er formi skyrslunnar breytt a pann hétt ad
mikid af myndum og toflum sem &dur hafa fylgt eru nO birtar & Jardhitavef
Rannsbknasvids Orkustofnunar a veraldarvefnum. Jardhitavefur ROS er settur upp til ad
baga adgang ad rannsdknani durstédum og ymsum upplysingum um jardhitavinnslu i
landinu. Vefurinn er enn &tilraunastigi og ekki opinn almenningi i heild sinni. Sett hefur
verio upp sérstok sida a jarohitavefnum fyrir Hitae og vatnsveitu Akureyrar
(Nordurorku) par sem vinngueftirlitsupplysingar verda birtar i framtidinni. Slédin
pangad er http://www.os.igros/jardhitavefur/hva.

Orkuvinnda HVA jokst um 1,4% milli &ranna 1998 og 1999. betta er heldur minni
aukning en arid 4 undan sem ad hluta til skyrist af haari arsmedalhita arid 1999. Ef litid
er yfir lengra timabil sést ad medalvoxtur orkunotkunar hefur vaxid um nalega 2% & &ri
fra 1986 til 1999. Engu ad sidur jokst vinnda Ur jardhitasvesdum um 2,4% fra 1998 og
veldur par einkum minni notkun & rafskautakotlum. Alag & jardhitasvasdin fer pvi
vaxandi og nam nyting peirra samanlagt um 93% af dadladri vinndugetu til langs tima.
Pad er Gaeskilega mikido dlag og skapar hedtu & aflpurrd i kuldakéstum sidla vetrar.
Vinnda & Ytri-Tjornum var umfram vinndugetu en talsvert undir a Glerardal og
Pelamork. Tiltolulega mikil vinnda & Ytri-Tjornum hefur vel merkjanleg ahrif &
vatnsbord a Laugandi og vaai trilega komid i Oefni ef nidurdadingin dreegi ekki
verulega Ur vatnsbordslakkuninni.

Hiti vatns ar holu HN-10 heldur &am ad lakka, en med heldur meiri hrada en
likanrelkningar fra 1999 spadu. Hitinn var 79,1°C ad meddtali arid 1999. betta stafar af
innstreymi  grunnvatns i efri hluta jardhitageymisins. P4 virdist vatn Gt LN-12 a
Laugalandi hafa kdlnad um 1,5°C sidan nidurdadingin hofst en ekki er ad géa
merkjanlega kadingu i hinum tveimur vinnsluholunum a Laugalandi. P6 eru holur LJ-12
og LJ-5 mun lengur ad na fullhita eftir daduhlé en &dur var. Er pad talid stafa af auknu
nidurrenngdi i holunum gafum. Hiti vatns Gr 6drum vinnsluholum veitunnar er
Obreyttur prétt fyrir ad buist hefur verid vid kélnun vatns Ur holu Lb-11 & belamérk.

Nidurdadingarverkefninu a Laugalandi lauk &rid 1999. Meginnidurstédurnar eru ad 60-
70% af pvi vatni sem dadt er nidur skilar sér sem hrein vidbét vid vinnsluna midad vid
Obreyttan nidurdrétt. Pad jafngildir 24 GWst aukningu & ai sem er um 8 % af
orkuframleidslu veitunnar. Kostnadur vid pessa orkuframleidslu er talinn nema 0,6
kr/kWst og er pad ad staarstum hluta afskriftir af stofnkostnadi.

Engar évantar breytingar er ad §a i efnasamsetningu og leidni vatns ar vinnsluholum
veitunar og paa breytingar sem gést eru haggfara og i samraami vid pad sem bulast méa
Vio.
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1. INNGANGUR

| pessari skyrdu er fjallad um orkubiskap og eftirlit med vinndu jardhita &
vinndusvasdum Hitaveitu Akureyrar &id 1999. Fjalad er um vinnslu og vatnsbord a
vinnslusvasdunum, breytingar &4 hita og efnainnihaldi vatns Gr vinnsluholum,
orkubuskap veitunnar og framtidarhorfur. Skyrslan er pé 6llu umfangsminni en venjaer
par sem myndum, sem syna hin ymsu gogn, hefur verid fackkad umtalsvert. Adeins eru
birtar myndir, sem fjallad er sérstaklega um i skyrslunni. Allar myndirnar eru hins
vegar birtar & jarohitavef RannsOknasvids  Orkustofnunar, do6din  er
http://www.os.is/ros/jardhitavefur/hva Pessi birting @ myndum & vefnum er hugsud sem
fyrsti afangi i pa att ad draga Ur steerd og umfangi skyrslna og par med Utgafukostnadi
en gera jafnframt dhugasdmum kost & ad ndlgast allar naudsynlegar upplysingar a
internetinu.

Rannsdknasvid Orkustofnunar (ROS) vinnur ni ad pvi ad koma upp svokolludum
jarohitavef a heimasiou sinni. Par er aglunin ad birta gdgn og skyrslur er varda rekstur
hinna ymsu hitaveitna sem ROS pjénustar med rannsoknum, eftirliti med vinnslu og
radgjof. Jafnframt er hagt ad setja inn & vefsidurnar samtimaupplysingar t.d. um
vinnglu, vatnsbord og hita i borholum hitaveitnanna ef pessar staadir eru maddar
stafraant og komid upp til pess gerdu sofnunartaeki a madistad.

Jarohitavefur pessi er enn ekki opinn almenningi eda adgengilegur beint fra heimasiou
stofnunarinnar heldur verda menn fyrst um sinn ad pekkja sl6dinainn a hann eins og pa
sem hér er gefin upp. BUId er ad setja upp drég ad vefsiou vegna Hitaveitu Akureyrar en
talsvert vantar enn upp &ad huin geti talist bodleg til almennrar kynningar.

Arid 1999 vann hitaveitan heitt vatn & sex jardhitasvasdum: & Botni, Ytri-Tjornum,
Sydra-Laugalandi og Reykhisum i Eyjafjardarsveit, a Glerardal og a Laugalandi a
pelamérk. Mynd 1 synir stadsetningu pessara svasda. Arid 1999 lauk tilraun med
nidurdadingu bakrasarvatns a Laugalandi i Eyjafjardarsveit, sem hofst i tilraunaskyni
arid 1997. Nidurdadingunni verdur p6 haldio afram, sem einum pedti i rekstri
Laugalandssvadisins.
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Mynd 1. Yfirlitsmynd af vinnslusvaadum Hitaveitu Akureyrar.
2. VINNSLA OG VATNSBORD

2.1. Gagnasofnun

Hitaveita Akureyrar safnar vikulega gbgnum um vinnsu og vatnsbord &
jardhitasvaedunum, eins og verid hefur sidustu tvo &ratugi. Vinnslan er madd med
aflestrum af rennslismadum og vatnsbord madt i peim vinnsluholum par sem madiror
eru i lagi. Jafnframt er vatnsbord madt i allmérgum 6drum borholum. NG er svo komid
ad tolvustyrdur stjorn- og eftirlitsbunadur hefur verid tengdur vid allar vinnsluholur
Hitaveitunnar, sem skréir mjog pétt vinnslu og vatnshita, asamt fleiri pattum. Enn er
vatnshord pd madt handvirkt i flestum vatnsbordsholum, ad undanskilinni holu LN-10,
0g pa er toppprystingur a LJ-8 einnig maddur samfellt. Eina vinnduholan sem ekki
hefur enn verid tengd stjorn- og eftirlitsbiinadnum er hola RWN-7 & Reykhtsum. | t6flu
1 er gefid yfirlit um eftirlitsmadingarnar &rid 1999.



Tafla 1. Yfirlit ummadingar & vinnslusvesdum Hitaveitu Akureyrar arid 1999.

Vinnslusvaedi Hola Vinnsla Vatnsbor d og vatnshiti
Botn BN-1 madt samfellt ekkert madiror

HN-10 madt samfellt madiror bilad

BY-3 madt vikulega
Sydra-Laugaland LJ-5 madt samfellt madt u.p.b. vikulega

LJ7 madt samfellt madiror bilad

LN-12 madt samfellt madiror bilad

LJ8 nidurd.madd samfellt | pryst. maddur samf.

LN-10 madt samfellt
Ytri-Tjarnir TN-4 madt samfellt ekki madt

TN-2 madt vikulega
Glerardalur GYN-7 | madt samfellt madirér bilad
Laugaland &belamérk | LPN-11 | madt samfellt madt vikulega
Reykhus RWN-7 | madt hdfsméanarlega | madt hadlfsmanadarlega
Grisara GG-1 madt vikulega

Auk ofangreindra madinga hefur verid fylgst mjog ndkvaamlega med nidurdadingunni &
Laugalandi eftir ad hun héfst, m.a. med tolvustyrda eftirlitsbinadnum. Fjallad verdur
nanar um nidurdadinguna hér a eftir.




L8 ov 9¢ €6 6 €8 €8 79 29 901 901 €6 €6 S6 6 (%) 8661
Sunfupegoy
0°LeE 0'v1 0'ce 0°16T SIrl 0'6€ 0°LT 0°LT 0'v1 019 ¢1€ || 0°911 (9474 0°8¢ (3 cooT I
elogn[suurp

7'e8e Il 9'¢ ‘g ¥*0LT 9'0¢€1 e (A 2! sol 88 9'%9 gee LLOT I°sy ¥'sS 0'6C 6661
182 81 6 6S €9 6°6C1 ¢6C 0'cl ¥'81 43! 0°09 I°1e || ol € farey 1°Le 8661
€192 00 6 ‘g 0°0ST L1T1 6T 6Tl 81 ¥'C1 €96 6T | 866 86¢ 6°¢S v'LT L661
€492 0°0 YL 8L I'6¥¢C £1T1 £1¢ 8cl 91 co1 865 6°0€ T°L8 T°'9¢ €8S 0°0€ 9661
L°69¢ 00 911 6 6'81C 9‘cel 0‘ce 0'v1 €61 91 S'Ly 9vC | 616 '8¢ 0°8S 9'6C G661
c‘ose 00 9 601 0°6€T SYIT 11 6t 142! 121 a4 ¢cT || ¥'66 €1 809 L0g 661
0°s¥C (A ! S11 6°0€C EVIT 0°0 0°0 ‘61 0°91 9°0S 9C || 8101 €Tr ¥'6S 8°6C €661
6°€tT 00 00 96 EVET Syl 00 00 ¥'S1 6Cl €86 T‘'og €101 o'ty €65 Y 661
€cee 00 00 €Tl 0°0¢T ¥LOT 00 00 €L Syl cor 80T || 6°S01 0'vv 9°9¢ 1°8¢ 1661
9°0vT 00 00 €TI €°8TC [MAN! 00 00 061 6°C1 6°9¢ 61 9'ell Ly 885 68T 0661
9°CET 00 00 0'v1 9'81¢C 6501 00 00 191 Sel 1°9¢ L'81 ¥'501 8'cr 019 66T 6861
L6TT 00 00 €Tl ¥'LIT 8501 00 00 €81 €¢I 6°'LE 961 9°c01 STy 9'8¢ ¥'8C 8861
9°¢1T 00 00 T°el €002 66 00 00 9°81 9'G1 LS¢E S8l c'es LYE LT9 9°0¢ L861
€917 0°0 0°0 I°S1 10T L'T0T 0°0 0°0 ¥'Te 881 6TV LT | ¥PL 6°0€ S79 €0€ 9861
67ST 00 00 861 I'sec S8l 00 00 9°LT I‘ee 1‘8¥ 6T || 9°S6 L6€ 8'c9 80¢€ G861
1'sLe 00 00 cel 9°19C geel 00 00 LT €°LT 8°L9 0‘se | 6 €8¢ L'89 LT 1861
LS6T 00 00 00 LS6T 9611 00 00 8°ce 0°0€ 669 T9¢ €121 ¥0S L'89 0'ce €861
7'66C 00 00 00 ¥'66C 8'svl 00 00 6'LT V€T €S 18C || ¥8S1 869 885 ‘8¢ 861
8°68¢ 00 00 00 8°68¢ 80¢€1 00 00 6°¢ €'c €08 91 || 9°L61 128 08 8¢ 1861
TMD UMD UMD UMb UMb S/ UMD S/l UMb S/l UMD s/l UMD S/l UMb S/l

B[suuIA ey Tepey Jol6 D09 Do18 DoS6 98-8
-ypIo -nyjo -eneys mjep s[ejes yioue[ed ¥ anpep arure(], pueedne| A%

-IepIIoH -}IeAS - -BULIBA pueedne -IgIO[D -IA -eIQAS uog i

JeIAINY Y MIIABJIH B[SUUIANNJIO SO B[SUUIA[EQIUSTY

Dol T 1 NEUBLU Q14 QDI 4D (YD) AIPUNISSIDADFIS | SUIUY10.LUN QLA “IDIC2NYY NUIADIIE DISUUIANYI0 SO DISUUIAIDQIUSLY T CPeLL

Tafla 2. Arsmedalvinnsla og orkuvinnsla Hitaveitu Akureyrar.



3. ORKUVINNSLA 1999

[ t6flu 2 eru birtar télur um arsmedaldadingu og orkuvinnslu & vinnslusvasdum Hitaveitu
Akureyrar, dsamt annarri orkuvinngu, til og med &rinu 1999. Tolur um orkuvinnglu eru
reiknadar Gt fra somu forsendum og undanfarin & (Olafur G. Fl6venz o.fl., 1994b).
Mynd 2 synir sidan vikulega heildarorkuvinnglu, sidustu fimm &in. S0 mynd synir
samanlagda orkuvinnslu & jardhitasvesdunum asamt orkuvinnslu med varmadadum,
rafskautakotlum og svartoliukatli veitunnar, sem hefur numid um 5 - 8 % &of
heildarorkuvinnslunni pessi fimm éar.

60 IIIII!IIIIIIIIIII.IIIIIIIIIIIlIIIIIIIIIlIlIIIIIIIIIII!IIIIIIIIIII.IIIII

medalafl (MW)

0 IIIIIIIIIIIIIIIII|IIIIIIIIIII|IIIIIIIIIII|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIII

1995 1996 1997 1998 1999

Mynd 2. Vikulegt medalafl Hitaveitu Akureyrar sidustu fimmarin. Sitnalinan synir
aflid an varmadad na og rafskauta- og oliukatla.

Taflan synir ad orkuvinnglan jokst um 1,4% milli éranna 1998 og 1999, eftir ad hafa
aukist verulega (5%) milli &ranna 1997 og 1998. Eins og kemur fram i vinngueftirlits-
skyrslu sidasta ars (Gudni Axelsson o.fl., 1999) pa hefur orkuporfin & Akureyri i raun
aukist jafnt og pétt undanfarin ar, en mismunandi arferdi valdio pvi ad orkuvinnsa
Hitaveitunnar hefur ekki aukist eins reglulega. bannig olli hagstadt arferdi 1997, annars
vegar, og frekar Ohagstadt arferdi 1998, hins vegar, stokkinu milli 1997 og 1998.

Ef eingdngu er litid til jardhitavinnsdlunnar 1999 sést 4 téflunni ad hun jokst nokkru
meira en heildarorkuvinnsan, eda um 2,4% fra medavinndu &rsins 1998. Onnur
orkuvinnda drést i raun nokkud saman prétt fyrir aukningu i orkuvinnslu med
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varmadadum. Astasdan er fyrst og fremst minni notkun rafskautakatlanna. Pott
orkuvinnda med varmadadum hafi aukist vantar samt enn talsvert upp & ad hin sé
komin i pad horf sem var & &um &dur. Samtals var dadt um 131 I/s ad medatali ur
jarohitasvaadunum fimm, sem er nokkurn veginn jafnt pvi sem upp var dadt 1998. Hins
vegar nam heildarorkuvinnslan a pessum svasdum alls um 270 GWh, eda 6 GWh meira.
Pess munur & massattku og orkuvinnsu stafar af meiri vinnslu & peim svasdum sem
gefa orkurikara vatn, og minni vinnslu & orkuryrari svasdum.

A Sydra-Laugalandi var &rsmedalvinnsan 1999 um 45 I/s, sem er 2 |/s meira en &id
a0ur og ndlaggt 20% meira en &rin 1995 - 1997 er vinndan a svadinu var i lagmarki.
bessi aukning stafar af aukinni orkuporf & Akureyri. A Botni var vinndan svipud og
hin hefur verid lengst af, en &in 1997 og 1998 hafdi hin verid um 10% minni. Arid
1999 var arsmedavinndan & Laugalandi & Pelamodrk um 14 I/s, sem er ¢rlitid meiri
vinnda en &in 1997 og 1998. A Ytri-Tjérnum jokst vinnslan enn og var hiin taglega
34 I/s, sem er um 30% meira en vinnsan var arin 1993 - 1995, er hiin var einna minnst
sidasta aratuginn. A Glerérdal var vinnsan minni en han hefur nokkru sinni verid, eda
adeins um 9 I/s. Var pad vegna évenju langs sumarhlés, en pad stéd i rimlega sex
manudi.

Auk pess sem kemur fram i toflunni er vatn Ur borholum hitaveitunnar & Reykhasum i
Eyjafjardarsveit og Reykjum i Fnjoskadal nytt til stadbundinnar hitunar. Ur holu RWN-
7 & Reykhisum var &medalvinnslan 2,6 |/s, sambagilegt vid pad sem verid hefur, auk
pess sem u.p.b. 1,5 I/s & frarenndlisvatni hafa runnid i holu RW-9 fra pvi i byrjun
oktober 1995. Pa er nettévinnsan & Sydra-Laugalandi i raun nokkru minni en fram
kemur i toflunni, vegna pess ad heitt vatn er 1&io renna nidur i pag vinnsluholur, sem
ekki eru i notkun hverju sinni. Er taio ad pad nidurrenndli jafngildi u.p.b. 1 I/s ad
medaltali a ari, likt og undanfarin ar. Pa mé nefna nidurdadinguna & Sydra-Laugaandi,
sem fjallad verdur sérstaklega um hér a eftir.

Til viobétar orkuvinnslu a jardhitasvaedunum voru varmadadur, rafskautaketill og
oliuketill hitaveitunnar nyttir til orkuframleidslu arid 1999. Likt og 1998 var afhending
Otryggrar orku skert nokkud af hdfu Landsvirkjunar a arinu 1999. bvi voru
varmadadurnar og rafskautaketilinn nytt adeins minna en &rin par & undan. A méti var
oliuketillinn kyntur nokkud fyrri hluta 1999. Orkuframleidsla varmadadanna var p6 um
8,1 GWh asidasta ari, enda er nytni nyju dadanna betri en peirra eldri. Aftur &méti voru
adeins framleiddar 5,6 GWh med rafskautakatlinum, sem er med minnsta méti. Fyrri
hluta &rs 1999 framleiddi oliuketillinn svo 1,1 GWh. Heildarorkuframleidsla Hitaveitu
Akureyrar arid 1999 var pvi 285,2 GWh, sem er um 1,4% meiri framleidsla en &id
&0ur, eins og adur segir.

I vinndueftirlitsskyrslu sidasta &rs var birt endurskodad ma & vinnsugetu
jarohitasvasdanna til arsins 2010 (Guoni Axelsson o.fl., 1999). bad var nokkud
frabrugdid eldri spam, pvi fyrir hvert svesdanna voru reiknadar spar fyrir tvo til prjd
vinndutilfelli. Fyrir dll sva®din var i fyrsta lagi reiknad fyrir tilfelli stddugrar vinnslu,
b.e. reiknad med ad svadid sé nytt fyrir grunnafl. | 6dru lagi var reiknad fyrir tilfelli
med éarsveiflu. Fyrir Glerdrdal og Ytri-Tjarnir voru auk pess reiknadar spar fyrir
stéduga vinnslu med sumarhléi. Nidurstédur pessa mats eru birtar sem tolur um
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vinnglugetu i toflu 2. bar er gert réd fyrir pvi ad svadin a Botni og Ytri-Tjornum séu
nytt fyrir grunnafl, Glerardalur sé nyttur med sumarhléi, en Laugaondin tvé madi
arssveiflunni. A0 auki er gert réd fyrir 10 I/s aukningu i vinnslugetu Sydra-Laugalands
vegna nidurdadingar og nokkurrar vidbétar i vinndugetu Laugalands & belamork, vegna
u.p.b. 3 1/snidurdadingar.

Ef vinnda & einstékum vinnslusvaadum arid 1998 er borin saman vid pessar tdlur um
vinndugetu svadanna til arsins 2010 (tafla 2) sést eftirfarandi: Arid 1999 var vinndan &
Botni um 95% af vinnslugetunni og & Sydra-Laugalandi um 93%. A Ytri-Tjérnum for
vinndan hins vegar um 6% fram Gr aadladri langtimavinndugetu. Glerardalur var
nyttur mun minna en adur, eins og nefnt er hér ad framan. Vinnslan par var adeins um
62% af vinndugetunni. Varla er éstasdatil pess ad "spard' Glerardal svo mikid, pvi pad
hefur ekki ghrif til aukningar vinnslugetu annarra svesda. A Laugalandi & belamork var
vinngan 1999 einnig téluvert undir dadladri vinnslugetu, eda um 17%. Arid 1999 var
samanl 8gd vinnslan 4" gémlu svaedunum”, p.e. svasdunum sunnan Akureyrar, adeinsum
3% undir &edtladri vinnslugetu. Pvi ma segja ad astasda <é til ad minnka vinngluna par,
medan svigram er til aukinnar vinnslu a Glerardal og Laugalandi a pelamork. Dypkun
og virkjun holu LPN-10 & belamérk bendir til ad par megi auka vinnduna toluvert
umfram vinnslugetuna i téflu 2.

3.1. Vatnsbordsbreytingar

Vinngdu- og vatnsbordsgogn arsins 1999 eru ekki birt hér i heild sinni heldur &
jarohitavef Rannsdknasvids Orkustofnunar. Par ma finna myndir sem syna pessi gogn
fyrir hin fimm vinnslusvaadi, ba®di myndir sem syna gdgn arsins 1999 og gogn arsins
1998 til samanburdar. Auk pess eru par birt vinnslu- og vatnsbordsgdgn fra upphéafi
vinnglu fyrir hvert sveedanna og fyrir holu RWN-7 & Reykhisum. Par eru auk pess birt
gogn um vatnsbord i holum GG-1 4 Grisard og HW-9 a Hrafnagili. Nokkrar myndir eru
p6 birtar hér 4 eftir tengdar peim atridoum, sem fjallad er sérstaklegaum.

A vinnslusvagdunum fimm urdu vatnsbordsbreytingar &rid 1999 eins og hér greinir:

Hola BY -3 hefur verid adal vatnsbordsholan & Botni sidan madiror biladi i holu HN-10 i
byrjun &rs 1994. Minni sveiflur maddust i vatnsbordi a pessu svadi en &in 1997 og
1998, enda vinngla Ur holu HN-10 stédugri. Enn er engan langtimanidurdratt hasgt ad
greina i fyrirliggjandi vatnsbordsgognum, sem er i samraami vid naverandi
hugmyndalikan jardhitakerfisins, sem gerir r&d fyrir pvi ad kaldara innrenndli, asamt
innstreymi jarohitavatns af meira dypi, hafi n&d jafnvaagi vio medavinndu sidustu ara
(Olafur G. Fl6venz o.fl., 1996).

Mynd 3 synir vinnslu r holu BN-1, allt fra pvi nyting holunnar héfst. Arid 1999 gaf
holan adeins um 3,5 I/s, sem er mun minna en &ur (um 5 I/s). Afkdst holunnar
minnkudu mikid eftir viogerd dadu vorid 1998, en myndin synir ad afkostin foru
sennilega ad dala strax 1996/1997. Ekki er ljost hvad veldur pessari afkastaminnkun,
m.a. vegna pess ad ekki eru til vatnsbordsmadingar Ur holunni. Ef um afkastaminnkun
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holunnar er ad rasda hefur annad hvort holan géf eda einhverjar adar hennar stiflast.
petta parf ad kanna frekar.

Vatnsbord & Sydra-Laugalandi var madt i holu LJ-8 fram ad pvi ad nidurdading i holuna
hofst i september 1997. Eftir pad hefur vatnsbord ymist verid madt i holu LJ-5 eda holu
LN-12. Vatnsbords- og vinnslugogn fra svadinu eru synd a myndum 4 og 5. Vegna
pess ad mismunandi holur hafa verid notadar til madinganna er ekki eins hasgt um vik
ad meta vatnsbordsbreytingar i jardhitakerfinu og adur. Einstruflar pad ad madingarnar
i holum LJ-5 og LN-12 eru ymist gerdar i dadingu eda ekki. PO virdist ljést ad
vatnsbord & Laugalandi hafi ekki lakkad, eda jafnvel hakkad, eftir ad nidurdadingin
hofst. Petta er svo préatt fyrir pad ad vinnda & svasdinu hafi nd aukist um tagplega 10 /s
fra 1996. Vatnsbordsmadingar i holu GG-1 & Grisara stydja petta, en par hefur
vatnsbord stadid i stad, eda jafnvel hakkad, sidustu arin. An nidurdadingarinnar hefdi
vatnsbord a Laugalandi (og & Grisara) vamtanlega laskkad verulega milli aranna 1998 og
1999.

Vatnsbord & Ytri-Tjornum hefur verid mjog nedarlega undanfarin & (mynd 6) og er
&stadan s ad hola TN-4 hefur verid nagr stddugt i gangi fra pvi i lok sumars 1995.
Vorid 1997 fér vatnsbord nidur i 306 m dypi i holu TN-2, en vorid 1999 for pad adeins
overulega nedar (308 m), prétt fyrir aukna vinndu. Liklegast er hér einnig um ahrif
nidurdadingarinnar & Sydra-Lauglandi ad ra®da. Likt og vorin 1997 og 1998 pa hatir
vatnsbord i holunni ad laskka pegar dregur Ur vinndu a Sydra-Laugalandi. Rétt er ad
itreka ad samkvaemt eldri gégnum er vatnsbord um 30 - 35 m nedar i holu TN-4 en
i holu TN-2, pegar dadt er ar peirri fyrrnefndu. bar af leidandi méa vatnsbord i
holu TN-2 ekki fara nedar en & u.p.b. 340 m dypi, par sem dadan i TN-4 er nu &
385 m dypi.

Ekki var haggt ad mada vatnsbord & Glerardal & arinu 1999, par sem vatnsbordsror i holu
GYN-7 biladi undir lok &rs 1998. bvi eru engar upplysingar um vatnsbordsbreytingar
arsins 1999 tiltakar, en vamtanlega stendur vatnsbord par tiltolulega hétt vegna litillar
vinndu. Gera parf vid madirorid i holu GYN-7 sem fyrst, pvi samkvaemt
upplysingum hitaveitunnar er ekki lengur haegt ad mada vatnsbord i holu GY-5.
Einnig pyrfti ad kanna hvort einhver Onnur hola & sveedinu geti nyst sem
vatnsbor dseftir litshola

Eftir ad vinnsla hofst & Laugalandi & belamdrk, i nbvember 1994 hefur vatnsbord i holu
LPN-11 sveiflast i takt vid vinnduna. Ekki er haggt ad greina neinn langtimani durdratt i
gbgnunum padan og vatnshord virdist ekki laskka pé medalvinndan par hafi aukist milli
aranna 1998 og 1999.

Likt og i fyrra eru pad greinileg &hrif nidurdadingarinnar & vatnsbord & Sydra-
Laugalandi, auk liklegra é&hrifa & Ytri-Tjornum, sem mesta athygli vekur i
vatnshordsbreytingum arsins 1999. bar fyrir utan kemur ekkert Gvenjulegt fram i
vatnsbordsbreytingum sidasta &rs.
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Pess ma geta ad sidustu &in koma engir vatnsbordstoppar fram i holu RWN-7 &
Reykhasum, en pa hefur matt tengja sumarhléum & Ytri-Tjornum. Er petta i samraami

Vvid pad ad sidustu arin hefur vinnga ar holu TN-4 verid ndnast 6dlitin.
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4. HITI VATNSUR VINNSLUHOL UM

Méanadarmedatdl vikulegra hitamadinga Gr einstokum vinnduholum Hitaveitu
Akureyrar, alt fra arinu 1981, eru synd a myndum & adurnefndum jardhitavef. Myndir 7
0g 8 syna po pessi gildi fyrir holur HN-10 og LN-12, en pad eru einu holurnar sem
einhverjar breytingar hafa ordid i. Arsmedalhiti vatnsins tr 6llum holunum sidustu éta
arin er ad auki birtur i toflu 3 hér ad nedan. A myndunum og i t6flunni eru birt leidrétt
gildi, pvi nokkrum sinnum hefur verid skipt um hitamada eda adrar breytingar gerdar,
sem valdid hafa innbyrdis ésamraami i madingunum (ga vidauka hja Gudna Axelssyni
o.fl, 1997). bess ma geta ad nu er vatnshiti alra vinnduholnanna skradur samfellt af
stjorn- og eftirlitsbunadi veitunnar.

Tafla 3. Leidréttur medal hiti vatns Ur vinnsluholum 1992-1998 (°C).

Vinnsluhola 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999
HN-10 Botni 810 [808 |85 |8,1 |794 |(794) | 793 |791
BN-1 Botni 913 |918 |918 |[913 |918 |911 |914 |919
LJ-5 S-Laugaandi 939 1941 |941 |941 |933 |922 |934 |937
LJ-7 S-Laugaandi 948 | 942 |91 |943 |940 |941 |946

LN-12S-Laugalandi | 960 [958 |958 |960 |960 |958 |946 |9%4
TN-4Ytri-Tjérnum | 81,1 | 810 |807 |806 |806 |(805) |8L0 |809
GYN-7 Glerardal 600 |600 |600 |603 |601 |600 |600 |601
LPN-11 belamork 91,1 |914 |90,7 |[91,1 |910 |907

Vatn Ur holu HN-10 heldur &ram ad kélna, en samkvaamt mynd 8 virdist hafa haggt &
kélnuninni. Talid er ad kaldara innrenndi valdi pvi ad grynnstu a&dar holunnar hafa
kolnad med tima. Maddur hiti vatns Ur holu LN-12 er ramri gradu laggri sidustu tvo arin
en hann var til og med 1997. Ekki er ad fullu ljost hvort um raunverulega kélnun sé ad
regda. Hér gadi verid um osamraami i madingum ad ragda, pvi vatnshitamadingar sem
gerdar voru i tengslum vid nidurdadingarverkefnid benda ekki til svo mikillar kélnunar
(Guoni Axelsson o.fl., 2000). Einhver kdlnun af véldum nidurdadingarinnar er po ekki
oOlikleg og reyndar i samraami vid spar par ad |Gtandi.

Greinileg ahrif nidurdadingarinnar gast po i pvi ad hola LN-12 (hola LJ-5 einnig ad
einhverju leyti) er mun lengur ad hitna eftir hvort sem er lengri eda skemmri daduhlé.
Petta er vamntanlega vegna pess ad i daduhléum er nidurrenndli i holunni, ar efri aedum,
sem nu hafa kdlnad, nidur og Ut i adalaedar holunnar.

Hiti vatns Ur 68rum holum breyttist ekki marktaekt & &rinu 1999. bad gildir m.a. um holu
LPN-11, en pvi hefur verid spdd ad vatn Ur henni muni kdlna vid langtimadadingu
(Olafur G. Flovenz o.fl., 1994a).

Nakvaamar og areidanlegar madinga & hita vatns Ur vinnsluholum Hitaveitu Akureyrar
er afar mikilvaagar, til pess ad hagyt sé ad greina breytingar par &, ba®di vegna kaldara
innrennglis og nidurdadingar. | 1josi pess er mikilvaagt ad peir madar, sem notadir eru til
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madinganna, seu Yfirfarnir reglulega og ad tryggt s samraami milli vikulegu- og
t6lvuvasddu madinganna.
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5. NIDURDZLING A LAUGALANDI | EYJAFJARDARSVEIT

Nidurdading bakrasarvatns i jardhitakerfio & Laugalandi i Eyjafjardarsveit, sem héfst i
september 1997, hélt &ram &id 1999. HUn var meginpéttur samvinnuverkefnis, styrktu
af Evrépusambandinu, sem hafdi pann tilgang ad syna fram & ad auka maeti orkuvinnsiu
ur laghitakerfum med nidurdadingu. Verkefninu lauk i lok ars 1999, en nidurdadingin
hefur haldid &ram sidan. Laugaland er fyrsta laghitakerfid & islandi par sem dlikt er
reynt. Verkefninu hafa verid gerd itarleg skil i nyrri lokaskyrslu (Gudni Axelsson o.fl.,
2000) og pvi verdur ekki fjallad nemaad litlu leyti um nidurdadinguna hér.

Meginnidurstddur verkefnisins benda til pess ad auka megi vinnsu a Laugalandi um 60-
70% pess sem dadt verdur nidur, &n pess ad auka nidurdrétt i svesdinu. Pa er adeins
spad minni hattar kadingu af voldum nidurdadingarinnar, eda a bilinu 1-:2°C. Reikna
ma med ad halda megi um 15 I/s nidurdadingu yfir arid, sem samkvaamt nidurstdédunum
ati ad geta skilad um 10 I/s vinnsluaukningu. Pad jafngildir um 24 GWh
orkuframleidslu a ari, sem er up.b. /4 a ndverandi orkuframleidslu & Sydra
Laugalandi eda um 8 % af naverandi orkuframleidslu hitaveitunnar. Kostnadur vid
framleidoslu pessarar vidbétarorku er litill, hann er dagladur um 0,008 evrur/kWh, sem
svaratil um 0,6 I1SK/kWh.

Arid 1999 var um 490.000 m® vatns dadt nidur i holu LJ-8, eda um 15,5 I/s ad jafnadi.
Pettaer um 1/3 af pvi sem dadt var upp Ur svasdinu & samatima.
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6. EFNAINNIHALD

Synataka og athugun & efnainnihaldi Ur vinnsuholum Hitaveitu Akureyrar var med
hefdbundnu snidi &rid 1999. Starfsmadur ROS tok syni til heildarefnagreininga i byrjun
april og i juli, oktdber og desember sama ar toéku starfsmenn hitaveitunnar hlutsyni sem
send voru til greininga & Orkustofnun.

A jardhitavefnum eru toflur med nidurstédum heildarefnagreininga sidustu priggja éra
auk efnagreininga & hlutsynum sidasta ars. ba er efnastyrkur valinna efna teiknadur sem
fall af tima fyrir alar vinnduholurnar og er psa myndir einnig ad finna a vefnum. Hér a
eftir fer stutt umraeda um hvert svasdi fyrir sig med hlidgon af peim nidurstédum sem
birtar eru & vefnum.

6.1. Efnasamsetning vatnsi vinnsuholum

A &inu 1999 hafa ordid litlar breytingar & efnasamsetningu vatnsins Gr holu BN-1 og
efnastyrkur i vatni Gr HN-10 hefur einnig verid nokkud stdugur arid 1999 (gatoflur a
vef). Néid samspil vinnslu og gagfni asda i vinnsuholum svasisins, BN-1 og HN-10,
kemur fram i breytileika i styrk ymissa efna i holunum og voru slikar sveiflur dberandi &
drunum 1997-1998 (Gudni Axelsson o.fl. 1999). bagr métti rekja til minni vinnslu Ur
HN-10 sem leiddi af sér aukinn styrk efnai peirri holu en laggri styrk efnai vatni ar BN-
1. bessar breytingar komu skyrt fram i hlutfalli sirefnisisdtopa sem benti til pess ad
adar i BN-1 sem gefa kaldara og stadbundnara vatn med haara hlutfall héfou meira
vagi en ofugt i holu HN-10. Vid stdduga vinnslu Ur badum holum hefur jafnvami
komist 4undanfarid ar.

Syni til heildarefnagreininga var einungis tekid Ur einni af vinnsluholum Hitaveitunnar,
LN-12, & Laugaandssvadinu & arinu 1999. Ur peirri holu bérust ROS auk pess tvo
hlutsyni og eitt hlutsyni ar LJ-7. Nidurstddur greininga & pessum synum eru i téflum a
jarohitavefnum &samt eldri heildarefnagreiningum til samanburdar. Paa myndir sem
teiknadar hafa verio af styrk efna sem fal af tima taka einnig til peirra greininga a
synum fra érinu 2000 sem er lokid (§amyndir a vef).

Ekki eru teljandi efnabreytingar & vatni Ur holum LJ-05 og LJ-07 en styrkur klérids og
flborids heldur &ram ad sveiflast nokkud sem skyrist af mismunandi styrk pessarra efna
milli grynnri og dypri vatnsasda i kerfinu (Gudni Axelsson o.fl., 1993). | holu LJ-5 ma
p6 sja timabundna haskkun i styrk magnesiums i hlutsynum i ok &rsins 1998 en syni fra
pvi i febriar 2000 synir ad su hakkun hefur gengid aftur til baka. Styrkur efna i holu
LN-12 hefur ekki breyst a arinu 1999. Hlutsyni tekid i juli 1999 sker sig pd Ur en pad
hefur verid tekid stuttu eftir gangsetningu og synir ahrif kaldara grunnvatns & styrk efna
(Mynd 9). Kisill er mun laggri i pessu syni og petta kemur lika skyrt fram i styrk
strefnisisotopa par sem hlutfallid lakkar. Hitastig vatnsins synir einnig ad synid er tekio
&our en holan hefur nad jafnvaegi.
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Mynd 9. Styrkur kisils semfall af tima i holu LN-12, Laugalandi.

Efnasamsetning vatns Ur holu TN-4 ad Ytri-Tjornum hefur verid stddug undanfarin ar
og engar markverdar breytingar hafa ordid aarinu 1999.

Nidurstodur heildarefnagreiningar & syni Ur holu RWN-7 & Reykhisum auk greininga &
hlutsynum eru bornar saman vid nidurstodur eldri syna i toflu & jardhitavefnum. A
myndum sem par eru einnig birtar ma ga styrk nokkurra adalefna auk hlutfalls
surefnisisétopa sem fall af tima. Frarenndlisvatn sem rennur i holu RW-9 sidan i oktéber
1996 hefur valdio toluverdri lakkun i styrk kisils (mynd 11) og hitastig vatnsins i
holunni hefur einnig laskkad litillega. Styrkur kisils og klordids hefur sveiflast nokkud
sidan nidurrenndid hofst og eru paa sveiflur liklega tengdar samspili vinnglu dr holunni
0g magni pess sem rennur i holu RW-7.



-20-

1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000
Mynd 10. Styrkur klérids semfall af t holu TN-4, Ytri-Tj6rnum

1982

1980

Ve

imal

,

(1/6w) ¢OIS

1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000

1982

usum.

-

holu RWN-7, Reykh

e

imal

,

Mynd 11. Styrkur kisils semfall af t



-21-

Engar marktakar breytingar hafa ordid a efnasamsetningu vatns Ur vinnsluholu
Hitaveitunnar i Glerardal, GY N-7. Tafla & jarohitavef synir nidurstddur efnagreininga &
einu hellsyni og einu hlutsyni frd 1999 auk eldri greininga til samanburdar. Myndir sem
syna breytingu efnastyrks nokkurra efna med tima eru einnig adgengilegar & vefnum.

A &inu 1999 voru tekin prji hlutsyni og eitt heilsyni Gr vinnguholu hitaveitunnar &
pPelamork, LPN-11. Toflu med nidurstddum efnagreininga og myndir sem syna
breytingu efnastyrks med tima er ad finna & jarohitavefnum. Efnasamsetning vatns ur
LPN-11 hefur sidan vinnsa hofst 1992 synt stédug merki um yfirvofandi kélnun vegna
innstreymis kaldara gunnvatns i kerfid. Laskkun i styrk kisils, klorids og fldorids méa
rekja til sliks innstreymis. A sidasta &i hefur heldur dregid Ur pessum &hrifum og
breyting milli 1998 og 1999 er ekki marktak fyrir morg efnanna. Pad bendir til pess ad
jafnvasgi s ad ndst milli adstreymis Ur heita og kalda hluta jardhitakerfisins,
Utreiknadur kalsedénhiti er teiknadur med maddum hita & mynd 12 og par sést ad
kalseddnhiti fer enn litillega lagkkandi. Styrkur magnesiums hefur madst nokkud har i
vatni ar holu LPN-11 en markverd haskkun hefur ekki ordid sidastlidin &r. | febrdar
1999 og aftur i mars 2000 urdu sndggar breytingar i styrk kisils og magnesiums i
vinngluholunni ad belamdrk en i badum tilvikum var unnt ad rekja pad til nidurrenndlis i
rannsdknarholur a svasdinu (Bjarni Gautason og Steinunn Hauksdattir, 2000).
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Mynd 12. Maddur hiti og utreiknadur kalsédonhiti i holu LPN-11, belamérk.
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6.2. Leidnimadingar

A jardhitavefnum eru birtar myndir sem syna nidurstédur vikulegra leidnimadinga &
arunum 1993-2000. A mynd 13 ma sa slika mynd fyrir holu TN-4 & Ytri-Tjornum. A
myndinni eru einnig syndar nidurstodur leidnimadinga ROS sem eru gerdar u.p.b.
arsfjoroungslega. Reglulega hefur furft ad skipta um nema i leidnimadi hitaveitunnar
par sem gildi hafa farid hagkkandi med tima, en pa ha&kkun hefur ekki verid haaggt ad
stadfesta med madingum ROS a leioni eda efnum i jardhitavatninu. bPegar skipt var um
nema i lok &rs 1999 tokst ekki ad stadla hann til samraamis vid eldri greiningar og pvi
kemur fram tilfaarsla par sem leioni madist nU laegri en &dur.

Tilgangur vikulegra leionimadinga er ad greina breytingar & rafleioni vatns Or
jarohitakerfum, en paa ma oft rekja til innstreymis kaldara grunnvatns og veldur pad
meda annars lakkun i leidni. bratt fyrir fyrrnefnt rek i maddri leidni er haggt ad nota
madingarnar til ad nema snbggar breytingar & samsetningu vatnsins og bregdast pa vio
med frekari synatoku. Til pess ad leidnimadingar séu nothadfar sem vidvorunartaki er
naudsynlegt ad madingarnar séu skodadar i samanburdi vid adrar madingar, eins og
vatnsbordsmadingar, sem fyrst eftir ad pag eru framkvaamdar.
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Mynd 13. Leionimadingar ROSog HVA i holu TN-4 & Ytri-Tjornum.
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6.3. Umramda

I heild syna efnagreiningar ad efnasamsetning vatns & vinnslusvaedum hitaveitunnar er
bysna st6dug & Laugalandi, Ytri-Tjornum og Glerardal og haagt hefur & breytingum a
Botni. Hins vegar eru enn i gangi stédugar breytingar & belamork sem fylgjast parf
grannt med. Nuverandi fyrirkomulag efnaeftilits virdist vera hentugt til ad gefa
naudsynlegar upplysingar, pott et.v. madti ad 6sekju fagkka hlutsynum af Glerardal og
Ytri-Tjérnum en fjolga a méti synum fra Laugalandi til ad fylgjast med ahrifum
nidurdadingarinnar og fra Pelamérk vegna aukinnar vinnslu og innstreymis a kaldara
vatni i jarohitakerfid. Jafnframt er rétt ad stefna ad pvi ad nidurstddur Gr vikulegum
leidnimadingum verdi birtar & jardhitavefnum jafnédum og paa eru gerdar par sem
fylgst verdi med breytingum og vid peim verdi brugdist med frekari synatoku. betta
madti gera med pvi ad bua til sérstakt inndéttarforrit par sem starfsmenn hitaveitunnar
gedu slegid gognin beint inn & jardhitavefinn.
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7. ORKUBUSKAPUR

i toflu 4 eru gefnar ymsar upplysingar um orkublskap hitaveitunnar & &rinu 1999.
Pessar upplysingar eru jafnframt birtar & jaréhitavefnum og par er einnig gerd grein fyrir
pvi hvernig hinar ymsu stegdir eru reiknadar it. Mynd 14 synir yfirlit um orkuvinnslu
hitaveitunnar fra 1981 til 1999 og &sdladan orkumatt veitunnar til arsins 2010
samkvaamt nyjustu fordafradilikbnum. Jafnframt eru synt hvernig orkunotkun mun
vaxa i framtidinni midad vid arlegan 1% og 2% voxt i orkupdrf. Loks er synd lina sem
synir 85% af orkumadti veitunnar en ekki er talid rédlegt ad &smedalnotkunin fari yfir
pa linu vegna hedtu a ad til aflpurrdar geti komid i kuldakdstum sidla vetrar. Matio &
orkumadti veitunnar hefur verid haekkad talsvert fra sidasta ari i kjolfar gods arangurs af
borun holu & belamdrk. SU viobét sem talid er ad pessi nyja hola gefi er einungis grof
&giskun byggd & skammtimadadingu Ur holunni og ber pvi ad taka med mikilli vard.
Mynd 14 synir ad midad vid ofangreindar forsendur agtu nlverandi orkugjafar ad anna
eftirspurn til arsins 2008 midad vid arlegan 1% voxt i orkupdrf en til 2004 ef voxturinn
verdur 2% a ari.

Vinnslusaga nyju holunnar eftir fyrsta &id og fordafra®dileg hermun hennar munu
vamntanlega gefa &reldanlegra mat undir arslok 2001. Pa syna myndir 15 og 16 hvernig
orku- og massaflagdid var um dreifikerfi veitunnar &rid 1999.
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Mynd 14. Shlurit sem synir préun orkublskapar HVA fra 1981 til 1999 og liklega
préun framtil 2010. Askilegt er ad arleg orkuvinnsla fari fram ar 85% af
orkumaetti veitunnar til ad fordast hagtu a aflpurrd a vetrum.
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Tafla 4. Yfirlit umymsa pedti vardandi orkubuskap Hitaveitu Akureyrar.

Orkuframleioda

Varmaor kunotkun

Rafor kunotkun

Bakrésarvatn

ibtafjoldi

Akureyri
ymsar upplysingar

Orkuverd an vsk

Vedurfar

Jardhitasvaadin i Eyjafjardarsveit
Glerardalur

Laugaland a belamérk
Varmadad ur

Rafskauta- og oliukatlar
Heildarorkuframleidda’

Dreifikerfi a Akureyri
Heildarnotkun i Eyjafjardarsveit
Notkun i Glaesibagarhreppi
Eigin notkun i Eyjafjardarsveit
Orkutap i adveitukerfi?

Heildar orkunotkun

Dadur i Eyjafjardarsveit
Nidurdading

Dadur & Akureyri

Dadur & belamork
Varmadadur

Raf skautakatlar
Raforkunotkun alls

Endurheimt bakréasarvatn
Medalhiti bakrasarvatns (agiskad)

Akureyri
Eyjafjardarsveit
Glassibagarhreppur
Samtals

RUmma hitads hisrymis®

Aukning i hitudu htsrymi frafyrra ari
Orkuframleidslaaibla kWst/ibla
RUmmetrar vatns a ibla & ari
Orkuframleidsla & rimmetra hlisnasdis
RUmmetrar vatns & rimmetra hlisnasdis

Fastagjald i arslok

Rummetragjald i arslok
Medalorkuverd & framleidda kwst*
Medalriummetraverd (t adreifikerfid

Arsmedalhiti (°C)

Medalvindur (hnUtar)
Vindleidréttur medal hiti

GWst
2324
10,5
32,2
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289,92
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22,2
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7,0
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652.320
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14.735.077

4091/s
27°C
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16.344

3.658.400 m®
30.000 m®
17.504
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78,20 kWst/m®
1,28

8.460 kr

103 kr/m®

1,70 kr

103,39 kr
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3,60

9,50

0,22

80,2%
3,6%
11,1%
2,8%
2,3%
100%

82,3%
7,6%
3,5%
2,4%
4,2%

100,0%

1981-1999

3,52
8,76
0,24
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* Heildarorkusala i krénum & hverja framleidda kil owattstund
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Mynd 15. Heildarorkufleedi um dreifikerfi Hitaveitu Akureyrar arid 1999. Tolurnar
syna orkuna sem unnin var Ur jardhitasvasdunum og pa sem framleidd var
med 6rumhadtti og hvernig hin dreifdist um kerfid.
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Mynd 16. Heildar massaflasdi umdreifikerfi Hitaveitu Akureyrar arid 1999. Tolurnar
syna heildar-rummetrafjélda semdadt var Ur jardhitasvasdunum og hvernig
peir dreifudst um kerfid.
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