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1. INNGANGUR

{ pessari skyrslu er fjallad um eftirlit med jardhitavinnslu & premur jardhitasvedum sem
Hitaveita Skagafjardar nytti 4rid 1999. Pad eru svadin vid Ashildarholtsvatn, Varmahlid
og Steinsstadi. I skyrslunni er fjallad um vinnslu, vatnshita, holuprysting og efnainnihald
vatns vid Ashildarholtsvatn, en eingongu um efnainnihald jardhitavatnsins { Varmahlid
og 4 Steinsstodum. Petta hefur verid gert drlega sfdan 1990 fyrir Ashildarholtsvatn og
nokkud reglulega fyrir Varmahlid, en nidurstddur birtar { adgreindum skyrslum. Arlegt
eftirlit med efnasamsetningu vatns 4 Steinsstodum hoéfst & siGastlidnu éri. Eftir ad nyting
pessara sveda sameinadist undir merkjum Hitaveitu Skagafjardar er edlilegt ad fjallad sé
um vinnslueftirlit peirra { somu skyrslu.

Hitaveita Skagafjardar sér um allar malingar & vinnslu, vatnshita og holuprystingi, ad
miklu leyti med tolvustyrdum gagnaséfnunarbinadi, en Orkustofnun sér um tdku vatns-
syna til efnagreininga einu sinni 4 4dri. Auk pess sér Orkustofnun um samantekt gagna um
vinnslu og vidbrogd jarOhitakerfanna, varar vid d@skilegum breytingum og gerir tillogur
til urbota, sé peirra porf.

2. JARDHITASVADIP VID ASHILDARHOLTSVATN

A jarBhitasvedinu vid Ashildarholtsvatn, sem nytt hefur verid fra pvi { lok fimmta 4ratug-
arins, nytir Hitaveita Skagafjardar sjélfrennandi vatn dr holum 10, 11, 12 og 13. Tolvu-
styrdur gagnasofnunarbinadur var fyrst settur upp vid vinnsluholurnar 4rid 1988, en sid-
an endurnyjadur {14 grunni 4rid 1994. N eru til {tarleg gogn ur gagnasdfnunarbuinadin-
um allt fr4 4rinu 1995.

Ef vinnslan vid Ashildarholtsvatn eykst vegna vaxandi orkunotkunar { framt{inni mun
verda prystingslekkun { jardhitakerfinu, sem aftur getur valdid pvi ad sjélfrennsli Ur nd-
verandi vinnsluholum muni h&tta ad anna p&rfum hitaveitunnar (Gudni Axelsson, 1992).
Med ndkvemu vinnslueftirliti m4 sj4 slikt fyrir { tima. Sérstaklega er mikilvaegt ad fylgst
sé samfellt med prystingi { jarShitakerfinu, eins og nu er gert. Jafnframt m4 med efnaeft-
irliti sj4 fyrir { tima ymsar 6@skilegar breytingar, t.d. af voldum innstreymis kaldara vatns
e0a sjdvar { jardhitakerfid, og sja fyrir vandra0i vid nytingu vatnsins eins og hettu 4 Ut-
fellingum (Gudni Axelsson og Magnis Olafsson, 1994).

Astand jardhitakerfisins vid Ashildarholtsvatn er gott um pessar mundir (Gudni Axelsson
og Steinunn Hauksdéttir, 1999). Vinnsla ur kerfinu hefur minnkad um 10% frd 1990,
ventanlega vegna battrar orkunytingar 4 Sauddrkroki. Par af leidandi hefur prystingur {
jarOhitakerfinu farid hekkandi. Engar breytingar hafa ordid i efnainnihaldi, sem bent
geetu til innstreymis kaldara vatns eda sjdvar. Ef utlit er fyrir umtalsverda aukningu 4
vatnsnotkun 4 na@stu drum verdur pé full dsteda til pess ad huga ad solukerfisbreytingu,
sem myndi tryggja pad ad sjélfrennsli Gr ntiverandi vinnsluholum héldi 4fram ad anna
porfum Sauddrkréks og ndgrennis fyrir heitt vatn.

2.1 Vinnsla og viobrogd

Mynd 1 synir daglega medalvinnslu tr vinnsluholum Hitaveitu Skagafjardar vid Ashild-
arholtsvatn 4rid 1999 en mynd 2 synir vikulega medalvinnslu s{Gustu 4tta 4rin til saman-
burdar, p.e. 4rin 1992 - 1999. Vikumedalvinnslan frd og med 1996 var byggd 4 meling-
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um gagnasdfnunarbtinadarins 4 rennsli { delustdd ad vidbettu rennsli til Sjdvarborgar, en
fram ad pvi er hiin byggd 4 aflestrum hitaveitunnar af m*-meeli { dzelustodinni, sem biladi
hins vegar 4rid 1996. Um 2% misremi var milli melinga gagnastfnunarbtinadarins og
aflestra af m>-malinum 4rid 1995, og voru tolur dranna 1996, 1997 og 1998 leidréttar
fyrir pvi. Ekki pykir b6 lengur dsteda til slikrar leidréttingar, en pad getur valdid pvi ad
vinnslut6lur sifustu dra séu ekki fullkomlega samberilegar. Vegna eyda { rennslisgdgn-
um 4 drunum 1996 - 1998 eru vinnslutdlur fyrir pau dr nokkru 6ndkvemari en vinnslutol-
ur dranna par 4 undan.

Arid 1999 gekk gagnasdfnunin mjog vel og m4 segja ad si0asta 4r sé besta 4rid til pessa {
sogu tolvuvaeddrar gagnasofnunar vid Ashildarholtsvatn. Srafdar og stuttar eydur eru {
gognum 4rsins. Gagnasofnunarbinadurinn er nd farinn ad safna gdgnum um m> sem
renna um delustddina, annars vegar, og til Sjdvarborgar, hins vegar. Einhverjar skekkjur
voru { peim malingum hluta sifasta 4rs, en ventanlega munu b@r tolur gefa enn né-
kvaemari upplysingar um jardhitavinnsluna { framti0inni.

Arid 1999 var vikuleg medalvinnsla mest um 87 Vs pridju viku febriar, en minnst var hiin
aftur 4 moti 42 Vs siBustu viku juli. Eru petta nokkru legri tolur en 4rid 40ur. Dagleg
medalvinnsla var hins vegar mest 93 I/s 8. febrdar. Minnst var dagleg medalvinnsla rim-
lega 40 I/s pann 29. jili. Arsmedalvinnsla 4ranna 1972 - 1999 er birt { t6flu 1 hér 4 eftir
og telst medalvinnsla drsins 1999 67,3 I/s. Er su tala um 4% laegri en medalvinnsla 4ranna
1996 - 1998. Hluti peirrar lekkunar geti stafad af lei0réttingunni, sem nd er hatt ad
beita, en 1jést er ad vinnslan 1999 er p6 umtasvert minni. Mynd 2 synir a0 minnkandi
drsmeQalvinnsla skyrist af almennt minnkandi notkun, jafnt sumar sem vetur. Vantan-
lega stafar pessi minnkun adallega af battri orkunytingu, eins og sj4 m4 hjd morgum hita-
veitum landsins. I t6flu 1 eru einnig birtar tolur um 4tlada heildarorkuvinnslu midad
vid nytingu nidur { 30°C og er htin minni en hiin hefur verid { prjé dratugi.

Arid 1999 nam orkuvinnsla Hitaveitu Skagafjardar dr jardhitakerfinu vid Ashildarholts-
vatn um 38 MWh/ibia. Eins og 40ur hefur verid bent 4 p4 hefur orkuvinnslan & hvern
fbuia minnkad verulega frd pvi hiin var mest um 50 MWh/ibia fyrir um tveimur dratugum.
Med solukerfisbreytingu metti minnka orkuvinnsluna enn frekar, eda nidur { 15-
25 MWHh/ibia, eins og fjallad hefur verid um { fyrri skyrslum. P4 mun sjdlfrennsli dr nd-
verandi vinnsluholum halda 4fram ad negja Sauddrkréki og ndgrenni nastu tvo til prjd
dratugi, jafnvel p6 gert s€ rdd fyrir vaxandi notkun eftir breytinguna (Gudni Axelsson,
1992).

Fyrir 4rid 1999 eru nd til ftarleg gogn um rennsli, hita og prysting dr gagnastfnunarbiin-
adinum, likt og fyrir 4rin 1995 - 1998. Reyndar eru pau enn {tarlegri vegna Gverulegra
ey0Oa { gognunum. Biunadurinn melir rennsli dr holum 10, 11, 12 og 13, rennsli frd delu-
stod til Saudédrkréks og rennsli til Sjdvarborgar. Melingar 4 rennsli einstakra holna hafa
hins vegar ekki verid 4reidanlegar. Holur 10 og 11 eru opnar allt 4rid og { sidustu
vinnslueftirlitsskyrslu var gripid til pess rdds ad meta rennsli dr pessum tveimur holum t
fré prystingi { jarOhitakerfinu (hola 9) og idustreymisstuflum peirra (Gudni Axelsson og
Steinunn Hauksdéttir, 1999; sj4 einnig Gudna Axelsson, 1992). Pannig f4st nidurstddurn-
ar sem birtar eru § mynd 3. Medalrennsli holu 10 er aftur dxtlad 13,5 /s, sem er p6
nokkru minna en 40ur var talid. Medalrennsli holu 11 er d&tlad 25,5 l/s, sem er jafnt pvi
sem 40ur var detlad.
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Tafla 1. Arsmedalvinnsla 4 jardhitasvaedinu vid Ashildarholtsvatn.

Ar Medalvinnsla | Heildarorkuvinnsla?
U/s) (GWh)
1972-84 80 - 90 115 - 130
1985 87,0 126
1986 78,5 113
1987 77,0 111
1988 79,5 115
1989 78.5 113
1990 76,0 110
1991 80,52 116%
1992 77,0 111
1993 76,0 109
1994 73,0 105
1995 74,4 107
1996 69,9% 100
1997 70,5% 101
1998 69,8% 100
1998 67,3 97

D Midud vid nytingu 1 30°C.
2 Umframvinnsla { préfun { jini 1991 jafngildir
4 1/s drsmedalvinnslu og 6 GWh orkuvinnslu.
3 Eitthvad 6nakvemar tolur.
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Mynd 1. Dagleg medalvinnsla dr jardhitasvadinu vid Ashildarholtsvatn 4rid 1999.
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Mynd 2. Vikuleg medalvinnsla tr jardhitasvadinu vid Ashildarholtsvatn 4rin 1992 - 1999.
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Mynd 3. Aetlad rennsli tr holum 10 og 11 drin 1998 og 1999.



Hola 12 er hofd mismikid opin, allt eftir vatnsporfinni hverju sinni. Han var alveg lokud {
5 mdnudi 4rid 1999, en fullopin { einungis einn mdnud. H4lf opin var hin pvi { u.p.b.
6 manudi. Groéflega datlad var arsmefalrennsli holu 12 pvi um 13,5 /s, og er pd gengid
Gt frd pvi ad fullopin gefi hiin um 40 I/s. Skv. gagnasofnunarbinadinum var drsmedal-
rennsli holunnar nokkru minna.

Arsmedalrennsli holu 13 4rid 1999 var adeins um 10 I/s skv. gagnasofnunarbtnadinum,
en rennsli Ur henni er hradastyrt. Ef petta er lagt vid d=tlad rennsli holna 10, 11 og 12
vantar um 5 I/s til pess ad nd datludu heildarrennsli af svedinu. Liklegast er ad medal-
rennsli holu 13 sé pvi vandtlad, og ad pad hafl verid ner 15 I/s 4rid 1999.

Hingad til hafa vidbrogd jardhitakerfisins vid Ashildarholtsvatn fyrst og fremst einkennst
af prystingsbreytingum, og er svo enn. Mynd 4 synir prysting § holum 9, 12 og 13 4ri0
1999. Holur 12 og 13 syna laegri prysting, einkum pegar rennur Gr peim. Sumarid 1998,
pegar hiin var lokud, syndi hola 12 um 0,15 bar legri prysting en hola 9. Mynd 5 synir
sidan prysting 4 somu holum 4rin 1995 - 1999. Par sést ad prystingur { jar8hitakerfinu
hefur farid hagt hakkandi pessi &r og hekkar hann enn. Astzdan er ad sjdlfsogdu
minnkandi vinnsla.
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Mynd 4. Prystingur 4 holum 9, 12 og 13 4rid 1999.



Mynd 6 synir tiltekar malingar 4 prystingi 4 holu 9 4samt vinnslu allt fr4 4rinu 1993, en
hola 9 er notud til pess ad hafa eftirlit med prystingi { jardhitakerfinu. Samfelldar pryst-
ingsmelingar eru p6 adeins til fr4 byrjun hausts 1994. Fram ad peim tima eru til mealing-
ar fyrir allt 4rid 1990 og hluta 4rs 1991, auk nokkurra styttri timabila og stakra mealinga
(Gudni Axelsson og Magnis Olafsson, 1997). Tafla 2 synir tiltekar upplysingar um
prysting { lok 4rs frd 1972 til 1990 (Gudni Axelsson, 1992). Taflan, 4samt mynd 6, syna
pvi tiltzekar upplysingar tepa brjd dratugi aftur { tifmann. Mynd 6 synir, eins og mynd 5,
a0 prystingur hefur farid heekkandi frd 1995, og er pad { samremi vid minnkandi vinnslu.
Jafnframt synir tafla 2 ad prystingur { jardhitakerfinu hefur haekkad mikid fra pvi hann
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Tafla 2. Prystingur { jarGhitakerfinu { lok drs til og med 1990.

Ar | Prystingur f lok 4rs
(bar-g)
1972 (5.0
1976 3,3
1980 1,7
1981 1,5
1984 1,3
1989 1,7
1990 1,7

meldist legstur 4rid 1984, en p4d var vinnslan yfir 30% meiri en nu.
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Mynd 5. Prystingur 4 holum 9, 12 og 13 4rin 1996 - 1999.



Mynd 7 synir hita vatns ur holum 10 og 11 drin 1995 - 1998. Hann sveiflast um ca. /2 °C
i hvorri holu og er 6fug fylgni milli vatnshita { holunum, eins og kom {1 1j0s er gdgn érsins
1995 voru skodud (Gudni Axelsson 0.fl., 1996). Petta hefur verid talid stafa af smavegi-
legum breytingum 4 rennsli, og par med vatnshita, pessara tveggja holna. Eins og bent
var 4 { sidustu vinnslueftirlitsskyrslu p4 er adallega um drssveiflu ad reda (Gudni Axels-
son og Steinunn Hauksdéttir, 1999). Hiti vatns dr holu 11 haekkar 4 sumrin, med vaxandi
rennsli (mynd 3). Ekki er pvi 1j6st hvad veldur pv{ ad hiti vatns dr holu 10 leekkar 4 sumr-
in, pvi rennsli dr peirri holu eykst ventanlega einnig 4 sumrin. Medalhiti vatnsins Gr
pessum holum er rétt rimlega 70 °C. Pad sama gildir um hita vatns tr holu 12, hann var
teplega 70 °C 4rid 1999. Hiti vatns dr holu 13 breytist hins vegar nokkud, sveifiast milli
66,5 og 70,5 °C, eins og sést 4 mynd 8. Medalhiti vatns dr holu 13 reiknast 69,3 °C 4rid
1998. Medalhiti vatns frd delustodinni var 70,2 °C 4rid 1999, sem er sami medalvatns-
hiti og drin 1995 - 1998. Hiti vatns Gr pessum fjérum vinnsluholum Hitaveitu Skaga-
fjardar vid Ashildarholtsvatn hefur ekkert breyst sidustu drin, og virdist { raun ekkert hafa
breyst { gegnum tidina.

Mynd 8 synir a0 samband er milli vatnshita og rennslis ur holu 13, eins og fjallad hefur
verid um 40ur. Sambandid er pannig ad liklegast er ad sveiflurnar stafi adallega af pvi ad
vid 1itid rennsli k6lnar vatnid meira 4 leid upp holuna, en vi0 meira rennsli. Ef rennsli0
er hins vegar meira en 10 I/s helst vatnshitinn stodugur, eda rimlega 70 °C, likt og ur hin-
um holunum 4 svadinu.
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2.2 Efnasamsetning jardhitavatnsins

Einn péttur vinnslueftirlitsins hjd Hitaveitu Sauddrkroks er ad fylgjast med efnasamsetn-
ingu heita vatnsins og kanna hvort einhverjar breytingar komi par fram t.d. vegna
langvarandi vinnslu ¥ir jardhitageyminum. Siastlidin dr hefur efnaeftirlit veri0 f6lgid {
pvi ad starfsmenn Orkustofnunar hafa tekid heilsyni dr holum 12 og 13 (BM-12 og BM-
13) og tr deeluhdsi 4 Borgarmyrum einu sinni 4 4ri.

Syni til efnagreininga 4 vatni hjd Hitaveitu Sauddrkroks voru tekin pann 24. n6vember
1999. Syni tr holunum voru tekin vid holutopp likt og undanfarin 4r, og syni tr delust6d
var teki0 tr adveitulogn rétt 40ur en hin fer Ur delustodinni { 4tt til bejarins. A0 venju
voru hiti, uppleyst stirefni og brennisteinsvetni mald 4 stabnum. Syrustig og karbOnat
voru mald nesta dag. Onnur efni voru meld 4 efnaranns6knarstofu Orkustofnunar { vet-
ur sem leid, ad pvi frét6ldu ad samsetur surefnis (6180) og vetnis (8D) voru maldar 4
Raunvisindastofnun Hésko6lans. Nidurstodur efnagreininga eru syndar { toflu 3, dsamt
greiningum fré 4rinu 1998.

Tafla 3. Efnasamsetning vatns 4 jar8hitasvadinu vid Ashildarholtsvatn (mg/1).

Stadur Dzelustod Hola BM-12 Hola BM-13
Dagsetning 11.11.1998 11.24.1999 | 11.11.1998 11.24.1999 | 11.11.1998 11.24.1999
Nimer 1998-0570  1999-0515 199-0571 1999-0513 1998-0572  1999-0514
Hiti (°C) 67,7 70,4 71,2 71,4 69,9 69,6
Syrustig (pH/°C) 9,9/22 10,0/22,6 9,9/22 9,9/22,7 10,0722 9,9/22,9
Kisill (Si0,) 70,8 71,1 70,3 69,8 70,6 71,0
Natrium (Na) 57,1 56,8 59,7 59,7 55,2 55,2
Kalfum (X) 0,78 0,78 0,83 0,83 0,75 0,76
Kalsium (Ca) 3,44 3,51 3,69 3,68 3,33 3,45
Magnesium (Mg) 0,007 0,005 0,006 0,004 0,005 0,006
Karbénat (CO, () 15,1 13,7 14,8 12,9 16,2 14,6
Silfat (SOy4) 41,9 41,5 46,3 46,1 39,7 39,0
Brennist.vetni (H,S) 0,40 0,42 0,30 0,34 0,43 0,44
Kl16rid (Cl) 20,5 21,0 233 24,0 18,7 19,2
Fldorid (F) 1,42 1,53 1,40 1,51 1,48 1,55
Uppleyst efni 230 (156) 222 244 224 214
Bér (B) 0,19 0,15 0,22 0,18 0,20 0,14
Al (Al 0,056 0,073 0,056 0,072 0,056 0,069
Jam (Fe) 0,0015 0,0004 0,0015 0,0015 0,0025 0,0014
Mangan (Mn) 0,0004 0,001 0,0001 0,0009 0 0,0009
Sirefni (O,) 0 0 0 0 0 0
0D (o/00 SMOW) - - - -98.,9 - -95,1
8180 (o0/00 SMOW) - - -13,49 -13,48 -13,20 -13,25

f t6flu 3 kemur fram ad efnasamsetning vatns dr holum 12 og 13 og dzlust6d hefur 1itid
breyst 4 milli 4ranna 1998 og 1999. Myndir 9 til 17 syna hita vatns vid holutopp og styrk
allra adalefna { vatni dr holum 12 og 13 4 drunum 1984 til 1999.

Uppleyst stirefni var melt vid holutopp og { delustod samhlida synatoku og meldist
styrkur pess 0 4 6llum st60um likt og undanfarin 4r. Vid synatoku meldist hiti vatnsins
71,4°C { holu 12, 69,6°C { holu 13 og 70,4°C { d&lustod veitunnar. [ fyrri sk§rslum um
vinnslueftirlit hjd hitaveitunni hefur komid fram ad hiti vatns Gr holunum, allavega ur
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holu 13, sveiflast talsvert innan drsins, nokkud { takt vid vinnslu dr holunni.

Langtimabreytingar 4 efnasamsetningu vatns Gr holunum eru ekki umtalsverdar og vart
marktekar ad teknu tilliti til t.d. breyttra efnagreiningaadferda og breytilegrar vinnslu dr
holunum. Litilshdttar breytingar sjdst po { styrk einstakra efna milli 4ranna 1998 og 1999.
Styrkur magnesiums (Mg) og kalsiums (Ca) hefur hekkad litillega { vatni dr holu 13 og
styrkur fliorids (F) hefur hzkkad { b4dum holunum. Aftur & mdéti hefur styrkur
magnesfums { holu 12 lekkad milli &ranna og styrkur kisils (SiO,) er svipadur og undan-
farin 4r ef undan er skilin lekkun 4 drinu 1997.

Mynd 18 synir hlutfall strefnissamsatna { vatni Gr holum 12 og 13, en hlutfall petta getur
sagt nokkud til um uppruna vatnsins. Pad er t.d. mismunandi { heitu vatni annars vegar og
koldu vatni hins vegar og gefur pvi upplysinar um innstreymi 4 k6ldu vatni inn { jardhita-
kerfi. Myndin synir ad hlutfall sirefnissams®tna hefur ekkert breyst { vatni Gr holunum
allt frd 4rinu 1984.

A0 venju hefur kalkmettun verid reiknud fyrir syni tekin { delustod veitunnar og eru nid-
urstodur syndar 4 mynd 19. Nidurstodur eru svipadar og undanfarin 4r. Vatnid er litillega
yfirmettad m.t.t. kalsits (kalks) en vel innan peirra marka par sem ttfellingar verda ekki
til vandreda, sem synt er med strikalinu 4 mynd 19.

Heita vatnid hjd Hitaveitu Saudarkroks er vel fallid til allrar almennrar hitaveitunytingar
og styrkur allra efna, nema fliorids (F), er innan peirra marka sem gerdar eru til neyslu-
vatns. Syrustig vatnsins er reyndar herra en neysluvatnsstadlar kveda 4 um, en pad er
ekki hettulegt.
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Mynd 9. Hiti vatns dr holum 12 og 13 vid synatoku.
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(mg/1)

Ca

(mg/1}

F

17 -

1.0 !
84

86

88

g0

g2

94

96

98

00

Mynd 15. Styrkur fldorids { vatni dr holum 12 og 13, 1984 - 1999.



(mg/1)

C1

(mg/1)

- 18 -

O r—T—TT T T T T T T T T T T T T

30

10 ] ! | ] ] | | | | | | I 1 | ] |

T 7T T T T T T T T T T T T T

50

40

AL L L L AL AL R A LA R A A S B S B R S B B B B B

30 ] | ] I Il | | I | ! | ] | ] | !

llll|||ll|l|lllIll|lllll]llll

03]
N

86 88 90 g2 84 96 98

Mynd 17. Styrkur stlfats { vatni dr holum 12 og 13, 1984 - 1999.

o
o



-19-

-10 T T T T T T T T T T T T T T
0 BM-12
-11 - O BM-13
z —12 - —
jo)
=
n i i
o
X
- -13 —
& WS & o ——6—a
5 - EE/E—B & B -
-14 —
15 A U T NN NN TR NN NN NN SR R SN NN S N

84 86 88 90 92 94 96 98 00

Mynd 18. Hlutfall strefnissamstna { vatni tr holum 12 og 13, 1985 - 1999.
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3. JARDHITASVAEPID I VARMAHLID

3.1 Efnasamsetning jardhitavatnsins

Hitaveita Varmahl{®ar hefur um langa hrid nytt vatn Gr borholum 2 og 3 (VH-02 og VH-
03) 1 Varmahlid. Nylega var holu 3 endurvirkjud med delu og einnig var byggt hds yfir
holutopp. Frd deluhdsi er vatni dreift til notenda { Varmahli0 og { sveitina bar um Kring.
Fylgst hefur verid med efnasamsetningu med vatni hjd hitaveitunni af og til frd drinu
1986 (sjd heimildir).

Starfsmenn Orkustofnunar téku syni af vatni hj4 veitunni bann 24. névember 1999. Syn-
10 var tekid { deeluhdsi vid holu 3. Hiti, uppleyst strefni og brennisteinsvetni voru mald
vid synatoku. Onnur efni hafa verid mald 4 efnarannséknarstofu Orkustofnunar ad pvi
fr4tldu ad samsatur sirefni og vetnis voru meldar 4 Raunvisindastofnun Héskélans.
Nidurstodur eru syndar { t6flu 4.

Tafla 4. Efnasamsetning vatns { Varmahlid (mg/1).

Stadur VH-03
Dagsetning 11.24.1999
Nimer 1999-0517
Hiti (°C) 92,1
Syrustig (pH/°C) 9,54/22,7
Kisill (SiO,) 123,0
Natrium (Na) 77,9
Kalium (K) 1,95
Kalsium (Ca) 1,68
Magnesium (Mg) 0,004
Karbénat (CO,(t) 35,6
Silfat (SO4) 48,6
Brennisteinsvetni (H,S) 2,0
K16rid (CD) 28,4
Fliorid (F) 2,35
Uppleyst efni 344
Bor (B) 0,40
Al (AD 0,078
Jam (Fe) 0,0025
Mangan (Mn) 0,0018
Siirefni (O,) 0

8D (o/00 SMOW) -107,5
8180 (/o0 SMOW) -13,82

Myndir 20 til 31 syna ad styrkur einstakra efna { vatni dr holum 2 og 3 hefur ekki breyst 4
marktekan h4tt 4 peim tfma sem gognin nd yfir, 1986 til 1999. Utreiknadur efnahiti
jarOhitakerfinu, sem holur 2 og 3 vinna vatn sitt Gr er um 100 til 110°C. Vatnid Gr holum
2 og 3 er 4gatt { alla almenna jarOhitanotkun. Styrkur sdlfids (brennisteinsvetnis) er
nokkud hdr og «tti ad duga til ad eyda strefni dr vatninu, sem { bad kemst t.d. { gegnum
veggi plastrora { dreifikerfi. Rétt er ad benda 4, ad styrkur fldori0s { vatninu er nokkud
herri en hémark neysluvatnsstadla segir til um. Vatnid dr holum 2 og 3 { Varmahlid er
ndnast { jafnvegi med tilliti til kalsits, sem { daglegu tali kallast kalk (mynd 30). Af beim
sokum er ekki liklegt ad kalkutfellingar verdi til vandraeda vi0 nytingu vatnsins.
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Mynd 24. Styrkur magnesfums.
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Mynd 25. Styrkur kalsfums.
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Mynd 30. Kalkmettun vatnsins.
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Mynd 29. Hlutfall stirefnissamszatna.
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4. JARPHITASVZAEDID A STEINSSTOPUM

4.1 Efnasamsetning jardhitavatnsins

Hitaveitan 4 Steinsstodum { Skagafirdi tekur vatn ur Steinsstadalaug. Vatnid rennur frd
lauginni ad delu { deluhisi vid békasafnid. Fra deluhdsinu er vatninu dreift til notenda.
Starfsmenn Orkustofnunar téku syni af vatni hj4 veitunni pann 24. névember 1999. Synid
var tekid { deluhisinu, 4 sama stad og 4ri0 43ur (Magnis Olafsson, 1999). Hiti, uppleyst
strefni og brennisteinsvetni voru mald vid synatoku. Onnur efni hafa verid meld 4 efna-
rannséknarstofu Orkustofnunar ad pvi fratsldu ad samsatur sirefni og vetnis voru meld-
ar 4 Raunvisindastofnun Hésk6lans. Nidursto0ur eru syndar { t6fiu 5.

Tafla 5. Efnasamsetning vatns 4 Steinsstodum (mg/1).

Stadur Daluhis
Dagsetning 11.11.1998 | 11.24.1999
Nimer 1998-0574 | 1999-0516
Hiti (°C) 60,7 61,0
Syrustig (pH/°C) 10,15/22,2 | 10,15/22,8
Kisill (SiO;) 82,5 83,0
Natrium (Na) 54,7 54,7
Kalium (K) 0,47 047
Kalsium (Ca) 1,58 1,40
Magnesium (Mg) 0,015 0,009
Karbénat (CO, (1)) 21,6 20,4
Sdlfat (SO,) 17,0 16,3
Brennisteinsvetni (H,S) 0,03 0,03
Kl6rid (Cl) 12,9 13,2
Fliorid (F) 0,97 1,07
Uppleyst efni 217 215
Bé6r (B) 0,28 0,24
Al (AD 0,10 0,12
Jarn (Fe) 0,0064 0,0056
Mangan (Mn) 0,0001 0,0005
Sirefni (O;) 0,35 0,5
8D (o/00 SMOW) -99,1 974
5120 (o/00 SMOW) -13,34 -13,28

{ toftu 5 kemur fram ad efnasamsetning vatnsins r Steinsstadalaug hefur ekki breyst ad
neinu marki milli 4ranna 1998 og 1999. Nénar er pad synt 4 myndum 32 til 43 sem fylgja
hér 4 eftir. Vatnid dr Steinsstadalaug er um flest 4gett { alla almenna jarShitanotkun.
Styrkur uppleysts stirefnis er b6 mjog hdr og vatnid er pv{ terandi fyrir jarn- og stdllagn-
ir. Har sdrefnisstyrkur stafar af pvi, a0 vatnid er ndnast tekid vid yfirbord og bvi eiga sér
stad or efnaskipti milli vatnsins og andrimslofts. Yfirleitt m4 koma { veg fyrir sirefni {
jarBhitavatni med pvi ad nd vatninu 4 meira dypi, t.d. um borholu. Vatnid dr Steins-
stadalaug er litillega yfirmettad med tilliti til kalsits, sem { daglegu tali kallast kalk (mynd
42), likt og algengt er um jar8hitavatn hér 4 landi. Yfirmettunin er p6 1itil og ekki liklegt
a0 kalkdtfellingar verdi til vandrada vi0 nytingu vatnsins.



Hita (°Cl

N2 (mg/})

Mg tmg/)

70

65

55

50

LA L B R B I N R A RO SO B SRS SR N B D B M B

O Steinsstadir

P RTINS S PR

TR TS SN U WS N S NS AR N TN SN TN WY SR SN S S VOO ST ST VT ¥

JFMAMJIUJASONDJIFMAMJIJASOND
1988 1888

Mynd 32. M]ldur hiti vid synatoku.

70

65

60

55

.04

.03

.02

.01

.00

LANLUR B B B B SN B DO SN B B S R B N BN Me m e |

@ Stesnsstadir b

T R T T TOU TOUNE WU TRE U NN TN NN SN ST T0N0 JUUN SO N TN N S WY

JFMAMJUJIJASONDUIFMAMIJIJASOND

1998 1899

Mynd 34. Styrkur natrfums.
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Mynd 36. Styrkur magnesiums.
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Mynd 33. Styrkur kisils.
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Mynd 35. Styrkur kalfums.
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Mynd 37. Styrkur kalsfums.
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Mynd 38. Styrkur fldori0s.
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Mynd 40. Styrkur silfats.
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Mynd 42. Kalkmettun vatnsins.
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Mynd 39. Styrkur kl6ri0s.
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5. SAMANDREGNAR NIDURSTOPUR OG LOKAORD

Helstu nidurstodur vinnslueftirlits 4rsins 1999 4 jardhitasvadunum vid Ashildarholtsvatn,
{ Varmahli0 og 4 Steinsstodum eru eftirfarandi:

1.

A=ztlad er ad medalvinnsla 4rsins 4 jarGhitasvadinu vid Ashildarholtsvatn hafi ver-
10 rdmlega 67 I/s, eda toluvert minni en 4rin 1996 - 1999. Vinnslan hefur minnkad
verulega sidasta 4ratuginn. Astzdan er ventanlega bett orkunyting 4 Sauddrkroki.
Heildarorkuvinnslan 1999 var um 97 GWh, eda um 38 MWh/ibua.

Medalrennsli einstakra holna vid Ashildarholtsvatn 4rid 1999 er 4=tlad sem hér
segir: 13,5 I/s fyrir holu 10, 25,5 Us fyrir holu 11, 13,5 Us fyrir holu 12 og 15 Vs fyr-
ir holu 13.

Prystingur { jardhitakerfinu vid Ashildarholtsvatn hefur farid hekkandi s{dustu drin
vegna minnkandi vinnslu. Hann hefur { raun hekkad allt {fr4 4rinu 1984 er hann
var { ldgmarki.

Hiti vatns dr fjérum vinnsluholum Hitaveitu Skagafjardar vid Ashildarholtsvatn
hefur ekkert breyst sidustu 4rin, og virdist hann ekkert hafa breyst { gegnum tidina.

Sjalfvirk gagnastfnun vid Ashildarholtsvatn gekk mjog vel 4 siGasta 4ri (besta 4rid
fr4 upphafi gagnastfnunar par) og eru nd til ftarleg gdgn frd lokum 4rs 1994. Mel-
ingar binadarins 4 rennsli einstakra holna eru b6 ekki dreidanlegar.

Fré drinu 1984, begar reglubundid eftirlit h6fst med efnasamsetningu vatns vr jard-
hitakerfinu vid Ashildarholtsvatn, er vart unnt ad greina marktekar breytingar {
efnasamsetningu vatns ur holum 12 og 13. Engin merki um innstreymi grunnvatns
eru synileg og vinnslueiginleikar vatnsins eru kjornir fyrir alla almenna jardhita-
notkun.

Engin merki um breytingar 4 efnainnihaldi vatns dr holum 2 og 3 { Varmahl{d eru
merkjanleg { peim gognum sem til eru. Vatnid er 4gtt { alla almenna jardhitanyt-
ingu.

Heitt vatn hj4 Hitaveitu Steinsstada er um flest 4gtt { alla almenna jarShitanotkun
ad pvi fratoldu ad uppleyst sdrefni er talsvert { vatninu. Vatnid er pvi teerandi fyrir
jérnlagnir.
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