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1. INNGANNGUR

A &unum 1999 og 2000 voru boradar Lb-12, Lb-13, og LP-16). Holur LP-14 og LP-15
voru ennig boradar a hé&r um bil sama gad og hola LP-16 en misheppnudust badar af
bortasknilegum &stasdum. | stad peirra boradi verktakinn holu LP-16. | framhadi
borun pessara holna var &vedid ad bora eina u.p.b. 300 metra djupa skaholu rétt nordan
vio niverandi vinnduholu LPN-11. Holunni, LP-17, var var vdinn sadur med pad i
huga ad hin myndi skera sprungu i bergrunninum sem liggur fra Pdamerkurskdla, near
samsida anni til nordurs, med sefnu up.b. 32° austan vid nordur (mynd 1). Markmid
borunarinnar var ad &kvarda eins nékvaamlega og unnt vagi hdla pessarar sprungu i
berggrunninum.

| pessari skyrdu er fjdlad stuttlega um borun og rannsoknir & holu Lb-17, og ennig
grent fra vandamdum sem upp komu vegna nidurrenndis i LP-17 og fléda i Horga
Nidurrenndid i Lb-17 og vandkvai sem upp hafa komid vid holur LP-12 og LbPY-7 &
Horgéeyrum leiddu til pess ad akvedio var ad steypa i pessar holur og er radt Stuttlega
um pann verkpétt i skyrdunni.
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Mynd 1 Yfirlitsmynd af jardhitasveedinu vid Laugaland & belamdrk



2. BORUN LP-17

2.1. Jar ofraedilegar adstasdur

Vid jardhitasvasdid a Laugdandi & Pelamérk (§a mynd 1) letar heitt vatn til yfirbords
par sem tviskiptur berggangur (Al, og Al,) sker lagvionamssporungu ofarlega i
jadogum (Olafur G. Févenz ofl. 1984). Hdli ganganna i berggrunninum e ve
pekktur enda hafa nokkrar borholur skorid pa Hali sprungunnar i jardlégunum var hins
vegar ekki vel pekktur fyrir borun LP-17. Tdid var ad sprungunni haladi til NV og ad
hdlinn vaai abilinu 0til 6° fralodréttu.

2.2. Stadsetning

Holu LP-17 var vdinn gadur um 40 m vesan vid adurnefnda |&gvidnamssprungu
(mynd 1). Stefnt var ad pvi ad hola LP-17 yrdi borud med pvi sem neet 10° halla (fra
[60réttu). Med pvi var tryggt @ holan skeai sprunguna & 150 til 250 m dypi (Bjarni
Gautason og Olafur G. Flévenz, 2000). Stadsetning LP-17 var madd Gt fra holum LPY-
6 og LPN-10. Madd var grunnlina til sudurs fra holu LPY-6 med stefnu 32°A, en hola
LPY-6 sendur & midju lagvidnamsbdtinu sem afmarkar legu  sprungunnar  neest
yfirbordi. Ndega 25 m sunnan vid holu LPY-6 var svo medd onnur lina hornréit &
grunnlinuna til NV (stefna 302°) og hola Lb-17 dadsett a peirri linu up.b. 40 m fra
grunnlinu. Bormdnnum var svo uppdagt ad bora skdholu med stefnu 122° og 10° hdla
fraloorétu.

2.3. Framgangur borunar

Safamenn Alvars ehf héfus handa vid ad koma bornum fyrir og bora fyrir féoringu
pann 1. mars. Borad var fyrir fodringu med "litld' bornum (bor nr. 85) en sidan var
hadid &ram ad bora med "stora' bornum (bor nr. 77). FOdrad var nidur & 12 m dypi.
Borun med stéra bornum héfst 4. mars og lokadypi nadist pann 6. mars. Upptekt lauk 7.
mars.

A taplega 50 m dypi jokst renndi Ur holu Lb-17 og var pad metid um 10 l/min. i
blaegtri. JOkst pad er 1eid a daginn og var um 30 I/min. pegar borun var hadt & 150 m
dypi pann 4. mars. Pann 5. mars var borad aram nidur a 228 m dypi. Renndi jokst
verulega & 225 til 228 m dypi og var metid um 150-200 I/min. a u.p.b. 60 °C vatni. A
pessu dypi e berg mjog sprungid og olli hrun téluverdum erfidlekum i borun. Pann 6.
mars var borad afram nidur a 252 m dypi en par var borun hedt og hafis handa vio
upptekt.



Tafla 1. Borun Lb-17. Yfirlit yfir atburdarras.

Dagsetning Hitamading Synataka  Athugasemdir
iLb-17 Ur LPN-11

24.02 HolaLb-17 stadsett.

01.03 Byrjad ad koma"litla" bornum fyrir & borplaninu.

04.03 Borun med "stéra" bornum hefst. Borad i 150 m.

05.03 1 Borad i 227 m.

06.03 Borunlokid i 252 m, og upptekt hafin.

07.03 Upptekt loki®.

09.03 1 Jardlagamadingar.

10.03 Jardlagamadingar.

27.03 Byrjad ad setja ror i Lb-17, tekst ekki. Reynt ad stédova
millirennsli med sandtappa.

27-29.03 FI60 i Horga

27.03 1 1

29.03 1 1

30.03 1 1

0104 1 1

04.04 2 Sandtappi | Lb-17 styrktur.

05.04 1 Astand holutoppa vid LPY-7 og LP-12 kannad, i Ij6s kemur
ad toppur holu LPY-7 er laskadur og tappa vantar.

07.04 1 1 Tappi skrafadur aLbY-7.

1104 1 1

13.04 2 Ha]‘,ist handa vio ad steypa ror i Lb-17. Gert vid holutopp &
LbY-7.

14.04 1 Steypt i holur LPY-7 og Lb-12.

17.04 1

1804 1 1

2504 1 1

2804 1

02.05 1

11.05 1

24.05

15.06 1




3. RANNSOKNIR

3.1. Gerdjardlaga

Ad venju voru svafsyni greind i vidggad Jardlagesteflinn er ens og blest méti vid
svipadur pvi sem lyst hefur verid Or naaliggiandi holum, td. LPY-6 og LPN-11. i
vidakka 1 e synd mynd & jardlagedtaflanum byggd & berggreiningu og jardlaga-
madingum. | efri hiuta jardlagetaflans er medd- til grofkorna basat rédandi en fin il
medakorna berg verdur meira dberandi er nedar dregur. Helstu ummyndunarsteindir eru
mordenit, heulandit og ilbit. Sméasser (< 3 mm) sprungur finnast | bergbrotum &
akvednum dyptarbilum og oxun grunnmassans i bergbrotum e ennig dgeng. Adens
prig millilég koma fram i svafsynunum Or pessari holu. Tvo peirra, & 175 og 185 m
dypi, eru punn en pad prigja & 62 m dypi e mun pykkara Punnu légin tvd ma
hugsanlega tengja vid millildg & 198 m og 208 m i holu LPY-6 en um 20 m
hasSarmunur e & holutoppum LP-17 og LbY-6. "bykkd' millilagid & 62 m i Lb-17
kemur hins vegar ekki fram i svarfdésum ar holu LbY-6.

A um 195 m dypi verdur vart vid toluverda ummyndun i berginu. Ekki vard vart vid
vaulega renndisaukningu a pessu dypi en hrun geardi bormonnum  efitt fyrir. Fyrir
nedan 200 m er svo komid aftur i pokkaega burdugt basdt og er svo nidur a225 m
dypi. bar eyks mjog ummyndun bergsns. Mikillar hitaheskkunar og renndisaukningar
vad vat i borun a pessu dypi. bvi ma fastlega gera ré&d fyrir ad hé& S8 a@in sem
takmarkio var ad bora i, og pvi ma segja ad fullnadar&angur hafi nadst med pessari
borun. Fyrir nedan pessa a® e bergid fyrd og fremst pét, litt ummyndad, fint til
medakorna basdt. Nokkud ber & blondun i svarfsynunum nedan vid a&dina og er
dberandi ad ummyndad berg Ur agdinni 4225227 m blandast i svarfid af meiradypi.

3.2. Hitamadingar

Holan var hitamadd i stbngum & medan & borum s6d. Ad borun lokinni var holan
hitamedd aftur med handrdllu. Hrun eda skdpur hafdi myndast a 190 m dypi og komst
hitamadirinn ekki dypra Samanburdur vid fyrri hitamadingar benti eindregio til pess ad
nidurrenndi vagi i holunni. A mynd 2 eu syndir 5 hitsferlar ar holu Lb-17. Ef
hitaferillinn fra 7. mars e borin saman vid ferilin frA 5. mars ma gléggt g4 pa kadingu
sm e sanfaa nidurenndinu. | franhddi & pessum madingum voru  dlmargar
hitamadingar teknar til ad fylgjast med dhrifum peirra adgerda sem rédig var i til ad
g6dva nidurrenndi i holu LP-17. Verdur ad peim vikid sidar i skyrdunni.
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Mynd 2. Valdar hitamadingar Ur holu LP-17. Mading fr& 05/03 i stongum. Mading
fr& 07/03 synir nidurrennlsi. Mading fra ¥ synir aframhaldandi
nidurrenndli pratt fyrir vidgerd. 11/04 hola hitnar hratt eftir ad tappi er
styrktur. 25/04 madt i madirori eftir steypingu.
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Mynd 3. Holuferli LP-17 varpad a laréttan flét. Midja hrings (HT) er holutoppur. LH
synir legu holunnar; ALH synir aadlada legu. SP markar legu sprungunnar.
Botn holunnar liggur & hringferlinum en radius hringsins samsvarar laréttri
fardlu vid pessa borun sem er 43,8 m. Lodrétt fegsla er 248 m en lengd
holunnar i borstefnu er 252 m.

3.3. Halli og jardlagamadingar

Dagana 9. og 10. mars var madingabill Orkustofnunar vid jardhitasvasdid & Laugdandi a
bPdamdrk og voru gerdar jadlagamadingar i holum LP-16 og LP-17. Maditaki
S6dvudust & um 190 m dypi i LP-17. Viddarmading bendir til pess ad stor skdpur byrji
a riflega 185 m dypi og pvi var nokkur haedta a ad maditakin leggdist Ut i skgpinn og
feai pvi ekki dypra Einnig var hugsanlegt ad hrun i tengdum vido myndun skgpsins
hefoi iflad holuna & rimlega 190 m dypi. Hali og sefna holu LP-17 var medd til &
akvarda sam best legu holunnar i berggrunninum og par med legu sprungunnar sem
holan sker 4225 til 228 m dypi.

Nidurstodurnar stefnu- og hdlamadinga eru syndar i t6flu 2. Mading & 0 m byggis a
hdla og stefnu fodurrérs vio yfirbord og e pad madt med dtavita Madingabill
Orkustofnunar meddi halla og stefnu & 80 m og 160 m dypi. | hverri madingu eru tveir
punktar merktir & madiskifu og lidur 1 mindta & milli madinganna. A 160 m dypi ver
dgort samraami milli madipunktanna. Hins vegar var nokkur munur & meadipunktunum
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a 80 m dypi. begar madingin for fram var tdid ad vansbord veai i 75 m og var pad
byggt & hitamadingu. Nifteindamading sem var tekin seinnaum kvoldid syndi hinsvegar

Tafla 2. Sefna og halli Lp-17.

Dypi (m) Halli © Stefna ©
(fralboréttu) (A ViON)
oV 10 117
80 115 106
160 10 116

1) Stefnaog halli yfirbordsfédringar madd vid yfirbord.

ad vatnsbord B mun dypra. Or hakkun i hita & 75 m dypi er pvi til marks um a8 sem
rennur inn i holuna Fyrir nedan adina umlykur veanid Gr henni mera og minna
maditakin. Ekki er Oliklegt ad renndi Ur pessari a® hefi vadio einhverjum titringi i
hdla og sefnumadinum og skyrig pa minnihdtar migeami milli madipunkta & 80 m
dypi.

Borun skaholunnar tokst vel. Stefnan er ekki ndkvaamlega 1 sem adlud var en fravikio
kom dorax i upphafi pegar borad var i lausum jardlogum og gengid fré
yfirbordsfédringu. Eftir pad er ekki annad ad ga en ad $efna og hdli hadis an tdjandi
breytinga. A mynd 3 e synd lega holunnar og hin borin sama vid éedlada legu. A
myndinni er holunni varpad a laétan fldt, pannig ad midja hringdns er holutoppurinn
en botn holunnar liggur & hringferlinum. Radius hringsns samsvarar |&étri faadu
holunnar & peim 252 m sem boradir voru. Skurdpunktur sprungunnar vid holuna er
aennig gefin til kynna

Pegar jardlagamadingar féru fram var vatnsbord a um 137 m dypi. Maditaki st6ovudust
sidan & taplega 190 m dypi. Madinganar gagnast pvi adeins i hiuta holunnar. Peir
"toppar" sem fram koma i nifteindamadingunni & 140 til 175 m d/pi, og tdja ma vig ad
endurspegli hraunldg, eru dpekkir "toppum’” i nifteindamadingunni Ur holu LPY-6 & 150
til 185 m dypi (Olafur Advenz ofl., 1990). Vid rannsoknir tengdar borun holu LP-17
hefur pvi ekkert komid fram sem bendir til verulegrar hdggunar a svadinu, e pad i
samraami vid pa mynd sam dregin hefur verid upp af svadinu a sidustu aum Qlafur G.
Flovenz ofl., 1994)
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4. BREYTINGAR A EFNASAMSETNINGU VOKVANSI LPN-11

4.1. Utfdlingar i sundlaug

[ kjolfar borunar rannsoknarholu Lb-17 & Laugdandi & belamork i byrjun mars vard
vat vid utfdlingar i sundlauginni vio Pdamerkurskdla bPeg lysu s& pannig ad
sundlaugarvanid vard graant svo ekki sast til botns, en Gtfdlingarnar settust ekki & veggi
laugarinnar. Heitt vain fyrir sundlaugina er tekid Or vinnduholu Hitaa og vatnsveitu
Akureyrar LPN-11 og er pad leitt i laugina ¢siad. | blondunartaki er jardhitavatninu
blandad vid kdt van sem tekid er Ur vainsbolinu ad Voglum. Safsmenn HVA og ROS
Akureyri téku vatnssyni Ur holu LPN-11, lauginni gdfri og Ur hetavatnskrana i
sundlauginni og voru pau send efnafraddistofu ROS 6medhondiud til efnagreininga, en
gyni tekin e@nu gnni & ai a dafsmonnum efnafradistofu ROS eru siud med 045 [
sium og syrd med sdtpéturssyru (HNOs ).

Tafla 3. Efnastyrkur (mg/l), vatnsbord og hiti i hlutsynum ar holu LPN-11 i febrdar
1999 og koldu grunn- og yfirbordsvatni.

Stadur LPN-11 LPN-11 LPN-11 Vaglar Horga
vatnshdl
Ndmer 1999-0042 1999-0043 1999-0044 - 1997-9187
Dags 11.02.1999 12.02.1999 15.02.1999 01.09.1967 16.11.19%4
Hiti (°C) 91,5 89,2 90,0 30 05
Vatnsbord (m) - 1223 135
Syrustig (pH) 977 - - 72 755
Kisll (S Oy) 1117 109,8 1134 20,0 154
Magnesium (Mg) 0,067 0,062 0,045 24 183

Svipad atvik &ti sé&r stad i febrlar 1999 pegar Horga braut ofan af toppi rannsdknarholu
LP-12, sem e & eyrum &innar, og sreymdi avan ohindrad nidur i holuna (Gudni
Axdson ofl., 1999). Vad pa vat vio gramar Utfdlingar i sundlauginni. Hjotlega
lakkadi hiti vanans i holu LPN-11 um tvae grédur og efnegreiningar syndu ad styrkur
kisls hafdi lakkad og magnesiumstyrkur hakkad (tafla 3). Einnig hekkadi vatnsbord
toluvert og var ljést ad vanid Ur Horga ati greida led ar holu LP-12 yfir i pann
vatndedara sem gefur LPN-11 90?C heatt vatn. bPegar lokad hafdi verid fyrir
nidurrenndiod i holu LP-12 komg fljdtlega edlilegt atand & jardhitakerfio (munnl. uppl.
Ari Rognvadsson).

Eins og &ur greinir bentu hitamadingar til millirenndis i holu LP-17, par sem van Ur
tiltdlulega grunnri a8 rann nidur i holuna. Petta vatn er rimlega 107C heitt samkvaamt

hitamadingum sem voru gerdar stuttu eftir ad borun lauk. Fljétlega fér ad bera & miklu
a& greeum Utfdlingum i sundlauginni. Fylggd var med hitestigi og vansbordi i holu
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LPN-11 en engar markverdar breytingar urdu til ad byrja med. Tagoum premur vikum
sidar (25.-27. mars) hafdi vatnsbord hakkad Ur 156 m i 1525 m. Tekin voru syni Ur
holu LPN-11 eftir ad nidurrenndid i holu Lb-17 héfd, fyrst 10. mars og sidan 27. mars.
Nidurg6dur efnegreininga & peim synum bentu til & um Utfdlingu & magnesiumsilikati
vagi ad rada (afla 4). Styrkur magnesiums maddis 0,167 mg/l i edra syninu en hafdi
lakkad i 0,087 mg/l i pvi yngra Styrkur magnesiums i syni Ur holu LPN-11 fra 4.
febrdar 2000, p.e. &ur en hola LP-17 var borud, meddig 0,006 mg/l i medhondludu
syni en 0,014 mg/l i dmedhondludul..

4.2. Magnesiumsilikat utfellingar

Utfeling megnesiumsilikata er pekkt vandamd i hitaveitum sem nyta upphitad fersk-
vain (Hrefna Krisgmannsddttir o.fl., 1983) og emfrekar verda dikar Gtfdlingar par sem
ferskt magnesiumrikt grunnvain blandest heitu kisilriku jardhitavatni (Magniis Olafsson,
1988). Utreikningar & hlutfali iblondunar & kaldara grunnvatni i holu LPN-11 benda ftil
um 7% blondunar, ef midad er vid ad pad vain sem blandast jarchitavatninu hafi pann
magnesiumgyrk sem maddig i syni fra Voglum (tafla 4). Til samanburdar hefur verid
relknad Ut hlutfal blondunar i pvi tilviki pegar van ar HOrga rann ofan i holu Lb-12. bPa
voru notadar greiningar syna Ur vinnduholunni 1998-0043 (6blandad, Mg=0,009 mg/l)
0g 1999-0042 (blandad) og 1997-9187 fra Horga (tafla 3). bPea nidurstddur benda til um
3% bl6ndunar.

Tafla 4. Efnastyrkur (mg/l) og hiti i synum Ur sundlaug og bldndunartaeki i

sundlaugar byggingu.
Stadur Sundlaug Heitavatns- Hetavatns-  Hetavatns- LPN-11
blandad Krani Krani krani

NUmer 2000-0073 2000-0074 2000-0114 2000-0119 2000-0020

Dags 20.03.2000 23.03.2000 01.04.2000 07.04.2000 04.02.2000
Hiti (°C) - 80 - - 89,6
Syrustig (pH) 9,62 - - - 9,80
Kisill (SiOy) 110,0 U5 107,7 - 114,0
Magnesium (Mg) 0334 0,367 0,127 0,155 0,006

Ekki er vitad nékvaamlega um hvada magnesiumslika er ad radda en med forritinu
Wach e hagt a rekna Gt jafnvesyi ymissa deinda, par a medd krysotils
(M@Si,O5(0OH)4) og taks (MgsSiaO10(OH)2), sem hafa reynst gefa nokkud goda mynd
a metunaragandi magnesiumdlikata i jardhitavatni  (Hrefna  Krismannsddttir  ofl.,
1983). Einmnig var reknad Gt jafnveai fyrir Mgslikae sem myndadig i tilraunum &
vegum Hitaveitu Reykjavikur, Hitaveitu Sudurnega og Orkustofnunar  (Traudt
Hauksson og Sverrir Pérhdlsson, 1993). Notad var heilsyni 2000-0020 sem tekid var 4.
febrdar en Utreikningar med Watch 4 mettunardigi seindanna fyrir Onnur syni voru
gedir med fvi ad faga dyrk magnesiums til perra gilda sem meddust i
omeshondludum hlutsynum Ur LPN-11 fra 4. febrdar, 10. og 27. mars auk synis Ur



-14-

heitavatnskrana fra 20. mars. Vidblio er a3 magnesium madig hegra i pam synum
sem ekki eru Siud og syrd a fadnum eins og reyndin e um pau syni sem send voru ROS
til greninga Magnesumslikat Utfdlingar med lagt Mg/S hlutfdl myndast gjarna par
sem grunnvan blandagt jarchitavatni, en Utfelingar med hét Mg/S hlutfal myndest par
sem feskvatin e hitad upp (Krismannsdéttir, H. et d., 1999). bex fyrrnefndu
samandanda oft & illa krigdll-udu sgpdniti med tak- eda smektit enkenni, en pag
ddarnefndu mynda freker illa krigdlad serpentin. Grami liturinn sem er &erandi i
vaninu i sundlauginni & bPdamdrk er ekki deamigerdur fyrir magnesiumslikat sem fdlid
hefur it hja hitaveitum sem nyta upphitad ferskvatn, par sem Utfdlinganar eru oftast
lj6ésar eda ljosbranar (t.d. Hrefna Krissmannsddttir, 1978). Ekki tokst ad na syni af peim
graanu Utfdlingum sem litudu sundlaugarvatnio.

Tvo synanna (2000-0073, 2000-0074) voru athugud med tilliti til pess hvort um lifraant
efni vagi ad rada S0 athugun leiddi ekkert Gedlilegt i 1jés, og vanid innihdt litio af
lifraenu efni (munnl. uppl. Viggd Pdr Marteinsson, | dntasknitofnun).

4.3. Mettunaréastand jar dhitavokvans

A myndum 4 og 5 eu teknadir jafnvesgidferlar fyrir krysitil og tak i synum ar holu
LPN-11 og Ur hetavatnskrana i sundlaug Peamerkurskola. Vio edlilegt &stand (syni
2000-0020) er vatnid mettad m.t.t. krysotils og taks en pad er adgengt med jarchitavatn
& Idandi, dnkum sidamnefndu steindarinnar (Hrefna Krismannsdottir o.fl., 1983). Vid
nidurrenndi i holu LP-17 hefur pess yfirmettun aukig mikid og mest er hin i vani 0r
krana i sundlaug. Mynd 6 synir ad vanid e undirmettad med tilliti til Mg-slikats sem
hefur Mg:S hlutfdlid 1:1 (Bnamargfddi (Q) = MG ?>HzF04, *0H?D) | syni sem
sekid var a sadnum og medhondlad. Sé litid & sama syni par sem magnesium er greint i
omeshondludu syni kemur i ljés ad vio 90 ?C er vanid vio mettunarmorkin. Eftir ad
iblondun héfs hefur vanio ordid yfirmettad med tilliti til Mg-slikats, en yfirmettun i
yngra syninu e minni en i pvi edra (10. mars). Astadda pess er 6ljés en gadi verid ad
dregid hafi ar innrenndi i holu LPN-11, mdgulega vegna hruns i holu Lb-17. Hakkun
vatnsbords i vinnduholunni bendir po ekki til pess

Synid sem innihdt langheeta styrk magnesiums var tekid Ur hetavainskrana i
sundlauginni.  Yfirmettun steindanna sem  jafnvasgisreikningar voru gerdir fyrir reiknast
par & ledandi langmest i pvi syni. Synid var um 80 °C vid synadku en nidurstdaur
efnagreininga leiddu i 1jés ad syrkur kisls e mun laggri en i syni Ur holu LPN-11 og
syrkur magnesiums miklu heari (tafla 4). betta verdur eingdngu skyrt med pvi ad kat
van komigt i hetavatnskrana sundlaugarinnar og einhver bldéndun hafi ordid. Moguleiki
e 4 ad utfdling magnesumdlikata verdi ekki fyrr en komid er i hetavatinskranann par
sm hiti vaingns er enn um 80°C. Adtad¥a pess ad dikt myndi ekki vada dtfdlingu
meagnesiumglikata i sundlauginni undir edlilegum kringumstssdum e S0 ad vanid er
kadt i sundlauginni nidur fyrir 40°C og leysni steindanna eykst med lakkandi hitadtigi.
Utrelkningar syna p6 ad vatnid ar holu LPN-11 er yfirmettad med tilliti til Mg-slikata,
vegna millirenndis Ur holu LP-17 og pvi vidbuid ad Utfdling verdi par.
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Mynd 5. Mettunarstig talks i vatni ur LPN-11 og heitavatnskrana i sundlaug
Pelamerkurskala.
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Mynd 6. Mettunarstig krysotils i vatni Ur LPN-11 og heitavatnskrana i sundlaug
pelamerkurskola.
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Mynd 7. Mettunarstig magnesiumsilikats i vatni ar LPN-11 og heitavatnskrana i
sundlaug Pelamerkurskéla.
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5. LOKUN Lp-17

5.1. Bradabirgdalokun med sandtappa

Til & s6dva nidurrenndi i LPN-17 var &kvedid ad steypa 2" madirdr i holuna. Sverrir
Porhallsson verkfragdingur & Orkustofnun lagdi til ad fragangur yrdi i addarioum sem
hér segir (§a einnig Vidauka 4). Madirorido skyldi sett nidur a botn holunnar og étu
nedstu 10 m pess ad vera raufadir. Fin pelumdl yrdi sidan sett utan um rorid & sem
svaar 15 m kafla nedst i holunni, og par fyrir ofan um 5 m & finum plssningssandi.
Svo yrai rorio steypt fast, dveg upp ad holutoppi.

Med dikum fragangi e neg Orugglega komid i veg fyrir nidurrenndi i holunni.
Jafnframt er heggt & fylgjas med prydibreytingum i adinni & 225 til 228 m dypi en
van Ur henni & greidan adgang inn i botni rordns. Pannig ma nota holuna i framtidinni
til madinga og tilrauna (t.d. med ferilefni) en pad e Otviradur kostur sarsteklega ef
vinnda & svadinu eykst med tilkomu nyrrar vinnduholu.

Pann 26. mars hafdi hlynadi nokkud um land dlt og héddu hlyindi &ram pann 27. mars.
Mikill voxtur var i Horga dlan pann dag og Utlit fyrir ad borplanio fagi & kaf og gedi ad
enhveju leyti skolast burt i pessum leysngum. Va lagt mikid kapp &4 ad ganga fra
holunni, amk. til brédabirgda, og koma i veg fyrir nidurrenndi i henni ad miklu eda
dllu leyti.

Hafig var handa vid ad setja ror nidur i holuna ad morgni 27. mars. bPegar komid var
nidur & um 195 m dypi stoppudu rorin & tappa sem par hefur myndast, liklega i tengdum
vid myndun & kg sem greina ma i viddarmadingu ad byrji & riflega 180 m dypi. Ekki
var haggt ad fa bor & svadio til ad freista pess ad na pessari fiflu Ur holunni. bvi var
rédist i ad blatil godan tappa med sandi fraum 195 m upp 4150 m dypi.

Fyrst voru stir nidur um 150 | & finum puassningssandi. Sandinum var mokad, um 20 |
i senn, ofan i holuna og sidan bedid i amk. 5 minttur til & gefa sandinum fagi & a0
sokkva nidur ad giflunni i holunni & 195 m og setjast par 0. Eftir ad blid var ad moka
nidur fina sandinum var bedid i rdmar 30 mindtur og hitamadi, en sidan rennt aftur
nidur i holuna NU gt6dvadist hann & um 187 m dypi. og passar pad &gedlega vid ad
rammd holunnar @ um 17 | fyrir hvern lengdarmetra, eins og rekna ma Gt fra
viddarmadingunni. Sidan var settur steypusendur (0-12 mm). Fyrst var um 200 litrum af
finum sandi skolad ar ndega 400 litrum af steypusandi. Petta var framkvaamt pannig ad
um 400 litrar af sandi var sett i 500 | fiskiker og vatn l&id buna i karid. Karinu var
hddid med krana vid holutoppinn og van med finefninu skoladist Ot Ur karinu og beint
nidur i holuna Grofasta efninu var fleygt. Sidan var badt vio um 400 | af Steypusandi.
Alls féru pvi um 750 | & efni i holuna Petta efnismagn hefdi &t ad duga i um 45 m
pykkan tappa. Pegar holan var svo medd med handrdllu pann 29. mars st6dvadist
madirinn & 175 m dypi. Liklegt er ad toluvert & efninu sem skolad var ofan i holuna
hefur farid Ut i adar fyrir ofan 187 m dypi.

Hitamadingar sem teknar voru 29. mars og 1. april syndu ad holan hitnadi hesgt (mynd
2). baa bentu pvi til pess ad enn vaai eitthvert nidurrenndi, liklega Ur aum & litlu dypi
og Uti adar fyrir ofan tappann. Ekki var hagt ad fa neinar upplysngar um hvad var ad
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geragt fyrir nedan tappann. Enn sem fyrr var ekki haggt ad f& bor & svaaid til ad hreinsa
Ut difluna og hefjast handa vio ad steypa ror i holuna. bvi var rédist i pad ad styrkja
tappann frekar med sandi. Pann 4. goril var pvi badt vid um 900 litrum & sandi i holuna
Sandinum var ni mokad i u.p.b. 10 | skdmmtum ofan i holuna. Eftir ad pessu var lokid
var botn holunnar (yfirbord tappans) a 121,5 m dypi. Eftir pessa adgerd hitnadi efdt
hiuti holunnar nokkud ot (mynd 2) sem bendir til pess a millirenndi hafi verid
S6dvad am.k timabundio.

Pann 5. april for safmadur ROS & Akureyri i vettvangskonnun med starfsmanni HVA
og kannadi &stand holutoppa & LP-12 og LbY-7 & Horgareyrum (mynd 1). Eins og &dur
var nefnt laskadist holutoppur LP-12 i leysngum i febrlar 1999 og rann yfirbordsvatn
Ur Horga nidur holu LP-12 og barst sidan i vinnduholuna LPN-11. P4, eins og nq, alli
bléndun kads vans hakkun & Mggyrk i vinnduholunni og orskadi Utfdlingar i
sundlauginni vid Pdamerkurskdla Holutoppur LP-12 reyndigt i godu lagi en toppurinn
& holu LPY-7 hafdi laskast verulega i flodum og isreki. Holutoppnum halladi um 45° il
NA og vantadi a hann tappa. bvi var 1jost ad auk nidurrenndis i L-17 hefdi lika verid
toluvert nidurrenndi i LPY-7. Ekki er hesgt @ segja med vissu hvenag holutoppurinn
laskadist, p6 ber ad geta pess ad i vatni Ur LPN-11 sem safnad var 24. febrlar var
magnesiumgtyrkur edlilegur eins og kom fram hé& ad framan. bvi er dliklegt ad hola
LPY-7 hdfi laskast fyrir pann tima, td. i miklum fl6dum seinni part janlar ménadar en
pa var ovenju hiytt & Nordurlandi. Liklegast er ad toppur holu LPY-7 hefi laskest i
flodum og isreki i lok mars. Hugsanlegt er ad tthvad yfirbordsvatn hafi sullast ofan i
holuna i fyrri fl6dum i Horga i vetur.

5.2. Steyping i holur Lb-17, Lb-12 og L bY-7

Pann 12. goril kom svo bor fra Alvarr ehf. a svaadio og hdfst handa vid ad hreinsa Gr
holu Lb-17. Verkid sottist vel og var holan hreinsud nidur a 227 m dypi. bar var
dandaust hrun & borinn og afradid ad fara ekki lengra Starfsmenn HVA renndu sidan
2" rori nidur i holuna, botn pess er & 2255 m dypi. Fragangur var svo svipadur pvi sem
lyst er hér ad ofan. Eftir ad blid var a koma fyrir finni perlumdl og sandi var holan
hitamedd. Svo var dadt koldu vatni utan med rorinu i 20 mindtur og ad pvi blnu var
holan hitamedd aftur. Eins og blig mét vio kdlnadi verulega i holunni en po er
greinlegt ad sandtappinn nedst i heni kom i veg fyrir kadingu & nedstu metrunum.
Holan var &ftur hitamedd neeta morgun og hafdi pa hitnad nokkud og &berandi mest
aveg neds. Var pahafist handa vid ad steypa roérid fast.

[ steypunni ver sandur og sement i hiutfalinul:l, en svo var badt nejlegu vatni til &
steypan yrdi lgppunn. | steypuna var einnig blandad tveimur efnum sem HVA keypti &
fyrirtakinu Kemis fyrir milligbngu Orkugtofnunar. Annars vegar vatndrahrindandi  efni,
"Kemskal", sem kemur i veg fyrir ad sementio skolig Ut Ur steypunni pegar Steypt er
fyrir nedan vatnsbord. Blandad var sem nam 0,5% & punga sementsns i steypunni &
pessu efni. Hinsvegar var badt i pjdniefni, "Kemplas Kum 50", sem hddur seypunni
l&tfljétandi i upb. 1 til 2 klukkustundir eftir iblondun. Blandad var sem nam 1% &f
punga sementsins i steypunni af pessu efni. Hellt var um 32 i a seypu i holu Lb-17.
Einnig var steypt i holur Lb-12 og LPY-7 en ekki var rédist i ad leggja madirdr i paa. |
holu LPY-7 foru 4,3 mé e steypu eni holu LP-12 5,0 n* & steypu.



-19-

6. AHRIF ADGERDPA

6.1. Hitabreytingar i Lb-17

Holan hefur verid hitamedd tvivegis eftir ad rorid var steypt i hana, h. 17. og 25. gpril.
Nidurgtddurnar eru syndar & mynd 2. Greinilegt er ad holan hefur hitnad jafnt og pétt fra
pvi @ seypt var i hana. Nedri hiuti ferilans er nokkud skrykkjoéttur en pad stafar af pvi
a0 grannbergio hefur kdlnad mismikid, mera par sem van hefur runnid Ut | adar.
Pannig e greinilegt ad bergid hefur kdinad verulega i kringum adina a 225 til 228 m
dypi.

6.2. Mg-styrkur ivatni ir LPN-11

A mynd 7 eru syndar breytingar & styrk magnesiums i jardhitavatni Gr LPN-11 sem fall
a tima, timabilid mars til juni 2000. Til samanburdar & ennig syndur styrkur Mg sem
meddig i syni sem tekid var i hefdbundnu efneeftirliti 4. febrlar 4., annars vegar
omedhondludu og hins vegar medhondiudu (syrt og siad). Styrkur Mg madist heestur i
madingunni fra 10. mars en e ordinn verulega laggri i madingunni fra 27. mars. Langur
timi led milli pessara madinga og vissulega kunna ad hafa verid sveiflur i styrk Mg &
pessum tima S0 lakkun sem pO vard medti hugsanlega rekja til pess ad hrun og
myndun tappa hafi dregid Ur nidurrenndinu en ekki st6dvad pad. Ad kvoldi 27. mars var
settur tappi i holu LP-17, og g/ni Ur vinnduholunni LPN-11 gefa til kynna ad tekist héfi
ad draga enn frekar Ur renndi milli holnanna par sem magnesiumstyrkur lakkar em
frekar (tafla 5). Vatnsbordsmadingar tengdar peim synum eru ekki marktakar par sem
vinnda Ur holu LPN-11 minnkadi vegna hlynandi vedurs og edlilegt ad vatnsbord haekki
vio peg addedur. Dagana a eftir flagddi Horgad yfir bakka sina med tdluverdum
klakaburdi og vard aftur vart hakkunar & styrk magnesiums i holu LPN-11 (mynd 7,
tefla 5). Eftirgrenndan leiddi i ljos @ toppur holu LPY-7 var laskadur og tappa vantadi
eins og &ur sagdi. begar gert var vid topp holu LPY-7 og seypt i hana fylltist hin
edilega a koldu vatni og skyrir pad hekkun Mg i synunum frd midgjum april. Eftir ad
deypt var i holur LbY-7, LP-12 og Lb-17 hefur verid fylgst med pvi hvernig styrkur
magnesiums hefur minnkad i holu LPN-11. Styrkur magnesiums sem nd medist er
ennpa umtasvert haari en maddis i reglubundnu eftirliti i febriar 2000, en pad er haegt
a0 skyra med pem mismun sem madis i medhondludu og dmeshondludu syni. Til pess
a0 dadfeta ad komid hafi verid i veg fyrir innrenndi kads vatns i vinnduholuna LPN-
11 er naudsynlegt ad taka gni sem medhondlad er & sadnum. Einnig er naudsynlegt ad
kanna a hvada formi magnesium sem madis i dmedhondludum synum er og hvort hedta
er attfdlingu magnesiumslikata i holunni i niverandi &standi.

Vadandi a&tand vatnans i sundlauginni vio Pelamérk er rétt ad benda 4 ad orsok
utfdlinganna er vaatanlega & tvennum toga, annars vegar blondun heits og kadds vans
i bléndunartaskjum laugarinnar og hins vegar nidurrenndid i holum Lb-17 og LbY-7.
Samipat agoril var hafig handa vio ad taka upp blondunartaki i sundlauginni &
Pelamdrk. Sundlaugarvatnid lagadis smam saman og var ordid hreint i kringum 20.
mai. | sidustu viku maiménadar var svo skipt um van i lauginni i tengdum vid reglulegt
vichad. Ekki hefur ordid vart vid Utfelingar sidan (Helgi Jdhannsson munnl. uppl.).
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Tafla 5. Efnastyrkur (mg/l), vatnsbord og hiti i LPN-11, fra mars til juni 2000.

Stadur LPN-11 LPN-11 LPN-11 LPN-11 LPN-11 LPN-11
NUmer 2000-0060 2000-0108 2000-0110 2000-0111 2000-0112 2000-0113
Dags 10.03.2000 27.03.2000 28.03.2000 29.03.2000 30.03.2000 01.04.2000
Hiti (°C) 90,2 898 89,8 89,8 90,2 90,2
Vatnsbord (m) - 1525 144 140 1425 148
Kisll (S O,) 1130 1130 1141 1138 1125 1119
Magnesium (Mg) 0,167 0,087 0,074 0,072 0,073 0,072
Tafla5. Frh.
Stadur LPN-11 LPN-11 LPN-11 LPN-11 LPN-11 LPN-11

2000-0115 2000-0117 2000-0118 2000-0121 2000-0128 2000-0129

NUmer
Dags 03042000 05042000 07.042000  11.04.2000 17.4.2000 18.4.2000
Hiti (°C) 90,1 90,1 90,1 90,2 90,1 90,2
Vatnsbord (m) 1515 1535 1545 1535 - -
Magnesium (Mg) 0,066 0,058 0,054 0,052 0,093 0,102
Tafla 5. Frh.
Stadur LPN-11 LPN-11 LPN-11 LPN-11 LPN-11 LPN-11
Ndmer 2000-0139 2000-0141 2000-0142 2000-0153 2000-0194 2000-0196
Dags 25042000 28042000 02052000 11.052000  24.05.2000 14.06.2000
Hiti (°C) 90,2 90,2 90,2 90,0 90,2 90,2
Magnesium (Mg) 0,071 0,062 0,051 0,033 0,027 0,023
Taflas. Frh.
Stadur LbN-11 LbN-11 LPN-11 LPN-11 LPN-11

Namer 20000241 20000269 20000270 20000271  2000-0307
Dags 26062000 27062000 17072000 08082000  11.09.2000
Hiti (°C) 89,7 89,7 20,0 20,0 90,0
Magnesium (Mg) 0,018 0,021 0023 0,032 0,030
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7. NIDURSTOBDUR OG SAMANTEKT

Borun Lb-17 skiladi tiladludum &angri. A grundveli peirra gagna sem aflad var i
tengdum vid borun LP-17 va lagt til ad borud yrdi skdhola Gt Gr holu LPN-10 til NV
og freisa pess ad skera lagvidnamssprunguna & 1000 til 1500 m dypi (Olafur G.
Flovenz, 2000).

Nidurrenndi i holum LPY-7 og Lb-17 og fl6d i Horga urdu pess vadandi a8 tiltdlulega
kdt og magnesiumrikt van barg i vinnduholu HVA & belamérk (p.e. holu LPN-11). SG
blondun leddi ma til Gtfdlinga i veni sundlaugarinnar vio Laugdand & Pbedamdrk.
Vegna pessara vandkvada var rédist i ad steypa madirdr i holu L-17 og steypa i paar
tvag holur & Horgareyrum sem laskest hafa i fl6dum i Horga (p.e. LPY-7 og Lb-12).
Styrkur magnesiums i dmedhondudum synum madig enn fimm dnnum haari en i
medhondiudu syni sem tekid var &ur en nidurrenndi hdfst. Afram verdur fylgst med
enannihaddi i holu LPN-11 vid Laugdand & bdamork og fullkomid syni tekid vid
fyrda tekifaai.
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Mynd 7. Styrkur magnesiums i holu LPN-11 med tima.




=25 -

7. NIDURSTODPUR OG SAMANTEKT

Borun Lb-17 skiladi tiletludum é&rangri. A grundvelli peirra gagna sem aflad var f
tengslum vid borun Lb-17 var lagt til ad borud yrdi skdhola 1t ur holu LPN-10 til NV
og freista pess ad skera lagvidnamssprunguna & 1000 til 1500 m dypi (Olafur G.
Flévenz, 2000).

Nidurrennsli i holum LPY-7 og LP-17 og {168 { Horga urdu pess valdandi ad tiltlulega
kalt og magnesiumrikt vatn barst { vinnsluholu HVA 4 Pelamérk (p.e. holu LPN-11). St
bléndun leiddi m.a. til utfellinga i vatni sundlaugarinnar vid Laugaland 4 belamork.
Vegna pessara vandkveda var radist 1 ad steypa meliror i holu Lb-17 og steypa i peer
tveer holur 4 Horgareyrum sem laskast hafa i fl6dum i Hoérga (p.e. LPY-7 og Lb-12).

Styrkur magnesmms { émeBhondludum synum melist enn fimm sinnum herri en {

medhondludu syni sem tekid var 4dur en nidurrennsli hofst. Afram verdur fylgst meo
efnainnihaldi 1 holu LPN-11 vid Laugaland 4 belamork og fullkomid syni tekid vid
fyrsta teekifeeri.
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Vidauki 1. Jarslagasnid af holu Lb-17
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kornum, bergbrot oxud ummyndun mikil.
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Vidauki 2

Hitamelingar i holu Lb-17
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Vidauki 3

Borskyrslur
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Vioauki 4

Ma=liror sett 1 holu LP-17 ad Pelamork:
Stutt verklysing



ORKUSTOFNUN

" Rannsoknasvid

MZLIROR SETT [ HOLU Lb-17 AP PELAMORK
STUTT VERKLYSING

‘Hola LJ-17 var borud ad belamoérk i Horgardal fyrir Hitaveitu Akureyrar med bor Alvars ehf. i
252 m dypi med 5 5/8" krénu og er skaborud med um 10° halla. Fodring 2 m djap er efst {
holunni og vatnsbord er & u.p.b 130 m dypi. Melir Orkustofnunar stoppadi i 190 m dypi og er
ottast ad par sé€ skapur eda hrun. Millistreymi er { holunni nidur i edarkafla 4 225-230 m dypi
og & peim dyptarkafla var i borun einnig vart vid hrun og botnfall. Nu hefur verid akvedid ad
stodva millirennslid med steypingu og setja jafnframmt meelirdr { holuna. Meelir6rin eru yfirleitt
h6fd med gétum nedst til ad unnt sé ad fylgjast med prystibreytingum jafnframt pvi ad unnt er
a0 mela hitferil holunnar. Hér & eftir er stutt lysing & helstu verkpattum vid f68run holunnar
med meliréri og fragang.

1.

o

Slaka parf borstdngum og krénu i botn holunnar til ad fullvissa sig um ad hun sé opin og
hrein. Ef melirérin verda sett { holuna med krana er hugsanlegt ad sleppa pessari adgerd og
taka pa aheettu ad taka purfi rérin upp, gangi pau ekki { botn holunnar.

Sidan er 60,3 mm (2") melirdr sett { holuna nidur 4 250 m dypi og er pad gatad med pvi ad bora
4 mm g6t med 20 cm millibili & dyptarbilinu 250-240 m. Par fyrir ofan er rérid heilt. Rérid er
lokad i nedri endann med staloddi til styra rérinu { holuna og einnig til ad hindra ad sigtismélin
gangi upp { pad. Melirérin eru heildregin stalré 60,3 mm ad utanméli og 4 mm pykk (DIN
2448), um 5 kg/m og losar pungi peirra pvi 1 tonn. Rorin verda skrifud saman med stalmaffum
(ekki steypustalsmuffum), en einng ma sj6da pau saman. Rorin nai fra yfirbordi og til botns
holunnar, pé pannig ad pau hangi 2 m frd botni. Sérsmidud trekt er sett 4 holuna med 120 mm
stit sem nar nidur { yfirbordsfédringuna og er trektin um 600 mm { pvermal efst til pess ad
audvelda ad sturta sandinum og steypunni haegt i holuna. Hun er sett 4 adur en sidasta rérinu er
slakad { holuna. R&rin eru latin hanga i holunni par til pau hafa verid steypt.

Eftir ad rorinu hefur verid komid fyrir { holunni er sigtismdl (flokkud og pvegin mél 3-6 mm {
kornasterd) sett { holuna par til 235 m dypi er nad, p.e. upp fyrir gétin. ba er settur
pussingssandur { holuna um ca. 5 m. Mikilveegt er a0 lata moélina og sandinn i holuna i litlum
skommtum (10 1) og lata vatn leka jafnframt Ur sléngu i holuna dsamt pvi ad gefa
sandkornunum tima til ad falla til botns. Fallhradinn eru um 20-40 cm/s. Skrad sandmagn
sem sett er i holuna er borid saman vi® utreiknad ramtak.

Kannad er hvort holan tekur vid vatni og er reynt ad meta hvar lekinn er. Er pad gert med pvi
ad lata kalt vatn buna i holuna utan med melirérinu og hitamela innan i rérinu.

begar melirdrid er steypt parf ad lata sandsteypuna siga nidur utan med melirdrinu. Mikilvaegt
er ad setja ekki of stéran skammt af steypu a holuna i einu eda of ort til ad gefa vatni og lofti
tima til ad skila sér framhja. Einnig er gott ad hrista rdrnin af og til 4 medan steyping stendur
yfir bar sem pau hanga i holunni. Sandsteypan er k500 (sandur og Portlandsement til helminga)
og bléndud pjalniefni sem jafnframt hindrar adskilnad i vatninu. Ef holan tekur ekki vid vatni
parf ad breyta um adferd. [ stad sandsteypu er finn sandur latinn nidur med rorinu i litlhum
skdmmtum bar til holan hefur verid fyllt upp fyrir vatnsbord og sidan fyllt upp til yfirbords med
sandsteypu.

Lok er sett & melirorid sem er med 2" rérgengjum. Plata er sodin til ad loka bilinu milli
yfirbordsfédringar og melirérs. Einnig er toppurinn tvimaladur med menju og ein yfirferd med
malnigu i felulit.

Sverrir borhallsson
21.03.2000





