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1 Inngangur

Hitaveita Dalvikur sér nd um vinnslu ar tveimur jardhitakerfum og rekstur tveggja
veitukerfa. Hitaveitan hefur nytt jardhitakerfid vid Hamar i Svarfadardal til hshitunar
4 Dalvik fra 1970 en jardhitakerfid vid Brimnesborgir var virkjad 1998 og veitir varma til
byggdakjarnanna priggja vid Arskégsstrond: Litla Arskogssands, Hauganess og bjénustu-
og idnadarsveedisins vid Arskéga. Hitaveita Dalvikur safnar gégnum um vatnsvinnslu,
vatnsbord og vatnshita i jardhitakerfunum tveimur en Orkustofnun hefur séd um tdku
vatnssyna. Orkustofnun annast tdrvinnslu og tilkun bessara gagna sem birtast arlega
{ vinnslueftirlitsskyrslum, eins og samningurinn milli Hitaveitu Dalvikur og Orkustofn-
unar fra 1990, kvedur 4 um. Pessi vinnslueftirlitsskyrsla er st télfta i r6dinni.

2 Vinnsla og vatnsbord vid Hamar

Fra 1970 hefur Hitaveita Dalvikur nytt jardhitakerfid vid Hamar i Svarfadardal til hishit-
unar 4 Dalvik. Arid 1977 var hola HA-10 borud og vard hin adalvinnsluholan 4 svaedinu.
Vid adalhlutverkinu to6k sidan hola HA-11, sem var borud 1988, en hola HA-10 er ni
varahola fyrir hitaveituna. Fylgst hefur veri® med vinnslu og vatnsbordi { jardhitakerfinu
vid Hamar { ram tuttugu 4r, en bad var ekki fyrr en 1990 sem reglubundnu eftirliti var
komid 4. Fra peim tima hefur eftirlitid verid mjog gott, sem hefur skilad sér { ftarlegri
bekkingu & kerfinu og vidbrégdum bess vid vinnslu.
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Mynd 1: Vatnsbord og vikuleg medalvinnsla r jardhitakerfinu vid Hamar frd Juls 1997
til mai 2000.
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Mynd 2: Vatnsbord og mdndarleg medalvinnsla ur jardhitakerfinu vid Hamar frd 1977
til 2000.
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Mynd 3: Mdnadarlegur vatnshiti og vinnsla tir holu HA-11 vid Hamar drid 1988 til
2000, samkvemt melingum hitaveitunnar.



Tafla 1: Arsmedalvinnsia ur jardhitasvedinu vid Hamar frd upphafi vinnslu 1970.

Ar Medalvinnsla | Athugasemdir
(1/s)
1970-73 22,5 hola HA-2, dxtlad
1974 23,5 hola HA-2, dztlad
1975 29,1 holur HA-2 og HA-9, a=tlad
1976 29,9 hola HA-9, dtlad
1977 30,6 holur HA-9 og HA-10, 4datlad
1978 32,3 hola HA-10, atlad
1979 37,2 hola HA-10, 4stlad
1980 37,5 hola HA-10, 4ztlad
1981 39,9 hola HA-10, 4ztlad
1982 42,0 hola HA-10
1983 41,1 hola HA-10
1984 40,0 hola HA-10
1985 40,8 hola HA-10
1986 32,2 hola HA-10
1987 26,4 hola HA-10
1988 27,4 holur HA-10 og HA-11
1989 26,4 hola HA-11
1990 26,8 hola HA-11
1991 24,8 hola HA-11
1992 26,3 hola HA-11
1993 25,6 hola HA-11 (+ hola HA-10)
1994 27,6 hola HA-11
1995 31,3 hola HA-11 (+ hola HA-10)
1996 29,7 hola HA-11 (+ hola HA-10)
1997 29,7 hola HA-11
1998 31,2 hola HA-11
1999 30,7 hola HA-11

Vatnsbord og vikulega medalvinnslu ir jardhitakerfinu vid Hamar, fra jali 1997 og fram
{ maf 2000, m4 sja 4 mynd 1. Vikuleg medalvinnsla er reiknud at fr4 bvi vatnsmagni sem
delt er dr kerfinu yfir pad timabil sem lidur & milli aflestra af magnmeli. Aflesturinn
og timbilid milli aflestra er notad til ad reikna ut eitt medalvinnslugildi. A9 jafnadi er
lesid af magnmelinum annan hvern dag og eru pvi ad jafnadi 3,5 medalvinnslugildi bak
vid hvert gildi vikulegrar medalvinnslu. Med bvi ad nota gogn, sem skrad eru daglega
med tolvustyrda stjorn- og eftirlitsbinadinum, sem uppsettur er hja hitaveitunni, meetti
einfalda urvinnsluna og bar med gera hana nikvaemari.

A 4rinu 1999 var vikuleg medalvinnsla mest { byrjun jantar og um midjan april. P4 for
medalvinnsla { 47,3 og 47,11/s. I kerfinu fér vatnsbordid hvad laegst { byrjun april, eda i
22,5 m. Sumarid 1999 var 4geett og for vikuleg medalvinnsla laegst nidur i 15,21/s kringum
manadarmoétin jali/agast. Vatnsbordid for heest i annarri viku septemberméanadar, eda i

14,5 m.
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Mynd 4: Arsmedalvinnsla tir jardhitasvedinu vid Hamar frd upphafi vinnslu 1970 fram
til 1999.
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Mynd 5: Vikuleg medalvinnsia og vatnsbord ¢ holu ARS-29 vid Brimnesborgir.



A mynd 2 m4 sja vatnsbord og manadarlega medalvinnslu tr jar8hitakerfinu vid Hamar
fra 1977 og fram til 2000. Par sést ad vinnslan hefur & fyrstu fjérum méinudum &rsins
ekki verid meiri sidan 1986 og vatnsbord ekki stadid legra sidan 1987. Sumarvinnslan
arid 1999 hefur ekki verid minni sidan 1994, b. e. 4dur en sundlaugin 4 Dalvik var tekin
i notkun.

Mynd 3 synir hita jardhitavatnsins ar holu HA-11 vid Hamar, samkvaemt hitamalingum
hitaveitunnar, eftir ad hin t6k vid af holu HA-10 sem adalvinnsluhola svaedisins. Par
sést ad ekki hafa ordid breytingar 4 vatnshitanum milli 4ra og er hann i kringum 63,7 °C.

Arsmedalvinnslan 1999 tr jardhitakerfinu vid Hamar er 30,71/s. Hin er reiknud atfra
aflestrum af magnmeeli vid upphaf og enda 4arsins. Tafla 1 synir Arsmedalvinnsluna dr
jardhitakerfinu fra pvi vinnsla hofst arid 1970. Yfirlit yfir &rmedalvinnsluna m4 einnig
sj4 4 mynd 4. Arsmedalvinnslan 1999 er tzzpum 2 % leegri en han var 1998, bratt fyrir
ad vetrarvinnslan 1999 hafi ekki verid meiri { araradir. Pessi munur stafar af mikilli
sumarvinnslu 1998, en b4 var sumarid 6venjulega kalt. Midad vid orkunytingu dr 64 °C
{ 30°C jafngildir orkuvinnsla arsins 1999 dar jardhitakerfinu vid Hamar 37,7 GWh.

3 Vinnsla og vatnsbord vid Brimnesborgir

Heitavatnsvinnsla ar holu ARS-29 vid Brimnesborgir, til htishitunar og almennrar notk-
unar 4 Litla Arskogssandi, Hauganesi og Arskégum, héfst sidla ars 1998 pegar hitaveitan
til byggdakjarnanna briggja var tekin { notkun. Vinnslunni @r holunni er stjérnad med
t5lvustyrdum stjérn- og eftirlitsbtinadi en vinnslugdgnum er safnad saman af starfsmanni
hitaveitunnar.

Mynd 5 synir vikulega medalvinnslu og vatnsbord i holu ARS-29. Likt og fyrir Hamar
er medalvinnslan reiknud atfra pvi vatnsmagni sem deelt er Gr holunni yfir bad timabil
sem lidur 4 milli aflestra. Vatnsmagnid er lesid af magnmeli 4 adaled af starfsmanni
hitaveitunnar, tvisvar til prisvar i viku ad jafnadi. Tvo til brju gildi standa pvi 4 bak vid
hvert gildi vikulegrar medalvinnslu.

Eftir ad vinnslan komst i edlilegt horf i lok jantar 1999, vard vikuleg medalvinnsla mest
4 arinu i lok mars, eda um 6,91/s. Yfir sumarménudina var vinnslan ad sveiflast kringum
3,51/s en laegst for hin 4 arinu { 2,51/s { midjum september. Vatnsbordid { jardhitakerfinu
for leegst 1 28,7m { jantar en i 25,9 m i lok september pegar pad st60 hast.

Medalvinnsla arsins 1999 tr jardhitakerfinu vid Brimnesborgir er 4,71/s og er hiin reiknud
atfra aflestrum af magnmeli vid upphaf og enda arsins. Sé gert rad fyrir orkunytingu
ar 73°C i 30°C er orkuvinnslan ar kerfinu um 7,2 GWh.

4 Orkuvinnsla Hitaveitu Dalvikur ario 1999

A arinu 1998 var orkuvinnslan dr jardhitakerfinu vid Hamar 37,7 GWh en 7,2 GWh ur
kerfinu vid Brimnesborgir. Heildarorkuvinnsla Hitaveitu Dalvikur 4rid 1999 er pvi um
44,9 GWh. Orkuvinnsla hitaveitunnar a4 arinu 1998 var um 38,3 GWh og er aukningin
um 17% milli 4ra. Pessi aukning er eingdéngu tilkomin vegna jardhitavinnslunnar vid
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Brimnesborgir, pvi orkuvinnslan vid Hamar leekkadi um teep 2% milli ara.

4.1 Orkuvinnsla og vedurfar

Pad er vel bekkt ad orkunotkun er breytileg milli arstida og einnig fra 4ri til 4rs. A mynd-
um 1 og 2 m4 augljéslega sja hvernig vinnslan tr jardhitakerfinu vid Hamar breytist eftir
arstidum. A mynd 6 sést hvernig heitavatnsnotkun 4 Dalvik sveiflast med breytingum
{ atihita, en yfirlit yfir vedurfar 4 Dalvik 4 drunum 1998 og 1999 m4 finna i toflu 2.
Vedurfarsgognin eru fengin hja Vedurstofu Islands sem rekur sjalfvirka vedurathugunar-
st6d vid Dalvik. Vindleidréttur Arsmedalhiti 4 Dalvik var um 0,7°C heerri 1999 en 1998
en orkuvinnslan vid Hamar tapum 2 % laegri.

I sidustu vinnslueftirlitsskyrslu var sambandi vikulegrar medalvinnsl vid Hamar og vind-
leidrétts vikumedalhita vid Dalvik lyst (Arnar Hjartarson og Magniis Olafsson, 1999).
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Mynd 6: Vikuleg medalvinnsla vid Hamar og vindleidréttur vikumedalhiti vid Dalvik
drin 1998 og 1999.

Slikt samband m4 nota til ad aeetla heitavatnsvinnslu ef vinnslugogn tapast, segja til
um edlilega orkunotkun midad vid vedurfar eda greina hve mikill hluti vinnslunnar er
notadur til hishitunar eda almennrar neyslu.
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Tafla 2: Vedurfar d Dalvik 1998 og 1999.

Ar 1998 1999

Arsmedalhiti 2,8°C | 34°C
Arsmedalvindhradi 4,12m/s | 3,9m/s
Vindleidréttur arsmedalhiti -0,45°C | 0,26°C
Fjoldi sélarstunda & Akureyri | 1003,5 1067,9

5 Efnasamsetning jardhitavatns vid Hamar

Vinnslueftirlit hj4 Hitaveitu Dalvikur hefur verid reglulegt undanfarin ar og hafa starf-
smenn Orkustofnunnar tekid heilsyni Gr holu HA-11, eda holu HA-10, i oktéber eda
névember ar hvert. Fylgst er med efnasamsetningu heitavatnsins og hvort einhverjar
breytingar komi fram t.d. vegna langvarandi dzlingar dr jar8hitageyminum.

Tafla 3: Efnasamsetning jardhitavatns ur holum HA-10 og HA-11 vid Hamar, 1995-
1999 (mg/l).

Dagsetning 1995.11.14 1996.11.06 1997.11.17 1998.11.09 1999.11.22
Numer 1995-0315 1996-0347 1997-0719 1998-0555 1999-0500
Hola HA-11 HA-11 HA-11 HA-11 HA-10
Hiti (°C) 64,8 64,1 63,7 64,0 64,2
Syrustig (pH/°C) 104/16  10,4/16  102/22  10,3/21  10,2/22
Kisill (SiO2) 90,1 89,8 88,3 90,2 88,5
Natrfum (Na) 49,2 48,9 49,3 49,3 48,8
Kalfum (K) 0,5 0,51 0,53 0,55 0,54
Kalsfum (Ca) 2,1 2,1 2,1 2,15 2,1
Magnesium (Mg) 0,003 0,002 0,003 0,004 0,004
Karbénat (CO»(t)) 16,5 14,1 14,9 15,8 14,9
Stlfat (SO4) 12,5 13,4 12,7 13,1 13,3
Brennisteinsvetni (H»S) <0,03 0,03 0,04 0,03 0,04
Klério (Cl) 8,9 9,2 8,4 9,2 94
Fluorid (F) 0,50 0,49 0,44 0,50 0,51
Jarn (Fe) - 0,0035 0,0019 0,0027 0,0039
Mangan (Mn) - 0,0013 0,0003 0,0001 0,0002
Boér (B) 0,08 0,03 0,07 0,08 0,08
Al (A]) - 0,082 0,075 0,068 0,083
Uppleyst efni 197 228 188 163 214

| Uppleyst sarefni (O2) 0 0 0 0 0
8D (o700 SMOW) ~105,8 —104,5 - - 103,4
6180 (000 SMOW) —~14,66 —-14,62 —-14,7 —14,62 —14,67

A 4rinu 1999 fér synataka fram pann 22. névember. Syni var tekid Gr holu HA-10
vid holutopp, en ekki ur holu HA-11 eins og gert hefur verid undanfarin ar. Holurnar
tveer eru hlid vid hlid og er vatnid i beim nanast bad sama (Arnar Hjartarson og Magniis
Olafsson, 1999). Hiti, uppleyst strefni (O2) og brennisteinsvetni (H2S) var mzlt samhlida
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synatéku. Syrustig (pH) og karbénat (CO;) voru sidan meld innan tveggja dag. Onnur
efni voru greind 4 efnarannséknarstofu Orkustofnunar ad pvi fratéldu ad samsaetur sir-
efnis (6!8) voru meldar 4 Raunvisindastofnun Héaskélans. Nidurstddur efnagreininga eru
syndar { téflu 3, 4samt efnagreiningum 4 vatni ar holu HA-11 fr4 Arunum 1995 til 199.

I toflu 3 m4 sj4 ad efnasamsetning vatns Gr holu HA-11 breyttist vart 4 marktaekan
h4tt milli 4ranna 1995 og 1998 (Arnar Hjartarson og Magniis Olafsson, 1999) og synid
tr holu HA-10 fra 1999 synir ad engar breytingar hafa ordid 4 jarOhitavatninu. Petta ma
sj4 4 myndum 7 til 15. Peer syna vatnshita vid holutopp, styrk allra adalefna og hlutfalls
stirefnissamsaeta { vatni ar holum HA-10 og HA-11, allt fra &rinu 1977.

Reglulega er fylgst med kalsitmettun (kalkmettun) bar sem umtalsverda yfirmettun er
um ad r®da en utfellingar hafa ekki ordid til vandraeda. A mynd 15 m4 sj& mettunarstig
kalks i vatni ir holum HA-10 og HA-11 fr4 arinu 1977. Mettunarstigid er synt sem
hlutfall jéonamargfeldis og virknimarkfeldis (log(Q/K)) vatnsins. Vatnid er yfirmettad
(atfellingahatta) ofan linunnar sem markast af log(Q/K) = 0, undirmettad nedan lin-
unnar en { jafnveegi 4 linunni. Hér 4 landi hefur reynslan kennt ad kalkatfellingar verda
yfirleitt ekki til vandrzeda fyrr en ofan vid strikalinuna 4 mynd 15 (log(Q/K) = 0, 4),
nema par sem Orvandi baettir hafa ahrif, eins og selta og mikid magn uppleystra efna
(Arnar Hjartarson og Magnis Olafsson, 1999). Fra &rinu 1990 hefur ekki ordid nein
breyting 4 mettunarstigi kalks Gr pbessum tveim holum. Ekki er haetta & kalkitfellingum
nema vid upphitun eda sudu. Sdrefni var melt vid holutopp og meldist styrkur bess
enginn eins og sidastlidin ar.
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Mynd 7: Hiti vatns vid synatéku tr holum HA-10 og HA-11 vid Hamar drin 1977 til
2000.
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Mynd 8: Kisilstyrkur ¢ vatni ur holum HA-10 og HA-11 drin 1977 til 2000.
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Mynd 9: Styrkur natriums 7 vatni ir holum HA-10 og HA-11 drin 1977 til 2000.
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Mynd 10: Styrkur klérids 1 vatni dr holum HA-10 og HA-11 drin 1977 til 2000.
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Mynd 11: Styrkur kaliums 7 vatni ir holum HA-10 og HA-11 drin 1977 til 2000
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Mynd 12: Styrkur fliorids © vatni ur holum HA-10 og HA-11 drin 1977 til 2000.

.05 1 111 1+ 117+ 717 1tv17rT17717 17T 71T 1T 1T 1T 171
0 HA-10G
04 ® HA-10N
O HA-11
_ .03 | -
]
(=]
E - 4
g .02 -
01 .
_ ®\~ W °
00 Pl | (I N W TR O

78 80 82 84 86 B8 90 92 94 96 98 00

Mynd 13: Styrkur magnesiums 7 vatni ir holum HA-10 og HA-11 drin 1977 til 2000.
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Mynd 14: Hlufall sirefnissamseeta 1 vatni ir holum HA-10 og HA-11
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Mynd 15: Kalkmettun vatns ir holum HA-10 og HA-11 drin 1977 til 2000
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6 Efnasamsetning jardhitavatns vid Brimnesborgir

Syni til heildarefnagreiningar 4 vatni ar holu ARS-29 var teki® bann 22. névember
1999. Nidurstodur greininganna er ad finna i t6flu 4 4samt efnagreiningunni fra arinu
1998. Ekki er ad sja ad neinar breytingar hafi att sér stad i jardhitageymnum & milli
ara. Vatnid er efnarfkara en vatnid i borholum HA-10 og HA-11 vid Hamar en vel
undir vidmidunarmérkum Evrépustadals um neysluvatn fra arinu 1998. Pad er frekar
basiskt med pH = 10 eins og gjarnan er um islenskt bergvatn. Bent hefur verid 4 ad
brennisteinsvetnid (H,S) er einnig i heerra lagi, sem getur valdid teeringu 4 eir og kopar
med timanum, en bad eydir jafnframt strefni ef pad er i kerfinu (Arnar Hjartarson og
Magniis Olafsson, 1999). Ekki er talid ad hatta sé 4 kalkitfellingu frekar en 4dur. Ekkert
strefni (Op) meeldist.

Tafla 4: Efnasamsetning jardhitavatns tir holu ARS-29 vid Brimnesborgir (mg/l).

Dagsetning 1998.01.21 | 1999.11.22
Namer 1998-0010 | 1999-0501
Hiti (°C) 73,5 73,4
Syrustig (pH/°C) 10,1/21 | 10,04/22,9
Kisill (SiO2) 104,9 106
Natrium (Na) 55,4 54,8
Kalium (K) 0,9 0,81
Kalsfum (Ca) 2,1 2,09
Magnesium (Mg) 0,01 0,004

|| Karbénat (CO2(t)) 16,0 16,1
Stlfat (SOs) 15,7 15,8
Brennisteinsvetni (H2S) 0,18 0,16
Klérid (Cl) ' 13,7 14,5
Flaorid (F) 0,86 1,01
Jarn (Fe) 0,003 0,0007
Mangan (Mn) 0,003 0,0001
Bor (B) 0,15 0,16
Al (A]) 0,073 0,074
Leidni (4S/cm) - 259
Uppleyst efni (mg/1) 150 185
6D (o700 SMOW) ~109,1 -107,3
6180 (0/00 SMOW) —14,96 -14,91
Kalsedénhiti (°C) 70 -
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7 Samantekt

o Arsmedalvinnslan 1999 tr holu HA-11 vid Hamar nam 30,71/s. Sumarvinnslan hef-
ur ekki varid laegri en sidan 1994 og for vatnsbordid haest i 14,5 m. Vetrarvinnslan
hefur ekki verid meiri sfdan 1986 og vatnsbord ekki stadid leegra yfir vetrar-
méanudina sidan 1987.

o Medalvinnsla 4rsins 1999 r holu ARS-29 vid Brimnesborgir var 4,71/s. Vikuleg
medalvinnsla fér heest { 6,91/s en legst i 2,51/s. Vinnslan yfir sumarménudina var
i kringum 3,51/s. Vatnsbordid { kerfinu fér heest { 25,9 m en laegst { 28,7 m.

e Heildarorkuvinnsla Hitaveitu Dalvikur 4 4arinu 1999 var 44,9 GWh. Orkuvinnslan
tr jardhitakerfinu vid Hamar var 37,7 GWh en 7,2GWh dr kerfinu vid Brimnes-

borgir.

e Heildarorkuvinnslan 1999 er um 17% heerri en hin var 1998 og er aukningin
eingdngu tilkomin vegna jardhitavinnslunnar vid Brimnesborgir.

e Ekki hafa ordid marktakar breytinga 4 efnasamsetningu vatns Gr holum HA-10
og HA-11 undanfarin 4r.

e Vatnid ar holum HA-10 og HA-11 er litillega yfirmettad med tilliti til kalks, en
ekki meira en svo ad peer verdi til vandraeda vid nytingu vatnsins.

e Ekkert uppleyst strefni maldist { vatni dr holu HA-10.

e Enginn efnabreyting hefur ordid 4 vatninu 4 milli 4ra vid Brimnesborgir.
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