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1. INNGANGUR

Borhola HE-4 er onnur tveggja rannséknarholna sem Orkuveita Reykjavikur 1ét bora
sunnan Stéra-Skardsmyrarfjalls 4 Hellisheidi sumarid og haustid 2001. HE-4 er stadsett
austan undir Stéra-Reykjafelli (mynd 1), en si fyrri, sem nefnist HE-3, er vid retur
Stéra-Skardsmyrarfjalls (einnig synd 4 mynd 1). Pessar boranir eru péttur { rannséknum
Orkuveitunnar & jarShitasvadinu sem kennt er vid Hengil. Megintilgangur verksins var
ad afla upplysinga um skipan jardlaga og edliseiginleika peirra dsamt upplysingum um
vinnslueiginleika jaréhitavokva 4 svadinu. Hnit HE-4 eru:

X=383491,82

Y=393716,71

Z=404 my.s.

StaGarniimer holunnar i gagnagrunni Orkustofnunar er 95104. Hoénnun hennar er {
adalatridum sd sama og holu HE-3 (mynd 2). Borstadurinn er { litlum dal undir
austanverdu Reykjafelli um 1 km nordaustur af Skidaskdlanum i Hveradélum. Holunni
var @tlad ad afla upplysinga um jardhitann undir Stéra-Reykjafelli og i Hveradolum.

Boréatlun gerdi rdd fyrir skdborun holunnar til sudvesturs nedan vid oryggisfédringu 4
300 m dypi.

JarOboranir hf héfu borverk vid holu HE-4 { jili 2001, en jardborinn Azi forboradi
holuna { 71,6 m dypi (m.v. jord) og steypti 18 >/8” yfirbordsf6dringu nidur 4 69,2 m
dypi. Jardborinn J6tunn var sidan fluttur 4 borstad 21. dgist og lauk uppsetningu borsins
31. jdli. Borverki Jotuns vid holu HE-4 var skipt { prjd dfanga. I fyrsta afanga var borad
i 305 m dypi og sett nidur 13 3/8” 6ryggisf6dring og steypt. Um pann bordfanga og
rannsoknir i tengslum vid borunina hefur pegar verid fjallad { dfangaskyrslu (Sigurdur
Sveinn Jénsson o.f1., 2001).

[ pessari skyrslu er gerd grein fyrir borun 2. dfanga HE-4. Aztlun gerdi rad fyrir borun
med 12 '4” borkrénu frd enda o6ryggisf6dringar nidur { um 800 m dypi og steypingu 9
>/8” vinnslufédringar. Gert var rdd fyrir ad beita skdborun frd upphafi dfangans og
byggja upp 35° halla 4dur en komid veri { f6dringardypi. Stefna holunnar var dkvedin {
sudvestur (208° +/-7°). Gerd er grein fyrir gangi borverksins og nidurst6dum
gyrohallamalinga. Sidan er gefid yfirlit yfir jardfredi, ummyndun og vatnsadar
svaedisins er holan liggur um. Ad lokum er fjallad um borholumelingar sem gerdar voru
{ d4fanganum. I vidaukum er synd uppbygging borstrengs, MWD-malingar og afrit af
peim dagskyrslum, sem sendar voru it medan 4 dfanganum st6d.

Allar dyptartolur 1 skyrslunni eru midadar vid drifbord Jétuns, nema annad sé sérstak-
lega tekid fram. Fjarlaegd fra kjallarabrin ad efri brin drifbords er 6,86 m.

Borverkid vid holu HE-4 var unnid af Jardborunum hf. samkvemt verksamningi vid
Orkuveitu Reykjavikur, en rannséknarpatturinn var unninn af Rannséknasvidi Orku-
stofnunar samkvamt samningi vid Orkuveitu Reykjavikur frd 24. jili 2001. Forsendum
fyrir stadsetningu og honnun holunnar er lyst i greinargerd Orkustofnunar frd 15. jin{
2001 (Benedikt Steingrimsson o.f1., 2001).
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Mynd 1. Stadsetning holna HE-3 og HE-4 d Hellisheioi.



Holuloki
10" 900 ANSI

benslustykki 12" x 10" ANSI RTJ med
stgringu fyrir 9 5/8" vinnslufédringu

St¢ring fyrir vinnslufédringu
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~—— 22" Forborun
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Midjustilligrind & pridja hverju rori
fer b5 eftir viddarmeelingu

Flotkolli fyrir stungustykki v/steypingar
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Hengistykki fyrir 7" leidara 1T 8 5/8" {6dringu

2000 m
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Raufun:
6x20 mm got & hring
80 mm milli rada

St¢riskér
_] ORKUSTOFNUN Orkuveita Reykjavikur
GCrensfisvegi 9 - .
| - IS-108 Reykjavik Ranns6knarholur & Hellisheid
Simi 5898000 HE-3 og HE-4
Mkv Hannad: Dags: Telkning nr: Blad nr:
SB/SUK/IRG | 15.08.2001 | OVR_HE-3_og_HE-4_2.dwg

Mynd 2. Honnunarteikning af holum HE-3 og HE-4.



2. BORSAGA

Vinna vid annan afanga holu HE-4 hofst 8. september a4 19. verkdegi en suda og
fragangur flansins markar upphaf dfangans. Helstu atridi vardandi borun 2. afanga eru
synd a mynd 3. I t6flu 1 er yfirlit um borunina, bortima og medalborhrada fyrir hvern
verkdag sem borad var. Yfirlit um gyrémelingar er birt { téflum 2 og 4 en fylgst var
med halla og stefnu holunnar med tvennu moti, p.e. med segulhallameli i melikolla
(MWD) tepum 20 metrum ofan vid kronu og sidan med sambyggdum gyro- og
hallamali (SRO) sem slakad var nidur i holuna inni i borsténgum. Aflestur ur MWD-
melikolla er i vidauka 3.

Unnid var ad uppsetningu oOrrygisloka fram undir morgun pann 9. september.
Vandkvaedi med vatnsoflun komu upp eftir ad byrjad var ad setja nidur borstreng og
tafdi pad framgang verksins fram eftir degi. Byrjad var ad bora steypu um kl. 21 i 279
m, sidan stungustykki og ské. Komid var i berg rétt fyrir mionetti.
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Mynd 3. Framvinda borverks.

Borad var med hjalp MWD medan verid var ad beygja og byggja upp halla. Borudust
stangirnar hratt i fremur mjukum jardlogum (mynd 3). Gyromeling var gerd (SRO) upp
ur midnetti, sem syndi ad stefna byggdist upp samkvemt azetlun (tafla 2).



Upp tr klukkan eitt adfaranétt 11. september vard algjort skoltap (>50 1/s) 4 496 metra
dypi. Stongin var borud nidur og vonast til ad holan béttist vid pad. Blondud var ledja dr
110 pokum til vidbétar auk pess sem bztt var { 19 pokum af mikaflogum. En allt kom
fyrir ekki. Pvi var dkvedid ad taka krénu upp i f6dringu og kela holuna i gegnum
strenginn med vatni par til meira gel (bent6nit) kemi tr beenum og hagt veri ad taka
dkvordun um framhaldid. Brotnar voru it 4 stangir og teknir upp 6 standar, eda um 220
metrar. Bar pd vid ad holan hetti ad leka um kl. 4:30 og meldist nénast ekkert skoltap,
eda innan vid 1,5 I/s. EKkki var alveg 1j6st hvad olli pessari breytingu.

En Adam var ekki lengi { Paradis. Eftir vaktaskipti ad morgni 11. september var byrjad
ad setja nidur til 4framhaldandi borunar. Skémmu fyrir kl. 10 pegar fjérir standar hfdu
verid settir nidur og krénan komin { 393 m dypi, rauk holan { gos. Upp kom borledja, en
eins og ddur hefur komid fram béd var bdid ad dela allri ledju tr holunni ofan 220 m.
Bormenn voru fljétir til og lokudu ad med gosvara 4 sému minitu og fér ad renna. Einn
pattur { gagnasdfnunarkerfi Jotuns er skraning 4 hita frarennslis. Ledjuhitinn lysir vel
addraganda og gangi ledjugossins. Par sést vel ad um klukkustund leid frd fyrstu
hitasveiflu par til holan f6r { gos (mynd 4). Hiti ledjunnar var kominn { upp 70°C pegar
lokad var ad og st6d gosid pa nokkra metra upp ur svarfkassanum vid enda frarennslis.
Delt var 4 holu allt upp { 40 I/s fram eftir degi 4 medan nzstu skref voru undirbin.

HE+4 - Ledjugos 11. september
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Mynd 4. Hola fer i gos 11. september.

Um kl. 17 var deling stodvud en ljost var ad yfirprysingur veeri 4 holunni. Af
gognunum (mynd 5) métti rdda ad yfirprystingur var um eda yfir 1 bar vid holutopp, en
nokkud vantar 4 ad holutoppsprystingur sé kominn { jafnveegi 4 myndinni. Fyrst var
meldur prystingur 4 bordelum en kvordun 4 peim meli var ekki alveg nzgilega
triverdug. Pvi var settur mealir 4 kafingastit og fylgst med prystibreytingum { eina og
hélfa klukkustund eftir ad deling hafdi verid tekin af. I 1j6si pessa var akvedid ad blanda
ledju sem svarar til um 100 holumetra ad rimmali og dela nidur um keefingarstit. Strax
4 eftir var deelt bléndu af pungri ledju (blandadri bariti) med edlispyngd 1,2-1,3 g/cm’



sem ad ramtaki svaradi til um 200 holumetra. Pessum adgerdum lauk adfaranott 12.
september og pagdi holan punnu hljooi 4 eftir.
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Mynd 5. Breyting i prystingi d holutopp sem fall af tima pann 11. september.

Arla morguns 12. september var strengurinn tekinn upp og athugadur, reyndist hann i
g6du lagi. Byrjad var ad setja nidur stangir til steypingar 4 vaktaskiptum kl. 8:00 og var
hafdur einstreymisloki um Im frd enda. Delt var 15 Ifs i gegnum streng vid 4-5 bar
prysting. Pannig gekk bad alla leid nidur ad botni, sem fannst um hadegisbil 4 501,5 m.
Kelt var i gegnum streng nidur vid botn i tvo tima med lokad ad stongum og svo var
holan hitamzld. Nidurstddur eru syndar a mynd 6. Overuleg hithun er nidur i um 370 m
og padan er jafnstigandi nidur i 470 m, en par nedan vid kolnar nidur ad 500 m dypi.
Upphitunarhradi var metinn 18-20°C/klst. 4 470 m dypi.
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Mynd 6. Hitamcelingar 12. og 13. september.
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Hitagogn fra MWD-teki skaborara voru skodud og borin saman vid hita 4 skolvokva
nidur pegar borun st6d yfir (mynd 7). Akvedin breyting kemur fram nedan 440-450 m
dypis sem getur bent til aukinnar lektar.

50

PT-3

Hiti °C

—a— MWD-hiti i
—+— Hiti & skoli nidur f§:

Mynd 7. Hitamcelingar ur MWD-teeki bornar saman vio hita d skolvékva nidur holu.

Steyping var undirbuin 4 grundvelli fyrirliggjandi upplysinga. Par sem moguleiki var 4
ad smdeedar veru nedan 440 m nidur ad botni var dkvedid ad hafa stangarenda par ofan
vid. Stangir voru settar nidur a 437 m dypi og kelt til ad byrja med og sidan steypt ur
rimum 10 tonnum af sementi og var deetlad ad alls hafi 10 m’ af sementsedju
(g@dasement med tafefni) farid nidur. Lokad var a holutoppi medan 4 adgerd stod.
Eftirdeeling var 6000 1 sem nzgdi til ad reka edjuna ut ur sténgum og nidur 4 rimlega
460 m dypi. Edlispyngd sementsedjunar var um 1,7 g/cm’. Eftir steypingu voru teknir
upp 5 standar i mastur, pannig ad stangarendi var kominn upp 1 f6dringu.

Um kl. 22:30 voru settir nidur standar 4 436 metra dypi til ad hitamela. Hitamzling var
gerd um midnetti og upphitunarmaling a 430 metrum. Fylgdi s hitameling alveg
sama ferli og su fyrri nema a0 hin syndi 63°C 4 430 m (mynd 6). Upphitunarmzling
syndi ad holan hitnadi um 2,4°C/klst. Bendir pad til ad ekki sé neinn samgangur vid
heitari hluta holunnar i gegnum steypuna. Naest var holan skolud og bar a eftir
prystiprofud. Hun byggoi ekki upp neinn prysting pegar hin st6d og hélt 4 bar prystingi
er deelt var a hana.

Klukkan 7 ad morgni 13. september fannst steypa a 454 metra dypi og var pd byrjad ad
pota 1 hana. Borad var i steypu til ad byrja med en kronan var greinilega komin ut ur
holunni & rimlega 470 m dypi, en pa komu upp bergsyni en litid sem ekkert af steypu.
Pegar buid var ad bora nidur 4 503 m dypi byrjadi ad renna upp ur holunni og var dztlad
magn riumlega 5 I/s. Pad var nokkud afgerandi breyting og ef einhver hefur verid i vafa
par um, bd var petta stadfesting 4 pvi ad lekinn var par sem skoltapid kom um daginn 4
496-497 m dypi. Akvedid var ad bora eina stong til vidbatar nidur 4 513 m dypi i peim
tilgangi ad komast nidur fyrir lekasvaedid.

Vegna rennslis upp tok nokkud langan tima ad taka strenginn upp ur holunni. Brugdid
var a pad rad ad blanda aftur punga ledju eins og var gert & undan fyrri steypingunni og
var henni delt nidur um keefingarstutinn, en a undan var settur ledjugrautur. Pessu var
lokid pa um kvoldid og eftir pad var borstrengur tekinn upp og settar nidur stangir til
steypingar. Prystingur a holutoppi virdist svipadur og fyrir sidustu steypingu eda
jafnvel leegri, liklega um 1 bar.

- 10 -



Steyping hofst k1. 11:05 fostudaginn 14. september og var stangarendi 4 484 m dypi.
Fyrirkomulagid var eins og i fyrri steypingunni nema hvao stangarendi for dypra nidur.
Alls foru 10 m® nidur af sementsedju med edlispyngd 1,62 g/cm’ og var blandad vid
hana mikaflégum ur 23 pokum. Eftirdeeling var 4300 1, sem dugoi til pess ad hreinsa
steypuedju ur stongum. Adgerdin tok alls 14 minutur. Strax ad lokinni steypingu voru
stangir teknar upp. Bedid var fram eftir degi eftir ad steypan hardnadi. Komist var ad
samkomulagi um ad bora steypuna med mjukum streng, p.e. med kronustyringu. Byrjad
var ad setja nidur einnar styringar BHA upp ur kl. 16. Alagsstangir voru komnar nidur
um kl 18 og sidan voru settir nidur 6 og 2/3 standar og 7 stangir brotnar ut. Steypu-
hréngl kom upp vid skolun i 480 m. Einni borsténg var baett vid en ekki vard vart vid
neina verulega aukningu i alagi & kronu. Stoppad var i 483 m um kl. 21:30 og dkvedid
ad bida i 2 klst. Eftir pad var haldid afram ad bora ut steypuna, sem enn var lin og
halfhordnud. Skolad var eftir hverja stong og athugad hvort eitthvad innstreymi veri i
holuna. Pad reyndist vera saralitid eda aztlad <0,2 1/s, sem pyddi ad steyping hafdi nad
tileetludum arangri. Botn holunnar var i 513 m og voru boradar tepar tvaer stangir i
vidbot eda nidur 1 529 m dypi, til ad ganga tur skugga um ad buid veeri ad bora i gegnum
lekasva0id. Engin breyting var sjdanleg. Hringdeelt var i lok borunar i um eina
klukkustund, og sidan tekid til vid upptekt borstrengs.
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Mynd 8. Hitamcelingar eftir 2. steypingu.
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Pegar borstrengur var kominn upp tr holu var malingamadur mettur til leiks. Hitamelt
var nidur holuna, bedid narri botni og upphitun meld { um 20 mindtur, og sidan malt
upp. Melingum lauk ni klukkan 6:30 i morgunsarid. Eru nidurstdur melinganna
syndar 4 mynd 8, 4samt melingum frd 12. september.

Ummerki &da 4 470-510 m dypi sjdst { malingunum, en ekki er greinilegt hvort um sé
ad reda nokkurt streymi frd peim inn { holuna, liklega er hér um heitara berg ad reda
kringum &darnar sem steypt var {. Hiti haekkar hratt med dypi nedan vid &darnar (~510
m) enda er sd hluti litt keldur. Upphitun 4 525 m dypi reyndist vera nélaegt 6°C/klst, og
virtist vera svipud { nedstu 100 m, en hagari par fyrir ofan.

A vaktaskiptum laugardagsmorguninn 15. september var unnid ad nidursetningu bor-
strengs. Strengurinn var { 6llum adalatridum samberilegur vid pann sem notadur hafdi
verid fram til pessa { borun 2. dfanga (vidauki 2). Annar bormétor var settur nidur og
bvi var tengistykki nedan vid métor tekid tt, einnig var skipt um tengistykki ofan vid
motor. Af pessu leidir ad BHA (Bottom Hole Assembly) var 83 cm styttri en 4dur.
Laust fyrir kl. 16 var krénan komin { botn 4 529 m dypi. Holan var pd keld og svo hafist
handa vid ad blanda upp gel. Borun i berg héfst laust fyrir kl. 18. Fyrst var ein sténg
kldrud (um 2 m voru eftir) med sniiningi, sidan voru tvar stangir boradar dn sndnings
strengs (“sleedadar”).

Milli klukkan 02:45 og 03:25 adfaranétt sunnudagsins var holan halla og stefnumald
med SRO-meli 4 543 m dypi, en pd var bordypi um 580 m. Nidurstodur gyromealing-
anna (tafla 2) voru par ad hallinn var kominn { 17,03° og stefnan 213,7°, sem pyddi ad
stefnan var innan vikmarka aztlunarinnar, en hallinn eitthvad minni en detlun gerdi rad
fyrir (um 20°).

Tafla 1. Gangur borunar med 12 Y4" kronu fyrir 9 5/8” vinnslufédringu.

Borkréna 12 4" | Dagur Borun | Bortimi | Medalborhr. | Timi 4 bor- Dypi

(m) (klst.) (m/Klst.) kronu (Kklst.) (m)
EHP51 10. sept 178 7,0 25,4 7,0 483
EHP51 11. sept 20 0,5 40,0 7,5 503
EHP51 13. sept 10 0,5 20,0 8,0 513
EHP51 14. sept 6 0,5 12,0 8,5 519
EHP51 15. sept 41 2,5 16,4 11,0 560
EHP51 16. sept 136 13,0 2,8 24,0 696
EHP51 17. sept 57 5,5 10,4 29,5 753
EHP51 18. sept 36 5,5 6,5 35,0 789
Samtals 484 35,0 35,0

Melt var um 6 I/s skoltap 4 milli 575-590 m dypis, og voru settir nokkrir pokar af
mikaflogum til péttingar. Fimm timum sidar og 30 m nedar var skoltap melt aftur eda
kl. 10:30 og reyndist vera 3 1/s. Settir voru til vidbétar tveir pokar af mikaflégum til ad
pétta lekann og bar pad drangur. Um hadegi var stutt hlé medan skipt var um ventil 4
delu 2. Skoltap var malt samkvamt ritdalinu kl 14:30 og var pd 1 I/s. Haldid var 4fram
ad bzta vid mikaflogum til péttingar.

Pegar dypi holunnar var 676 m bann 16. september var gyrémelt, meelidypid var 4 639
m (tafla 2). Malingin stadfesti ad vel hafdi gengid ad byggja upp halla en syndi lika ad
holan hafdi sveigt til sudurs fra sidustu malingu.
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Tafla 2. Gyréhallamelingar med SRO i 2. dfanga.

Dagsetning Timi Dypi Halli Stefna holu
(m) ) (Azimuth)
10.9.01 03:05-03:30 273 2,05° 331,8°
10.9.01 15:00-15:30 360 5,12° 228,4°
10.9.01 23:40-00:05 447 10,10° 204,3°
16.9.01 02:45-03:25 543 17,03° 213,7°
16.9.01 17:00-18:00 639 28,68° 201,8°

Vel gekk ad bora holuna nidur { um 680 m dypi en pd fér ad hardna 4 dalnum, og datt
borhradinn nidur { um 2 m/klst prétt fyrir ad dlag veeri 25-30 pis. pund og ad farid var
med sniining upp { 80 sn/min. Er farid var ad ryna { svarfsynin kom { 1j6s ad bergid var
linkennt tGff. Daluprystingur var einnig 6venju hir eda um 1400 psi. Liklegasta
skyringin var talin vera ledjukdgglar 4 krénu og styringum. Strengur var tekinn upp og
reyndist sd grunur 4 rokum reistur. Seigt ledjulag 14 utana rymurum og vart sa i kronuna.
Ledja var hreinsud af med skéflum og jarnkollum, og sidustu ledjukornum spulad af
med héprystipvotti.

Pegar borstrengur var kominn upp tr holu var slakad nidur hitameli til ad kanna dstand
holunnar fyrir nidursetningu borstrengs. Mlt var nidur, tekin upphitun { 690 m, og
sidan malt upp (mynd 9). Malingin upp reyndist litt dbyggileg bar sem ledja settist 4
melinn og brast hann pvi seint og illa vid hitabreytingum. Upphitunarhradinn reyndist
vera um 12°C/klst 690 m, og { um 520 m var hann gréflega dztladur um 3,5°C/klst, og
minni par fyrir ofan.

Peirri hugmynd skaut upp kollinum snemma { pessu borverki ad fara dypra med
vinnslufédringuna en lagt var upp med i 6drum afanga. Med pvi var liklegt ad hegt veri
ad halda sniiningsvaegi (torki) innan vidrddanlegra marka lengur og auka bar med
likurnar 4 né 2 km dypi. Kostirnir voru vegnir og metnir og eftir yfirlegu og vangaveltur
var afradid ad halda sig vid upphaflega datlun.

Strengur var settur nidur { holuna og borun i berg héfst aftur um kl. 14 pridjudaginn 17.
september. Borun gekk vel nidur { 775 m dypi, en pd dré umtalsvert tr borhrada og for
smdm saman nidur { um 2 m/klst. Talid var ad pad sama veri ad gerast og 4dur, pad ad
ledjukogglar legju 4 krénu og styringum, og ad krénan “sp6ladi” { linu tiffinu. Pegar
komid var { um 784 m dypi ték borhradinn gédan kipp og var pad tilkad sem ad komid
veri { hart berg. Borad var { 789 m og samkvamt svarfi var borad dr taffi { finkorna hart
og fersklegt basaltinnskot. Par med var komid 1 gott berg til ad geyma fédringarendann.

Ledju var hringdelt { holunni { um 6 klst. til ad kela hana nzgilega og hreinsa fyrir
upptekt. A upptekt lokinni var meldur hiti og vidd dsamt jardlagamelingum (vidnam
NN og gamma). Melt var { opinni holu sem var full af ledju. Efsta stongin var med
péttingu (poorboy) og melivir preeddur i gegn. Med pessu méti var tryggt ad hegt veri
ad loka ad holunni ef porf veaeri 4. Rimmal fyrir f6dringarsteypingu var reiknad ut fra
viddarmelingu og reyndist vera 36,2 m’.

Melingum lauk skémmu eftir midnztti adfaranétt midvikudagsins 19. september. Eftir
pad var undirbdid ad koma f6dringu nidur. Hin var komin 1 botn laust fyrir kl. 17:00
sama dag. F6dringin nddi botni 4 787 m sem bendir til litilshéttar botnfalls og var hin
hifd upp um um hdlfan metra pannig ad f6dringarendi nam vid 786,5 m frd drifbordi.
Eftir ad f60ring var komin { holu var hafist handa vid ad setja nidur stangir og tengja {
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stungustykki. Pa var ledja blondud og var henni hringdelt 4 medan steyping var
undirbuinn. Vegna pess ad din 4 497 m var liklega ekki alveg pétt (sbr. litilshatttar
skoltap) var bedid med ad skipta yfir i vatn til ad keela holuna fyrir steypingu bar til
undirbuningi vaeri ad mestu lokid. Petta var gert til ad lagmarka pann tima sem adeins
vatn veri i holunni og minnka pannig likurnar 4 ad 2din gaeti ordid til vandrada.
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Mynd 9. Hitameelt eftir upptekt borstrengs.

A fundi sem haldinn var 4 borstad kvoldid fyrir steypingu var dkvedid tvennt. I fyrsta
lagi ad steypa ekki i myrkri og fresta framkveemd pvi fram til morguns. I 6dru lagi ad
skola ledju ur holunni um pad bil premur timum fyrir steypingu, hreinsa sidan holuna
med séta, skola a eftir med vatni og kela. Petta gekk allt eftir skolunin hofst um kl. 5
adfaranott fostudagsins 21. september. Notadir voru 7 pokar ad séta vid pvottinn.
Aztlud steyping drést aftur 4 méti fram yfir hadegi vegna ymissa undurbiningspitta
sem skoda purfti i paula. Mesta tofin vard pegar vatn hetti ad berast ad bornum um kl.
11. Valdir menn féru a valda stadi og komu 6llu i lag 4 innan vid klukkustund. A
pessum tima hafdi holan nad ad hitna og var hun skolud og keeld fram ad steypingu kI.
14:02. Fyrir steypingu var kannad hvort adin i 500 m veri opin og var delt a holutopp
par til prystingur var kominn i rimlega 5 bar og ték hun adeins vid 3 1/s. Par af leidandi
var holan metin ndnast pétt vid pessar adstzedur, en buast matti vid ad hun opnadist 4 ny
pegar pungi steypustlunnar legdist 4 lekasvadio.
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Klukkan 14:02 fér steypuedjan ad renna nidur og var blandad vid hana mikaflogum {
peim tilgangi ad pétta lekann { holunni. Haldid var ad holutoppi pannig ad prystmgur
par var um 3 bar og edlispyngdin 4 edjunni hélst mestan timann yfir 1,6 g/cm’. begar
steyping hafdi stadid yfir { rdma hdlfa klukkustund fér ad bera 4 stiflu frd sementssiloi
yfir { mixara og ad endingu vard ad rifa { sundur leidsluna og tilheyrandi buinad.
Addragandinn vard 4 pa lund ad slanga frd siléinu losnadi af og mikill sementsstrokur
st6d upp 1 loftid og skreytti alla vidstadda, en b6 mismikid. To6fin { steypingunni var {
um 20 mindtur en roskar hendur komu 6llu 1 samt lag aftur og haldid var dfram ad
steypa. Fyrir tofina voru komnir nidur um 26 m’. Eftir rima klukkustund fér ad koma
6reglulega upp tur holunni og pegar 45 m’ voru komnir nidur sast perlusteinn { fyrsta
skipti i frarennslinu. Klukkan 15:30 hatti alvega ad koma upp. Afkost 4 delu voru pa
rimlega 24 U/s. Delt var pannig i 10 mindtur en pd tekin dkvordun um ad hetta
steypingu { gegnum stangir og steypa ofan frd 1 gegnum ke&fingarstit milli f6dringa. P
voru komnir 66 m® { holuna. Um 25 minitur t6k ad dela allri steypu dr stdngum nidur {
gegnum stungustykki, losa stengur frd stungustykki og tengja slongur vid keefingarstit.
Pannig var steyping ofan frd komin af stad kl. 16:05. Til ad byrja med eda fyrstu 20
minﬁturnar var métprystingur 8-10 bar vid 8-12 I/s deluafkdst, en pd voru komin nidur
um 10 m’. Eftir pad gekk daelingin nédnast métprystingslaust vid svipud afkdst og 4dur.
Steypuadgerdinni lauk kl. 16:45 eftir ad um 21 m’ var kominn nidur um keefingarstat,
mikablandadur og med edlispyngdina 1,62 g/cm

Alls var b4 biiid ad daela nidur 87 m’ af sementedju og steypubord einhvers stadar nidri {
holu. Akvedid var ad halda dfram ad dzla 4 holuna sementsedju eftir tvo og hdlfan tima
og sidan aftur eftir tvo tima ef hin veri ekki komin upp og bannig aftur og aftur bar til
arangur adgerdar veri dszttanlegur. Um kl. 20 var deelt nidur 2,7 m® og hurfu peir eins
og allt bar 4 undan. Milli kl 23 og 24 féru 2,4 m’> og fylltist holan vid pad. Lﬂdega for
um 1 m® fram hja en um 1,5 nyttust til ad fylla hana. E3lispyngdin var 1,67 g/em’ 1 fyrri
steypingunni en 1,65 { peirri seinni. Steypan seig ekkert og var par med lokid steypingu
vinnsluf6dringar 4 farselan hdtt ad pvi best er vitad. Yfirlit yfir steypinguna er synt {
f6édrunarskyrslu 1 toflu 3 og 4 mynd 10.

Mzlingamenn ROS mettu med teki sin milli kl. 18 og 19 eftir ad steypingu lauk. Peir
hitama&ldu og O-stilltu CBL-prépuna &dur en endanleg meling veri gerd 4
steypugedum pegar hordnun veeri ordin vidunandi. CBL-prépan for nidur 4 um 730 m
dypi og hitamelirinn um 10 m nedar. Pannig ad eitthvad steypuhrongl var i holunni.
Hordnunartimi steypu var 6venju langur. Midad vid nidurstodur CBL-malinga var ekki
radlegt ad skera ofan af f6dringu fyrr en ad morgni manudagsins 24. september. Milli k1
20 og 21 var biid ad koma pensluslif fyrir og { framhaldi af pvi voru holulokar fyrir
nasta dfanga settir 4. Adfaranétt pridjudagsins var sett nidur 8 %2” kréna til ad hreinsa
f6dringuna nidur ad fodringarské. Komid var nidur 4 steypu 4 724 m dypi og haett 4 785
m eda 1 metra fyrir ofan ské. Eftir skolun voru oryggislokar préfadir og reyndust peir
vera { lagi. I upptektinni voru dlagsstangir skodadar med sprunguleitartekjum. Odrum
afanga var formlega lokid kl. 22 4 36. verkdegi, pegar G-2 gyromelingu lauk innan {
vinnsluf6dringar (tafla 4).
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Steyping 9 5/8 vinnslufodringar
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Mynd 10. Yfirlit yfir steypingu vinnslufooringar.

Nidurstddur gyromalinganna voru 4 pa lund ad halli holunnar (mynd 11) byggdist jafnt
og pétt upp og stefnan var einnig nokkud stédug (mynd 12). Holan tok smaveegilegar
stefnubreytingar fra sko oryggisfodringar og nidur i um 400 metra. Efstu 300 metrarnir
eru 16dréttir en 4 300 metra dypi meldist stefnan 12°. Sidan breyttist hun hagt og rélega
austur fyrir nordur og i 350 m var hun kominn i 240°. T 400 m var stefnan 217°0g 4
neestu 50 metrum feerdist hin ad 205°. A 600 metra dypi meldist stefnan 203°og
breyttist nanast ekkert eftir pad. Holubotn var kominn 137 m fra holutoppi i stefnu
nalegt 202°.

Vinna vid 2. dfanga hofst pegar lokid var vid ad sjoda flans 4 holutoppinn og ganga fra
oryggislokum 9. september 2001. Formlega lauk 68rum afanga svo 25. september eftir
samfellda gyromzlingu innan vinnslufodringar 4 36. verkdegi.
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Mynd 11. Uppbygging halla HE-4 innan vinnsluféoringar.

360
270
180

90

300 400 500 600 700 800
Dypi (m)

Mynd 12. Stefina holu HE-4 innan vinnsluféoringar.
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Tafla 3. Féorun med 9 5/8" fooringu og steyping (fodrunarskyrsla JB).

/]

SKIPHOLTI50D - 105RREYKJAVIK FODRUNARSKYRSLA  Eydublad nr. 68-051
Verk nr. Hola nr. Borstadur Bor Verkkaupi
42679 HE -4 Hellisheidi Jotunn Orkuveita Reykjavikur
Vidd holu Dypt holu mv. drifbord Fodring nr. |Fodrun framkv. dags. Utfylit af:
121/4" 789 3 19.09.01 K.S.O0.G.
Holudypi fra flangs 781.74 ™  Fodringard. fra fl. 779 m Rérataining
Gerd K-55 Pyngd 47 Ibs/it
Utanmal 95/8" Innanmal 2205 mm LENGD NR MS ALLSm
g Veggpykkt 12 mm__ Pdntunar nr
g Tengi Skrufud AMS en stutt breytirér vid og & milli ské og flotkolla 3.81 1 3.81
8 Flangs Rorin eru i pensluslif vid 12" X 900 holuflangs. 13.60 2 17.41
Stungutengi Float collar 13.45 3 x | 30.86
Skor Float shoe 13.51 4 44.37
Midjustillar 21 stk Steyputappar stk 13.10 5 57.47
13.40 6 | x| 70.87
Steypa 1 purrefni 67.300 kg Tafefni 135 kg 13.40 7 84.27
Edlispyngd 1.62 kg/l  Steypingartimi 73 min 13.35 8 97.62
g Steyputaeki Halliburton mixari og deela 13.50 9 x | 111.12
% Steypa kom upp Nei Edlispyngd steypu upp kg/l 12.90 10 124.02
% |Ettirdeeling 7,000 v Eftirdesling 6  min 1325 | 11 137.27
Steypa 2 purrefni 22.000 kg 13.38 12 | x | 150.65
1343 | 13 164.08
o |Dypi & steypu utan réra 200 m Steypt utan med eftir 0.5 kst 13.58 14 177.66
§ Steypa purrefni 6,200 kg Skorid ofan af eftir 73 kist 13.25 15 | x | 190.91
g Dypi & steypu i rori 724 m Steypa borud eftir 89 kist 12.97 16 203.88
= 1340 | 17 217.28
- 1330 | 18 | x | 23058
ATHUGASEMDIR 13.35 | 19 243.93
Fyrst var steypt & hedbundin mata nema haldid var 3-5 bara prysting a killline par 13.30 20 257.23
til perlusteinn fér ad sjast vegna gas inn streymis i ca 500m. Steypa kom ekki upp en var 13.52 21 | x | 270.75
orugglega a milli f6dringa. Steypu 2 var deelt & killlain 20 min sidar 22.000 kg og 12.89 22 283.64
hun seig talsvert nidur. 3 Steypu 1.000 kg deelt 4 killline 0,5 kist sidar. 13.42 23 297.06
Steypu 4 daelt 4 killline 2.700 kg 3 kist sidar. Steypu 5 deelt 4 killline 2.400 kg 1347 | 24 | x | 31053
3 kist sidar og nu fyllist f6dring og steypa sigur ekki. 13.40 25 323.93
13.41 26 337.34
1343 | 27 | x | 350.77
1293 | 28 363.70
1347 | 29 37717
Jardboranir hf. Utgafa 3.0 Dags. 22.09 1997 Sampykkt af framkveemdastjora Blad 1 af 2




] SKIPHOLTI500 — T0sREvioavik TODRUNARSKYRSLA  Framhaldseydublad nr. 68-051
Verk nr. Hola nr. Borstadur Fédring nr. Bladsida nr.
42679 HE -4 Hellisheidi 3 2

RORATALNING

RORATALNING

RORATALNING

LENGD NR. MS ALLS m LENGD NR. MS ALLS m LENGD NR. MS ALLS m
13.58] 30 | x 390.75 11.47] 61 | x 772.63
11.89] 31 402.64 5.88| 62 | x 778.51
13.36] 32 416.00 0.45[Skor| 778.96
13.35] 33 | x 429.35
11.92] 34 441.27
13.26] 35 454.53
12.69] 36 | x 467.22
12.78| 37 480.00
13.38| 38 493.38
13.72] 39 | x 507.10
13.40| 40 520.50
13.38] 41 533.88
13.43| 42 | x 547.31
13.40] 43 560.71
12.70] 44 573.41
12.70] 45 | x 586.11
13.30] 46 599.41
13.42| 47 612.83
11.70] 48 | x 624.53
11.48] 49 636.01
11.70] 50 647.71
11.70f 51 | x 659.41
11.88] 52 671.29
13.45| 53 684.74
13.48] 54 | x 698.22
13.48] 55 711.70
12.58| 56 724.28
12.60] 57 | x 736.88
11.70] 58 748.58

5.88| 59 754.46
0.80{ Kolli 755.26
5.90] 60 761.16

Jardboranir hf. Utgafa 3.0 Dags. 22.09 1997 Sampykkt af framkveemdastjcra
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Tafla 4. G-2 halla- og stefnumelingar innan fédringar.

Bordypi Halli Stefna | Raundypi |Hlidrun til|Hlidrun til| Hlidrun | “Dogleg”

(m) ©) ©) (m) | Nedas | v | fdtoppi
(m)

50 0 0 50 0 0 0 0
70 0,36 263,37 70 0,01 S 0,06 V 0,04 0,54
80 0,26 300,11 80 0,00 N 0,11V 0,05 0,65
100 0,68 356,77 100 0,14N | 0,16 V -0,05 0,87
120 0,65 350,94 120 037N | 0,18V -0,24 0,11
130 0,66 344,23 130 048N | 0,21V -0,33 0,23
140 0,71 343 140 0,60N | 024V -0,41 0,16
150 0,78 345,96 150 0, 72N | 0,28V -0,51 0,24
160 0,85 354,83 159,99 0,86 N 0,30V -0,62 0,43
170 0,85 348,08 169,99 1,01 N 0,32V -0,74 0,3
180 1,03 354,79 179,99 ILITN | 035V -0,87 0,63
190 1,31 359,82 189,99 1,38 N 035V -1,05 0,89
200 1,41 359,74 199,99 1,6IN | 035V -1,26 0,3
210 1,51 1,84 209,98 1,87 N 035V -1,48 0,34
220 1,42 359,71 219,98 2,12N 035V -1,71 0,32
230 1,57 356,72 229,98 2,38 N 0,36 V -1,94 0,51
240 1,52 356,8 23997 | 265N | 037V 2,17 0,15
250 1,69 359,17 249,97 293N 0,38V -2,41 0,55
260 1,57 0,94 25997 | 322N | 038V -2,66 0,39
270 1,71 8,52 269,96 | 350N | 036V 2,92 0,77
280 1,79 14,05 279,96 3,80 N 0,30V -3,22 0,56
290 1,82 13,01 289,95 4,11 N 0,22V -3,52 0,13
300 1,8 12,87 29995 | 442N | 0,15V -3,83 0,06
310 1,25 358,47 309,94 4,68 N 0,12V -4,07 2
320 1,13 298,65 | 31994 | 483N | 021V -4,17 3,57
330 2,14 264,17 329,94 4,86 N 0,48V -4,07 4,1
340 3,28 249,53 339,93 4,74 N 0,94V -3,75 3,97
350 3,86 240,52 349,91 4,48 N 1,50V -3,25 2,42
360 4,72 233,21 359,88 4,07N 2,12V -2,59 3,05
370 5,73 227,99 | 369,84 | 348N | 2,82V -1,75 3,35
380 6,4 224,773 | 379,78 | 275N | 3,58V -0,75 2,26
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390 7,19 219,25 389,71 1,87 N | 437V 0.4 3,06
400 7,88 217,34 399,62 0,84 N 5,18V 1,69 2,2
410 8,39 213,36 409,52 0,318 6,00 V 3,09 2,28
420 8,86 211,35 419,41 1,58 S 6,80V 4,59 1,67
430 8,95 207,35 429,29 293S 7,56V 6,13 1,88
440 9,48 206 439,16 4,36 S 8,28V 7,73 1,72
450 10,63 205,05 449,01 5,938 9,03V 9,48 3,49
460 11,98 204,25 458,81 7,72 S 9,85V 11,43 4,08
470 13,4 203,88 468,57 9,728 | 10,74V 13,63 4,27
480 14,51 203,84 478,27 | 11,93S | 11,72V 16,03 3,33
500 14,5 205,22 497,64 | 16,48S | 13,80V 21,03 0,52
520 15,23 206,05 516,97 | 21,11S | 16,02V 26,16 1,14
530 15,75 206,09 526,6 23,51S | 17,19V 28,83 1,56
540 16,69 205,9 536,21 | 26,02S | 18,41V 31,62 2,82
550 18,06 205,43 545,75 | 28,718 | 19,71V 34,6 4,13
560 19,47 205,2 555,22 | 31,62S | 21,08 V 37,81 4,24
570 21,05 205,46 564,6 34,75S | 22,56V | 41,27 4,75
580 22,43 205,13 573,89 | 38,10S | 24,14V | 44,97 4,16
590 23,71 204,51 583,09 | 41,65S | 25,79V 48,89 3,91
600 24,94 203,82 592,2 45418 | 2747V 53 3,79
610 26,16 202,96 601,22 | 49,37S | 29,18V 57,29 3,83
620 26,96 202,76 610,17 | 53,49S | 30,92V 61,75 2,41
630 27,78 202,66 619,05 | 57,73S | 32,770V 66,32 2,46
651,18 29,93 202,12 637,6 67,18S | 36,59V 76,5 3,07
670 31,75 201,8 653,75 | 76,13S | 40,19V 86,09 291
680 32,84 202,2 662,21 | 81,09S | 42,19V 91,4 3,33
690 33,81 202,28 670,56 | 86,17S | 44,27V 96,87 2,91
700 34,85 202,16 678,82 | 91,39S | 46,40V | 102,48 3,13
710 35,41 202,15 687 96,72S | 48,57V 108,2 1,68
720 35,6 202,11 695,14 | 102,10S | 50,76 V | 113,98 0,57
730 35,63 202,06 703,27 | 107,50S | 52,95V | 119,77 0,13
740 35,79 201,97 711,39 | 112,91S | 55,14V | 125,58 0,51
760 35,36 201,93 727,66 | 123,70S | 59,49V | 137,15 0,65
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3. JARPLOG, UMMYNDUN OG VATNSZADAR

3.1. Jarolog og ummyndun

Svarfsyni voru tekin 4 tveggja metra fresti eins og venja er vid boranir. Synin voru
greind samhlida borun, b&di berggerd og ummyndun. A mynd 13 eru synd jardlog hol-
unnar fré yfirbordi og nidur 4 789 m dypi dsamt visbendingum um ummyndun bergsins,
vatnszdar, borhrada og skolvatnsgdgnum. Ennfremur er synt 4 mynd 14 jardlagasnid
samhlida jardlagamalingum, viddarmelingu og borhrada.

begar komid var nidur tr f6rdingu var farid { gegnum gegnum glerrikt basalt og sidan
basaltrika breksiu en jardlog { pessum hluta eru sem hér segir:

310-314 m dypi. Glerrikt basalt nokkud fraudkennt, liklega nedri hluti basaltbreksiu
fyrir ofan. All nokkud sést af fersku gleri. Pyrit og kalsit sjast 4samt leir.

314-329 m dypi. Basaltbreksia er hér radandi en nokkud tiffblondud.

329-356 m dypi. Lj6sgrent til grent taff med dreif af basaltmolum {. T efri hlutanum ma
sja glitta 1 ferskt gler en bad hverfur er nedar dregur. Kalsit og zedlitar (stilbit og
heulandit) sjdst { tiffinu og nedst sést { pyrit.

356-358 m dypi. bunnt lag af bl6dréttu finkorna basalti.

358-384 m dypi. Grent tiff med basaltbrotum {. Zedlitar og kalsit eru 4berandi
ummyndunarsteindir 4samt leir.

384-390 m dypi. Blodrétt kolummyndad 1j6st basalt eda breksia. Medal annars m4 sjd
skolesit 1 blodrum.

390-414 m dypi. Ljoésgrent til graent basalt. Kalsit zedlitar og smdir pyrit kristallar.

414-444 m dypi. Mjog blodrétt ummyndad ljésbrint basalt. Utfellingar nokkud
aberandi pd adallega kalsit, ze6litar (skélesit) og smdir pyrit kristallar.

444-528 m dypi. Mjog ummyndad ljést tiff og 4 504 m mi sji basaltbrot.
Ummyndunarsteindir eru nokkud dberandi og eru kalsit, pyrit, kalsedon og zedlitar {
adalhlutverkum en frd og med 476 sjdst kvars og wairakit. [ sidustu metrunum ma
jafnframt sja laumontit.

528-578 m dypi. Glerjad basalt og basaltbreksia eru rédandi 4 pessum kafla. Efri hlutinn
er plagi6klasdiléttur og einnig sjdst pyroxendilar 68ru hvoru. Jafnframt sést { basalt sem
talid er vera ur innskoti { nedri hlutanum 4n pess ad vera rddandi berggerd i synum.
Ummyndun er nokkur og af ummyndunarsteindum eru kalsit, kvars og pyrit mest
aberandi.

578-598 m dypi. Ummyndad plagi6klasdilétt og pyroxendilétt graenleitt taff.
Ummyndunarsteindir eru kalsit, kvars, pyrit og prehnit.

598-706 m dypi. Grenleitt taff er rdidandi berggerd og sjést { pvi pyroxendilétt. Basalt-
dreif er dberandi frd 620-660 m og er talid ad hugsanlega sé borad medfram gangi. Af
ummyndunarsteindum sjdst kalsit, kvars, pyrit og wairakit.
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706-712 m dypi. Ummyndud basaltbreksia. Sama ummyndun auk bess sem prehnit sést.
712-728 m dypi. Ummyndad finkorna graleitt basalt. Geti verid plagi6klasdilott.

728-780 m dypi. Grant ummyndad tdff er radandi. Fra 750-756 m er basaltbreksia
mjog blondud tiffinu. Helstu ummyndunarsteindir eru kalsit, kvars, pyrit, prehnit og
wairakit. Ennfremur gatu verid zedlitar { nedri hlutanum, laumontit og steindir med
skelplotugljaa.

780-786 m dypi Ummyndud basaltbreksia. Par sést epidot med vissu { fyrsta skipti {
holunni.

786-789 m dypi. Fersklegt finkorna basaltinnskot.

3.2. Vatnszedar og hiti

Ekki vard vart vid neina leka i holunni fyrr en komid var nidur { 497 m dypi en bd
tapadist allt skol. Ledja var pé { holunni en eftir ad henni hafdi ad hluta til verid skolad
upp lifnadi yfir dinni og hiin ték ad fleda inn { holuna. [ 1j6s kom ad yfirprystingur var
4 pessum stad sem nam rdmlega 1 bar umfram vatnssiilu eda sem samsvaradi um 51 bar
prystingi { 2dinni. I nifteindarmalingu sést toppur 4 méts vid stadinn, en einungis taff
sast { svarfinu badi fyrir ofan og nedan. Ekki er 6liklegt ad punnt innskot skeri taffid 4
moéts vid stadinn er £din kom fram { 497 m dypi. Ummyndunarsteindirnar wairakit og
kvars syna ad hiti er kominn yfir 200°C. Suduprystingur vid 51 bar er hins vegar
rumlega 260°C.

Visbending um &3 sést { hitamelingum & 570-580 m dypi en par vard jafnframt vart vid
skoltap. ZAdin virdist vera vid innskot sem kemur inn { basaltbreksiu 4 pessu dypi.

Visbendingar um smazdar sdust frd 670 m og par fyrir nedan samkvaemt hitamalingum.
Epido6t sast 4 780 m dypi, sem gefur til kynna hita ndlegt 250°C.
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Mynd 13. Jardlog, borhradi og meelingar a skoli { borun.
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Mynd 14. Jardlog og jarolagameelingar.
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4. BORHOLUMALINGAR

I toflu 5 eru raktar per malingar sem gerdar voru { 2. dfanga boruna HE-4. beim er
unnt ad skipta { fjora hluta:

1. Adstod vid melingamenn fra Sperry-Sun vid gyrohallamalingar { borun.

2. Hitamelingar { borstreng og opinni holu til ad kortleggja vatnsedar og mala
upphitunarhrada { holunni.

3. JarOlagamelingar { opinni holu til ad f4 upplysingar um berglég sem holan sker.

4. Hita- og CBL-melingar eftir steypingu vinnsluf6dringar, til ad kanna gadi steypu
handan fédringar.

Nidurstodur gyrémelinga (SRO) sem framkvamdar voru medan 4fanginn var boradur

eru birtar { t6flu 2. Auk pess eru allar melingar sem gerdar voru med MWD birtar {
vidauka 3.

Allmargar hitamealingar voru gerdar { pessum édfanga og eru par sem gerdar voru adur
en f6dring var steypt syndar 4 myndum 6, 8 og 9. Fyrstu hitamelingarnar voru
framkvemdar pann 12. september kl. 13:32, { borsténgum til ad meta upphitun, en 4 um
496 m dypi kom fram yfirpryst &0 og st6d til ad steypa { hana. Upphitun var metin um
18-20°C/klst 4 470 m dypi, en bar var hin heitust. Undir midnzatti (12.09), eftir ad
steypt hafdi verid { &dina, var hitamelt aftur nidur 4 433 m dypi (stangarendi var 4 436
m dypi) og reyndist upphitun pd vera um 2,5°C/klst 4 430 m dypi, sem benti til pess ad
tekist hefdi ad loka fyrir dina, enda var ekkert tap pd { holunni.

Nest var hitamelt { holunni pbann 15. september (mynd 8), eftir ad borstrengur sem
notadur var til ad bora (t seinni &dasteypuna hafdi verid tekinn upp. Bordypi var b4 529
m. Ekkert tap var i holunni og kom steypukaflinn greinilega fram { hitamalingunni, en
fyrir nedan steypuna hitnadi sidan hradar i holunni. Upphitun 4 525 m dypi reyndist
vera um 6 °C/klst og svipud { nedstu 100 m, en minni par fyrir ofan. Hitamalt var aftur
pann 17.09, pegar bordypi var 695 m (mynd 9), en pd var borstrengur tekinn upp til ad
hreinsa ledju af borkrénu bar sem borun var farin ad ganga hagar. Eins og {
melingunum & undan hakkadi hitinn verulega milli 510 m og 520 m dypis, en var sidan
nokkud jafn nidur 4 680 m bar sem hann byrjar aftur ad heekka. Upphitun var metin um
12°C/klst 4 690 m og um 3,5°C/klst & 520 m, en erfitt er ad meta upphitunina pegar
ledja er 1 holunni par sem hin sest ad nemanum og vidbragd hans getur ordid mjog hegt
vegna einangrunar.

Neest var mett til malinga eftir ad borun dfangans var lokid { 789 m og borstrengur
kominn upp. Byrjad var 4 hitamalingu, sidan var néttiruleg gammageislun og nifteindir
meldar, pvi nst holuvidd og ad lokum vidndm, og eru allar pessar malingar syndar 4
myndum 14 og 15. Hitamelingin syndi svipada hegdun og fyrri hitamalingar, nokkud
jafn hiti nidur ad ~510 m, par haekkar hann toluvert, en sidan hagar nedan ~560 m dypi
par sem hitinn var um 75°C, og er nalegt 100°C { botni. Pvi var ljést ad hiti keemi ekki {
veg fyrir ad hagt yrdi ad mala jardlog langleidina til botns. Viddin var m&ld med XY-
meli, en einhverjar truflanir eru 4 X-armi hans og pvi ekki hazgt ad nota hann til
talkunar. Malingin syndi ad litid er um verulega skdpa { holunni, 4 ~416 m, ~469 m og
~507 m eykst utslagid um ~10 cm, og { heildina er holan vidari frd f6dringarenda nidur
d um 570 m dypi en bar fyrir nedan er holan mjog slétt (~335 mm, eda rimlega 13”).
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Tafla 5. Yfirlit um borholumelingar.

Dags. Timi Meling | Dyptarbil | Tilgangur Skra Athugasemdir
10. sep. 2001| 03:05-03:30 Gyré 273 Holustefna - Stefna 331.8°; Halli 2.05°
10. sep. 2001 15:00-15:30 Gyré 360 Holustefna - Stefna 228.4°; Halli 5.12°
10. sep. 2001| 23:40-00:05 Gyré 447 Holustefna - Stefna 204.3°; Halli = 10.1°
12. sep. 2001| 13:32-13:54 Hiti 0-494 Hiti H200109121332 |Q=0 Us, i stongum
12. sep. 2001| 13:32-14:26 Hiti 468.8 Upphitun - Q=0 /s, 1 stongum
12. sep. 2001| 14:28-14:47 Hiti 494-5 Hiti H200109121428 |Q=0 Us, i stongum
12. sep. 2001| 23:19-23:33 Hiti 0-433 Hiti H200109122319 |Q=0 I/s, i stongum
12. sep. 2001| 23:34-23:49 Hiti 430 Upphitun - Q=0 Vs, i stongum
12. sep. 2001 23:50-00:05 Hiti 433-0 Hiti H200109122350 |Q=0 I/s, i stongum
15. sep. 2001| 05:21-05:41 Hiti 10-529 Zdar H200109150521 |Q=0 s, i opinni holu
15. sep. 2001| 05:42-06:02 Hiti 525 Upphitun | T200109150541 |Q=0 V/s, i opinni holu
15. sep. 2001| 06:04-06:23 Hiti 525-5 ZEdar H200109150604 |Q=0 I/s, i opinni holu
16. sep. 2001| 02:45-03:25 Gyré 543 Holustefna Stefna 213.7°; Halli 17.03°
16. sep. 2001| 17:20-18:00 Gyré 639 Holustefna Stefna 201.8°; Halli 28.68°
17. sep. 2001| 03:45-04:09 Hiti 0-695 Zdar H200109170345 |Q=0 I/s, i opinni holu
17. sep. 2001| 04:10-04:37 Hiti 680 Upphitun | T200109170410 |Q=0 1/s, i opinni holu
17. sep. 2001| 04:37-05:15 Hiti 680-10 Upphitun | H200109170437 |Q=0 Vs, 1 opinni holu
18. sep. 2001| 18:20-18:47 Hiti 20-789 Zdar H200109181820 |Q < /s, { opinni holu
18. sep. 2001| 19:40-20:32 | Nifteindir | 780-280 Jardlog N200109181940
18. sep. 2001| 19:40-20:32 | Gamma | 780-280 Jardlog G200109181940
18. sep. 2001 21:20-21:57 | XY-vidd | 760-250 Holuvidd | X/Y200109182120
18. sep. 2001| 22:07-22:27 | XY-vidd 550-10 Holuvidd | X/Y200109182207 |Til ad athuga X-arm
18. sep. 2001| 23:20-23:37 | Vidndm | 789-300 Jardlog S/L200109182320 |SP var { mettun.
21. sep. 2001| 19:56-20:22 Hiti 5-759 Upphitun | H200109211956 |Steypingu lauk umkl. 17
21. sep. 2001 21:15-22:57 CBL 222-730 | Steypubinding | B200109212115 |Préfun 4 videologger
21. sep. 2001| 22:58-23:37 CBL 724-10 | Steypubinding| B200109212258 |Vidmidunarmaling
22. sep. 2001| 10:53-11:19 Hiti 11-740 Upphitun | H200109221053 |F6dring fyllt af vatni
22. sep. 2001 11:43-12:04 CBL 150-721 |Steypubinding| B200109221143 |Melt hratt nedan 430 m
22. sep. 2001| 12:04-12:37 CBL 721-2 | Steypubinding | B200109221204 |Truflun af cal-merki
22. sep. 2001| 21:49-22:13 Hiti 15-725 Upphitun | H200109222149
22. sep. 2001| 22:31-22:51 CBL 20-618 |Steypubinding| B200109222231 |Mzlt hratt nedan 400 m
22. sep. 2001| 22:51-23:16 CBL 618-5 | Steypubinding| B200109222251 |M=ling skemmd upp { 464
23. sep. 2001| 13:32-13:50 Hiti 21-570 Upphitun | H200109231332
23. sep. 2001 14:26-14:42 CBL 20-420 | Steypubinding| B200109231426
23. sep. 2001| 14:42-15:04 CBL 420-3 | Steypubinding | B200109231442
24. sep. 2001| 10:28-10:40 Hiti 20-410 Upphitun | H200109241028
24. sep. 2001| 11:05-11:21 CBL 20-405 | Steypubinding | B200109241105
24. sep. 2001 11:21-11:46 CBL 406-4 | Steypubinding | B200109241121
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Mynd 15. Jardlagameelingar (vionam er synt meo linulegum skala).
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Reiknad steypumagn skv. Y-armi reyndist vera um 36 m?® { holunni, en til ad steypa upp
ad 500 m dypi purfti um 12,7 m’. Nifteinda-, gamma- og vidndmsmzlingarnar syna
jarOlagaskipan i holunni, en i peim er helst dberandi toppar i nifteinda- og
vidndmsmelingunum, auk pess sem steypan sem for inn { &dar kringum 500 m dypi er
greinileg 4 sjélfspennumalingunni (SP). Tilkun pessara malinga bidur lokaskyrslu.

Sidasta malingasyrpan sem gerd var { holunni var til ad meta steypubindingu 98"
f6dringar. Fodringin var steypt 21. september og var ad mestu lokid um kl. 17.
Steypingunni er lyst betur { kaflanum um borsoguna, en steypa vard badi 4 hefdbundinn
hétt og ofan frd. Sidasti steypuslurkurinn var settur milli f6dringa rétt um midnztti.
Melingar byrjudu skommu eftir ad borstangir voru komnar Gr holu, til ad fa
vidmidunarmerki { blautri steypu svo hagt vari ad meta bindinguna betur. Einnig var
verid ad préfa nytt teeki sem getur skrdd allt bylgjuréfid fra CBL-malinum. Byrjad var
4 a0 hitamela holuna og sidan var steypubinding (CBL) mald. Par hitamalingar sem
gerdar voru i tengslum vid CBL-melingarnar eru syndar 4 mynd 16, en préun
steypubindingar er synd 4 mynd 17. Hitamlingarnar 4 mynd 16 syna hvernig holan
hitnadi eftir steypinguna. Fyrstu prjar malingarnar syna hitnun milli 13 3/8” og 9 5/8”
fo6dringarinnar, en sidustu tvaer kolnun. Astzdan getur verid ad hitnunin frd efnahvérf-
um { steypunni medan hiin er ad taka sig dugar pd ekki lengur til ad hita umhverfid en
pad er verulega klt af boruninni. Dypra hitnar holan ner stodugt, en par eru pad helst
kalipunktarnir vid vatnsedar sem eru dberandi. Pannig koma @darnar kringum 500 m
skyrt fram og visbendingu um 0 4 rimlega 570 m dypi auk visbendinga um smarri
e@dar (670 m) par fyrir nedan.

Af mynd 17 m4 sjad ad meling sem var gerd um 6 timum eftir steypingu til ad kanna
bindingu steypunar vid fédringuna syndi ad bindingin var ordin g6d fra holubotni og
upp ad 610 m dypi. Padan og upp fyrir 500 m dypi var steypan ad byrja ad harOna, en
petta var heitasti hluti holunnar (mynd 16). Nastu malingar sem gerdar voru um 19
timum eftir steypingu syndu ad binding var almennt ordin g6d upp ad 330 m dypi og ad
steypa var a0 byrja ad harOna 4 milli f6dringa. Pessar malingar syndu jafnframt ad
eydur voru { steypusilunni utan fédringarinnar. Pessar veilur eru 4 dyptarbilunum 365-
370 m og 545-552 m og veilur med litilli steypu i eru ndlegt fyrri veilum 4
dyptarbilunum 356-361 m og 564-567 m. Tilvist pessara veilna var frekar stadfest {
sidari melingum. Meling sem var gerd um 30 timum eftir steypingu syndi ad
steypubinding var ad verda géd upp 4 280 m dypi og ad steypan hafdi heldur stirdnad a
milli f6dringa pé enn vari bindingin par litil. Nast var malt um 45 timum eftir
steypingu. b6 steypa hafdi stirdnad meira 4 milli f6dringa, sérstaklega i efstu 100 m p6
var bindingin milli 100-280 enn ekki mikil. Pvi var dkvedid ad bida lengur 4dur en
vinna hefist vid holutopp. Loka melingin var gerd fyrir hadegi 24. september um 66
timum eftir steypingu. Steypubinding milli f6dringa hafdi aukist en p6 ekki eins mikid
og vonast var eftir 4 bilinu 100-270 m. Astzdan geti verid ad bindingin er ekki jofn um
ummal fédringarinnar, en 4 nokkrum stodum sdst litil eda engin dempun 4 68rum og
seinni pdlsum hlj6dbylgjunar (116-123 m, 136-145 m, 245-249 m, 259-269 m). Vid
samskeyti fodringarinnar hafdi dempun hlj6dbylgjunar hins vegar aukist og pvi talid
liklegt ad styrkur steypunar vari ordinn nagur til ad halda verkinu dfram.
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Dypi (m)

Orkustofnun

Borholumeelingar

100

200

300

400

500

600

700

800

Hellisheidi hola He-4
Hiti (°C)
20 40 60 80 100 120 140

22-9-2001
Omar/GuH

160

———21-9-2001 kI. 19:56
———22-9-2001 kl. 10:53

¥ ———22-9-2001 kl. 21:49
% ———23-9-2001 kl. 13:32

~
D

I

Mynd 16. Hitameelingar i tengslum vio CBL-mcelingar.
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Dypi (m)

Orkustofnun 22-9-2001

Omar/GuH
Borhol l . v s
erhotumeIngat Hellisheidi hola He-4
Steypubinding (%)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0 L— P - . : P DR R :
- ﬁ!—— [ :
] T = E
100 F=— :
200 — :
300 — C
400 — . :
500 = ‘ == -
600 —t
E ——21-9-2001 kl. 22:58, upp pp— 5
700 3] ——22-9-2001 kl. 11:43, nidur C_
] ——22-9-2001 kl. 12:04, upp o
. ———22-9-2001 kl. 22:31, nidur C
. ——22-9-2001 kl. 22:51, upp u
h ———23-9-2001 klI. 14:42, upp o
800 -H ————24-9-2001 kl. 11:21, upp . ' —t——t— -

Mynd 17. CBL-meelingar eftir steypingu vinnslufooringar.
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6. VIDAUKAR
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Vidauki 1: Dagskyrslur ur 66rum afanga borunar holu HE-3.
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Viodauki 2: Uppbygging borstrengs.
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|
!

. Operator ; Jardboranir HF
Sperry-sun|
v s e it " - Field . Heillisheidi
p.R_.‘ LLIN E . SER V! : Location : Haeillisheidi
Rig * JOTUNN
BHA Report Job #: NR-DD-21043 BHA¥ 1
| BHA# 1 : Datein:09-09-20C MDin {m): 305 TVDIn{m) : 305 Date Out 12-09-2001MD Out (m): 503 TVD Out{m): 501 |
[ BITDATA | ' _
Bit# OD (in) MFR Style Serial# Nozzies {/32's) TFA (in?) Duil Condition
EHP51 LX8108 3x24 1.325
MOTOR DATA |
Run# OD (in} MFR Model Serialff Bend Nzt (32's) Avg Dif (barj Cum Circ Hrs
9.625 8808 SperryDrilt 983281 0.00° 84.3 31.00
COMPONENT DATA |
item  Description Serial (o2} 0 Gauge Weight TopCon Length Bit - Center
# 2 LN . S ;)] fin) _ {kg/m) {m) _ Blade (m) |
1 Tricone LX8108 | ' 12.250 P&58"Reg 036 ;
2 X/o on mir at bit # 563281 87116 i P 7-5/8" Reg 036
3 9-5/8" SperryDrill Lobe 5/6 - 3.0 stg :963231 5.863 232,03 | B 7-5/8" Reg 838
4 | Boftieneck }o on mtr#963281 71377 B6-58"Reg | 091
5 Float Sub 74445 i B6-5/8" Reg 0.64
6 Integrel Blade Stabilizer 71318 2875 11.750 218.03 | B 6-5/8" Reg : 1.86 1245
7 8" DWD 1200 Systern 81252 B 6-5/8" Reg 5.48
8 | UBHO Sub 67106 2875 i 21803 B6-5/8"Reg | a.76
S integral Blade Stabilizer 62964 2813 i 12000 219.43 | B 6-5/8" Reg 1.98 2482
10 1x Non-Mag Drill collar 51265 2625 | 21954 B 6-5/8" Reg 8.98
11 Cross Over Sub 0.94
12 8x Drilt coliar 8.000; 2500 22013 75.42
13 Cross Over Sub 085
14 Drilling Jar 9.68
15 Cross Over Sub . : 0.30
16 | 3x Drill coltar . 8000 2500 229.13 28.26
17 Key seat wiper i 1.40
152.26
‘ j |
Parameter Min  Max Ave Activity Hrs BHA Weight tkg) Drill String OD(in} Len(m)
WO8 () 2000 2500 2435 Drilling: 1775 in Air {Total) :
RPM {rpm) 40 50 49 Reaming: 000 in Mud (Total)
Flow (Lmin): 2500 3000 2961 Circ-Other: 1325 in Air (Bel Jars) : 0
SPP_{bar) : 9100 12500 11291 Total: 3100 L_in Mud (Bel Jars) :
PERFORMANCE | ~
- in Out Distance{m} ROP {mvhr) Build (°/30m) Turn {*30m) DLS {°130m)
Inclination (deg) . 196 1658 Criented : 12400 0 { .
Azimuth  (deg) 26465 21559 Rotated : 74.00 0
Total : 198.00 11 2.2 | 743 233
COMMENTS |

Strengur 1. Nidur a 503 m dypi.
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e 2 Operator : Jardboranir HF
Sperry-sun| e 1
e o Field : Heillisheidi
D R i L"Ll NW E L= Location : Heillisheidi
Rig : JOTUNN
BHA Report Job #: NR-DD-21043 BHA# 3 (Proposed)
{ BHA# 3 : Dateln: MD In (m) : TVDIn{m) : Date Out MD Out (m): TVD Out {m): |
BIT DATA |
Bit# OD (in) MFR Style Serial# Nozzies (/32's) TFA (in®)  Dull Condition |
EHP51 LX8108 3x24 1.325 |
MOTOR DATA |
Run# OD (in) MFR Model Serial¥ Bend Nzl {132's) Avg Dif (bar) Cum Circ Hrs
COMPONENT DATA |
ltem Description Serial oD D Gauge Weight TopCon Length Bit-Genter
# # (in) (i (i) (kgm) {m) __ Blade (m}
1 Tricone LX8108 12.250 P 6-5/8" Reg 0.38
2 Integral Blade Stabilizer 74475 B.000; 3.000: 11.750, 219.04 P &-5/8"Reg 213 1.43
3 . Cross Over Sub 333 0.40
4 Float Sub 74437 B 6-5/8" Reg 054
5 1x Non-Mag Drill collar §51 265 7875 2625 219.54 | B 6-5/8“ Reg 888
6 Cross Over Sub 094,
7 8xDrill coliar 8000 2500 22613 75.42
8 | Cross Qver Sub 095
9 | Drilling Jar 988
10 Cross Over Sub 0.80
11 3x Drill collar 8.000; 2500 22813 28.26
12 Key seat wiper 140
12096
Parameter Min  Max Ave Activity Hrs BHA Weight (kg) Orill String OD(in) }.eh {m)
WOB (1) Drilling in Air  {Total) !
RPM (rpm) Reaming : in Mud {Total)
Flow (Limin) : Circ-Other in Air (Bel Jars) . 0
SPP_{bar) Total: 0.00| | inMud (Bel Jars) :
PERFORMANCE |
in Out Distance{m) ROP (mihr) Build (°/30m) Turn (*/30m)  DLS {°/30m)
inclination (deg) . Oriented : : :
Azimuth  (deg) Rotated :
| Total ©
| COMMENTS |

Strengur 2. Notad i steypuborun eftir 2. steypingu.
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s Elqh -sun Operator : Jardboranir HF
ot b ® o : Well . HE - 4
- < g e e Field : Heillisheidi
ORILL B S
I HE[CE_S Location - Heillisheidi
BHA R Rig | JATUNN
eport Job # : NR-DD-21043 BHA# 4 (Proposed)
{ BHA¥ 4 : Datein: MD In {m) : TVD In{m) : Date Out MD Out {m): TVD Out {m): ]
BIT DATA
Bit¥  OD (in) MFR Style Serial¥t Nozzles (32's) TFA (in)  Dull Condition |
EHPS51 LX8108  ax24 1.325 |
MOTOR DATA |
Run# OD {(in) MFR Model Serial# Bend Nzl {32's) Avg Dif (bar) CumCirc Hrs
9625 SSDS SperryDrilt 963166 T
P
COMPONENT DATA | -
ftem Description Serial oD ID  Gauge Weight Top Con Length Bit - Center
# . # (in) (in) _ (inj_ _ {kg/m) (m)  Blade (m)
1 Tricone LX8108 ! | 12250 | P 658" Reg 6.36
2 | 9-5/8" SpenryDrille €/7-5.0 c/w stab+xo 963166 9825° 6.135 12125  219.03 | B 7-5/8" Reg 9.00 1.09
3 | X/O Subon mir #963166 67108 | B6-5/8" Reg 0.82
4 Float Sub 74445 : ' B6EB"Reg | 064
5 Integral Blade Stabilizer 71318 7938 2875 11.750 21803 B658'Reg i 186 11.62
6 | 8"DWD 1200 System 81252 8.000 - | B 6-5/8" Reg 9.48
7 | UBHOSub 67106 7.938; 2875 218.03 B 6-5/8" Reg 076
8  Integral Blade Stabilizer 62964 7938 2813 12000 219.43 B6-58"Reg 1.98 23.79
g | txNon-Mag Drill coilar 51265 7875 28625 21954 B 6-5/8" Reg 8.98
16 Cross Qver Sub 0.94:
11 8x Drill collar 8.000: 2500 22343 7542
12 . Cross Over Sub 095“
13 Driling Jar 968
14 Cross Qver Sub . 0.90
15 3x Driil collar 8000 2500 228.13 2826
16 Key seat wiper 1.40
| 151.43
; ‘ ; i
Parameter Min  Max Ave | Activity Hrs BHA Weight (kg} Drill String QD(in) Len(m)
WOB {t) Drilling : in Air (Total) |
RPM (rpm) Reaming : in Mud {Total)
Flow {Umin) : Circ-Other : in Air (Bel Jars) - 0 H
SPP_(bar) Total: 000| | inMud(Beldars): | |
PERFORMANCE | _ .
In Out Distance(m)  ROP (whr) __ Build (/30m) Tum (/30m) DLS (°/30m)
inclination {(deg) Oriented : : H ; i
Azimuth  (deg) Rotated :
i Total :
TCOMMENTS |

Strengur 3. Borun eftir steypingar nidur i fédringardypi.

-56 -




Viodauki 3: Aflestur mzlinga (surveys) ar MWD tzki.
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Dypi (m) Halli fra 163réttu(®) | Stefna (°)
0.000 0.000 0.000

200.000 0.000 0.000
273.000 2.050 332.045
319.000 0.940 312.045
328.000 1.780 270.045
338.000 3.000 250.645
347.000 3.800 243.145
357.000 4.340 239.945
367.000 5.370 229.945
377.000 6.100 225.445
386.000 6.900 223.245
395.000 7.600 223.345
405.000 8.100 219.245
415.000 8.670 216.945
425.000 8.910 213.295
435.000 9.180 208.645
444.000 9.760 214.905
454.000 10.950 213.435
464.000 11.750 209.975
482.000 14.360 214.945
492.000 14.930 214.945
511.000 14.800 216.945
530.000 15.900 213.745
550.000 17.790 208.795
560.000 19.070 208.775
569.000 21.030 209.305
579.000 22.070 210.115
589.000 23.200 205.145
599.000 24.600 206.345
608.000 25.600 205.145
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618.000 26.800 204.145
627.000 27.200 206.345
637.000 28.400 206.545
646.000 29.500 202.345
656.000 30.300 203.045
666.000 31.100 203.845
675.000 32.130 203.645
685.000 33.300 204.345
694.000 34.300 206.345
704.000 35.300 204.445
714.000 35.430 205.445
733.000 35.680 205.645
743.000 35.670 206.145
762.000 35.470 205.245
768.000 35.200 205.100
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