' |Ei%y| ORKUSTOFNUN

RANNSOKNASVID - Reykjavik, AKureyri

Vinnslupréfun holu LbN-10
a Laugalandi a belamork

Arnar Hjartarson
Cudni Axelsson
Steinunn Hauksdottir

Unnid fyrir Noréurorku







ORKUSTOFNUN

Rannséknasvid

Arnar Hjartarson
Guoni Axelsson
Steinunn Hauksdoéttir

Vinnslupréfun holu LPN-10 4
Laugalandi & Pelamork

Unnid fyrir Nordurorku

0S-2001/056 Desember 2001

ORKUSTOFNUN — RANNSOKNASVID

Reykjavik: Grensasvegi 9, 108 Rvk. — Simi: 569 6000 — Fax: 568 8896
Akureyri: Haskolinn & Akureyri, Solborg v/ Nordursl6d, 600 Akureyri.
Simi: 463 0559 — Fax: 463 0999
Netfang: 0s@os.is — Heimasida: http://www.os.is



ORKUSTOFNUN Lykilsida

Rannséknasvid

Skyrsla nr: Dags: Dreifing:
08-2001/056 Desember 2001 X(Opin OLokud til
Heiti skyrslu / Adal- og undirtitill: Upplag:
Vinnslupréfun holu LPN-10 4 Laugalandi 4 Pelamérk 50

Fj6ldi sidna:

49
Hoéfundar: Verkefnisstjori:
Arnar Hjartarson Olafur G. Flévenz
Gudni Axelsson
Steinunn Hauksdo6ttir
Gerd skyrslu / Verkstig: Verknimer:
Afkastamat jarShitasvaedis 8-610-606
Unnid fyrir:
Nordurorku
Samvinnuadilar:
Utdrattur:

Skyrsla bessi greinir fra nidurstédum vinnslupr6funar holu LPN~10 & Laugalandi 4 Pelamérk
sem dypkud var sumarid 2000. I fimm manudi veturinn 2000 til 2001 var grannt fylgst med
vinnslu, vatnsbordi og hita { holu LBN-10 og vatnsbordi { 5 68rum holum 4 svaedinu. Gognin sem
sofnudust voru tilkud med einfoldum fordafrzdiltkénum til ad meta afkastagetu sveedisins eftir
dypkun holunnar og jafnframt 88last betri skilning 4 jar8hitakerfinu. Samkvaemt spam reiknudum
til 4tta &ra annar jar8hitakerfid ni fastri arlegri vinnslu kringum 211/s. Vatnid tr holunni er um
103°C og er fengid & rimlega 1700 m dypi bannig ad heetta 4 innstreymi kalds grunnvatns er litil.
Afkastageta svadisins hefur aukist ar 40 GWh 4 4ri f 56 GWh 4 4ri ef gert er r4d fyrir a8 heegt
verdi ad dela til vidbotar 151/s 1 30 daga & ari 4r holu LPN-11. Afkastageta svaedisins hefur
aukist um teep 50 % vid dypkun holu 10. Talid er ad skilyrdi til nidurdelingar { jardhitakerfid hafi
batnad mikid sem gati aukid afkdst pess toluvert til vidbétar.

Lykilord: ISBN-ntmer:
Laghitasvaedi, borholur, vinnsla, vatnsbord,

brepapréf, vixlpréf, daelupréf, lekt, vatnsrymd,
sprunga, geymislikon, afkastageta og orku-
vinnsla. J

Ur}dirskrift verkefnisstjora:
{

Yhirfabid af: )

OGF, PI




Efnisyfirlit

1 Inngangur
2 Vinnslupréfun holu LPN-10

3 DPrepaprof i LPN-10
3.1 Um prepaprof og idustreymi . . . . . . . . ..o oL
3.2 Hola LPN-10 prepaprofud . . . . . . . . . .. ... o

4 Vatnsbordsbreytingar i jardhitakerfinu
4.1 Um mat 4 lektarpykkt og vatnsymd . . . . . .. ... ... ... .....
4.2 Nidurstodur tilkanna & vatnsbordsbreytingum { eftirlitsholum . . . . . .
4.3 Nidurstodur tilkana & vatnsbordsbreytingum { LPN-10 . . . . . . . . ..

4.4 Samantekt & nidurstodum tilkana vatnsbordsbreytinga . . . . . . . . ..

5 Spar um vinnslu og vatnsbord 4 Laugalandi & Pelamo6rk
5.1 Um pjoppud geymislikbn . . . . . . . . . ... ... ... ...
5.2 Nidurstodur likanreikninga . . . . . . . .. ..o
5.3 Tualkun & nidurstodum likanreikninga . . . . . . .. .. ..o L.
5.4 Mat a afkastagetu jarohitakerfisins . . . . . . ... .. ..o,
5.5 Samspil LPN-10 og LPN-11 . . . . . . . . .. ... oo,

6 Kisill og magnesium i LPN-10

7 Arangur dypkunar LPN-10

7.1 Aukin orkuvinnsla med nidurdalingu . . . . .. ..o Lo L
8 Samanteknar nidurstédur
9 Heimildir
10 English Summary

Vidauki A: Vinnslugdgn fra holu LPN-10

26

28
28

29

30

31

32



Vidauki B: Vatnsbordsmealingar i borholum 36
Vidauki C: Meeld gbgn i prepaproéfi i LPN-10 41
Vidauki D: Mgalt og reiknad vatnsbord i borholum 43
Vidauki E: Likanstudlar pjappadra geymislikana 49
Myndaskra
1 Rannsoknasvaedid & Laugalandi & Pelamork . . . . . . . .. .. ... L. 6
2 Meeld vinnsla, hiti og vatnsbord i holu LPN-10. . . . . . . .. ... ... 7
3 Vatnsbord { borholum H-2, LPN-11, LP-17 og LPN-10 4 Laugalandi &
Pelamork fra 29. oktober 2000 til 5.jani 2001. . . . . . ... ... 8
4 Vatnsbord i borholum LPY-5, LPY-8 og LPN-10 4 Laugalandi 4 Pela-
mork fra fra 29. oktober 2000 til 5. jani 2001. . . . . . . . ... L. 8
) Meeld gogn 1 brepapréfi 1 holu LPN-10 . . . . . .. .. ... ... ... 10
6 Nidurstéour prepaprofs i holu LPN-10 . . . . . . . .. .. .. ... ... 11
7  Tvo deemi um pjéppud geymislikon . . . . . ..o L0000 17
8  Samanburdur & meldu vatnsbordi i holu LPN-11 og reiknudu i holu LPN-10 18
9 Meelt og reiknad vatnsbord i holu LPN-10 auk eldri vinnsluségu ar LPN-11 19
10  Vinnslusaga og maelt og reiknad vatnsbord i holu LPN-10. . . . . . . .. 19
11 Reiknud vatnsbordsbreyting i LPN—-10 med opnu tveggja geyma likani og
lokudu briggja geyma likani midad vid m.v. 201/s deelingu . . . . . . . . 21
12 Reiknadur einingarnidurdrattur med opnu tveggja geyma likani og lokudu
briggja geyma likani. . . . . . ... Lo oo 22
13 Spar um vatnsbord i holu LPN-10 samkvemt opnu tveggja geyma likani 23
14 Spar um vatnsbord i holu LPN-10 samkvaemt lokudu priggja geyma likani 24
15  Spar um vatnsbord i holu LPN-10 vid breytingu & deelingu ar 211/s1301/s 24
16  Spar um vatnsbord i holu LPN-10 vegna 211/s dalingu tr holunni ad
viobaettri 15/s deelingu ar LPN-11. . . . . . . . .. ... Lo 25
17  Styrkur kisils { vatni ar holum LPN-10 og LPN-11 . . . . ... ... .. 26
18  Styrkur kisils i vatni tr holum LPN-10 og LPN-11 fra upphafi vinnslu

beirra . . . . .. e 27



19  Styrkur magnesiums i vatni ar holum LPN-10 og LPN-11 fra upphafi

vinnslu peirra . . . . . . ... 27
20 Nidurstodur vixlprofs i holu H-2 (i vidauka D) . . . . . ... ... .. .. 43
21 Nidurstédur vixlprofs 1 holu LPY-5 (i vidauka D) . . . . ... ... ... 44
22 Nidurstédur vixlprofs { holu LPY-8 (i vidaukaD) . . . ... ... . ... 45
23 Nidurstodur vixlprofs i holu LPN-11 (i vidauka D) . . . . . . . .. .. .. 46
24 Nidurstodur vixlprofs i holu LP-17 (i vidauka D) . . . . . . . . .. .. .. 47
25 Nidurstodur deelupréfs i holu LPN-10 (i vidauka D) . . . . . . .. .. .. 48

Tofluskra

1 Borholur notadar til vatnsbordsmelinga 4 Laugalandi 4 Pelamérk . . . . 9
2 Nidurstodur tilkanna & vatnsbordsbreytingum 1 styttri vixlprofum . . . . 13
3 Nidurstoour tilkanna & vatnsbordsbreytingum i lengri profum . . . . . . 14
4 Nidurstodur tilkana & vatnsbordsbreytingum i holu LPN-10 . . . . . .. 15
5  Aztud lektarbykkt (kh), vatnsleidni (T'), vatnsrymd (c;h og S) og sprungu-

lengd (L) i jardhitakerfinu & Laugalandi & Pelamork . . . . . ... .. .. 16
6 Studlar sem lysa eiginleikum likana af jardhitakerfinu 4 Laugalandi & Pela-

1000 < 20
7  Vinnsla, hiti og vatnsbord i holu LPN-10 fra 30. oktéber 2000 til 5. jini

2001 (ividauka A) . . ... 32
8  Vatnsbord holu H-2 fra 29 oktéber 2000 til 5. juni 2001 (i vidauka B) . . 36
9  Vatnsbord holu LPY-5 fra 29 oktéber 2000 til 5. jini 2001 (i vidauka B) . 37
10 Vatnsbord holu LPY-8 fra 29 oktéber 2000 til 5. juni 2001 (i vidauka B) . 38
11 Vatnsbord holu LPN-11 fra 29 oktober 2000 til 5. jani 2001 (i vidauka B) 39
12 Vatnsbord holu LP-17 fra 29 oktober 2000 til 5.juni 2001 (i vidauka B) . 40
13 Maeld gogn i brepaprofi i holu LPN-10 (i vidauka C) . . . .. .. .. .. 41
14  Studlar i opnu tveggja geyma bjoppudu likani (i vidauka E) . . . . . . . . 49
15  Studlar i lokudu briggja geyma bjoppudu likani (i vidauka E) . . . . . .. 49



1 Inngangur

I névember 4rid 1992 hofst vinnsla tar jardhitakerfinu 4 Laugalandi 4 Pelamérk eftir
arangursrika borun holu LPN-11. Si hola var borud med pvi markmidi ad skera sprungu
i kerfinu sem fannst eftir itarlegar rannsoknir 4 svaedinu. Aformad var ad holan yrdi allt
a0 1400 m djap, had pvi & hvada dypi sprungan kaemi fram { holunni. Borun holunnar
gekk vel uns hiin lenti 1 gé0ri vatnsaed & 430 m dypi i gangbergi og vard algjort skoltap.
b4 var akvedio a0 halda fengnum hlut og bora holuna ekki dypri. Ljést var ad holan
skar ganga sem eru tengdir sprungunni sem hefur verid talin meginadfzersluad kerfisins
(Olafur G. Flévenz, 2000). Holan var vinnslupréfud i um 10 manudi fra névember 1992
og fram i aguast 1993. Tulkanir & nidurstodum vinnsluprofsins syndu ad kerfio geeti
annad allt ad 161/s vinnslu til 10 dra midad vio ad vatnsbord héldist ofan vio 240 m
dypi. Pessar jakvaeou nidurstodur leiddu til pess ad dkvedid var ad virkja holuna og
leggja adveituaed til Akureyrar.

Sidan 1993 hefur arleg medalvinnsla & svaedinu verid i kringum 141/s af 91°C heitu
vatni. Talid var a0 haegt veeri ad f4 meira vatn og heitara ef sprungan sem um raedir
veeri skorin djupt i kerfinu. Rokin fyrir bvi voru eftirfarandi (Olafur G. Flévenz, 2000):
Hér kisilhiti 4 svaedinu benti til um eda yfir 100 °C hita niori i jarohitakerfinu. Reynslan
af borunum 1 Eyjafirdi synir ad bestu vatnssedarnar finnast 4 1000 til 1500 m dypi. P&
er buist vid pvi ad vatn ar holu LPN-11 kélni med tima, skum pess hversu grunnt sdin
er, og til ad vidhalda vinnslugetunni parf ad hitta vatnsaedarnar dypra i jardhitakerfinu.
Fra desember 1998 til mars 2000 var rannséknum haldid afram eftir nokkurra ara hlé og
voru boradar 4 grunnar rannséknarholur. Samkveemt upplysingum tr peim holum var
lj6st ad uppstreymissvaedio djupt i kerfinu var afar takmarkad og pad veeri tengt sprungu
med stefnu kringum 35° og halla nalsegt 2° til vesturs fra 16dréttu (Olafur G. Flévenz,
2000; Bjarni Gautason og Steinunn Hauksdottir, 2000). Mynd 1 synir rannsoknarsvaedid
4 Laugalandi & Pelamork.

Ut fra hitameelingum i borholum 4 svaedinu var talid heppilegast ad hitta sprunguna og
gangnana 4 um 1500 m dypi milli holna LPY-6 og LPN-11, beint undir Hérga. Til ad na
pvi markmioi var um tvo kosti ad raeda. Bora l16drétta holu & Horgareyrum eda skiabora
til nordvesturs fra holu LPN-10. Sidari kosturinn vard fyrir valinu. I jali 2000 settist
jardborinn Sleipnir i eigu Jardboranna h/f & holu LPN-10. Holan, sem var fyrir um
925 m ad dypt, var dypkud og skiborud fra 950 m dypi til nordvesturs med um 20° halla.
Holan skar sprunguna & tileetludum stad en an verulegs arangurs. A ramlega 1700 m
dypi vard algjort skoltap pegar borad var i gangana og gaf loftdeeling til kynna gédan
arangur. Haustid 2000 var dala sett i holuna og hin tengd vid dreifikerfi Nordurorku.
bPann 28.n6vember hoéfst vinnslupréfun holu LPN-10 og var henni lokid 3.mai 2001
rimum fimm manudum seinna, en nidurstodur slikra profa verda areidanlegri eftir pvi
sem bau eru lengri. Tilgangurinn med proéfinu var ad meta afkdst jarohitasveedisins og
sja hvort bau hefdu aukist med dypkun holunnar. Delt var 4r holunni kringum 201/s
af vatni sem nadi milli 103 og 104 °C hita. Medan & préfuninni sté6d var vel fylgst med
viobrégdum holunnar og jardhitakerfisins { heild.
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Pessi skyrsla fjallar um trvinnslu &4 pessum gégnum. I henni greinir fra mati 4 lekt og
vatnsrymd jardhitakerfisins, viobrégdum pess vid vinnslu, spaAm um afkastagetu kerfisins
og fleiru sem lesa ma ar gognunum. Ekki verdur fjallad um borunina sem slika né bergio
sem holan er myndud i eda jardlagamelingar sem gerdar voru i holunni. Greint verdur
fra pvi { annarri skyrslu Orkustofnunar (Bjarni Gautason o.fl, i vinnslu).

2  Vinnslupréfun holu LPN-10

Vinnslupréfun holu LPN-10 i jarohitakerfinu 4 Laugalandi & Pelamork hofst pann 28. nov-
ember 2000 kl. 8:20. P4 var kerfid b1iid ad vera 1 hvild fra 29. oktober, pegar vinnslu var
heett 1 holu LPN-11. Pann 5. mai m4 segja ad profinu hafi verio lokio, pegar deelingu
var heett i um manud, en pbann 31. maif hofst deeling aftur ar holunni. I pa fimm manudi
sem profid st6d yfir var medaldaelingin tr holunni um 20,51/s og samtals var magnid um
275.870 m3. Eftir ad holan var btin ad hitna eftir rima tveggja manada vinnslu var hiti
vatnsins ramar 103 °C vid 231/s delingu.
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Mynd 2: Meld vinnsla, hiti og vatnsbord midad vid holutopp i holu LPN-10 medan d
vinnsluprofi stoo.



O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
~ 50F f -
; 4 "] ]
:? | .
E L 4
s} - , N A e
5 100 |- o S
9 " B\ £
m r X - A -
[
| L 4
@
> - e LPN-10 -
L - H-2 §
150 - LPN-11 Ny -
- ——Lb-17 .
L I| 1 1 I 1 1 I| 1 1 I| 1 1 I 1 1 I| 1 1 I 1 1 II ]
Nov Des Jan Feb Mar Apr Mai
2000 2001

Mynd 3: Vatnsbord © borholum H-2, LPN-11, LP—-17 og LPN-10 d Laugalandi d Pela-
mork frd 29. oktober 2000 til 5. juni 2001, meelt © metrum undir sjdvarmdli.

a1
o
I

m.u.s.)

100 —

Vatnsbors

150 —

L II 1 1 I 1 1 I| 1 1 II 1 1 I 1 1 II 1 1 I 1 1 II 7
Noév Des Jan Feb Mar Apr Mai
2000 2001

Mynd 4: Vatnsbord ¢ borholum LPY-5, LPY-8 og LPN-10 ¢ Laugalandi d Pelamork
fra 29. oktober 2000 til 5. juni 2001, meelt © metrum undir sjdvarmdls.



Mzld vinnslugogn tar holu LPN-10 mé sja & mynd 2 en frumgdgnin, asamt skyringum
vi0 vinnsluna, er ad finna 1 t6flu 7 { vidauka A. Einnig var grannt fylgst med vatnsbordi &
svaedinu i nokkrum borholum baoi fyrir, eftir og 4 medan profuninni st6d. Yfirlit yfir peer
holur sem notadar voru til vatnsbordsmaelinga méa finna i t6flu 1. Timi milli skraninga
var fra halftima, pegar daeling hofst ar LPN-10, og allt upp 1 viku pegar litlar breytingar
voru { vatnsbordi i april 2001. Samanburd & vatnsbordi { maliholunum & sveedinu midad
vid vatnsbordid 1 holu LPN-10 m4 sja 4 myndum 3 og 4. Vatnsbordsgdgnin er einnig
a0 finna { toflum 8 til 12 { vidauka B. Nanar verdur fjallad um vatnsbordsbreytingarnar
i jarohitakerfinu i kafla 4.

Tafla 1: Borholur notadar til vatnsbordsmelinga d Laugalandi d Pelamork.

Hola | Dypi | Lengd f60ringar | Haed yfir sjo
(m) (m) (m)
H2 | 1088 20 29,5
LPY-5 | 239 23 33,4
LPY-8 | 251 12 42,8
LPN-11 | 451 250 23,0
LP-17 | 252 12 14,0

3 Prepaprof i LPN-10

Prepaprof eru framkvaemd 1 peim tilgangi a0 meta idustreymistap vido borholur. Idu-
streymisstapid segir til um hversu mikid vatnsbord fellur i borholu vegna deelingarinnar
sjalfrar. Adur en farid verdur i nidurstédur prepaprofsins i LPN-10, sem framkvsemt var
pann 22. desember 2000, verdur fjallad nanar um prepaprof og framkvaemd bess.

3.1 Um prepapréf og idustreymi

bPegar vatni er deelt upp ur borholu verdur nidurdrattur i vatnskerfinu umhverfis hol-
una vegna vionams bergsins vid vatnid pegar bad rennur. Breytingar 4 vatnsbordi inni {
borholunni endurspegla pvi breytingar i vatnskerfinu umhverfis. P6 er heildarnidurdratt-
urinn { borholum ekki eingdngu tilkominn vegna adstaodna berginu i kringum holuna,
heldur verdur einnig nidurdrattur i holunni sjélfri.

bPegar deelt er upp dr holu streymir vatnid lagstreymt i 4tt til holunnar. Pegar vatnid
kemur naer holunni fer bad hradar og pegar pad fer upp fyrir dkvedin hradamork breytist
streymid og verdur ekki lengur lagstreymt heldur verdur idustreymi. Petta idustreymi
veldur meira prystifalli og minni hrada og par af leidandi meiri nidurdraetti.

Til ad kanna hversu mikil &dhrif deelingarinnar eru er framkvemt prepaprof. Pad er
vanalega framkveemt & eftirfarandi hatt: I upphafi er akvednu magni deelt ar holunni
og vatnsbord skrad. Svo er delingin aukin bar til vatnsbord er ordid stéougt a4 ny og
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pad skrad. Petta er gert i jofnum prepum og varir hvert prep i um klukkustund en
deelingin er had gaefni hverri holu fyrir sig. I sumum tilfellum par sem upphafsprepid er
hlutfallslega hatt, er farid upp um t.d. tvo prep og ba nidur um nokkur, p.e. deelingin
er minnkud i stad pess a0 vera aukin.

Med pvi ad teikna vatnshaed i borholunni sem fall af daelingu 1 lok hvers preps mé aatla
hluta idustreymisins af heildarnidurdraettinum. Sé um idustreymi ad rada attu gognin
a0 falla & annarar gradu feril sem ma lysa med:

Ah=Bqg+C¢

par sem Ah er vatnshadarbreytingin (m), g er deelingin (1/s), B er lagstreymisstudull og
C er idustreymisstudull. Jofnuna mé pvi nota til ad aaetla hver vatnshaedarbreytingin er
vegna breyttrar deelingar. Néanari fr60leik um prepapréf ma finna i bokinni Groundwater
Hydrology eftir Todd (1959).

3.2 Hola LPN-10 prepapréfud
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Mynd 5: Meld gégn i prepaprdfi © holu LPN—-10. Vatnsbord er meelt jikveett niour frd
holutopp.

bPrepaprofio i LPN-10 4 Laugalandi & Pelamérk var framkveemt pann 22. desember 2000.
Profio hofst kl. 8:43 og var lokid 16:40. Fyrst var deeling aukin i tveimur prepum tur
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Mynd 6: Nidurstéour prepaprdfs ¢ holu LPN—-10.

20,21/s129,91/s og sidan laekkud i fjorum prepum nidur 1 9,81/s. Ad lokum var dalingin
aftur aukin i tveimur prepum og endadi hiin aftur i 20,21/s. Vatnsbordid var i upphafi
108 m en for laegst 1 119,5m vid 29,91/s deelingu en haest i 101 m vid 9,81/s delingu.
Holan var fullheit allan timann og maeldist hitinn 4 milli 101,2°C og 102,9 °C og pvi eru
hitaleidréttingar 6parfar. Maldan hita, delingu og vatnsbord, medan & profinu stéo ma
sja & mynd 5 en gdgnin er ad finna 1 toflu 13 1 vidauka C.

Nidurstodur prepaprofsins ma sjd & mynd 6. Huan synir vatnshaedarbreytingu sem fall
af delingu fyrir prepin sex. A myndinni hefur annarrar gradu ferill verid felldur ad
gognunum. Pad er pvi greinilega um idustreymistap ad raeda { holunni. Ferlinum ma
lysa med jofnunni:

Ah=0,18¢+ 0,018 ¢

Ef t.d. deelingin er 101/s laekkar vatnsbordid um 1,8 m vegna bergsins umhverfis holun
og 1,8m vegna idustreymis; samtals um 3,6m. Sé delingin hins vegar 301/s verda
vatnsbordsbreytingarnar um 5,4 og 16,2 m; samtals um 21,6 m. Vatnsbordslaekkun vegna
i0ustreymis verdur pvi & meiri eftir pvi sem delingin er aukin.

4 Vatnsbordsbreytingar i jardhitakerfinu

Vatnsbordsbreytingarnar sem fram komu i kerfinu vid vinnsluna tar LPN-10 voru notadar
til a0 meta lektarpykkt og vatnsrymd jardhitakerfisins. Pad var gert med pvi ad tulka
vatnsbordsbreytingarnar 1 kerfinu vid lok vinnslupréfsins sem einfalt deeluprof & LPN-
10 og vixlprof vid adrar holur { kerfinu ( H-2, LPY-5, LPY-8, LPN-11 og LP-17).
Vixlprof er deeluprof par sem vatnsbord er maelt i annarri borholu en peirri sem deelt
er ur en vixlprof eru betri en einfold deeluprof ad pvi leyti ad ekki parf ad taka tillit til
borholuahrifa og tregdu holunnar sem delt er tr.
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Til a0 tulkun & vatnsbordsbreytingum i jarohitakerfum séu sem audveldastar er mik-
ilvaegt ad kerfin sé 1 jafnveegi a0ur en breyting verdur 4 massatoku. Gognin sem eru
grundvollur préfanna sem hér verdur fjallad um & eftir eru fra 5. mai 2001 og fram til
1.juni 2001, eda 29 dagar. Manudina 4 undan bvi timabili var biin ad deela stodugt ar
kerfinu kringum 201/s og hlutfallslega litlar breytingar voru i vatnsbordi eins og sést &
myndum 3 og 4. Adur en farid verdur i urvinnslu og nidurstodur préfanna verdur raett
litillega um mat & peim staerdoum sem stjérna vinnslugetu jardhitakerfa: lektarpykkt og
vatnsrymd.

4.1 Um mat a lektarpykkt og vatnsymd

Pegar vatni er daelt upp tur borholu 1r jarohitakerfi, eda 60ru vatnskerfi, fellur prystingur
i kerfinu sem endurspeglast i laegra vatnsbordi. Hversu mikid og hratt vatnsbordid fellur
er had lektarpykkt, kh (k=lekt, h=bykkt), og vatnsrymd, c¢;h (c;=sambjappanleiki),
bergsins umhverfis borholuna. Med bvi ad mela reglulega vatnsbordsbreytingarnar 1
jarohitakerfinu pegar daelt er mé aaetla eiginleika kerfisins og spa fyrir um vidbrogod pess
vi0 vinnslu. Pad er gert med pvi a0 herma vatnsbordsgognin, p.e. lata reiknada ferla ut
fra videigandi likani falla sem best ad gognunum. Tvo algeng likdn voru notud til ad meta
bergeiginleika jardhitakerfisins 4 Laugalandi 4 Pelamork: Likan Theis og sprungulikan.

Likan Theis gerir ra0 fyrir a0 daelt sé Gr 6endanlega storum, einsleitum vatnsgeymi med
lekt k, poruhluta ¢ og bykkt h. Pjappanleiki geymisins er ¢; = ¢c, + (1 — ¢)cp bar sem
¢y 0g ¢y er pjappanleiki vatns og bergs. Gert er rad fyrir ad vatnio { kerfinu sé vido sama
hita og hafi seigju p. I sprungulikani er gert r4d fyrir ad vatnsgeymirinn, sem lyst er hér
a0 ofan, sé skorinn af einni 16dréttri sprungu med halflengd z.

Flest laghitakerfi 4 Islandi eru tilkomin vegna hrzeringar i 16dréttum sprungum (Axel
Bjornsson o.fl., 1990). Hversu djipt i berggrunnin kerfin né er yfirleitt ekki vitad og bar
med er pykkt peirra, h, 6pekkt staerd. Daeluprof i borholum geta ekki ein og sér greint 4
milli peirra eiginleka sem notud eru { likanreikningunum heldur adeins 4kvedin mergfeldi
peirra. Pessar staerdir eru lektarpykkt, kh, og vatnsrymd, c;h. Séu sprungudhrif radandi
hefur pad pau &hrif ad vatnsrymdina er ekki haegt ad greina fra lengd sprungunnar, zy,
heldur adeins margfeldi staerdanna sem er Cthx?c. b6 ad ekki sé haegt ad greina beint
einstaka lidi 1 sundur { pessum staeroum er pekking & margfeldi peirra nesegjanleg til ad
meta vinnslueiginleka jarohitakerfa. P6 ma reikna adra steerdina ef hin er metin, eda
fengin med 00rum adferoum eda profum.

Til a0 velja videigandi likan til drvinnslu &4 préofunum, sem bessi kafli greinir fr&, voru
gbgnin teiknud sem vatnsbordsbreyting 4 moti tima, med bada asa & légaritmiskum
kvarda. Gognin voru svo borin saman vio fyrirframreiknada ferla sem einkenna sprungu-
likan og likan Theis. Eftir ad buid var ad akveda videigandi likan var forritid Lokur notad
til akvordunar & likanstudlunum.
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4.2 Nidurstodur tilkanna & vatnsbordsbreytingum i eftirlitshol-
um

Meeldar vatnshadarbreytingar i borholum H-2, LPY-5, LPY-8, LPN-11 og LP-17 vegna
stoovunar 4 dalingu { holu LPN-10 i lok vinnslupréfsins voru tulkadar sem vixlprof.
Gognin sem notud voru na yfir timabil sem spanna 29 daga eda um 700 klukkustundir
en pau eru ad finna i toflum 8 til 12 i vidauka B. Pegar gognin voru hermd kom i 1j6s
ad bau syndu breytta hegdun eftir 5 til 6 daga. Astedan er liklega st ad eftir pvi
sem profin eru lengri verda vatnsbordsbreytingarnar hadar bergeiginleikum sem eru fjeer
profunarsveedinu. Pvi var gognunum 1 hverju profi skipt i langt og stutt prof. Styttri
profin spanna pvi fyrstu 5 til 6 dagana medan lengri préfin spanna dagana bpar & eftir.
Profin gefa bvi mat 4 bergeiginleka 1 innsta hluta kerfisins sem og 1 kringum hann, en
rimmal hlutanna er ekki haegt ad meta med pessum profum.

Nidurstéour tulkana vixlpréfanna ma finna i toflum 2 og 3 og 4 myndum 20 til 24
i vidauka D. Myndirnar syna samanburd & milli malds og reiknads vatnsbords auk
likanstuodla fyrir hvert vixlpréf. Tafla 2 inniheldur nidurstodur styttri préofanna medan
tafla 3 inniheldur nidurstédur lengri préfanna. I drvinnslu préfanna var breyting &
delingu (Agq) hofd 201/s og var reiknad med fostum segjustudli i 6llum préfum p =
0,28 - 103 Pa-s. Vid trvinnslu 4 vixlprofum barf ad akvarda vegalengdina, r, 4 milli
adal @danna i borholunum sem um raedir. Hér var gert rad fyrir a0 sprungan, eda
sprungubeltid, i kerfinu sé adal vatnsleidarinn og fjarleegdirnar voru groflega metnar
utfra adaledinni { LPN-10 & 1700m dypi og dypt og stadsetningu hinna holnanna.
Veitirinn er pvi 160réttur, en ekki laréttur, med pykkt, h, sem tilkast hér sem pykkt
sprungubeltisins.

Tafla 2: Nidurstédur tilkanna & vatnsbordsbreytingum 1 styttri vizlpréfum. TAwetlad
gilds.
Melihola | Fjarlegd | Likan | Lektarpykkt | Vatnsrymd | Half lengd
r kh cih sprungu
(m) (Dm) (m/Pa -107%) (m)
H-2 1000 Theis 55 8.2 -
LPY-5 1500 Theis 3,9 4.7 -
LPY-8 1600 Theis 3,4 5,1 —
LPN-11 1200 | Sprunga 2,1 6,01 1260
Lpb-17 1500 Sprunga 3,3 6,01 1360

I toflu 2 sést ad holur LPN-11 og LP-17 falla betur ad sprungulikani medan holur H-2,
LPY-5 og LPY-8 falla betur ad likani Theis. Lektarpykktin gefur til kynna ad hola 11
sé toluvert betur tengd vid LPN-10 heldur en hinar holurnar, jafnvel b6 ad hola 17 syni
lika sprunguhegoun. Petta er triverdugt i 1josi pess a0 4 mynd 3 sést ad vatnsbordid
i holu 11 stendur alltaf nedar en i holu 17. Holur 5 og 8 virdast vera i jafnmiklum
tengslum vid holu 10 enda eru vatnsbordsbreytingarnar 1 peim mjog likar eins og kemur
fram & mynd 4. Tengslin milli holna 10 og 2 eru b6 betri en milli holu 10 og 5 og 8. Hafa
ber i huga a0 hola 2 er meira en fjérfalt dypri en holur 5 og 8. Medalgildi lektarpykkta
i toflu 2 er um 3,6 Dm (Darcy-metrar: 1Dm = 1- 1072 m?).



Tafla 3: Nidurstéour tilkanna d vatnsbordsbreytingum 1 lengri profum. YAetlad gildi.
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Meelihola | Fjarlaegd | Likan | Lektarpykkt | Vatnsrymd | Half lengd
T kh cth sprungu s
(m) (Dm) | (m/Pa-10%) |  (m)
H2 100 Theis 1,1 8,5 —
LPY-5 1600 Theis 0,92 3,8 —
LPY-8 1600 Theis 0,90 3,5 —
LPN-11 1200 | Sprunga 1,0 6,0 1200
Lb-17 1500 | Sprunga 0,90 6,0 1200

Medal vatnsrymd i holum H-2, LPY-5 og LPY-8 er um 6,0-10°m/Pa. Til ad 4ztla
lengd sprungnanna sem tengjast holum LPN-11 og LP-17 var vatnsrymdin hfd 6,0-10°
m/Pa. P4 gefur sprungulikanid ad halflengdir sprungnanna, sem skera holur 11 og 17,
séu um 1260 og 1360 m. Petta eru ekki mjog ndkvaem gildi og atti ad lita & pau sem
nalganir. Heildarlengd sprungnanna faest svo med pvi a0 tvofalda halflengdirnar. Séu
holurnar ad skera sému sprunguna, eins og lagt var utfra i upphafi, er heildarlengd
hennar aaetlud & bilinu 2 til 3 km.

Talkun lengri préfananna er ad finna { t6flu 3. Holur LPN-11 og LP-17 syna veik merki
um sprunguhegdun, en sokum harra vatnsrymdargilda var sprungulikan &fram notad
vi0 tilkun & vatnsbordsbreytingunum, medan hinar holurnar fylgja likani Theis. Mjog
gott samraemi er 4 milli lektarpykktargilda ar profunum og er medalgildid um 0,96 Dm.
Pad bendir til pess ad holurnar séu ad greina svaedi sem er fyrir utan innsta hluta
jardhitakerfisins par sem sprunguahrifa gaetir minna. Par er lektarpykktin steerdargradu
minni en i innsta hlutanum.

Medal vatnsrymd i holum H-2, LPY-5 og LPY-8 er um 5,3-107°m/Pa og er adeins
lzegra en medalgildid sem fékkst ur styttri profunum. Petta bendir einnig til minni
sprunguahrifa. Halflengd sprungunnar sem tengist holum 11 og 17 er eins i badum
profum, eda um 1200 m.

4.3 Nidurstodur tilkana & vatnsbordsbreytingum i LPN-10

Sprungulikan var fellt ad vatnsbordsgognunum sem maldust pegar slokkt var & deelunni
i holu LPN-10. Gd&gnin syna breytilega hegdun eftir 4 daga og voru pvi tulkud tvo prof
eins og 1 vixlprofunum. I fyrra profinu eru gdgnin hermd fyrstu 4 dagana en i bvi sidara
eru gognin hermd fra 4. degi til pess 29. Mealt vatnsbord eftir 6 daga var ekki haft med
i utreikningunum pvi hugsanlega er um ranga skraningu a0 raeda i pvi tilviki. Leiorétt
var fyrir borholuahrifum og idustreymi med pvi ad haekka vatnsbordid 1 upphafspunkti
um 7m. Ekki var tekid tillit til pess ad vatnid 1 holunni kélnar med tima en ahrifin eru
pau ad vatnssilan i holunni dregst saman og vatnsbordid stendur nedar { holunni en ef
htun veeri fullheit. Pessi munur er um 15 m.

Nidurstédur reikninganna er ad finna i t6flu 4. Samanburd & meaeldu og reiknudu vatns-
bord i holu LPN-10 er ad finna 4 mynd 25 1 vidauka D. Likt og i vixlpréofunum kemur



Tafla 4: Nidurstéour tilkana d vatnsbordsbreytingum ¢ holu LPN-10. YAcetlad gildi.
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Meelihola | Gogn Likan | Lektarpykkt | Vatnsrymd | Half lengd
kh cth sprungu
(dagar) (Dm) (m/Pa -107?) (m)
LPN-10 04 Sprunga 4,6 6,01 640
LPN-10 11-29 | Sprunga 1,1 6,07 940

fram heerri lekt naest holunni en fjaer henni. Lektin nalsegt holunni er um 4,6 Dm en
1,1 Dm fjeer henni. Petta getur verid meelikvardi & lekt sprungunnar eda ahrifasvaedi
hennar. Lektargildin sem féast ar profinu eru i godu samraemi vid vixlprofin (sja toflur 2
og 3). Med bvi ad nota 6,0-107° m/Pa fyrir vatnsrymd, faest ad hélf lengd sprungunnar
er 600 til 1000m. Heildarlengd hennar gati pvi verid 1,5 til 2km samkvaemt bessari
talkun.

4.4 Samantekt & nidurstodum tilkana vatnsbordsbreytinga

Tafla 5 synir samantekt & nidurstooum dseluprofanna sem fjallad var um hér ad of-
an. I styttri profunum er medallektarpykktin ar 6llum préfum 3,6 Dm en 1 peim lengri
0,99 Dm, eda taplega fjérum sinnum laegri. Ef pessar tolur eru reiknadar yfir i leion-
istudul (T') feest 1,2 - 10~ m? /s fyrir styttri profin og 0,33 -10 4 m? /s fyrir lengri profin.
Pessi gildi ma bera saman vid nidurstodur ur préfunum sem framkvesemd voru & Pela-
mork & arunum 1992 til 93 { tengslum vid vinnslupréfun & holu LPN-11. Nidurstodur
peirra profa er ad finna 1 skyrslu Orkustofnunar fra 1994 (Olafur G. Flovenz o.fi., 1994).
I toflu 13 & bls. 47 i beirri skyrslu kemur fram ad medal leidnistudull i stuttum préfum
(1 solarhringur) er 0,63-107*m?/s en 0,38:10~*m? /s { longum pr6fum (150 dagar). Séu
bessi gildi borin saman vid gildin { t6flu 5 er 4gaetis samraemi milli vatnsleidni i 16ngu
profunum en fyrir styttri préofin er gildid fra ’94 helmingi laegra.

Medallektarpykktin { stuttu profunum er hér tilkad sem medalgildi fyrir innsta hluta
jarohitakerfisins par sem sprunga, ein eda fleiri, rada mestu um lektina en medalgildid
ur 1éngu profunum er tulkad sem medalgildi fyrir utan innsta hlutann par sem &hrif
sprungunnar eru minni. Mismunandi lektargildi ar stuttu préfunum fyrir holur LPN-
10, LPN-11 og LP-17, sem allar eru taldar tengjast adalsprungunni { kerfinu, gefur til
kynna a0 sprungan geti verid mislek & mismunandi st6dum.

Medalvatnsrymd kerfisins, samkvamt likani Theis ar stuttu og 16ngu préfununum, er
cth = 5,6 - 1072 m/Pa og reiknast sem S = 0,53 - 10™* (einingarlaus) sé¢ notadur sami
rithattur og i skyrslunni fra '94, en vatnsrymd er haegt ad setja fram 4 fleiri en einn veg.
Medalvatnsrymdin er metin S = 5,0-10~% { préofunum fra ’94 og er pad gildi steerdargradu
haerri en hér er upp gefin. Astaedan fyrir pessum mun er liklega sa ad i vixlprofununum
fra ’94 var &0in sem unnid var ar mun ofar i jardhitakerfinu og par med i betri tengslum
vi0 grunnvatnskerfio. Medalvatnsrymdin stjornast pvi ad hluta til af sveiflum {1 frjalsu
vatnsbordi. Med pvi a0 yfirfeera vatnsrymdina sem faest 1 profunum med likani Theis
yfir & sprungulikanid, faest ad halflengd sprungubeltisins er fra 640 til 1340 m. Pvi ma



16

Tafla 5: Aetud lektarpykkt (kh), vatnsleioni (T ), vatnsrimd (c;h 0g S) og sprungulengd
(L) @ jardhitakerfinu d Laugalandi ¢ Pelamaork.

Styttri prof, 5-6 dagar

Lektarpykkt: kh 3,6 Dm
Leidnistudull: 7 = k’Lﬂ 1,2-10*m?/s
Lengri préf, 29 dagar

Lektarpykt: kh 0,99 Dm
Leidnistudull: 7 = £ | 0,33 10~ m?/s
Vatnsrymd:

cth 5,6-10° m/Pa
S = cihpg 0,53-10~*
Sprungulengd:

L 1-3km

buast vid ad heildarlengd pess geti verid 1 til 3km. Med pvi ad nota medalvatnsrymd
jardhitakerfisins, c;h = 5,6 - 107°m/Pa, og gera rad fyrir ad bjappanleiki bergsins og
vatnsins i jardhitakerfinu sé ¢, = 2 - 107" Pa~! og ¢, = 5 - 107°Pa~! og poruhluti
kerfisins sé ¢ = 7,5 %, faest ad pykkt sprungubeltisins { kerfinu sé um 100 m.

5 Spar um vinnslu og vatnsbord a4 Laugalandi & Pela-
mork

I pessum kafla verdur gert grein fyrir pjoppudum geymislikénum sem notud voru til
a0 herma vinnslupréfun LPN-10 og meta & afkastagetu jardhitakerfisins & Laugalandi
& Pelamork. Pjoppud geymislikon hafa verid notud undanfarin &r vio afkastamat &
jarohitasveeOunum fimm sem Nordurorka nytir til orkuvinnslu. Likonin sem hér eru sett
fram koma pvi 1 stad eldra likans sem til er fyrir jardhitakerfio og var sidast uppfeert arid
1999 (Gudni Axelsson o.fl., 1999).

5.1 Um bjoppud geymislikon

Pjoppud geymislikén hafa verid notud med gédum arangri undanfarin ar hér 4 Islandi vid
ad herma vatnsbord 4 laghitasveedum og spé fyrir um afkdst peirra. Areidanleiki spanna
fer mikio eftir pvi hversu lengi hefur verio dalt tr vidkomandi svadi og hversu naid
hefur verio fylgst med vatnsbordsbreytingum. Pvi lengri sem vinnslusagan er, pvi areid-
anlegra verdur afkastamat kerfisins. Pjoppud likén byggja & beirri likingu ad geymar séu
tengdir saman sem eiga a0 takna hina mismunandi hluta jardhitakerfisins sem um raedir.
Likénin geta baedi verid opin eda lokud. I opnum likénum nzest jafnveegi milli vinnslu
og innrennslis inn 1 jardhitakerfid og pvi neer vatnsbordid jafnvaegi vid stoduga vinnslu
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Mynd 7: Tvé demi um pjoppud geymislikon.

til lengri tima litid. T lokudum likénum naest ekki slikt jafnvaegi par sem ekkert rennsli
er inn i jarohitakerfid og vatnsbordid laekkar st6ougt med fastri langtimavinnslu. Opin
likon gefa bvi bjartsynisspar medan bau lokudu gefa svartsynisspar (Gudni Axelsson
0.fl., 1994).

Mynd 7 synir mynd af tveimur pjoppudum likénum. Efra likanid er opiod tveggja geyma
likan medan pad nedra er lokad priggja geyma likan. Hver geymir 4 ad herma dkvedinn
hluta jarohitakerfis eda nagrenni pessi. Fyrsti geymirinn er minnstur og tdknar innsta
hluta jardhitakerfis bar sem vinnslan, @), fer fram. Geymirinn par vid hlidina er staerri
og taknar bergmassann umhverfis pann minnsta. A milli geymanna eru rennslisvidnam
sem rada vatnsrennslinu & milli peirra. Skammtimasveiflur i vatnsboroi stjérnast mest
af minnsta geyminum medan langtimasveiflur stjornast af peim steerri. Steerdirnar xq,
Ko 0g k3 lysa vatnsrymd medan oy, 03 og o3 lysa lekt jarohitakerfisins.

I lokada likaninu taknar pridji geymirinn lokad grunnvatnskerfi ofan vid jardhitakerfid og
stjornar innrennsli { pad. Par sem ekkert innrennsli er 1 pridja geyminn fellur prystingur
jafnt med fastri deelingu til lengri tima litid. I opna likaninu er annar geymirinn tengdur
vi0 vatnskerfi sem hefur fastann prysting P, sem leidir til pess ad vatnsbord neer jafnvaegi
vid fasta deelingu. Néanari frodleik um hermireikninga med pjoppudum likonum ma finna
i skyrslu Orkustofnunar fra 1988 (Gudni Axelsson o.fl., 1988) og { greinum eftir Gudna
Axelsson (1989 og 1993).

5.2 Nidurstodur likanreikninga

Vinnsla hofst tr jardhitakerfinu 4 Laugalandi & Pelamérk 1 lok ars 1992 med vinnsluproéf-
un 4 LPN-11. Arleg vinnsla hefur verid ad jafnadi i kringum 12 til 141/s og vatnsbordid
sveiflast 4 milli 100 til 150 m dypis. Jardhitakerfio var pvi i 6jafnvaegi pegar vinnsluprof-
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Mynd 8: Samanburdur @ meldu vatnsbordi © holu LPN-11 og reiknudu ¢ holu LPN-10.

anir & LPN-10 hofust pann 28. n6vember 2000. Hermun & vinnslugégnunum tr holu 10
eingongu hefdu pvi gefid rangar nidurstodur um gaefni holunnar og par med vinnslugetu
jarohitakerfisins. Til a0 leidrétta fyrir pessu var vinnslusaga kerfisins, p.e. vinnslan tr
LPN-11 fra 1992, yfirfaerd & holu LPN-10 og 14tid sem &vallt hafi verid deelt Gr beirri
holu.

Til a0 nidurstodur likanreikninganna baeru ekki keim af fyrri nidurstéoum var fyrst byrjad
med mjog einfalt likan sem var gert floknara og floknara bpar til reiknada vatnsboroio
hermdi pad melda agatlega. Nidurstadan var si ad haegt er ad herma vatnbordsgognin
baedi med opnu, tveggja geyma likani og lokudu, priggja geyma likani. I badum tilvikum
var gert rad fyrir bvi ad afrennslio ar jarohitakerfinu hafi verid 3,01/s fyrir upphaf vinnslu
ur LPN-11, en minna afrennsli gerir sparnar bjartsynni. Prystingur kerfisins vid upphaf
vinnslu hafoi téluverd dhrif & nidurstéour reikninganna og leidir haerri upphafsprystingur
til meiri langtimanidurdrattar. Upphafsprystingur holu LPN-11, sem var tap 2 bér, var
of lagur til ad haegt veeri ad yfirfeera hann & LPN-10 bar sem adaladin er & um 1700 m
dypi. Upphafsprystingurinn var fundinn med bvi ad bera saman reiknad vatnsbord i
LPN-10 og meelt vatnsbord i LPN-11 og fikta med upphafsprystinginn pangad til ad
hallinn & langtimanidurdraettinum veeri sa sami. Petta ma sj4 4 mynd 8. A henni
ma sja ad reiknad vatnsbord i holu 10 er ad jafnaoi 20 til 40 m haerra en i holu 11 og
langtimanidurdratturinn hefur svipadan halla. Astadan er liklega st ad hola 10 er dypri
og 1 betri tengslum vid jarohitakerfid en hola 11 og petta krefst meiri upphafsprystings.
I likanreikningunum var upphafsprystingurinn i LPN-10 hafdur 3,5boér sem jafngildir
35m vatnshad yfir holutopp.

Myndir 9 og 10 syna pvi nidurstodur hermireikninganna med lokudu priggja geyma likani
og opnu tveggja geyma likani. Enginn synilegur munur er 4 reiknudu ferlunum & milli
likananna. Mynd 9 synir vinnslusogu svaedisins, fra 11. n6vember 1992 og fram til 5. jini
2001, melt vatnsbord medan 4 vinnslupréfun LPN-10 st6d (opnir og fylltir kassar) og
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reiknad vatnsbord { kerfinu (heildreginn ferill) samkvaemt liknunum.

Mynd 10 synir nédnar timabilid medan & vinnslupréfun LPN-10 st60. Eins og 4dur synir
ferillinn reiknad vatnsbord og kassar syna meelt vatnsbord. Fylltir kassar eru hermt
vatnsbord en opnir kassar eru vatnsbordsgogn sem ekki voru hermd. Astadan fyrir pvi
a0 gognin 1 upphafi voru ekki hermd er sii ad holan var biin ad standa i ménud og gaetti
bvi breytinga 1 hita vatnssilunnar inni { holunni pegar byrjad var ad daela ir henni sem
leidir til breytinga 4 vatnsbordi. Pjappada likaniod gerir ekki rad fyrir sliku og pvi voru
vatnsbordsgdgnin fyrir vinnsluproéfun ekki hermd. A myndinni sést ad tekist hefur ad
herma gognin bvi reiknadi ferillinn fylgir maeldu gégnunum agaetlega. Medalfravik fra
maldu vatnsbordi og reiknudu i hverjum gagnapunkti er um 1%. I t6flu 6 er ad finna
beer staerdir sem lysa baedi opna og lokada likaninu sem reikningarnir byggja 4. I toflum
14 og 15 { vidauka E m4 finna studlana sem notadir voru vid likanreikninganna og gefa
nidurstodurnar sem er ad finna 1 t6flu 6.

Tafla 6: Studlar sem ljsa eiginleikum likana af jarohitakerfinu d Laugalandi @ Pelamork.

Opid tveggja k1 = 11, 3 ms?
geyma likan Ky = 55,2 ms?
op=9,6-10""ms
0y =0,76-10"*ms
Lokad priggja k1 = 12, 0 ms?
geyma likan Ko = 53, 8 ms?
kg = 21600 ms?
o1 =10,5- 10~* ms
0o =0,81-10"*ms

5.3 Tilkun & nidurst6dum likanreikninga

Steerdirnar « i toflu 6 lysa vatnsrymd og mé nota peer til ad deetla staerd jardhitakerfisins.
Vatnsrymdin er had rimmaéli geymanna og pvi hvort hiin stjérnast af pjappanleika vatns
og bergs eda sveiflum 1 frjalsu vatnsbordi. I fyrra tilfellinu gildir k = V p,(c,+c5(1—)),
par sem V er raimmal pess hluta jardhitakerfisins sem geymirinn hermir, p, edlismassi
jardhitavatnsins, ¢, og ¢, bjappanleiki vatns og bergs og ¢ poruhluti bergs. I seinna
tilfellinu gildir kK = A¢/g bar sem A er yfirbordsflatarmal vidkomandi hluta kerfisins og
g er pyngdarhrédun jardar.

Eins og 40ur hefur verid minnst & méa tilka geyma 1 og 2 i opna og lokada likaninu sem
vinnsluhluta jarohitakerfisins og jardhitakerfio i heild sinni. Pridja geyminn i lokada
likaninu mé svo tilka sem 6ll 6nnur vatnskerfi i kringum jarohitakerfid og i tengslum
vi0 bad. Hegdun pridja tanksins stjornast liklega mest af grunnvatnskerfinu p6é onnur
kerfi eins og t.d. jardhitakerfi sem liggur dypra geti spilad par inn i. Ef gert er rad
fyrir a0 vatnsrymd geyma 1 og 2 i badum likonunum stjérnist af pjappanleika vatns
og bergs, og ad poruhlutinn sé 7%, fzest ad vinnsluhlutinn hafi raimméal um 0,2 km?
og kerfid 1 heild hafi raimmal um 1,1km3. I toflu 6 sést ad gildi k1 og ko eru svipud
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fyrir ba0oi opna og lokada likanid og pvi reiknast rimmaélin svipud med badum likonum.
Pridji geymirinn i lokada likaninu gefur ad flatarmal grunnvatnskerfisins sé um 3,0 km?
ef gert er rad fyrir 7% poruhluta eins og 4dur og ad vatnsrymdin i geyminum stjornist af
frjalsu vatnsbordi. Rimmal jardhitakerfisins er mjog litid samanborid vid rammal hinna
jardhitakerfanna sem Nordurorka nytir: Sydra-Laugaland 33 km?, Ytri-Tjarnir 10 km3,
Glerardalur 10km® og Botn 3,6 km?® (Gudni Axelsson o.fl., 1988).

Rummal innsta hluta jardhitakerfisins 4 Laugalandi 4 Pelamork er um 0,2 km?. Ef gert
er rad fyrir a0 hann takni sprungubelti sem liggi { gegnum kerfid, heed bess sé 1,5km
og ad breidd bess sé um 100 m (sja bls 16) faest ad lengd sprungbeltisins sé um 1,5 km.
Petta er i samraemi vid nidurstédur daeluprofanna (sja toflu 5).

Steerdirnar o7 og oo 1 toflu 6, sem lysa lekt i jarohitakerfinu, eru mjog apekkar fyrir
badi opna og lokada likanio. Ef gengid er ut fr4 pvi ad innsti hluti jardhitakerfisins hafi
16gun sivalnings inni { ytra kerfinu, sem sé eins og kragi utan um, feest med ttreikning-
um ad medallektin milli vinnsluhlutans og ytri hlutans sé um 17mD og ad medallektin
milli jarohitakerfisins og grunnvatnskerfisins sé um 2,2mD. Hafa ber { huga ad ofan-
greindar rimmalstolur og lektargildi eru adeins grofar aaetlanir & pessum staerdum fyrir
jarohitakerfid. Rimmalsgildin eru t.d. mikid h4d poruhlutanum, sem gengio er utfra.
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Mynd 11: Reiknud vatnsbordsbreyting I LPN-10 med opnu tveggja geyma likani og
lokudu priggja geyma likani m.v. 201/s delingu. Myndin synir breytinguna d bedi
linulegum og logaritmiskum kvarda.
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Lektargildin eru svo h4d raimmalunum og afstédu i rimi en ad ofanségdu getur innsti
hluti kerfisins taknad sprungubelti og pa er forsendan um sivalningssamhverfu vafasom.

Onnur adferd til ad meta lektina i pjoppudu likénunum felst i pvi ad reikna vatnsbords-
breytingar { kerfinu 1t fr& dkvedinni daelingu og nota likan Theis eda sprungulikanid til ad
meta lektina. Petta var gert fyrir baedi opna og lokada likanid med fastri 201/s dzlingu
ur kerfinu i fjéora méanudi fra 1.jani 2001. Mynd 11 synir reiknada vatnsbordsbreytingu
med opnu og lokudu likani & linulegum og logaritmiskum kvarda en adeins er byrtur einn
ferill pvi beir voru nanast eins fyrir baoi likoni. Vatnsborsbreytingin synir mjog skyr
merki um sprunguhegdun sem einkennist af hallatélu ' /5 (1lota / 2lotur). Sprungulikan
var bvi notad til ad herma vatnsbordsbreytingarnar. A myndinni ma sja ad eftir 12 daga
verdur breyting & ferlinum og hann leitar meira upp & vid. Petta eru merki um pad ad
vatnsbordid stjornast meira af eiginleikum bergsins utan vio innsta hluta kerfisins likt
og sést 1 deelupréfunum i kafla 4. Lektin fyrir innri hlutann reiknast 8,6 Dm og 1,2 Dm
fyrir ytri hlutann. Seinna gildid er i g6du samraemi vid medallektargildip sem fékkst tr
styttri deeluprofunum (sja toflu 5) en bad fyrra er ramlega tvofalt heerra en bad sem
fékkst med lengri deelupréfunum. Vatnsrymdin sem fékkst med sprungulikaninu var allt
of ha og er liklega um &hrif frjals vatnsbords ad raeda.

5.4 Mat a afkastagetu jardhitakerfisins

Jarohitakerfi eru stundum metin Gtfré einingarnidurdraetti, p.e. hver nidurdratturinn er
kerfinu vid daelingu 4 11/s til lengri tima litid. Einingarnidurdréattur er i raun maelikvardi
& afkastagetu pvi ad minni nidurdrattur tdknar meiri afkastagetu. A mynd 12 ma sja

: 3 geymar lokad likanf

Einingarnidurdrattur (m/1/s)

2
3: 2 geymar opid likan E
4: Hola LPN-11 eldra likan

20 1 1 1 IIIIII 1 1 1 IIIIII
0.1 1 10

Timi (3r)

Mynd 12: Reiknadur einingarniourdrdattur med opnu tveggja geyma likani og lokudu
bpriggja geyma likani dsamt einingarnidurdretti © holu LPN-11 og jardhitakerfinu d
Syora-Laugalandi til samanburdar.
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Mynd 13: Spdr um vatnsbord ¢ holu LPN—-10 samkvemt opnu tveggja geyma likans.

einingarniourdratt i jarohitakerfinu 4 Laugalandi 4 Pelamork samkvaemt opnu tveggja
geyma likani og lokudu briggja geyma likani sem fjallad var um hér ad ofan. A myndinni
kemur fram samanburdur vio reikninga med pjoppudu likani & vinnslugégnunum tr holu
LPN-11 sem var endurskodad arid 1998 (Gudni Axelsson o.fl., 1999). Greinilegt er ad
kerfid synir meiri vinnslugetu eftir dypkun LPN-10. S6kum bess hve grunnvatnskerfid
ofan vid jarohitakerfio er stort hagar lokada likanid sér svipad og opna likanio til skemmri
tima litid. Petta eru jakvaedar nidurstoour sem benda til pess ad kerfid sé naer pvi ad
vera opid heldur en lokad. A mynd 12 m4 einnig sj4 einingarnidurdratt { jardhitakerfinu
&4 Syora-Laugalandi sem er 6flugasta jarohitakerfid 1 vinnslu hja Nordurorku. Pad kerfi
er mun staerra med meiri lekt og synir pvi mun meiri vinnslugetu til lengri tima litio.
b6 eykst einingarniourdratturinn hlutfallslega hradar 4 Syora-Laugalandi en 4 Pelamork
eftir nokkurra ara vinnslu.

Pjoppudu likonin sem hér hafa verid sett fram voru notud til ad spa fyrir um vinnslugetu
jardhitakerfisins 4 Laugalandi & Pelamork til &rsins 2010. Par sem ekki er haegt ad
gera upp 4 milli hvort opna tveggja geyma likanio sé liklegra en lokada priggja geyma
likanid, eru birtar vatnsbordspéar fra badum likonum par sem gert er rad fyrir fastri
arsmedalvinnslu tr kerfinu. A myndum 13 og 14 m4 finna sparnar sem gerdar voru fyrir
nokkur gildi &rsmedalvinnslu. Samkvaemt opna likaninu aetti jarohitakerfid 6rugglega ad
geta stadid undir fastri 211/s arsmedalvinnslu til 8 ara ef deselur na nidur & um 250 m
dypi. Deelur @ettu ad komast & purrt i lok ars 2009 samkvaemt lokada likaninu midad
vid somu vinnslu. Séu hinsvegar settar nidur deelur sem pola allt ad 300 m nidurdratt
er haegt ad auka Arsmedalvinnsluna upp 1 24 til 261/s nzestu 8 arin. I spanum er tekid
tillit til vatnsbordsleekkunar vegna idustreymis vid holu.

Mynd 15 synir spar um vatnsbordsbreytingar i holu LPN-10 vegna aukinnar deelingar
ar 21 i 301/s ar holunni. Gengid er ut fra pvi ad kerfid sé i jafnveegi begar delingunni
er breytt. A myndinni ma lesa hvernig buist er vid ad vatnsbordid breytist med tima
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Mynd 14: Spdr um vatnsbord © holu LPN—10 samkvemt lokudu priggja geyma likans.
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Mynd 15: Spdr um vatnsbordsbreytingar © holu LPN-10 vegna aukinnar delingar ir
211/s 7 8301/s. Syndir eru nokkrir ferlar sem hafa mismunandi upphafsvatnsbord. Deel-
wgu er breytt vid timann 0 dagar.

midad vid mismunandi vatnshaed pegar dalingu er breytt. Af myndinni méa t.d. rada ad
haegt er ad deela 301/s i um 35 daga 4dur en vatnsbordid naer 250 m dypi ef vatnsbordid
var 1 jafnvaegi 1 200 m vid 211/s deelingu vid tima null.

Hafa ber 1 huga ad gégnin sem hermd voru spanna adeins rimlega 6 ménudi, sem er
frekar stuttur timi, en spérnar verda nikvaemari eftir pvi sem vinnslusagan lengist.
Nidurstodur hermireikninga fyrir jarohitakerfid gaetu pvi breyst pegar hermireikningar
og afkastamat fyrir vinnslusvaedin, sem Nordurorka nytir, verda endurskodadir ario 2003.
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Mynd 16: Spdr um vatnsbord ¢ holu LPN-10 vegna 211/s delingu ir holunni ad vid-
beettri 15/s deelingu ir LPN-11. Syndir eru nokkrir ferlar sem hafa mismunandi upp-
hafsvatnsbord. Deling ir LPN—11 hefst vid tima naill.

5.5 Samspil LPN-10 og LPN—-11

Augljost er ad hola LPN-10 gefur meira vatn og heitara en hola LPN-11 og tekur pvi
vio af holu 11 sem adal vinnsluhola jardhitasvaedisins & Pelamork. Hola 11 aetti pvi ad
pjona hlutverki varaholu hédan af. Na verdur leitast vid ad svara pvi hvort sé betra ad
auka vinnsluna { holu 10 umfram langtima vinnslugetu eda bata vid vinnslu tar holu 11
til ad auka orkuvinnslu & svaedinu i skamman tima 1 senn. Pjoppudu geymislikonin sem
fjallad var um i kafla 5.2 voru notud til ad greina bessi tvo tilvik og meta.

Mynd 16 synir vatnsbordsbreytingar i holu LPN-10 vegna stoougrar 211/s daelingar {
holu 10 ad vidbaettri 151/s daelingu ar LPN-11 sem hefst vid tima null. Gert er rad fyrir
a0 kerfid sé i jafnvaegi 4dur en dazling hefst ur holu 11. Likt og & mynd 15 eru synd
nokkur tilvik par sem vatnsbordsstadan er mismunandi vid upphaf daelingar tr holu 11.
A myndinni m4 sja ad ef vatnsbordsstadan i holu 10 er 175m begar dzeling hefst tr holu
11 méa deela 151/s ar holu 11 i um 35 daga 4dur en vatnsbordid i holu 10 naer 250 m dypi.
Um vatnsbordid i holu 11 er pbad a0 segja ad samkvaemt mynd 3 stendur vatnsbordio i
holu 11 ramum 30 metrum harra en { holu 10 vid jafna 201/s deelingu tr holu 10. Séu
i0ustreymio i holu 10 dregid fra er pessi munur um 25m. Prystifall vegna idutreymis i
holu 11 er mjog litid vid 151/s deelingu (Olafur G. Flévenz o.fl., 1994). Vatnsbordid i
holu 11 etti bvi ad vera i svipadri st60u og i holu 10, eda ofar, begar delt er 151/s ur
holu 11 og 211/s tr holu 10.

Med bvi ad bera saman myndir 15 og 16 faest a0 ef vatnsbordsstadan er { badum tilvikum
175m, er haegt ad daela 301/s ar holu LPN-10 i um 65 daga eda 211/s ar holu 10 og
151/s tr holu LPN-11 i um 35 daga adur en vatnsbordid fer i 250 m. I fyrra tilvikinu er
aflid 9,1 MWy, midad vid nytingu ar 103 1 27 °C & vatninu i holu 10, en i seinna tilvikinu
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10,8 MW, midad vid nytingu ur 91 1 27°C 4 vatninu tr holu 11 og sému nytingu og
adur fyrir holu 10. Sé vinnslunni i fyrra tilvikinu haldid i 65 daga er orkuvinnslan &
peim tima 14 GWh en ef vinnslunni i seinna tilvikinu er haldid i 35 daga er orkuvinnsla
9 GWh.

Af ofangreindum télum ma rada ad meiri orka faest & skemmri tima med pvi ad vinna
ar badum holunum i einu en med pvi ad dala bara dr holu 10. Holu 11 mé pvi skjota
inn til ad fa afltoppa. Einnig syna beer a0 meiri orka feest & hvern metra i nidurdraetti
med pvi ad nota holu 10 eingdngu, einfaldlega vegna pess a0 i seinna tilvikinu er orka
unnin yfir lengri tima. Pad fer eftir adsteedum hverju sinni hvernig best er spilad med
vinnsluna dr holunum.

Bent skal & ad betta eru reikningar sem byggja 4 likonum sem vid traum ad gildi fyrir
kerfid. Vatnsbord i holunum gaeti hagad sér 60ruvisi begar 4 reynir en hér er synt. Besta
vitneskjan faest med bvi ad profa og meela vidbrogdin. Pvi er hér lagt til ad deelt verdi ur
holunum samtimis, pegar kerfid er i pokkalegu jafnvaegi og vatnsbordsstada vel ofan vid
deeludypi, og vidbrogdin meeld nakvemlega. Slikt prof gaeti sagt betur til um hvernig
nyta etti kerfid til orkuvinnslu 4 sem hagstaedastan hatt.

6 Kisill og magnesium i LPN-10
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Mynd 17: Styrkur kisils 7 vatni dr holum LPN-10 og LPN-11.
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A myndum 17, 18 og 19 er borinn saman styrkur kisils og magnesiums i holum LPN—
10 og holu LPN-11 fra upphafi vinnslu peirra. Par kemur glogglega fram ad styrkur
bessara efna i holu LPN-10 er sambarilegur vid pad sem maldist i upphafi vinnslu i
holu LPN-11. Pessar nidurstéour eru skiljanlegar i 1j6si pess ad hola 10 sakir vatnid
mun dypra 1 jarOhitakerfid en hola 11. Pad er pvi mun minni haetta 4 ad vatnid { holu 10
kélni vegna innstreymi kaldara vatns ofarlega i jardhitakerfinu eins og vart hefur verid
vi0 1 holu 11 en myndirnar syna merki um innstreymi kaldara vatns 1 holu 11 sem sést
m.a. { laekkandi kisilstyrk og hackkandi magnesiumstyrk. Toppurinn sem fram kemur {
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Mynd 18: Styrkur kisils © vatni ur holum LPN-10 og LPN-11 frd upphafi vinnslu ir
peim.

magnesiumstyrk er tilkominn vegna nidurrennslis 4 koldu yfirbordsvatni um holu LP-12
begar Horga braut stutinn af holunni i leysingum i febraar 1999 (Gudni Axelsson o.fl.,
2000).
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Mynd 19: Styrkur magnesiums 7 vatni ur holum LPN-10 og LPN—11 frd upphafi vinnslu
ur peim.



28

7 Arangur dypkunar LPN-10

Arangur framkvaemdanna 4 Laugalandi 4 Pelamork sumarid 2000 er best metinn med
bvi ad bera saman vinnslugetu jardhitakerfisins til lengri tima fyrir og eftir dypkun holu
LPN-10.

Sidast pegar hermireikningar fyrir jarohitakerfin sem Nordurorka nytir voru endurskoo-
adir arid 1999 var vinnslugeta jarohitakerfisins 4 Pelamork metin 17,51/s begar midad
var vid fasta deelingu fram til arsins 2010 og vatnsbord héldist ofan vid 240 m (Gudni
Axelsson o.fl., 1999). Ef midad er vid nytingu ur 91 i 27°C er arleg orkugeta jardhita-
kerfisins fyrir dypkun LPN-10 metin 40 GWh & ari.

Ef gert er rad fyrir ad kerfid geti stadid undir 211/s vinnslu eftir dypkun LPN-10 og
vatnid haldist 103 °C er arleg orkuvinnsla jardhitakerfisins um 56 GWh & ari. Petta er
aukning upp 4 40 %. Ef gert er rad fyrir ad heegt verdi ad vinna 151/s tr holu LPN-11
i 30 daga a ari, ad vidbeettri 211/s vinnslu ar LPN-10 eykst orkuvinnslan um 3 GWh &
ari og pa verdur aukningin 48 %.

7.1 Aukin orkuvinnsla med nidurdalingu

I tengslum vid vinnslupréfun holu LPN-11 4rid 1992 til *93 var framkveemd nidurdzeling-
artilraun & svaedinu en avinningur af nidurdeelingu felst 1 haekkun vatnsbords og varma-
nami ar berginu. Vatni var deelt nidur i jardhitakerfid nidur um borholur LPY-6 og
LPY-8 og grannt fylgst med breytingum & vatnshaed i kerfinu. Einnig voru framkvaemd
ferilprof til ad sja hversu mikid af nidurdaelingarvatninu skiladi sér aftur i vinnsluholuna
og hversu mikil kélnunarahrifin vaeru af slikri deelingu. Nidurstada peirrar tilraunar var
st ad haegt er ad deela 1,51 /s nidur i sitt hvora holuna og auka vinnsluna tur holu 11 sem
pvi nemur. Metio var ad heildarkélnun vatns dr holunni yrdi adeins um 2°C 4 10 arum,
midad vid 161/s arlega medalvinnslu (Olafur G. Flévenz o.fl., 1994).

bvi er hér slegid fram a0 skilyrdi til nidurdeelingar hafa mikio batnad med peim &rangri
sem nadist med dypkun LPN-10. Vatnsadin { holu 10, sem unnid er ur, er taepum
kilometra nedar i jardlagastaflanum heldur en adal vatnsadin 1 holu 11. Koélnunarahrif
af voldum nidurdalingar eru pvi talin mun minni 1 holu 10 en holu 11. Einnig er liklegt
a0 heaegt sé ad deela nidur toluvert meira magni (5-101/s) en gert var i tilrauninni fra
'94 og auka vinnsluna sem pvi nemur liklega i morg ar 4n pess ad til komi merkjanleg
kélnun & vinnsluvatninu.
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8 Samanteknar nidurstodur

Arangur dypkunar holu LPN-10 4 Laugalandi 4 Pelamérk var gédur og st6d undir
vaentingum. Helstu nidurstédur pessarar skyrslu eru eftirfarandi:

e Hola LPN-10 var vinnslupr6fud i fimm manudi veturinn 2000 til 2001. Fylgst var
grannt med vinnslu, hita og vatnsbordi 1 holunni og med vatnsbordi i fimm 60rum
holum & sveedinu. Gognin sem s6fnudust voru notud til fordafraedilegra ttreikninga
& jardhitakerfinu en & peim byggist afkastamat jarohitakerfisins.

e Hiti vatnsins tr holu LPN-10 meldist milli 103 og 104 ° vid 201/s vinnslu eftir ad
hin var ordin fullheit.

e Hola LPN-10 var prepapréfud i peim tilgangi ad kanna idustreymistap vegna dael-
ingarinnar ur holunni. Idustreymistapinu er best lyst med idustreymisstudlinum
0,018 1 jofnunni: Ah = 0,18¢ + 0,018¢ bar sem h er vatnsbord i metrum og q er
deeling 1 litrum & sekindu.

e Vatnsbordsbreytingar sem fram komu i kerfinu vegna vinnslu { LPN-10 og maeldar
voru { borholum voru notadar til a0 meta lektarpykkt og vatnsrymd jardhitakerfis-
ins. Nidurstodur tulkana & breytingum i vatnsbordi syna ad holur LPN-10, LPN-11
og LP-17 eru tengdar { gegnum sprunguna i jardhitakerfinu. Holur H-2, LPY-5 og
LPY-8 syna ekki prystitengsl vid holu LPN-10 i gegnum sprunguna. Sprungan,
eda sprungubeltid, virdist vera 1 til 3km ad lengd og stjérnar hin ad mestu vatns-
bordsbreytingum jardhitakerfisins 1 5 til 6 daga eftir ad deelingu hefur verid breytt.
Eftir pad eru vatnsbordsbreytingarnar hadar lekt bergsins 1 kring. Lektarpykktin
i jarOhitakerfinu er 1 kringum 1 Dm en par sem &hrifa sprungunnar geetir er hiin
um 3,6 Dm. Vatnsrymd jardhitakerfisins er metin hér um 6 - 10~° m/Pa.

e Djoppud geymislikén voru notud til ad herma vinnslugégnin tr LPN-10 og meta
afkastagetu jarohitakerfisins. Til a0 skorda likanreikningana var vinnslusaga LPN—
11 yfirfaerd & holu LPN-10. Ba0i opid tveggja geyma likan og lokad priggja geyma
likan hermdu jafnvel vinnsluséguna. Lokada likanid synir ad jardhitakerfio er tengt
mjog storu grunnvatnskerfi sem bendir til bess ad jarohitakerfid sé opid sem er ja-
kvaett. Likanreikningar gefa ad jarohitakerfid geti stadid undir 211/s fastri vinnslu
fram til arsins 2010, med vatnsbord ofan 250 m dypis, en 24 til 261/s med vatnsbord
ofan 300 m dypis.

e DPjoppudu likonin voru notud til ad meta lektarpykkt jarohitakerfisins og voru paer
nidurstodur 1 géodu samraemi vio nidurstodurnar ar tulkunum & vatnsbordsbreyt-
ingum.

e Metin voru ahrif bess ad dala einnig Gr holu LPN-11 medan vinnsla vaeri 1 fullum
gangi ar holu LPN-10. Svo virdist sem jarohitakerfid standi undir pvi ad einnig
sé delt ar holu 11 nokkra daga 1 senn ef vatnsbordstada i holunum er ekki nalegt
deeludypi. Best er ad profa petta i nokkra daga pegar kerfio er i jafnveegi og mela
vatnsbordid i holunum daglega.
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e Styrkur kisils og magnesiums { vatni ar holu LPN-10 er svipadur og hann var
i holu LPN—11 pegar fyrst var farid ad vinna tr henni. Astaedan er st ad hola
10 seekir vatnid mun dypra i jardhitakerfid og pvi er mun minni haetta 4 kélnun
vinnsluvatnsins vegna innstreymi kaldara grunnvatns.

e Arangur dypkunar holu LPN-10 er metinn t fra orkuvinnslu jardhitakerfisins
midad vio fulla nytingu kerfisins fyrir og eftir dypkunina. Fyrir dypkunina var
arleg orkuvinnslugeta kerfisins um 40 GWh 4 &ri en er metin 59 GWh & ari eftir
dypkun holu 10 og 151/s dalingu til vidbotar ar holu LPN-11 i 30 daga & Ari.
Pessi aukning i orkuvinnslugetu er um 48 %.

e Talid er ad skilyroi til nidurdzelingar { jardhitakerfid hafi mikid batnad med dypkun
holu LPN—-10 sem gaeti aukid afkost bpess toluvert til viobotar.
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10 English Summary

The Thelamérk low temperature geothermal system in N-Iceland has for the last nine
years been a source of hot water for the Akureyri District Heating Service. The main
production well in the Thelamork field LPN-11 was drilled in 1992 intersecting a product-
ive fracture at 451 m depth yielding 171/s of 91 °C water. It was believed that more and
hotter water could be found deeper in the system and a new well was needed to sustain
the energy production in the field due to expected infiltration of cold groundwater in
course of time. Geochemical data indicated deep reservoir temperatures around 100°C
and drilling experience in the region shows that the best feedzones are usually at depths
between 1000 to 1500 m. Instead of drilling a new well an old 900 m deep well, LPN-10,
was deepened and deviated towards the dominating fracturezone with success. The well
intersected a feedzone at 1700 m depth with reservoir temperature about 103 °C.

In order to reassess the energy production potential of the field a full scale production
test for five months was performed with careful monitoring of production rates, water
level and temperature for well LPN—-10 and five other wells in the field. The production
test started on the 28th of November 2000, after a one month pressure recovery, and
ended on the 5th of Mai 2001.

A step rate test was performed in late Desember 2000 in order to estimate the coefficients
for laminar and turbulent pressure drop in the well and in its vicinity. The result is best
described with the equation: Ah = 0,18¢ + 0,018 ¢%.

At the end of the production test the pressure recover in the system was interpreted as a
pressure recovery test in the production well, LPN-10, and interference tests between the
production well and five other wells in the field. The pressure responses were analysed
and interpreted with Theis models and single fracture models. Data analysis indicates
that wells LPN-10, LPN-11 and LP-17 are connected through the main fracture in the
system or dikes connected to it. Wells H-2, LPY-5 and LPY-8 show Theis response to
well LPN-10. The results of the interference tests confirm the existence of a hydraulically
conductive fracture in the system dominating the early pressure response data. The
apparent fracture length is estimated 2-3km. The average permeability-thickness in
the system is 3,6 Dm where the fracture controls the fluid low and 1 Dm for the overall
system. The storativity of the system is estimated 6 - 107" m/Pa.

The measured pressure response, resulting from the production test, was simulated with
with lumped parameter models. Both a two-tank open model and a three-tank closed
model could simulate the measured data by using also the production and pressure
history in well LPN-11 since 1992. The models were used to predict the production
potential of the field. They indicate that the Thelamork geothermal system will sustain
a production between 20 and 211/s of 103 °C water for the next 8 years with a drawdown
of less then 250 m or 24 to 261/s with a drawdown of less than 300 m. The deepening of
well LPN-10 has resulted in an increase in the energy production potential of the system
from 4.4 MWy, to 6.4 MWy,.
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Vidauki A: Vinnslugogn fra holu LPN-10

Dagana 14. til 20. né6vember 2000 var unnid ad nidursetningu deelunnar i holu LPN-10.
bPann 28. kl. 8:20 var hin raest i fyrsta sinn og var rennslido melt med Thomson yfirfalli.
Pann 13.desember 2000 var slokkt & deelunni i 8 klukkustundir & medan rennslisrori
var komid fyrir. Pann 21. febridar 2001 var deelan st60vuo en kveikt var & henni daginn
eftir k1.17:00. Slokkt var & dalunni 3. mai 2001 og tekid til vid upptekt a4 daelunni.
Nidursetningu var svo lokid 14.mai. Pann 17.mai kl.14:40 var daelan profud og latin
ganga 1 klukkutima. Vinnsla hofst aftur tr holunni 31. mai.

Tafla 7: Vinnsla, hita og vatnsbord midad vid holutopp ¢ holu LPN—10 frd 30. oktober
2000 til 5. jund 2001. Hed holu yfir sjo er 36,0 m.

Dags Timi | Vatnsbord Hiti Vinnsla
(m) (°C) | (/s)
2000.10.29 22:55 97.8 - 0
2000.10.30 | 08:15 97.9 - 0
2000.10.30 | 12:50 97.8 - 0
2000.10.30 | 15:55 97.65 - 0
2000.10.30 20:30 97.6 — 0
2000.10.31 | 08:54 97.2 - 0
2000.10.31 | 16:05 96.8 - 0
2000.11.01 | 17:00 95.7 - 0
2000.11.02 18:45 94.2 — 0
2000.11.03 14:50 92.7 - 0
2000.11.04 | 14:30 90.75 - 0
2000.11.05 | 15:25 88.5 - 0
2000.11.06 | 15:25 86.25 - 0
2000.11.07 09:10 84.7 — 0
2000.11.08 16:00 82.1 — 0
2000.11.09 | 16:00 80.2 - 0
2000.11.10 | 11:45 78.8 - 0
2000.11.11 19:00 76.7 — 0
2000.11.13 08:35 74.1 - 0
2000.11.21 11:00 67 - 0
2000.11.22 15:45 64 — 0
2000.11.23 16:50 63 - 0
2000.11.24 11:00 62 — 0
2000.11.25 17:20 60 — 0
2000.11.27 | 13:45 60 - 0
2000.11.28 | 08:15 60 - 0
2000.11.28 | 08:25 90 60.0 32.0
2000.11.28 | 08:50 70 74.0 23.4
2000.11.28 | 09:20 69 85.0 23.4
2000.11.28 10:20 69 91.0 23.4
2000.11.28 10:45 69 91.0 23.4
2000.11.28 11:20 70 91.0 23.4
2000.11.28 11:50 69 92.0 23.4
2000.11.28 12:15 69 93.0 23.4
2000.11.28 | 12:50 70 93.0 23.4
2000.11.28 13:15 70 93.0 23.4
2000.11.28 13:50 70 94.0 23.4
2000.11.28 14:20 70 94.0 23.4
2000.11.28 15:00 70 94.0 23.4
2000.11.28 15:30 71 94.0 23.4
2000.11.28 16:00 71 94.0 23.4

framhald a naestu sidu
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framhald fré sidustu sidu

Dags Timi | Vatnsbord (m) | Hiti (°C) | Vinnsla (I/s)
2000.11.28 | 16:30 71 94.0 23.4
2000.11.28 | 17:05 71 94.0 23.0
2000.11.28 | 17:40 71 95.0 23.0
2000.11.28 | 18:35 71 95.0 23.0
2000.11.28 | 21:15 72 95.0 22.5
2000.11.29 | 08:05 76 98.0 21.0
2000.11.29 | 09:10 - - 22.0
2000.11.29 | 09:15 78 99.5 22.0
2000.11.29 | 10:15 80 100.2 22.0
2000.11.29 | 11:00 81 100.3 22.0
2000.11.29 | 11:20 - - 22.0
2000.11.29 | 11:55 82 100.2 22.0
2000.11.29 | 15:15 83 100.4 22.0
2000.11.29 | 16:55 83 100.4 22.0
2000.11.30 | 08:35 87 101.2 21.5
2000.11.30 | 08:40 - - 22.0
2000.11.30 | 11:30 89 101.3 22.0
2000.11.30 | 16:55 89 101.4 22.0
2000.12.01 | 08:15 92 101.4 21.5
2000.12.01 | 08:20 - - 22.0
2000.12.01 | 09:53 93 101.6 22.0
2000.12.01 | 13:15 93 101.6 22.0
2000.12.01 | 15:20 84 100.9 19.3
2000.12.02 | 14:35 87 - 19.3
2000.12.03 | 14:55 87 101.2 19.3
2000.12.04 | 10:48 87 101.2 19.3
2000.12.05 | 11:30 88 101.2 19.3
2000.12.06 | 14:40 88 - 19.3
2000.12.07 | 14:00 89 101.5 19.3
2000.12.08 | 11:40 89 101.7 19.3
2000.12.09 | 11:08 90 - 19.3
2000.12.10 | 13:10 90.5 - 19.3
2000.12.11 | 13:35 91 101.7 19.3
2000.12.12 | 16:40 92 101.8 19.1
2000.12.13 | 10:40 98 - 19.3
2000.12.13 | 10:45 - - 0
2000.12.13 | 17:50 88 - 0
2000.12.13 | 18:40 - - 0
2000.12.13 | 19:30 92 98.7 21.0
2000.12.14 | 11:40 92 101.8 20.5
2000.12.15 | 14:17 98 - -
2000.12.16 | 12:42 99.5 102.0 -
2000.12.17 | 12:25 100 102.0 -
2000.12.18 | 11:17 90 102.1 -
2000.12.19 | 14:00 - - 20.5
2000.12.19 | 14:10 102 102.1 20.0
2000.12.20 | 17:35 103 102.2 19.5
2000.12.21 | 17:00 107 102.3 20.2
2000.12.22 | 08:43 108 102.3 20.2
2000.12.22 | 16:40 108.5 - 20.2
2000.12.23 | 12:15 109.5 102.4 20.2
2000.12.27 | 08:20 115 102.5 20.2
2000.12.29 | 10:37 116 102.5 20.2
2000.12.30 | 13:47 119 102.5 20.2
2000.12.31 | 12:25 120 102.5 20.2
2001.01.02 | 15:43 121 102.6 20.2
2001.01.03 | 15:47 121.5 102.6 20.2
2001.01.04 | 15:28 121.5 102.6 20.2
2001.01.05 | 15:05 122 102.7 20.2
2001.01.08 | 11:40 125 102.7 20.2
2001.01.09 | 10:30 128 102.7 20.2

framhald & naestu siou
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framhald fré sidustu sidu

Dags Timi | Vatnsbord (m) | Hiti (°C) | Vinnsla (I/s)
2001.01.12 | 14:55 132 102.8 20.2
2001.01.16 | 09:50 135 102.8 20.2
2001.01.19 | 08:42 138 103.0 20.2
2001.01.23 | 10:50 141 103.0 20.2
2001.01.26 | 11:25 142 103.0 20.2
2001.01.29 | 14:00 145 103.0 20.2
2001.01.30 | 12:45 - - 20.2
2001.01.30 | 12:50 145.5 103.0 23.0
2001.01.31 | 15:40 150 103.2 23.0
2001.02.02 | 11:22 153 103.2 23.0
2001.02.05 | 11:17 158 103.2 23.0
2001.02.09 | 10:50 162 103.2 23.0
2001.02.12 | 15:50 164 103.2 23.0
2001.02.15 | 10:35 165 103.3 23.0
2001.02.19 | 14:00 171 103.3 23.0
2001.02.21 | 07:50 - - 23
2001.02.21 | 08:00 - - 0
2001.02.22 | 13:33 149 - 0
2001.02.22 | 17:25 - - 0
2001.02.22 | 17:30 - - 23
2001.02.23 | 12:25 163 103.3 23.0
2001.02.23 | 13:00 - - 19.6
2001.02.24 | 16:30 161 103.3 19.6
2001.02.24 | 16:35 - - 23.0
2001.02.26 | 14:00 162 103.3 23.0
2001.02.27 | 11:10 169 103.3 23.0
2001.02.28 | 13:00 - - 23.0
2001.02.28 | 14:15 169 103.2 20.0
2001.03.02 | 10:17 169 - 20.0
2001.03.05 | 10:25 - - 20.0
2001.03.05 | 10:30 - - 25.5
2001.03.05 | 13:45 - - 20.0
2001.03.06 | 08:05 180 103.5 20.0
2001.03.07 | 22:40 - - 20.0
2001.03.07 | 22:45 - - 19.0
2001.03.08 | 07:40 - - 19.0
2001.03.08 | 07:45 - - 20.2
2001.03.09 | 11:16 171 103.2 20.2
2001.03.12 | 10:50 - - 20.2
2001.03.12 | 11:00 - - 24.0
2001.03.13 | 07:55 179 103.5 24.0
2001.03.16 | 13:50 183 103.5 24.0
2001.03.20 | 14:10 189 103.5 24.0
2001.03.22 | 12:00 189.5 - 24.0
2001.03.23 | 11:30 - - 24.0
2001.03.23 | 11:35 190.5 103.5 20.0
2001.03.27 | 08:25 188 103.3 20.0
2001.03.29 | 14:00 187 - 20.0
2001.04.03 | 10:50 185 - 20.0
2001.04.10 | 11:00 191 103.4 20.0
2001.04.11 | 13:40 - - 20.0
2001.04.11 | 13:45 - - 18.4
2001.04.17 | 11:25 184 103.3 18.4
2001.04.23 | 08:50 - - 18.4
2001.04.23 | 09:00 - - 19.5
2001.04.23 | 11:00 - - 19.5
2001.04.24 | 11:15 188 - 19.5
2001.05.01 | 09:07 190 - 19.5
2001.05.02 | 14:30 189 - 19.5
2001.05.03 | 08:18 189 103.4 19.5
2001.05.03 | 10:05 180 - 0.0

framhald & naestu siou
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framhald fré sidustu sidu

Dags Timi | Vatnsbord (m) | Hiti (°C) | Vinnsla (I/s)
2001.05.03 | 12:20 179.5 - 0
2001.05.03 | 15:55 179 - 0
2001.05.03 | 20:42 178 - 0
2001.05.04 | 08:22 174 - 0
2001.05.04 | 13:00 172 - 0
2001.05.04 | 18:40 170.5 - 0
2001.05.05 | 09:00 170 - 0
2001.05.06 | 09:05 165 - 0
2001.05.07 | 08:10 162 - 0
2001.05.09 | 11:00 151 - 0
2001.05.14 | 17:10 144 - 0
2001.05.15 | 10:15 142 - 0
2001.05.15 | 16:30 141.5 - 0
2001.05.16 | 10:30 141 - 0
2001.05.17 | 14:40 139.5 - 0
2001.05.17 | 15:20 - - 0
2001.05.17 | 15:40 - - 20.0
2001.05.17 | 16:00 142 - 20.0
2001.05.17 | 16:07 148 90.5 26.5
2001.05.17 | 16:25 - - 0
2001.05.18 | 13:30 138 - 0
2001.05.19 | 09:25 135 - 0
2001.05.21 | 10:22 131 - 0
2001.05.22 | 10:10 129 - 0
2001.05.23 | 13:35 128 - 0
2001.05.25 | 11:05 124 - 0
2001.05.26 | 18:40 121 - 0
2001.05.28 | 11:45 119 - 0
2001.05.29 | 14:00 118 - 0
2001.05.30 | 10:30 117 - 0
2001.05.31 | 09:35 115 - 0
2001.06.01 | 13:30 - - 0
2001.06.01 | 13:35 112 99.8 12.0
2001.06.01 | 20:50 112 100.7 12.0
2001.06.02 | 10:50 114 101.0 12.0
2001.06.03 | 11:00 116 101.4 12.0
2001.06.04 | 11:00 117 101.6 12.0
2001.06.05 | 10:45 118 101.7 12.0
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Vidauki B: Vatnsbordsmealingar i borholum

Tafla 8: Vatnsbord holu H-2 frd 29 oktober 2000 til 5. juni 2001.
midad vid holutopp. Hed holutopps yfir sjo er 29,5m.

Vatnsbord er meelt

Dags Timi | Vatnsbord Dags Timi | Vatnsbord Dags Timi | Vatnsbord

(m) (m) (m)
2000-10-29  23:05 157 2000-12-10  13:30 68 2001-03-20  13:45 131
2000-10-30  08:30 157 2000-12-11  13:30 70 2001-03-23  11:52 135
2000-10-30  13:02 145 2000-12-14  11:51 66 2001-03-27  08:45 138
2000-10-30  15:43 143 2000-12-15  14:42 65 2001-03-29  14:40 138
2000-10-30  20:14 139 2000-12-16  12:52 66 2001-04-17  11:38 141
2000-10-31  08:42 130 2000-12-17  12:37 67 2001-04-24  11:42 142
2000-10-31  16:15 125 2000-12-18  11:24 68 2001-05-01  09:17 144
2000-11-01  17:05 113 2000-12-19  14:28 69 2001-05-02  14:38 145
2000-11-02  18:55 102 2000-12-20  17:57 70 2001-05-03  08:25 145
2000-11-03  15:05 91 2000-12-21  17:05 71 2001-05-03  12:52 144
2000-11-04  14:38 85 2000-12-22  08:50 71.5 2001-05-03  16:30 143
2000-11-05  15:33 82 2000-12-22  16:32 73 2001-05-03  20:35 143
2000-11-06  15:33 79 2000-12-23  12:22 73.5 2001-05-04  08:12 142.5
2000-11-07  08:28 78 2000-12-27  08:35 7 2001-05-04  13:07 142
2000-11-08  14:50 76 2000-12-29  10:46 78 2001-05-04  18:12 141.5
2000-11-09  16:10 73 2000-12-30  13:55 79 2001-05-05  09:15 139
2000-11-10  11:55 71 2000-12-31  12:35 79.5 2001-05-06  09:13 138
2000-11-11  19:06 69 2001-01-02  15:37 81.5 2001-05-07  09:55 137
2000-11-13  08:42 67 2001-01-03  15:55 83.2 2001-05-08  10:22 135
2000-11-14  08:35 65 2001-01-04  15:36 83 2001-05-09  10:22 132
2000-11-15  09:55 64 2001-01-05  15:15 83.5 2001-05-10  10:40 131
2000-11-17  08:00 62 2001-01-08  11:47 88 2001-05-11  09:52 129
2000-11-18  17:50 61 2001-01-09  11:50 88 2001-05-12  13:15 126
2000-11-21  11:15 57 2001-01-12  15:08 91 2001-05-13  14:25 125
2000-11-22  16:25 56 2001-01-16  09:30 93 2001-05-14  15:10 123
2000-11-23  16:30 55 2001-01-23  11:03 98 2001-05-15  11:00 121
2000-11-24  11:13 53.5 2001-01-26  11:37 101 2001-05-16  10:42 120
2000-11-25  17:35 52 2001-01-29  13:40 103 2001-05-17  15:02 117
2000-11-27  13:33 50 2001-01-31  15:52 104 2001-05-18  14:15 115
2000-11-28  08:07 49 2001-02-02  11:32 105 2001-05-19  09:34 113
2000-11-28  10:15 50 2001-02-05  11:00 108 2001-05-21  10:32 110.5
2000-11-28  13:40 51.5 2001-02-09  10:58 112 2001-05-22  10:15 109
2000-11-28  16:50 52 2001-02-12  16:05 115 2001-05-23  13:42 107
2000-11-28  21:07 52 2001-02-15  10:47 116 2001-05-25  11:10 103
2000-11-29  08:22 53 2001-02-19  14:14 120 2001-05-26  18:45 101
2000-11-29  17:15 54 2001-02-22  13:20 120 2001-05-28  11:50 98
2000-11-30  08:44 56 2001-02-23  13:30 120 2001-05-29  14:04 96
2000-12-01  09:40 58 2001-02-24  16:40 119.5 2001-05-30  10:38 95
2000-12-02  14:45 61 2001-02-26  13:40 120 2001-05-31  09:38 94
2000-12-03  14:44 62 2001-02-27  11:25 120.5 2001-06-01  13:47 93
2000-12-04  10:39 62.5 2001-02-28  14:05 121 2001-06-01  20:57 93
2000-12-05  11:25 63 2001-03-02  10:30 121 2001-06-02  11:15 93
2000-12-06  13:51 63.5 2001-03-06  08:17 124 2001-06-03  11:07 94
2000-12-07  14:27 65 2001-03-09  11:37 125 2001-06-04  11:05 94.5
2000-12-08  11:47 66 2001-03-13  08:10 125 2001-06-05  14:57 95
2000-12-09  11:25 67 2001-03-16  13:57 130
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Tafla 9: Vatnsbord holu LPY -5 frd 29 oktéber 2000 til 5. juni 2001. Vatnsbord er midad
v10 holutopp. Hed holutopps yfir sjo er 33,4 m.

Dags Timi | Vatnsbord Dags Timi | Vatnsbord Dags Timi | Vatnsbord

(m) (m) (m)
2000-10-29  23:00 160 2000-12-10  13:25 64.1 2001-03-20  13:40 138.9
2000-10-30  08:20 160.1 2000-12-11  13:50 65 2001-03-27  08:40 143.9
2000-10-30  12:55 155.8 2000-12-12  16:30 66 2001-03-29  14:31 144.2
2000-10-30  15:50 152.7 2000-12-14  11:47 67.1 2001-04-03  11:15 145.9
2000-10-30  20:12 148.3 2000-12-15  14:40 67.8 2001-04-10 11:15 147.6
2000-10-31  08:50 139.5 2000-12-16  12:49 68.8 2001-04-17  11:36 148.6
2000-10-31  16:15 134 2000-12-17  12:35 69.9 2001-04-24  11:45 149.3
2000-11-01  17:05 117.5 2000-12-18  11:20 70.8 2001-05-01  09:15 151
2000-11-02  18:50 103.4 2000-12-19  14:30 71.9 2001-05-02  14:35 151.2
2000-11-03  15:00 94.1 2000-12-20  18:04 73 2001-05-03  08:28 151.5
2000-11-04  14:35 86.7 2000-12-21  17:05 74.2 2001-05-03  12:58 151.6
2000-11-05  15:30 82.5 2000-12-22  08:46 74.9 2001-05-03  16:25 151.4
2000-11-06  15:30 79.8 2000-12-22  16:35 75.3 2001-05-03  20:37 151.3
2000-11-07  08:25 T 2000-12-23  12:20 76.2 2001-05-04  08:10 150.7
2000-11-08  14:48 74.1 2000-12-27  08:32 79.9 2001-05-04  13:11 150.4
2000-11-09  16:05 71.4 2000-12-29  10:43 81.8 2001-05-04  18:08 150.1
2000-11-10  11:50 69.6 2000-12-30  13:52 82.9 2001-05-05 09:18 149
2000-11-11  19:02 66.9 2000-12-31  12:30 83.7 2001-05-06  09:10 147.1
2000-11-13  08:40 63.7 2001-01-02  15:40 85.6 2001-05-07  10:10 145.4
2000-11-14  08:30 61.7 2001-01-03  15:50 86.5 2001-05-08  10:20 143.3
2000-11-15  10:00 60 2001-01-04 15:34 87.4 2001-05-09  10:25 141.7
2000-11-16  16:20 58.1 2001-01-05  15:12 88.2 2001-05-10  10:45 139.7
2000-11-17  07:55 57.2 2001-01-08  11:45 90.7 2001-05-11  09:50 137.4
2000-11-18  17:47 55.2 2001-01-09  11:48 91.5 2001-05-12  13:20 134.8
2000-11-20  11:45 53 2001-01-12  15:00 93.9 2001-05-13  14:22 132.5
2000-11-21  11:05 51.8 2001-01-16  09:35 96.9 2001-05-14  15:12 130.2
2000-11-22  16:30 50.4 2001-01-23  11:00 102.1 2001-05-15  10:35 128.6
2000-11-23  16:30 49.3 2001-01-26  11:32 104.4 2001-05-16  10:45 126.5
2000-11-24  11:10 48.4 2001-01-29  13:35 106.6 2001-05-17  14:50 124.1
2000-11-25  17:30 47.1 2001-01-31  15:50 108.1 2001-05-18  14:15 122.3
2000-11-27  13:35 45.2 2001-02-02  11:30 109.6 2001-05-19  09:30 120.7
2000-11-28  08:10 44.5 2001-02-05 11:05 112.7 2001-05-21  10:34 116.7
2000-11-28  10:17 44.7 2001-02-09 10:54 116.2 2001-05-22  10:13 114.8
2000-11-28  13:37 45.1 2001-02-12  16:02 119 2001-05-23  13:40 112.6
2000-11-28  16:52 45.6 2001-02-15  10:42 121.9 2001-05-25 11:08 109
2000-11-28  21:10 46.2 2001-02-19  14:10 124.9 2001-05-26  18:42 106.8
2000-11-29  08:20 47.6 2001-02-22  13:16 125.4 2001-05-28  11:47 103.9
2000-11-30  08:40 50.7 2001-02-23  13:45 124.7 2001-05-29  14:02 102
2000-12-01  09:38 53.7 2001-02-24  16:37 124.8 2001-05-30  10:35 100.6
2000-12-02  14:42 55.8 2001-02-26  14:08 125.4 2001-05-31  09:35 99
2000-12-03  14:42 57.1 2001-02-27  11:22 125.8 2001-06-01  13:45 98
2000-12-04  10:40 58 2001-02-28  14:07 126.6 2001-06-01  20:55 98
2000-12-05  11:27 59 2001-03-02  10:25 127.1 2001-06-02  11:12 98.1
2000-12-06  13:50 60.2 2001-03-06  08:15 130 2001-06-03  11:04 98.2
2000-12-07  14:25 61.3 2001-03-09  11:30 131.3 2001-06-04  11:03 98.4
2000-12-08  11:45 62.2 2001-03-13  08:05 133 2001-06-05  10:55 98.6
2000-12-09  11:20 63.1 2001-03-16  13:55 135.6
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Tafla 10: Vatnsbord holu LPY-8 frd 29 oktéber 2000 til 5. juni 2001.
midad vid holutopp. Hed holutopps yfir sjo er 42,8 m.

Vatnsbord er

Dags Timi | Vatnsbord Dags Timi | Vatnsbord Dags Timi | Vatnsbord
(m) (m) (m)
2000-10-29  22:40 168.7 2000-12-10  13:05 72 2001-03-20  13:30 147.5
2000-10-30  08:10 168.8 2000-12-11  13:45 72.9 2001-03-27  09:18 152.4
2000-10-30  12:45 167.7 2000-12-12  17:20 73.8 2001-03-29  13:46 153.4
2000-10-30  16:03 165.8 2000-12-14  12:00 75.2 2001-04-03  10:45 154.7
2000-10-30  19:55 164.25 2000-12-15  14:10 75.2 2001-04-10  10:45 156.4
2000-10-31  09:00 159.4 2000-12-16  12:35 76.6 2001-04-17  11:20 157.7
2000-10-31  15:55 156.5 2000-12-17  12:20 77.5 2001-04-24  11:52 158.3
2000-11-01  16:55 142.4 2000-12-18  11:12 78.3 2001-05-01  09:00 159.4
2000-11-02  18:35 123.3 2000-12-19  14:35 79.4 2001-05-02  14:20 160.1
2000-11-03  14:40 110.75 2000-12-20  17:25 80.3 2001-05-03  08:10 160.3
2000-11-04  14:25 102.6 2000-12-21  16:55 81.6 2001-05-03  13:05 160.3
2000-11-05  15:20 97.2 2000-12-22  08:35 82.2 2001-05-03  16:45 160.3
2000-11-06  15:20 93.8 2000-12-22  16:25 82.6 2001-05-03  20:24 160.3
2000-11-07  08:18 91.7 2000-12-23  12:10 83.5 2001-05-04  08:00 160.1
2000-11-08  14:45 87.8 2000-12-27  08:15 87.4 2001-05-04  13:17 159.95
2000-11-09  14:30 85.2 2000-12-29  10:30 89.4 2001-05-04  18:00 159.75
2000-11-10  11:40 83.3 2000-12-30  13:40 90.5 2001-05-05  08:55 159
2000-11-11  18:50 80.7 2000-12-31  12:20 91.3 2001-05-06  09:00 157.5
2000-11-13  08:25 77.6 2001-01-02  15:50 93.3 2001-05-07  09:45 155.6
2000-11-14  08:20 75.8 2001-01-03  15:40 94.2 2001-05-08  10:12 153.85
2000-11-17  07:50 71.5 2001-01-04  15:25 95.1 2001-05-09  10:10 152.85
2000-11-18  17:40 69.5 2001-01-05  15:00 96.1 2001-05-10  10:05 150.9
2000-11-20  12:03 67.25 2001-01-08  11:35 98.6 2001-05-11  10:20 147.6
2000-11-21  10:25 66.1 2001-01-09  11:17 99.5 2001-05-12  12:55 144.9
2000-11-22  16:35 64.7 2001-01-12  14:50 102 2001-05-13  14:16 142.6
2000-11-23  16:35 63.6 2001-01-16  09:45 104.9 2001-05-14  15:00 140.3
2000-11-24  11:05 62.7 2001-01-23  10:42 110.1 2001-05-15  10:30 138.7
2000-11-25  17:25 61.3 2001-01-26  10:50 112.4 2001-05-16  10:50 136.5
2000-11-27  13:40 59.3 2001-01-29  13:30 114.7 2001-05-17  14:45 134.1
2000-11-28  08:00 57.8 2001-01-31  15:35 116.2 2001-05-18  14:35 132.3
2000-11-28  10:10 58.2 2001-02-02  11:15 117.8 2001-05-19  09:20 130.8
2000-11-28  13:35 58.3 2001-02-05 11:10 120.8 2001-05-21  10:40 126.8
2000-11-28  16:55 58.3 2001-02-09  10:45 124.4 2001-05-22  10:05 125
2000-11-28  20:52 58.4 2001-02-12  16:25 127.2 2001-05-23  14:20 122.8
2000-11-28  08:15 59 2001-02-15  10:25 129.7 2001-05-25  10:50 119.3
2000-11-29  17:25 60 2001-02-19  14:55 133.4 2001-05-26  18:30 117
2000-11-30  09:05 60.8 2001-02-22  13:10 134.7 2001-05-28  11:40 114.1
2000-12-01  09:35 62.5 2001-02-23  12:12 133.8 2001-05-29  13:52 112.3
2000-12-02  14:30 64.15 2001-02-24  16:20 133.7 2001-05-30  10:18 111.9
2000-12-03  14:37 65.3 2001-02-26  13:55 134.4 2001-05-31  09:30 109.4
2000-12-04  10:46 66.1 2001-02-27  11:00 134.6 2001-06-01  13:25 108.2
2000-12-05  11:08 67.1 2001-03-02  10:10 136.2 2001-06-01  20:45 108.2
2000-12-06  13:35 68.3 2001-03-06  08:00 138.6 2001-06-02  10:42 108.1
2000-12-07  14:25 69.4 2001-03-09  11:05 140.1 2001-06-03  10:55 108.1
2000-12-08  11:57 70.2 2001-03-13  07:45 141.7 2001-06-04  10:55 108.1
2000-12-09  11:00 71 2001-03-16  13:40 144.2 2001-06-05 10:35 108.2
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Tafla 11: Vatnsbord holu LPN-11 frda 29 oktober 2000 til 5. juni 2001.
midad vid holutopp. Hed holutopps yfir sjo er 23,0 m.

Vatnsbord er

Dags Timi | Vatnsbord Dags Timi | Vatnsbord Dags Timi | Vatnsbord

(m) (m) (m)
2000-10-29  23:18 151.5 2000-12-14  11:55 62.5 2001-03-27  08:58 136.5
2000-10-30  08:45 151.5 2000-12-15  14:48 62.5 2001-03-29  14:35 137.5
2000-10-30  15:32 137.5 2000-12-16  12:56 64.5 2001-04-03  11:35 138.5
2000-10-30  20:24 134.5 2000-12-17  12:43 65.5 2001-04-10  11:30 140.5
2000-10-31  08:20 124.5 2000-12-18  11:30 65.5 2001-04-17  11:50 140.5
2000-10-31  16:25 121.5 2000-12-19  14:15 67.5 2001-04-24  11:58 140.5
2000-11-01  17:15 108.5 2000-12-20  17:57 68.5 2001-05-01  09:25 144.5
2000-11-02  19:05 95.5 2000-12-21 17:14 69.5 2001-05-02  14:45 142.5
2000-11-03  15:15 89 2000-12-22  08:55 70 2001-05-03  08:35 143.5
2000-11-04  14:45 81 2000-12-22  16:39 70.5 2001-05-03  12:50 142.5
2000-11-05  15:40 76.5 2000-12-23  12:30 71.5 2001-05-03  16:35 142.5
2000-11-06  15:40 74.5 2000-12-27  08:22 75.5 2001-05-03  20:30 142.5
2000-11-07  08:40 72.5 2000-12-29  10:57 77.5 2001-05-04  08:18 141.5
2000-11-08  15:10 68.5 2000-12-30  14:00 78.5 2001-05-04  13:06 141.2
2000-11-09  15:10 65.5 2000-12-31  12:42 78.5 2001-05-04  18:20 140.5
2000-11-10  12:00 63.5 2001-01-02  15:30 81 2001-05-05  09:10 140.5
2000-11-11  19:13 61.5 2001-01-03  16:05 81 2001-05-06  09:17 140
2000-11-13  08:40 59.5 2001-01-04  15:45 82 2001-05-07  09:51 136.5
2000-11-14  08:40 57.5 2001-01-05  15:25 83.5 2001-05-08  10:32 134
2000-11-15  10:12 55.5 2001-01-08  11:58 84.5 2001-05-09  10:20 132
2000-11-16  16:30 53.5 2001-01-09  12:05 85.5 2001-05-10  10:20 129.5
2000-11-17  08:05 53 2001-01-12  15:15 88.5 2001-05-11  10:00 128.5
2000-11-18  17:57 51.5 2001-01-16  09:10 90.5 2001-05-12  13:10 125.5
2000-11-20  11:58 49.5 2001-01-23  11:11 94.5 2001-05-13  14:35 123.5
2000-11-23  15:40 46.5 2001-01-26  11:45 97.5 2001-05-14  15:08 121.5
2000-11-24  11:25 44.5 2001-01-29  13:50 99.5 2001-05-15  10:50 120
2000-11-25  17:40 43.5 2001-01-30  08:20 100 2001-05-16  10:40 118.5
2000-11-27  13:30 42 2001-01-31  16:00 101.5 2001-05-17  15:00 116
2000-11-28  08:05 41.5 2001-02-02  11:40 103.5 2001-05-18  13:45 114.5
2000-11-28  21:00 43.5 2001-02-05  11:55 106.5 2001-05-19  09:40 113.5
2000-11-29  08:28 44.5 2001-02-09  11:05 109.5 2001-05-21  10:30 109.5
2000-11-29  17:10 45.5 2001-02-12  16:12 112.5 2001-05-22  10:23 108.5
2000-11-30  08:50 47.5 2001-02-15  10:56 115.5 2001-05-23  13:48 105.5
2000-12-01  09:45 49.5 2001-02-19  14:25 118.5 2001-05-25  11:15 102.5
2000-12-02  14:52 52.5 2001-02-23  12:50 117.5 2001-05-26  18:55 99.5
2000-12-03  14:50 53.5 2001-02-24  16:50 117 2001-05-28  11:55 96.5
2000-12-04  10:37 53.5 2001-02-26  11:45 118.5 2001-05-29  14:12 94.5
2000-12-05  11:20 54.5 2001-02-27  11:33 118.5 2001-05-30  10:44 93.5
2000-12-06  14:10 55.5 2001-02-28  13:50 119.5 2001-05-31  09:43 92.5
2000-12-07  14:33 57.5 2001-03-02  10:38 120.5 2001-06-01  13:50 91.5
2000-12-08  11:52 58.5 2001-03-06  08:25 124.5 2001-06-01  21:05 91.5
2000-12-09  11:30 59 2001-03-09  11:45 123.5 2001-06-02  11:25 91.5
2000-12-10  13:35 60 2001-03-13  08:20 125.5 2001-06-03  11:15 92
2000-12-11  13:20 60.5 2001-03-16  14:05 127.5 2001-06-04  11:12 92
2000-12-12  17:10 61.5 2001-03-20  13:55 131.5 2001-06-05  11:00 92.5
2000-12-13  10:31 62.5 2001-03-23  11:45 133.5




40

Tafla 12: Vatnsboro holu LP—17 frd 29 oktober 2000 til 5. juni 2001. Vatnsbord er midad
v10 holutopp. Hed holutopps yfir sjo er 14,0m.

Dags Timi | Vatnsbord Dags Timi | Vatnsbord Dags Timi | Vatnsbord
(m) (m) (m)
2000-10-29  23:10 139.2 2000-12-18  11:26 52.4 2001-04-03  11:30 126.2
2000-10-30  08:40 139.3 2000-12-19  14:25 53.5 2001-04-10  11:25 127.9
2000-10-30  13:04 137.3 2000-12-20  17:55 54.6 2001-04-17  11:42 129
2000-10-30  15:30 135.4 2000-12-21  17:10 55.8 2001-04-24  12:00 129.6
2000-10-30  20:19 131.3 2000-12-22  08:52 56.4 2001-05-01  09:20 131
2000-10-31  08:15 122.7 2000-12-22  16:38 56.8 2001-05-02  14:40 131.4
2000-10-31  16:20 116.85 2000-12-23  12:25 57.6 2001-05-03  08:30 131.6
2000-11-01  17:10 99.6 2000-12-27  08:38 61.3 2001-05-03  12:45 131.6
2000-11-02  19:00 89.6 2000-12-29  10:49 63.1 2001-05-03  16:32 131.6
2000-11-03  15:10 77.65 2000-12-30  14:00 64 2001-05-03  20:28 131.5
2000-11-04  14:42 69.5 2000-12-31  12:38 64.8 2001-05-04  08:15 131
2000-11-05  15:35 64.7 2001-01-02  15:35 66.7 2001-05-04  13:03 130.8
2000-11-06  15:35 61.5 2001-01-03  16:00 67.6 2001-05-04  18:15 130.5
2000-11-07  08:33 59.4 2001-01-04  15:40 68.4 2001-05-05  09:05 129.5
2000-11-08  15:00 55.8 2001-01-05  15:20 69.3 2001-05-06  09:15 127.9
2000-11-09 16:12 53.2 2001-01-08  11:52 71.6 2001-05-07  09:47 126
2000-11-10  12:05 51.5 2001-01-09  11:57 72.5 2001-05-08  10:28 124.1
2000-11-11  19:15 48.8 2001-01-12  15:12 4.7 2001-05-09  10:15 122.2
2000-11-13  08:45 45.7 2001-01-16  09:25 77.5 2001-05-10  10:16 120.2
2000-11-14  08:45 43.8 2001-01-23  11:08 82.6 2001-05-11  09:55 117.8
2000-11-15  10:10 42.1 2001-01-26  11:40 84.7 2001-05-12  13:05 115.3
2000-11-16  16:25 40.3 2001-01-29  13:43 87 2001-05-13  14:30 112.9
2000-11-17  08:00 39.4 2001-01-31  15:55 88.4 2001-05-14  15:05 110.8
2000-11-18  17:53 37.5 2001-02-02  11:35 90 2001-05-15  10:43 109.1
2000-11-20  11:53 35.4 2001-02-05  10:52 93 2001-05-16  10:32 106.9
2000-11-21  11:20 34.2 2001-02-09  11:00 96.6 2001-05-17  14:55 104.5
2000-11-22  16:20 32.8 2001-02-12  16:08 99.4 2001-05-18  13:40 102.6
2000-11-23  16:25 31.7 2001-02-15  10:50 101.8 2001-05-19  09:38 101
2000-11-24  11:18 30.9 2001-02-19  14:18 105.3 2001-05-21  10:25 97.1
2000-11-25  08:52 29.6 2001-02-22  13:25 105.8 2001-05-22  10:20 95.2
2000-11-27  06:14 27.8 2001-02-23  13:35 105.1 2001-05-23  13:45 93.5
2000-11-28  08:00 27.1 2001-02-24 16:44 105.3 2001-05-25 11:12 89.4
2000-11-28  10:00 27.2 2001-02-26  11:40 105.8 2001-05-26  18:48 87.1
2000-11-28  13:43 27.6 2001-02-27  11:30 106.2 2001-05-28  11:52 84.1
2000-11-28 16:45 28 2001-02-28  14:00 107.1 2001-05-29  14:06 82.3
2000-11-28  20:58 28.6 2001-03-02  10:35 107.7 2001-05-30  10:40 80.9
2000-12-10  13:32 46 2001-03-06  08:12 110.5 2001-05-31  09:40 79.4
2000-12-11  13:15 47 2001-03-09  11:39 111.7 2001-06-01  13:50 78.6
2000-12-12  17:05 47.9 2001-03-13  08:15 113.3 2001-06-01  21:00 78.6
2000-12-14  11:55 48.9 2001-03-16  14:02 116 2001-06-02  11:20 78.7
2000-12-15  14:45 49.5 2001-03-20  13:50 117.2 2001-06-03  11:10 78.8
2000-12-16  12:54 51 2001-03-27  08:50 124.2 2001-06-04  11:08 78.9
2000-12-17  12:40 51.7 2001-03-29  14:30 125.1 2001-06-05  10:59 79.1
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Vidauki C: Meld gogn i prepaproéfi i LPN-10.

Tafla 13: Meld gégn i prepaprdfi i LPN-10. Vatnsbord er jikveett nidur frd holutoppi.

Dags Timi | Vatnsbord Hiti Dzeling
(m) (°C) (1/s)
2000-12-22 8:43 108 102.3 20.2
2000-12-22 9:00 — — 24.9
2000-12-22 9:10 111 102.4 24.9
2000-12-22 9:20 112 102.5 24.9
2000-12-22 9:30 112 102.6 24.9
2000-12-22 9:40 112 102.6 24.9
2000-12-22 9:50 112 102.6 24.9
2000-12-22 9:55 112 102.6 24.9
2000-12-22 10:00 - - 29.9
2000-12-22 10:05 118 102.6 29.9
2000-12-22 10:10 119 102.6 29.9
2000-12-22 10:20 119.5 102.8 29.9
2000-12-22 10:30 119.5 102.8 29.9
2000-12-22 10:40 119.5 102.8 29.9
2000-12-22 10:50 119.5 102.9 29.9
2000-12-22 10:55 119.5 102.8 29.9
2000-12-22 11:00 — — 24.9
2000-12-22 11:05 113 102.8 24.9
2000-12-22 11:10 112 102.7 24.9
2000-12-22 11:20 112 102.8 24.9
2000-12-22 11:30 112 102.8 24.9
2000-12-22 | 11:40 112 102.8 24.9
2000-12-22 11:50 112 102.8 24.9
2000-12-22 11:55 112 102.8 24.9
2000-12-22 12:00 - - 20.0
2000-12-22 12:05 110 102.6 20.0
2000-12-22 12:10 110 102.6 20.0
2000-12-22 12:20 110 102.6 20.0
2000-12-22 12:30 110 102.6 20.0
2000-12-22 12:40 110 102.6 20.0
2000-12-22 | 12:50 110 102.6 20.0
2000-12-22 12:55 110 102.6 20.0
2000-12-22 13:00 - - 14.8
2000-12-22 13:05 108 102.3 14.8
2000-12-22 13:10 108 102.3 14.8
2000-12-22 13:20 108 102.3 14.8
2000-12-22 13:30 108 102.1 14.8
2000-12-22 13:40 108 102.1 14.8
2000-12-22 13:50 108 102.0 14.8
2000-12-22 | 13:55 108 102.1 14.8
2000-12-22 14:00 — — 9.8
2000-12-22 14:10 101 101.2 —
2000-12-22 14:20 101 101.4 9.8
2000-12-22 14:30 101 101.6 9.8
2000-12-22 14:40 101 101.4 9.8
2000-12-22 14:50 101 101.4 9.8
2000-12-22 14:55 101 101.5 9.8
2000-12-22 15:00 - - 14.8
2000-12-22 | 15:05 104 101.6 14.8
2000-12-22 15:10 104 101.6 14.8
2000-12-22 15:20 104 101.6 14.8
2000-12-22 15:30 104 101.7 14.8
2000-12-22 15:40 104 101.6 14.8

framhald a naestu siou
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framhald fra sidustu sidu

Dags Timi | Vatnsbord (m) | Hiti (°C) | Vinnsla (I/s)
2000-12-22 | 15:50 104 101.6 14.8
2000-12-22 | 15:55 104 101.6 14.8
2000-12-22 | 15:58 - - 20.2
2000-12-22 | 16:04 108 101.8 20.2
2000-12-22 | 16:10 108 101.8 20.2
2000-12-22 | 16:20 108.5 102.0 20.2
2000-12-22 | 16:30 108.5 102.1 20.2
2000-12-22 | 16:40 108.5 102.1 20.2
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Vidauki D: Melt og reiknad vatnsbord i borholum

Hola H-2, 6 dagar
L L L | L L L

120 +— :
125 _: Likanstudlar :_
] Upphafsvatnsbord, hO (m) 1.43840E+02 C
] Vatnsleioni, T (m**3/Pa/s) 1.95548E-08 C
Q 130 + Vatnsrymd, S (m/Pa) 8.16878E-09 N
= ] - i
o i L
8 135+ C
5 ] [
[=} ] L
£ - =
5 140 - -
= ] L
0 ] [
S 145 -
[ ] L
5 i C
© 4 L
> 150 N C
] = Meelt vatnsbord L
155 _: —— Reiknad vatnsbord :_
w4+ F
0 50 100 150 200
Timi (h)
Hola H-2, 29 dagar
0 U U T U B
Likanstudlar
80 Upphafsvatnsbord, h0 (m)  1.44065E+02
Vatnsleidni, T (m**3/Pa/s) 3.82765E-09
90

Vatnsrymd, S (m/Pa) 8.51980E-09

Vatnsboréd m.v. holutopp (m)
- P - =
w N [y o
o o o o

[N
D
o

150 = Maelt vatnsbord
— Reiknad vatnsbord
160 1 | | | T
0 100 200 300 400 500 600 700

Timi (h)

Mynd 20: Nidurstéour vizlprdfs © holu H-2.
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Hola LPY-5, 6 dagar
L L L 1 L L L

120 -
125 —
130 —
135 —
140 —
145 —
150 —

155 -

Likanstudlar

Upphafsvatnsbord, hO (m) 1.51369E+02
Vatnsleioni, T (m**3/Pa/s) 1.39148E-08
Vatnsrymd, S (m/Pa) 4.66655E-09

= Meelt vatnsbord
—— Reiknad vatnsbord

160 -

. . —
0 50 100 150
Timi (h)

Hola LbY-5, 29 dagar

200

70 7*

80

(o]
o
P

100 -

110 -

= = =

Y w N

o o o
L L L

150

Likanstudlar

Upphafsvatnsbord, h0 (m) 1.50784E+02
Vatnsleioni, T (m**3/Pa/s) 3.27231E-09
Vatnsrymd, S (m/Pa) 3.82073E-09

= Meelt vatnsbord

—— Reiknad vatnsbord

160 -

L S B I I
100 200 300 400 500 600
Timi (h)

Mynd 21: Nidurstédur vizlprdfs ¢ holu LPY-5.

700
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Hola LbY-8, 6 dagar
L L L 1 L L L

120 1 1 1
Likanstudlar
125 2 Upphafsvatnsbord, hO (m)  1.60295E+02 o
Vatnsleioni, T (m**3/Pa/s) 1.22534E-08
Vatnsrymd, S (m/Pa) 5.11611E-09
130 n
135 + -
140 = Meelt vatnsbord L
—— Reiknad vatnsbord
145 - L
150 -
155 - -
160 - -
L L A Y T
0 50 100 150 200
Timi (h)
Hola LbY-8, 29 dagar
70 - [ U I R B I
] Likanstudlar
80 — Upphafsvatnsbord, h0 (m)  1.60000E+02 -
1 Vatnsleidni, T (m**3/Pa/s) 3.20823E-09
90 N

100

= = = = = =

o) u N w ) [

o o o o o o
L L L L L L

Vatnsrymd, S (m/Pa) 3.47106E-09

= Meelt vatnsbord
—— Reiknad vatnsbord

0

L L
100 200 300 400 500 600
Timi (h)

Mynd 22: Nidurstédur vizlprdfs ¢ holu LPY-8.

I
700



Vatnsbord m.v. holutopp (m)

Vatnsbord m.v. holutopp (m)

46

Hola LPN-11, 6 dagar
L L L L | L L L L

120 -
125 —
130 —
135 —
140 —
145 —

150 -

Likanstudlar

Upphafsvatnsbord, h0 (m)  1.42223E+02
Vatnsleioni, T (m**3/Pa/s) 7.33962E-09
Vatnsrymd, S (m/Pa) 6.00000E-09F
Half lengd sprungu, xf (m) 1.25941E+03

= Meelt vatnsbord
—— Reiknad vatnsbord

155 - -
160 - — I I T
0 50 100 150 200
Timi (h)
Hola LPN-11, 29 dagar
70—l e
] Likanstudlar
80 Upphafsvatnsbord, h0 (m)  1.42301E+02 L
] Vatnsleioni, T (m**3/Pa/s) 3.66036E-09
90 7 Vatnsrymd, S (m/Pa) 6.00000E—-09F L N
100 _: Half lengd sprungu, xf (m) 1.20823E+03 L
110 - -
120 r
130 r
140 -+ L
150 — = Meelt vatnsbord -
1 —— Reiknad vatnsbord
160+ 7+ 7 v | T - T
0 100 200 300 400 500 600 700
Timi (h)

Mynd 23: Nidurstéour vizlprdfs © holu LPN-11.
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Hola Lb-17, 6 dagar
L L L | L L L

120 -
125 —
130 —
135 —
140 —
145 —

150 -

Likanstudlar

Upphafsvatnsbord, h0 (m)  1.31467E+02
Vatnsleioni, T (m**3/Pa/s) 1.19006E-08
Vatnsrymd, S (m/Pa) 6.00000E-09F
Half lengd sprungu, xf (m) 1.36150E+03

= Meelt vatnsbord

155 — — Reiknad vatnsbord =
160 - — L e T
0 50 100 150 200
Timi (h)
Hola Lb-17, 29 dagar
70—l e e b e e e
1 Likanstudlar
80 4 Upphatsvatnsbord, ho (m) ~ 1.30877E+02 = L
] Vatnsleidni, T (m**3/Pa/s) 3.21974E-09
90 7 Vatnsrymd, S (m/Pa) 6.00000E—09F N
100 _: Half lengd sprungu, xf (m) 1.20301E+03 L
110 - -
120 - -
130 4, -
140 - -
150 — = Meelt vatnsbord -
1 —— Reiknad vatnsbord
160 7 7 v - T
0 100 200 300 400 500 600 700
Timi (h)

Mynd 24: Nidurstéour vizlprdfs © holu LP-17.
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Hola LPN-10, 6 dagar
L L L L | L L L L

150 -
155 -
160 —
165 —
170 —

175

Vatnsbord m.v. holutopp (m)

180 -

185 -

= Meelt vatnsbord
—— Reiknad vatnsbord

Likanstudlar

Upphafsvatnsbord, h0 (m)  1.81777E+02
u Vatnsleioni, T (m**3/Pa/s) 1.65271E-08

Vatnsrymd, S (m/Pa) 6.00000E-09F

Half lengd sprungu, xf (m) 6.38477E+02

190 -

. . —
0 50 100 150
Timi (h)

Hola LPN-10, 29 dagar

200

100

110 -

Vatnsbord m.v. holutopp (m)
- = = = - =
~ )] un Y w N
o o o o o o

| | | | | |

180 -

Likanstudlar

Upphafsvatnsbord, hO (m) 1.81777E+02

Vatnsleioni, T (m**3/Pa/s) 3.82507E-09
Vatnsrymd, S (m/Pa) 6.00000E-09F
Half lengd sprungu, xf (m) 9.40543E+02

= Meelt vatnsboro
—— Reiknad vatnsbord

190 -

L L L T
0 100 200 300 400 500 600
Timi (h)

Mynd 25: Nidurstéour deluprdfs ¢ holu LPN—-10.

700
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Vidauki E: Likanstudlar i opnu tveggja geyma
pbjoppudu likani og lokudu tveggja geyma
likani

Tafla 14: Studlar 7 opnu tveggja geyma pjoppudu likans.

A1 == 1,57 N 10_6
Ly=1,14-1077
Ay =17,49-1076
Ly=1,04-1075

Upphafsvatnsbord hy = —35m
[0ustreymisstudull ¢ = 0,018
Fyrri vinnsla ¢ = 3,01/s

Tafla 15: Studlar ¢ lokudu priggja geyma pjoppudu likana.

A =1,58-10"°
Li=1,23-10"7
Ay =6,93-10"6
Ly=1,07-10"°
B=4,70-107°

Upphafsvatnsbord hg = —35m
[0ustreymisstudull ¢ = 0,018
Fyrri vinnsla ¢ = 3,01 /s




