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1 Inngangur

Borad var eftir heitu og koldu vatni fyrir veidihus og sumarhds vid Haffjardara 13.-22.
mai 1999. Verkid var unnid fyrir eigendur Haffjardarar i samraemi vid radgjafarskyrslu
(Gudmundur O. Fridleifsson o.fl. 1998). Samkvamt aatlun var fyrirhugad ad bora eina
holu eftir heitu vatni & jarohitasveedinu vid Landbrot til nytingar fyrir veidihlsin &
Geiteyri vio Haffjardard, sem er i landi Ytra Raudamels, og fyrir sumarhus vid Skjalg.
Jafnframt var &atlad ad bora 3 holur eftir kéldu vatni, eina vid Skjalg, adra vid veidihusin
a Geiteyri og pa pridju vid Hofda. Loks var hugsanlegt ad borud yrdi kénnunarhola eftir
heitu vatni nerri sumarhdsi vid Kvorn.

I skyrslunni er lyst framkvaeemd og nidurstédum pessara borverka. Heitavatnsholan vid
Landbrot var borud nidur a 171 m dypi, kaldvatnshola vid Skjalg nidur & 51 m dypi og
kaldavatnshola i Geiteyri nidur & 30 m dypi. Holum vid Hofda og Kvorn var frestad
vegna Otraustra vega ad vorlagi. Holurnar voru allar boradar med bornum Einrad i eigu
Raektunarsambands Fléa og Skeida.

2 Arangur

Heitavatnsholan vid Landbrot (LA-01) gefur fullopin & 6" holuloka a.m.k. 35-40 |/s af
60°C heitu vatni i langtima sjalfrennsli, sem er langt framar bjortustu vonum.
Kaldavatnsholan vid Geiteyri (GE-01) gefur um 1 I/s af neysluhafu kéldu vatni, sem er
vel umfram neysluvatnsporf. Kaldavatnsholan vid Skjalg (SK-01) gefur um 0,08 I/s af
vatni, sem etti ad duga fyrir sumarhusid, sé holan temd med delu af og til og sidan 1 kist
gefin til ad han fyllist. Hins vegar er ekki fullreynt hvort vatnid i holunni vid Skjalg sé
neysluhaft pvi selta var mjog ha i syni sem var tekid stuttu eftir borun. Dzla parf vatni ur
holunni nokkrum sinnum og endurtaka efnagreiningu &dur en holan verdur virkjud.

3 Nyting

Jarohitaholan vid Landbrot dugar margfaldlega til hitaveitu fyrir naersveitirnar.
Hitaveitumalin eru i athugun.

Heita vatnid getur sjalfrunnio ad veidihdsunum vid Haffjardard, og reedst hitastig pess vid
hasvegg af vidd og einangrun leidslunnar. Sverari leidsla og betri einangrun skilar heitara
vatn i hasin. Lokunarprystingur holunnar er a.m.k. 1,8 bar, en etv. 2,2 bar. Nota purfti 3
brystimala medan holan var profud, og bar peim ekki saman. S& sem lagst gildi syndi
gaf 1,8 bar. Motprystingur & holutopp med fullopinni holu reedst af sverleika lagnar sem
fra henni liggur. Pegar rennslisprofun var gerd, var 4" holuloki ofan & 6" holuloka, en
minni holulokinn verdur tralega fjarleegdur pegar hola verdur tekin i nytingu.
Motprystingur & holutoppi med 4" holulokann fullopinn meldist 0,8 bar, med fyrsta
prystimeaelinum, en hefdi verid 0,4 bar & prystimeli 2. pridji og sidasti prystimelirinn
myndi tralega syna svipad gildi og sa fyrsti. Endurtaka parf melingu & holunni vid
fyrirhugad rennsli med nyjum préfudum prystimeli &dur en hitaveita er hoénnud.
prystifall & 4" logn yrdi um 1,4 bar. Motprystingur & grennri 16gnum er meiri, og



prystifall ad sama skapi meira. Hradi rennslis i hitaveitulogn raedst af prystifallinu.
Hitaveitumal eru i athugun eins og adur sagdi, en hénnun veitunnar raedst ad sjalfsogou af
fjiolda notenda. Algengt er ordid ad hafa varmaskipta og lokud ofnakerfi, en
efnagreiningar gefa til kynna ad hér megi nyta vatnid beint. Kléridinnihald (selta) er
nokkud harra i heita vatninu en almennt i hitaveitum og er rétt ad taka tillit til pess.

Geroar voru ndkvemar hadarmalingar med GPS meeliteeki, og s& verkfraedistofan Hnit
hf. um melingarnar. Meldar voru haedir a mismunandi lagnaleidum ad Veidihtisunum
og Skjalg. Pbar sem arangur borunar i Landbrotum var slikur ad holan gefur nagjalegt
vatn fyrir alla sveitina, pa letu eigendur holunnar jafnframt mela landhad og vegalengd &
hugsanlegri hitaveitulogn medfram vegum & flesta bai i sveitunum beggja megin
Haffjaroarar, asamt hadarpunktum og vegalengdum ad hverjum be.
Landmealingagdgnunum hefur pegar verid skilad & kortum, téflum og & télvutaeku formi,
asamt stuttum stodvalysingum & hverri meelistdd. Pessi gogn eru gagnleg ef til hénnunar
hitaveitu kemur. Jon Bjérnsson a Hnit hf. s& um malingarnar, en fyrsti hofundur pessarar
skyrslu valdi leidirnar, sa um stddvalysingarnar og adstodadi vid meaelingarnar.

Til ad nyta kalda vatnid Gr holunni vid Skjalg (SK-01) parf ad dela pvi ur henni.
Heppilegt er ad hafa daluna & 40-45 m dypi. Holan sjalf inniheldur 500-600 | af vatni,
sem virkar sem midlun. Innrennsli i holuna er um 5 I/min og kemur vatnid nidur med
féoringarenda & 18 m dypi. Hugsanlega metti auka innrennslid med pvi ad skjota eda
skera got & fodringuna a 16-18 m dypi en ekki er talin porf & pvi ad svo stéddu. Delan
parf ad vera med sjalfvirkum slokkvirofa til ad vernda daluna ef holan temdist med
deelingu af einhverjum asteedum. Vatnsbord i holunni er & teplega 5 m dypi. begar taka
atti syni stuttu eftir borun virtist holan mengud af borsapu, sem hverfur og brotnar nidur
med tima. Af pessum sékum var adeins gerd efnagreining a érfaum efnum i syninu. Par
kom i ljos ad vatnid var ovenju salt, og eru tveer skyringar hugsanlegar, annars vegar ad
hé selta stafi af utskolun salts Ur 10.000 &ra gdmlu sjavarseti bak vid fédringuna, og hins
vegar ad borsapan hafi verid solt, sem er lika hugsalegt, nema hvort tveggja sé.
Naudsynlegt er ad teema holuna nokkrum sinnum med delingu &dur en han verdur tekin i
notkun og ganga Ur skugga um med nyrri efnagreingu hvort vatnid sé raunverulega svo
salt sem greiningin gaf til kynna. Ef svo reynist vera pa er vatnid 6nothaft til neyslu.

Vatnsbord i kéldu neysluvatnsholunni (GE-01) vid veidihdsin er & teplega 2 m dypi.
Fodring i holunni neer nidur i 9 m dypi, og er han raufud & 3-7 m dypi. Han gefur um 1

I/s af kdldu vatni (4-6°C). Deluinntak m& hafa innan fodringar & 8 m dypi, og nagir
sogdala i pessu tilviki. Efnagreining synir hreint og gott neysluvatn.

4 Neysluvatnsholan ad Skjalg - hola SK-01

4.1 Borun SK-01

Komid var med borinn Einrad, einn af jaroborum Raktunarsambands Fléa og Skeida, ad
Skjalg um kl. 18, pann 13. mai 1999. Berinn Skjalg er vid jadar & Raudhalsahrauns.



Borhola hafdi verid stadsett rétt vestan vid bajarhladid (mynd 1), og hofst borun hennar
kl 19. Fyrst var borad med 6" lofthamri. Mold var i efstu 2 m, en sidan mold og
litilshattar grjotrusl. Sett var nidur 2 m hjalparfédring, 6 %" ad innanmali. Ekkert kom
upp og fyrirstada fyrir borhamri var ner engin. Raki kom i holuna & 4 m dypi i mold og
hraunkarga. Hamarinn halffestist par og pvi var allt tekid upp, borsapa sett i borsténg, og
gekk pa betur. Hjalparfodringu var rennt nidur aftur og borsvarf for ad koma upp. Nedan
jardvegs var borad i finkorna set. Vatnsbord i holunni var & 5-6 m dypi. Borad var nidur i
15 m dypi. A 12-15 m dypi var linnt set og naer engin fyrirstada fyrir bornum. Tekid var
upp og festist hamarinn pa i 11 m dypi. Var par vid latid sitja um kvoldid.

Mynd 1. Borun SK-01 vid Skjalg.

Daginn eftir tokst ad losa borinn og var pa notud svokollud ODEX-borun med 5" hamri,
par sem fodring er latin fylgja borkronunni nidur. Borkrénan undir er tviskipt, &
hjamidju, og gengur sundur vid réttsaelis snining. Vid rangsalis snining gengur krénan
saman og nast pannig upp ar fodrinunni. Fyrsta foororid vildi fara skakkt nidur i holuna.
Pvi var brugoid a pad rad ad byrja a nyrri holu. F&durrdrio var tekid upp og borholan
sidan fyllt med borsvarfi og sandi og er par med Ur sogunni. Nyja holan er 2-3 m fra

peirri fyrri.

Byrjad var & nyju holunni um Kkl 16, pann 14. mai. [ henni reyndist moldarlagid einungis
um 1 m pykkt, en pa tok vid 2,5 pykkt hraunlag (Raudhalsahraunid), med 1 m pykku
kargalagi undir. Dalitid vatn er i hraunkarganum, en ekki nog til nytingar. Nedan vio
hraunid var borad nidur i gegnum setlag, sem endar i 16 m dypi. Par nedan vid tekur vid
berggrunnur Ur basalthraunum. Borad var med ODEX-fédurrério um 2 m nidur fyrir
setlagid, nidur i ramlega 18 m dypi, og lauk pvi um midnetti. Dalitid vatn baettist vid i
holuna & 16 m dypi, rétt ofan vid fédurrérsendann, & lagmétum gamla berggrunnsins og



setlagsins par fyrir ofan. FOdringin er 0steypt svo vatnid Ur 16 m dypi & tiltdlulega greida
leid nidur i holuna.

A0 morgni 15. mai var byrjad & pvi ad finna vatnsbord i holunni og hitamala.
Vatnsbordid var & 7 m dypi, og hiti fra 10 m dypi nidur i 16 m meldist 13,1°C til 13,5°C.
Nedan vid fodringu var borad afram med 5" hamri nidur i 51 m, og lauk peirri borun KI.
13:15. Litilshattar vatnsleka vard vart & 36 m dypi, en annars var litid vatn i holunni.
Vatnid sem upp kom meldist 12°C heitt. Tekid var matarhlé, og fyllti holan sig af vatni
a um 1 klIst. Han var sidan loftblasin i um 10 min, og gaf pa enn dalitid vatn. Borstangir
voru sidan teknir upp, fra kl. 14:15 til 14:25, og sidan var rennt nidur vatnsbordsmeeli til
ad fylgjast med hve hratt holan fylltist af vatni. Pannig gafst feri & rennslispréfun til ad
meta vinnslueiginleika holunnar

4.2 Rennslismaling SK-01

Meling & innrennsli héfst kl. 14:30 um leid og buid var ad taka borstangir upp ur holunni.
Vatnsbord var pa & 42 m dypi midad vid holuflangs, sem er 0,3 m yfir jérd. Malingarnar
eru syndar i t6flu 1. Nidurstadan er skyr. Kalt vatn heyrdist leka nidur i holuna alveg
upp ad fodringarenda i 18,7 m, sem pydir ad hluti af vatninu a.m.k. kemur Ur vatnsgefa
jardlaginu & métum gamla berggrunnsins og setlagsins yfir. Innstreymishradi er um 0,16
I/s i byrjun en hagari pegar inn i fodringu kemur upp fyrir vatnsgefa lagio utan
fooringar.

Tafla 1. Innrennslishradi vatns i holu SK-01. Meelt 15. mai eftir loftdeelingu.

Timi Vatnsbord (m) Athugasemd Innstreymi (I/s)
14:30 42

14:35 39 Vatn heyrist leka

14:40 37 nidur i holuna alla

14:44 35 leid upp i 18,7 m -
14:49 30 5” fodring tekur -> 0,16 I/s
15:04 25 12,5 I/m

15:07 24

15:09 23

15:11 22

15:13 21 2:34 min

15:17 20

15:19 19

15:22 18 3:20 min 0,0625
15:25,5 17 3:30 min 0,0595
15:29,5 16 3:55 min 0.0532
15:34 15 5:01 min

16:10 10

17,21 Melti7:58 m Hitamealt 17:30

19:20 Malti6:53 m

Holan gefur litid vatn eda um 4-5 I/min, en etti p6 ad anna neysluvatnsporf vid Skjalg
med pvi ad holan virki sem 500-600 I neysluvatnsgeymir og ad borholudzla sé hofd & allt
ad 45 m dypi.



4.3  Jardlog og hiti i holu SK-01

Holan var jardlagagreind medan & borun st6d og eru nidurstéour syndar & mynd 2, dsamt
Ollum hitamalingum. Skyringar & jardlégunum eru til hlidar vid snidid sjalft a mynd 2.

Helstu atridi jardlagagreiningar eru pau ad borad var nidur i gegnum hraunkantinn a
Raudhalsahrauninu, fr4 1-4 m dypi, en hraunid mun hafa runnid snemma & landnamséld,
um 900 (Haukur Johannesson 1977). Vart var vid dalitinn vatnsleka i botni hraunsins, en
pad dugar ekki til nytingar. Nedan vid hraunid var borad nidur i gegnum lagskipt setlag
nidur & ramlega 16 m dypi. Nedst i pvi sjast brot ur skeljum og hradurkérlum, sem gefa
forna sjavarstdou til kynna. Er jokulis hvarf af landinu i lok sidustu isaldar, fyrir um 10
pusund arum, fylgdi sjorinn isrondinni eftir inn yfir allt laglendi i Hnappadal. Naestu
hundrud &rin eftir ad isfarginu létti, reis landid Ur sjo. Setldgin eru pvi 6ll talin vera yngri
en 10 pusund ara. Nedst i setinu eru malar- og sandlinsur. I peim er kalt vatn sem ner ad
seitla inn i holuna. Vatnid var talid ageetis neysluvatn, liklega mest adrunnid og siad i
gegnum sand og malarlinsurnar (sja p6 kafla um efnagreingu vegna seltu).

Nedan vid setlagid er gamall berggrunnur Gr um 7-8 milljon ara gdmlum hraunlégum. |
holunni er borad i 3 slik hraunlég, og milli peirra eru svokollud raud millilég, sem eru
gomul pressud jarovegslog. Millilogin eru yfirleitt vatnspétt, og halda stundum uppi
grunnvatni, sem rennur ofan & peim. Litilshattar vatnsaukningar vard vart vio setlagid
rétt nedan vid 30 m dypi, en ekki var vart vid vatnsaukningu er borad var nidur Ur nedra
millilaginu.

Gomul tertier hraunlég & islandi eru yfirleitt Iélegir vatnsleidarar vegna pess ad bergid
hefur péttst af jarohitadtfellingum, og er svo hér. Hraunldgin i holunni eru auk pess
fremur sterkbyggd og stodu vel i borun. Borholudzlu er rétt ad stadsetja & um 45 dypi en
ekki mikid nedar.

4.4  Efnasamsetning vatns ar holu SK-01

Vatni til synatoku og efnagreinga var delt ar holunni vid Skjalg 26. mai 1999. Vid
upphaf deelingar var vatnsbord & 4,8 m dypi. Delu var komid fyrir & 15 m dypi og deling
stillt & 0,08 I/s sem svarar til 4,8 I/min, enda 14 fyrir ad innstreymi i holuna veeri af peirri
steerdargradu. Fylgst var med vatnsbordi og pess geett ad pad félli aldrei nidur ad
deelunni. Hiti vatnsins meldist 7°C. Vid upphaf dalingar var vatnid fullt og graenleitt og
lagadist pad litid & peim 2 Kklst. sem deelt var. Syni var pé tekid, en einungis fa efni meeld
(tafla 3). bad synir haa leidni og seltu. Svo virtist sem vatnid veeri mengad af borsapu
eda 6drum efnum sem notud voru vid borunina. Borsapa er vist eitthvad solt, po ekki sé
fullljést hvadan héa seltan er &ttud. Seltumengun Gr gomlu sjavarseti er lika hugsanleg.
Pvi er ljost ad tema parf holuna nokkrum sinnum med delingu, og taka sidan nytt
efnasyni til ad fa ur pvi skorid hvort hun gefur neysluhaft vatn. Synid sem tekid var 26.
mai er deemt dmarktaekt, p6é pad hafi gefid mikilvaegar upplysingar.
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Skyringar

Hiti (°C)
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Mold efst og svo hraunlag niBur 4 4 m dypi
Hraunlagi® er Gr RauBhalsahrauni semrann a
landnamsold

Fokset telur vid nefan hraunsins. Bad er lagskipt og
stundum mjég finkorna.

Stalfodring neer nidur 4 18 m dypl. Hin er rimlega
15 cm i pvermal.

Bandurinn er grofart nedst og lekur dalitlu vatnt. Brot
U skeljumn og hridurkarli sjast lka og gefa til kynna
ad sandurinn hafi myndast vi8 herrl sjavarstadu {
isaldarlok.

Wedan vid setlagi® telour vid 7-8 milljén ara garmall
berggrunmur Or hraunldgum og millilogum. Efstu
hraunlégin eru grofkormétt, en nedri hraunlagin
finkorndttart.

20

Srma vatnsleki kemur Or pessu millilag, en mest af
vatnin lekur rmdur med f68ringunnt Or sandlagin

‘]_3_6rholudaelu mahafa { pessu hraunlag allt mdur 445
m dypi.

‘ ‘ -—30

Hitamzlingar eru syndar hér hegra megin. 30 sem
synd er med greenum ferli var gerd sama dag og
borun lauk, og hefur holan pa ekki nad a8 jafna sig
eftir borun. Blau ferlarnir syna malingar sem gerdar
voru nolkdkerumn dégum sidar, og ber peim i
adalatridum saman. Vatnshiti a ventanlegu
neysluvatni er um 5,5°C, en hiti fer sma vaxandi me®
auknu dypi nedan 16 m dypis. Lesama hitastignl ot

Ur hitaaukningunni, og er stigulinn um 100°Clkrm,
sern er heldur heerra en bhist var w18 a svaedinm
Hitastigullinn en b elda ¥lgja jarBhutalegur.

Mynd 2. Jardlagasnid og hiti i holu SK-01.
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Mynd 3. Yfirlit um hénnun borholna LA-01, SK-01 og GE-01.

5. Heitavatnsholan i Landbrotum - hola LA-01.

Holan er fyrsta borholan & hitasveedinu vid Landbrot og hofst borun hennar kl. 20:15, 15.
mai 1999, sama dag og borun holu SK-01 i Skjalg lauk. Engin vegur liggur ad holunni,
og var ekid med hraunkanntinum austan vid hitasveaedid til ad valda eins litilli roskun a
umhverfinu og frekast var unnt. Borinn var & beltum og adflutningsbill & breidum
hjolbéroum. Myndir 4-8 voru teknar medan & borframkvemdunum stéa.

Akvedid var ad beina bornum adeins a sk& innundir 56°C volgru (myndir 4 og 5) sem
adeins sytradi Ur, um 0,1 I/s. Borinn var stadsettur 3,5 metra sunnan vid volgruna og var
honum hallad um 2,5-3° innundir. Hénnun holunar er synd a mynd 3. Midad vid 16dlinu
ar volgrunni var skurdpunktur & 66-80 m dypi. Borholan var stadsett austast &
jardhitasvaedinu i ramlega 100 m fjarleegd fra Landbrotslaug (mynd 6).



12

Myndir 4 og 5. Volgran sem hola LA-01 var stadsett vid. Hun er rimlega 56°C heit og
fra henni sytrar dalitil vatnid, um 0,1 I/s.

5.1 Borun LA-01

Borinn kom & borstad siddegis og var buid ad stilla honum upp fyrir kl 20 um kvoldid og
hofst borun kl. 20:15 med 8 5/8" ODEX-hamri og 3 m I6ngum fodurrérsbat. Borad var
niour ar linum jardvegi bléndudum hverahrddri a 1 m dypi, og tok par vid hraun nidur a 2
m og kargahraun par undir nidur & 3 m dypi. P& biladi ODEX-hamar, og var pvi dkvedid
ad breyta yfir i 6" borun, og ad nota 8 5/8" fédurrérsstubbinn sem hjalparféoringu vid
yfirbord.

Morguninn eftir var heppileg lengd af 8 5/8" rori snidin til (innanmal 8"), alls 2 m &
lengd. Sidan stdd til ad bora med 6" lofthamri i fodringardypi, ryma sidan holuna Ut med
8" hamri og renna nidur og sjoda saman 6 5/8" fodurror (utanmal) og steypa fodringuna
fasta. Byrjad var ad bora med pessum hatti um kl. 10. KI. 11:15 var vatnshiti upp ar
holu 42°C, og stérar sandsteinsflogur barust upp med borsvarfinu i loftdelingunni.
Vatnadar gafu inn i holuna nidur & 9 m dypi, en bergid nidur i 16 m dypi var pétt og
synilega Ur hordum sandsteini. Virtist sem borinn hefdi komist nidur Gr setlaginu & 15-16
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m dypi, nidur i gamlan berggrunn. Borad var afram nidur i 20 m dypi, og var pa skorin ny
vatnsaed og maldist hiti 47,2°C i vatnsflaumnum i loftdaelingunni.

Mynd 6. Yfirlitsmynd fra4 Landbrotslaug ad holu LA-01.

Volgran vid hlid holunnar for jafnframt ad baera & sér og bulladi par upp loft og greinilegt
ad samband var komid & milli volgrunar og holunnar. Borad var &fram nidur i 24 m dypi
og akvedid ad lata pad duga fyrir fodringu. Hiti meeldist 47,8°C og var borun med 6"
hamri lokid kl. 12, og upptekt upp ur holunni kl. 12:30. Holan for fljétlega i sjalfrennsli,
vatnshiti meldist fyrst um 48°C en fér sidan upp 55°C og sjalfrennsli meldist & V-
yfirfalli um 2 I/s. Holan var rymud ut med 8" kronu, fjogur 6 m I6ng 6 5/8" fodurrér sidan
sodin saman eitt af 6dru og slakad nidur i holuna. Ekki komst nedsta rorid i botn svo
skera purfti 2,65 m af pvi. Holuflangs var sidan sodinn & rorid og gert klart til steypingar.

Steypingin & foédurrdrinu var nokkud &vintyraleg. Byrjadi han kl. 20:50 og lauk um 22 i
fyrstu atrennu. Alls purfti um 800 I til ad fylla holuna af sementi innan og utan fédringar.
Steypa kom hins vegar ekki upp & &tludum tima pvi ekkert 1at var a sjalfrennsli upp med
féoringunni, og rétt sementslitur & vatninu. Barist var i ad troda tdmum sementspokum
nidur med yfirbordsfodringunni til ad stédva lekann, medan hrardar voru nyjar og nyjar
steypuhraerur. Loks tokst ad pétta med fodringunni og for pa ad fleeda upp ar volgrunni
vid hlid borsins. Hélst hin uppi eftir pad og aldrei sast sementslitur & vatninu sem par
kom upp. Steypa kom svo loksins upp med fédringu en seig aftur. bpvi var blandad ur
Ollu sement sem eftir var, sementspokar settir & eftir og trodid nidur i holuna med
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borstong, pa fyllt um 6 m bil med vatni, sementpokar par ofan a undir borkrénuna sem
sidan var notud til ad prysta steypunni nidur. Vid pad prystust sementspokar upp milli
fédringa og steypa & eftir og half “rappadi” borstjérann, og i kjolfarid fylgdi heitt vatn
upp & milli fédringa og var ekki haegt ad stodva lekann. Var heatt vid svo buid kl. 23 um
kvoldid og fario kvoldmat. Menn pd katir og vigreifir (mynd 7) pvi halfur sigur var
unninn, po fédring veeri ésteypt. Hinn mikli prystingur & heita vatninu svo grunnt kom a
Ovart i ljosi pess hve sjalfrennsli i volgrum og laugunum & svaedinu er litid.

Daginn eftir var fengid meira sement til ad steypa fédringuna upp. Borad var nidur ar
holunni til ad létta af prystingi, koronukrans sodin milli fédringa, med 2" hné og loka.
Holuloki med hné og framhjéhlaupi var settur & holutopp. Sidan var steypt aftur k.
17:40, med lidsauka (mynd 8). Alls var steypt ar 5 steypukérum (1250 I), 7-8 kor hofou
fario kvoldid &dur. Steypa kom upp. Eftirdeling med vatni fylgdi i kjolfarid med
hefdbundnum heetti. Fylgst var med prystingi sem ad lokum for upp i 2,5-3 bar, og seig
svo i 2,3 bar og hélst par. Lauk par steypingu um kvoldmatarleytid og allt Gtlit fyrir ad
steyping hefdi tekist. Morguninn eftir var fullljost ad svo var, og syndi prystimelir 1,5
bar & toppi. Laugin vid hlid borsins var uppi, hrein og spok.

Borad var nidur ar fodringu med 6" lofthamri, 18. mai. Rekja sast med borsvarfi i 31 m
dypi og vatn kom i kjolfarid, & raudu millilagi, 44-45°C melt i fledi. A 41 m dypi jokst
vatn adeins (1-2 I/s) og hiti for i 48-49°C, ny &d beettist vid & 64 m dypi og for hiti upp i
57°C. Sjalfrennsli var komid upp i 6-7 I/s @ 64 m dypi fyrir matarhlé og jokst upp i rima
8 I/s, og jokst enn er borad var nidur i 71 dypi, en par hetti lofthamar ad lemja.
Morguninn eftir var sjalfrennsli mealt 13-14 I/s, 59°C heitt, og fullljost ad arangur
borunarinnar var ordinn vel vidunandi, og rimlega pad.

Mynd 7. Eftir fyrstu steypingu fodringar.
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Mynd 8. | annarri steypingu fodringar.

Landeigendum Iék pé forvitni & ad vita hvort heitara vatns metti vaenta dypra. Einfaldast
var ad kanna pad med dypri borun og hitamalingum og pvi var akvedid ad dypka holuna
um 50-100 m og meta arangur. Skipt var um boradferd og tekin upp borun med 4 %"
hjolakrénu og vatni til skolunar, og hofst su borun 19. mai kl. 14. Vatn jokst i 97-99 m
dypi vid rautt millilag. Mynd 9 synir adsteedur pann dag. Heett var um kl. 23 um kvoldid
og holan pa ordin 120 m djup. Sjalfrennsli var malt >25 I/s & V-yfirfalli, 60°C heitt kl.
23. Um 24 var hiti 60,5°C og rennsli svipad eda meira. V-yfirfallid var ordid of litid til
ad meala rennslid.

Holan var latin renna um noéttina. Morguninn eftir var V-yfirfallstiflan farin, en hiti a
toppi 59,2°C & einum hitameli (handrulla til malinga i borholum), en 60,2°C & hitastaf.
Holan var hitamald i stongum og syndi heestan hita nast botni 62,2°C. Akvedid var ad
bora Ut daginn ef vel gengi og sja svo til. Holan var pvi dypkud nidur i 171 m, sem er
lokadypi.

Morguninn eftir var hitamelt i stbngum a ny. ba kom fram hitahamark & dyptarbilinu
105-115 m dypi, padan leekkadi hitinn nidur 59,2°C & 135 m dypi, en seig svo upp & vid i
60,2°C nast botni. Synt var ad borad var & milli sprungna med svipadan hita, og dypri
borun ekki likleg til ad svara fleiri spurningum. bvi var &kvedid ad hetta borun. Tekid
var upp ur holunni og gengid fra holulokum pannig ad klarir veeru i rennslisprofun. Sidan
tekid til & sveedinu og borbunadi komid & nastu borholu, GE-01, vid veidihdsin &
Geiteyri.
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Mynd 9. Sjalfrennsli ur LA-01 farid ad nalgast 25 I/s. V-yfirfallid er 20 cm djupt og
meelir mest 25 I/s.

5.2  Jardlog og hiti i LA-01

Fjallad er um jardlég og hita i holunni & mynd 10, svo hér verdur stiklad & storu.
Ahugaverdasti hluti holunnar, hvad vardar aldur og préun jardhitavirkninnar, er efsti hluti
hennar baedi ofan og nedan Eldborgarhrauns og i setlogum fra natima (yngri en 10.000
ara) sem na nidur i 15-16 m dypi. Gogn um sprungufyllingar vid vatnsadar holunar
skipta jafnframt mali vardandi jardhitavirknina.

Nedan 16 m dypis tekur vid 7-8 milljon ara gamall berggrunnur Gr hraunlégum med
stoku millilbgum & milli hrauna. Vatnsaedar koma stundum fram vid slik millildg, og
getur pad att vid hér i einu til tveimur tilvikum. Lesa ma proun jardhitavirkni Gt ar rédum
atfellinga i holufyllingum i gdmlu hraununum. Elstu jardhitautfellingarnar eru pa nast
holuvegg, en per yngri ner midju. Elstu dtfellingarnar eru nokkurra milljon ara gamlar,
og myndadar vid allt 6nnur jardhitaskilyrdi en rikja i dag. Yngri Gtfellingarnar hafa hins
vegar fallid Gt dr jardhitavatni & ndtima, og segja peer eitthvad til um préun naverandi
jardhitavirkni. Sprungufyllingar mé lika nota til ad rada i proun jardhitavirkni, og eru pa
elstu utfellingarnar yfirleitt naest sprunguvegg en par yngri ner midju.

Nyjar hugmyndir um préun jardhitavirkni & ndtima a Snafellsnesi og i Hnappadal
(Gudmundur Omar Fridleifsson og Halldér Armannsson, 1999 a,b) gera rdd fyrir ad
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hverahridrid & jardhitasveedinu i Landbroti og vidar a nesinu, hafi myndast i mun heitara
vatni en er & svaedunum i dag. Par er gert rad fyrir ad mest af hverahradrinu hafi myndast
snemma & nutima i gjésandi hverum, svipudum peim sem eru & Geysissvadinu i dag.
Sidan hafi svaedin kolnad um nokkra tugi grada og hrudurbreidurnar baedi rofnad nidur og
gréid upp. Samkvaemt pvi er ndverandi jardhitavirkni einungis svipur hja sjén midad vid
pad sem adur var. Borun i hitasveedid i Landbroti var einkar ahugaverd, pvi par gafst
teekifeeri til ad fylla adeins inn i pessa mynd. Syni af borsvarfi voru pvi tekin @ 1 m fresti
i byrjun til ad fa sem nékvamust gégn um proun jardhitavirkni a natima, en & 3 m fresti
er nidur i gamla berggrunninn kom. Eitt vandamal vid borsvarf er bléndun efnis ur efri
jarélégum vid synishornin sem tekin eru pegar borkrona er & akvednu dypi, einkum ef
stor brot Ur jardlogum berast med svarfinu. Ryrir pad adeins gildi svarfsyna til ad rada i
jardsoguna, einkum ef mikillar ndkvaemni er krafist, og parf helst borkjarna i slikum
tilvikum. Eldborgarhraunid sem rann fyrir 5000-9000 arum, virdist hafa runnid ad
hverasveedinu, en ekki ndd ad kaffeera pad nema ad hluta til. pvi var reiknad med hradri
undir hrauninu, og kom & ovart ad finna ekki skyr merki um pad i borsvarfinu.
Kisilatfellingar sjast i hrauninu sjalfu og i jardveginum ofan & pvi.

Nedan vid hraunid var borad nidur i hardan samanbakadan sandstein. [ honum sjést
sprungufyllingar ur Kisli, og nokkur hverahridurbrot sem barust upp med syni Ur 7 m
dypi. Hrudrio geeti verid padan og ur bergvegg ofar ar holunni, og ber vitni
yfirbordsvirkni i setinu nedan vid hraunid, pvi 2 m hjalparfédring nadi fra yfirbordi nidur
i hraunid.

I sama syni fra 7 m dypi saust brot dr skeljum. Skeljabrotin benda til myndunar i byrjun
Nutima er sjavarstada var heerri fyrst eftir ad fargi isaldarjokulsins létti. Allt kalk virdist
hafa leyst at ar skelinni og kisill komid i stadinn, pvi skelin freyddi ekki i saltsyru. |
neesta syni nedan vid er efni Ur malarlinsu, og nedan 9 m dypis var komid i finkorna
setlag, dr dalitid einsleitum mdbergsglersalla. Mdbergsglerid er einungis halfummyndad,
og kemur pad a dvart, pvi pad bendir frekar til ad jardhitavatnid hafi ekki att greida leid
ad mobergsglerinu sjalfu, sem geeti pytt ad setid hafi nad ad hardna adur en
jarohitavirknin hofst. Glerkornin eru kontud, svo ekki hafa pau velkst mikid til. Ekkert
vatn beettist i holuna nedan vid petta lag, fyrr en nedst i setlaginu a 15-16 m dypi.
Maobergssetid nar nidur undir 12 m dypi (3-4 m pykkt), en par fyrir nedan er komid i
gréfkorndttara setlag. Mobergssetio virdist allt ettad ar somu bergmyndun. Nertaekast er
ad axtla ad pad sé rofefni ar mobergsmyndunum i nagrenninu, sem myndudust i
Hnappadal seint & isdld. pykkt lagsins og einsleitni bendir til ad pad hafi myndast og sest
til & tiltélulega skommum tima, liklega i byrjun natima, frekar en fyrr, og pa hugsanlega i
sjo sem halfgert edjuset.

Nedan vid 12 m dypi er setid grofkornéttara med linsum ar finsandi og silti @ milli.
Nokkur stor brot ar setlaginu benda til ad setid sé svokallad leirsteinsvéluberg, trilega
myndad i orkuriku umhverfi i lok isaldar. [ nedsta syninu af hreinu seti, af 15 m dypi,
barst upp stort synishorn af hverahrdri. Slikt hradur hafdi ekki sést ofar i holunni, og
bvi er spurningin hvort pad sé myndad nedst i setinu, eda hvort pad sé miklu yngra og
myndad ofar og tilviljun ein hafi radid pvi ad pad barst upp & umraeddum tima i
boruninni. Ur pvi faest ekki skorid nema med borun kjarnaholu nidur i gegnum setlgin,
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en hafi hverahridrid myndast & 14-15 m dypi bendir pad til ad hveravirknin i Landbroti
hafi hafist i lok isaldar, rétt & eftir eda & medan ad isfarginu var ad létta af landinu. |
kjolfarid for svedid undir sj6 i nokkrar aldir og & medan myndadist ekki hverahradur,
heldur hlodst upp 7-8 m pykkt setlag & tiltdlulega skommum tima, og hardnadi eda
bakadist saman i jardhitavatni. Skeldyr nadu ekki ad hafast vid & botninum fyrir en i lok
bess timabils. T kjolfarid settist svo til fokset (4,5-6 m) adur en Eldborgarhraunid rann yfir
sveedia.

Setldgin & hitasveedinu i Landbrotum eru &hugavert og verdugt rannsoknarverkefni. parna
meetti taka nokkra borkjarna i pvi skyni ad reyna ad aldursgreina jarohitavirknina
nakvaemlega. Pad bidur sins tima. Er nedar kom i holuna i borun voru pad hins vegar
sprungufyllingarnar sem hvad ahugaverdastar voru til nakveemrar skodunar, svo 0g
atfellingar i hvers kyns holrymi, pvi par er jarohitasagan skrad.

I gébmlu hraunlégunum er talsvert af svokolludum geislasteinum, sem heita ymsum
nofnum. Peir helstu eru heulandit, stilbit og skdlesit. Jafnframt sast silfurberg (kalsit) og
kalsedon (Kisill). Hvort tveggja myndadist i jarohitavatni pegar bergldgin voru & nokkur
hundrud metra dypi fyrir mérgum milljonum ara. Mun yngri eru hins vegar
sprungufyllingar med Kisli, jardhitaleir, kalsiti og stilbit, og votti af pyriti. Vatnsaedarnar
eru tengdar pessum sprungufyllingum, svo sem synt er a mynd 10. Sagan sem skrad er i
sprungufyllingarnar synir stilbit vid bergvegg sprungnanna, sidan kalsit og 6pal, svo og
gljaandi kisilutfellingu, og loks finkorna leirmassa nast midju. Sprungufyllingarnar eru
margar hverjar margfaldar, eins og jardhitavirknin hafi rifid sig i gegn aftur og aftur.
Srungurnar enda svo med pvi ad stiflast af leir og 6pal. Trulegt er ad leirinn sé skyringin
a pvi hvers vegna jarohitakerfid neer ad byggja upp hinn haa vatnsprysting sem raun ber
vitni. Hinn hai vatnsprystingur og mikid sjalfrennandi vatn komu skemmtilega & oOvart.
Hér verdur hins vegar latid stadar numid i frasogn af jarologum, ummyndun og hita, en
bent aftur & textann & mynd 10 til vidbotar. Hitaferlarnir (svo og aukningin i vatnsmagni)
benda til ad vio héfum skorid nokkrar sprungur, fyrst adalsprunguna & 64-71 m dypi,
sidan adrar heitari & 100 m til 120 m dypi. Likur eru & ad fleiri yrdu skornar med dypri
borun. Botn holunar er um 9 m nordan vid holutopp midad vid ad holunni halli um 87° til
norours (16drétt 90°).
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fiéréa og siBasta, morguninn eftir a8 borun lauk.
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Mynd 10. Jardldg og hiti i holu LA-01
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5.3  Rennslismalingar og afkastaferill LA-01

Rennslismalingar voru gerdar i kjolfarid & borun holunnar. Fyrst var reynt ad notad 300 |
fiskikar og 4" brunaslongu til ad afkastamela holuna, en pad reyndist vonlaust verk
vegna vatnsflaumsins. bvi var radist i ad steekka og hakka frarennslislén framan vid
holuna, og jafnframt smidad veglegt V-laga yfirfall ur vatnsheldum krossvidi, med 40 cm
V-haed. Talsverdan tima tok ad pétta stifluna naegjanlega vel til timabundina melinga a
vatnsrennsli ar fullopinni holu, sem maldist um 55 I/s i byrjun vid 1 bar toppprysting.
Mynd 11 synir stifluna og rennsli i fullopinni holu. Stiflan for fljétlega ad leka og engin
leid ad pétta hana naegjanlega vel med tilteeku efni, en holan virtist a.m.k. gefa 40 I/s vid
0,8 bar toppprysting. Stiflan hélt hins vegar minna vatnsmagni, og var pvi rennslispro6fad
i nokkrum prepum til ad geta dkvardad afkastaferil holunnar. Nidurstédurnar eru syndar a
myndum 12 og 13. Stifluna purfti ad lagfeera 6dru hvoru & malingatimabilinu, sem st6d
yfir i teepa tvo manuai.

Mynd 11. Myndin synir adstedur vid rennslismealinguna og vatnsflauminn ur holu LA-
01 fullopinni. V-yfirfallid ar krossvidsplotunni er 40 cm djapt og er myndin var tekin er
rennsli 40-50 I/s. A holutoppnum er fyrst 6" holuloki og sidan 4" loki, og vid malinguna
var rennslid temprad & honum og prystingur lesinn af efst & T-stykkinu & holutopp.
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Mynd 12. Yfirlit um rennslismealingar i holu LA-01 i Landbrotum fra 21. mai til 13. jali
1999. Holutoppsprysting ma lesa af l6drétta &snum haegra megin, en sjalfrennsli og hita
& asnum vinstra megin. Vatnshiti er syndur med raudum ferli, meeldur rétt um 60°C (sja
toflu 2). Rennsli er synt med blaum ferli, og var pad stillt a fjogur mismunandi gildi
medan a rennsliprofun stod (fjogur prep). Holutoppsprystingurinn er syndur med
bleikum ferli. Lokunarprystingur er 2,2 bar vid lok préfunarinnar.

Lokunarprystingur & holutopp (bleikur ferill) var i byrjun 2,1 bar. Byrjad var & ad
fullopna holuna og runnu pa um 55 I/s ur henni vid 1 bar holutoppsprysting. Illa gekk
hins vegar ad hemja vatnid innan stiflu og mala a V-yfirfalli sem fyrr segir, en pé jafnadi
pbrystingur sig a 0,8 bar, og meldist rennsli pa 48 I/s &dur en stiflan for ad gefa sig.
Stiflan var lagferd og sjéalfrennslid ur holunni stillt & um 14 1/s (blér ferill) og haldid svo
neer Obreyttu i 9 daga. prystingur a holutopp jafnadi sig 4 1,6 bar. 31. mai var skipt um
prystimeli, nemari meelir settur i stadinn, og syndi hann 1,2 bar toppprysting vid ébreytt
rennsli (ekki er vitad hvor meelirinn var réttur), en nyji melirinn var notadur Ut
rennslisprofunina. S& meelir stodst ekki matid eftir ad holu var lokad, og deemdist dnytur
27. jani, og hafdi prem dogum adur synt lokunarprysting 1,79 bar. 28 juni var skipt um
meeli, og syndi s strax 2 bar, og sidan 2,2 bar tveim ddgum sidar og hélst obreyttur ut
meelingatimabilid til 13. juali 1999.

Sjalfrennsli i 1. prepi var stillt & 14 I/s, sidan leekkad i 5,5 I/s i nokkra daga (2. prep), pa
aukid upp i 25 I/s i nokkra daga (3. prep) og loks lekkad nidur i 2,6 I/s (4. prep) par til

Toppprystingur (bar)
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holunni var lokad 21. juni eftir 1 manadar rennslisprofun. brystingur jafnadi sig a 1,6 bar
sem meeldist 1,2 bar med nyjum meli (1. prep), sidan 1,52 bar vid 5,5 I/s rennsli (2.
pbrep), p4 0,82 bar vid 25 I/s rennsli (3. prep) og loks 1,62 bar vid 2,6 I/s rennsli (4. prep).
prystingurinn gefur haed vatnsdlu til kynna pegar ad vatn sjalfrennur upp Ur holunni.
pannig er mesta lyftihaed ramir 20 m en lekkar eftir pvi sem sjélfrennsli ar holunni er
aukid. Vid 25 I/s rennsli virdist lyftihaed vera & milli 5-10 m eftir pvi hvada prystimeli er
midad vid, og rumir 15 m vid 2,5 I/s rennsli. brystifall i hitaveitulégnum ad vidbettum
haedarmun parf ad vera legra en prystingur holunnar til ad na megi heita vatninu i
sjalfrennsli upp ad Skjalg. Hadarmunur & milli holu og Skjalg er innan vid 4 m, svo pad
tti ad vera vandalaust. Holuloki er i 22,04 m had yfir sjo, veiohas i 12,46 m had og
Skjalg i 25,90 m had. bvi er haegt ad lata heita vatnid sjalfrenna ad veidihusum. Skjalg er
hins vegar heldur herra i landi en holan. Vegalengd fra holunni ad Skjalg er um 1200 m
beina leid. Ef t.d. veaeri midad vid prystifall upp & 1 bar/km i hitaveitulogn, pa4 meetti na
um 0,8 I/s i 50 mm l6gn ad Skjalg, 55°C heitu, midad vido toflur fra einum
lagnaframleidanda um prystifall i l16gnum og keelingu i einangrudum rérum. Ur heldur
sverari 16gn, 63 mm, metti med somu forsendum né 1,4 I/s af um 57°C heitu vatni. 110
mm 16gn gafi um 6,4 1/s med 1°C kelingu & sému vegalengd. Utlit er pvi fyrir ad na
megi naegu heitu i vatni sjalfrennsli ad Skjalg, en honnun hitaveitu er utan efnis pessarar
skyrslu.
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Mynd 13. Afkastaferill holu LA-01. Raudi ferillinn er notadur sem afkastaferill

holunnar, midad vid lokunarprysting 1,8 bar, og pann meli sem laegst prystigildi syndi.
Ef vatnsprystingurinn veeri 0,4 bar, myndi afkastaferillinn fylgja grena ferlinum.
Endurtaka parf prystimalingu adur en hitaveita er hdnnud pvi 0,4 bar geta skipt mali.

Ut dar rennslismalingunum ma fa afkastaferil

holunnar

sem synir

samband

holutoppsprystings vid mismunandi rennsli. Afkastaferillinn synir ad holan er mjdg
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vatnsgaef en jafnframt ad rennslid er mjog had peim métprystingi (toppprystingi) sem
holan vinnur vid. Afkastaferillinn er syndur a mynd 13, en jafna hans er eftirfarandi :

y =-0,0003x* -0,04x + 1,8

par sem y = prystingur i bar og x = rennsli i I/s. Adur en hitaveita er hénnud parf ad
ganga Ur skugga um hvort s prystimelir sem hér er midad vid synir rétt gildi. Tveir af
prem prystimalum syndu 0,4 bar haerri prysting. Hér er hins vegar midad vid pann meeli
sem laegst prystingsgildi syndi.

Samkveemt afkastaferlinum etti holan ad gefa um 35 I/s, fullopin og métprystingslaus,
begar til lengri tima er litid, ad pvi gefnu ad rennslispréfunin hafi stadid naegjanlega
lengi. PO rennslisprofunin hafi stadid yfir i heilan manud, er ekki par med sagt ad
endanlegu jafnveegi rennslis og prystings hafi verid nad. Slikt ferli getur tekid marga
manudi, og ma hafa pad i huga i framtidinni pegar til nytingar vatnsins kemur. P& veeri
rétt ad fylgjast reglulega med vinnsluprystingi og rennsli.

5.3.1 Ahrif rennslis ar LA-01 & Landbrotslaug

Medan & rennslisprofuninni stéd var fylgst med rennsli og hita i Landbrotslaug. Vatn
stendur uppi & hverasvadinu (sja myndir 4 og 6) og hakkar vatnsstada i mikilli rkomu.
Ljost var ad 25 I/s rennsli ar holunni gat haft ahrif & vatnsbord i l16ninu, enda baettust
meira en 2000 tonn af vatni & sélarhring vid 16nid i sliku rennsli. Melingahell var pvi
settur i I6nid nerri holunni, og vatnshed meld jofnum hondum &samt hita i
Landbrotslauginni. ~ Til ad hafa headartdlur innbyrdis réttar pa var yfirbord
Landbrotslaugar (21,24 m) haedarmalt & sama tima og lagnaleidir hitaveitu voru meldar,
svo og toppurinn a viomidunarhel (20,90 m) og haed & holutopp LA-01 (22,04 m).
Vatnshaedarmelingarnar eru umreiknadar i raunhad og syndar a mynd 14.

Asbjorn Palsson, bondi & Sydri Haukatungu 11, s& um rennslismalingarnar eftir 27. mai,
geetti pess ad meela hitann i lauginni & sama stad hverju sinni. Jafnframt var skrad nidur
athugasemd i meeligdgnin ef vedurfar gaf tilfefni til, svo sem stérrigning (tafla 2).
Nidurstadan er synd & mynd 14.

Ef litid er & myndina (og toflu 2) sést ad laugarhiti maldist breytilegur, eda fra 36°C upp
i 43°C. Langtima hitamelingar i lauginni til samanburdar eru pvi midur ekki til, en Ut fra
fyrirliggjandi meeligdgnum virdist mega rada ad samband sé & milli borholunnar og
laugarinnar. Laugin sjalf er i sjalfrennsli, og er innstreymihiti i botni hennar milli 46-
47°C. Ur henni renna um 0,1 I/s. EkKki er vitad hvort sjalfrennslid er breytilegt, en liklegt
er ad mikil rigning, vindur og kuldi kali laugina eitthvad naest yfirbordi, eins og adra
heita potta. Til pess ad fa samanburdarhaeft mat & pad pyrfti ad rennslis- og hitamela
laugina reglulega i nokkurn tima medan holan veeri lokud, og bera saman vid (tihita,
urkomu og loftprysting. Slikar malingar myndu syna samband hita og rennslis vid
vedurfar, og eru i raun naudsynlegar til greina & milli hugsanlegra vedurfarsahrifa og
ahrifa fra vatnsnytingu ar hitasvaedinu.
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Mynd 14. Rauda linan synir hita i Landbrotslauginni 5-10 cm nedan yfirbords, vatnsbord
i lauginni er synt med brunum ferli, vatnsbord i I6ninu meelt Ut fra viomidunarhel er synt
med graenum ferli og sjalfrennsli tr holu LA-01 med blaum ferli eins og @ mynd 12. Hiti
og rennsli eru synd & 16drétta &snum vinstra megin, en vatnshaed a asnum haegra megin.

Ef bornir eru saman hitaferillinn i lauginni (rauda linan) og rennslisferillinn Gr holunni
(blaa linan) virdist mega lesa, ad 2-3°C hitaleekkun i lauginni 8.-15. jani megi tengja vid
25 I/s rennsli ar LA-01. Ppad geti stafad af minnkudu innstreymi i laugina. Enginn
marktekur munur sast pé & rennsli Gr lauginni, metid eftir auganu, en adsteedum til
beinna malinga hafdi ekki verid komid upp.

Greinilegt er a samanburdi hitamelinganna og vatnshadar i loninu, svo og
rigningartoppanna priggja, ad sveiflur i vedurfari hafa ahrif & laugina. Er kemur fram &
sumarid, lekkar vatnsstada i Ioninu um 0,5 m og hiti i lauginni hakkar um 2-3°C.
Melingar voru strjalar pa og pvi varla marktekar um mat & vedurfarssveiflum.
Nidurstada mats & pvi hvort vinnsla ur holu LA-01 muni hafa ahrif & Landbrotslaugina er
bvi nokkud 6ljos enn sem komid er, en virdist benda til ad mikil vatnsvinnsla kunni ad
hafa ahrif & innstreymi i laugina. Eins og ad ofan er sagt pa veeri askilegt ad mela
nattarulegar sveiflur i hita og rennsli laugarinnar til samanburdar &dur en farid verdur ad
nyta holuna.
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Tafla 2. Rennslismalingar & holu LA-01 i Landbrotum 21. jani til 16. jali, 1999.

Dags. og timi

5/21/99 13:25
5/21/99 13:40
5/21/99 16:40
5/21/99 16:45
5/21/99 16:50
5/21/99 16:55
5/21/99 17:00
5/21/99 17:03
5/21/99 17:06
5/21/99 17:10
5/21/99 17:15
5/21/99 17:20
5/21/99 17:25
5/21/99 17:30

5/22/99 9:30
5/22/99 17:55
5/24/99 11:30
5/24/99 11:35
5/24/99 15:15
5/24/99 15:45
5/24/99 15:45
5/24/99 16:00
5/24/99 18:00
5/25/99 11:40
5/25/99 14:30
5/25/99 15:30
5/25/99 15:40
5/25/99 17:45
5/25/99 18:00
5/25/99 21:00

5/26/99 8:40
5/26/99 16:15
5/26/99 18:00
5/27/99 10:20
5/27/99 23:43
5/28/99 11:00
5/28/99 23:55
5/29/99 10:42
5/29/99 23:00
5/30/99 11:00
5/30/99 23:03
5/31/99 10:23
5/31/99 23:13

brystingur

bar

15
1.6

12
1.2
1.2
15
15
1.6
1.6
1.7
1.75
1.8

2.1

0.9
0.8
0.85
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
1.4
1.55
15
1.7
1.7
1.7
1.7
1.65
1.65
1.65
1.6
1.6
1.6
1.6
1.6
1.6
1.2

Hiti

°C

60.5

60.5

60.3
60.3
60.3
60
59.5
59.7
59.6
59.9
59.9
59.9
59.9
59.5
59.2
59.1
59.3
59.4
59.4
59.6
59.5
59.5
59.5
59.4
59.4
59.5

V-yfirfall Sjalfrennsli \ Hiti i laug

[3

—~ A — — M —~ " A= A A~

cm I/s °C
0 39.6
0
0
27.7
33.7
30.3
30
11.6
13.7
7.6
7.9
2.3
2.2
0
0 39.5
0
0
27.5 55
27 53
26 48
25 43
25 43
24.5 42 39.8
0 375
0
235 37
16.5 15 37.6
17.5 18
16 14
16.5 15 38.4
16 14 39.4
16.5 15 39.8
16.5 15
16 14 39.9
16 14 40.6
16 14 41
16 14 40.5
16 14 40.7
16 14 39.4
16 14 40.6
16 14 41.4
16 14 39.6
16 14 38.8

V.bord l6n

mys

17.6
17.55
17.6
17.6
17.6
17.58
17.6
17.6
17.6
17.6
17.85
17.7
17.7
17.65

Athugasemd

Holunni lokad eftir borun

Meelt i 300 | kari
Meelt i 300 | kari
Meelt i 300 | kari
Meelt i 300 | kari
Meelt i 300 | kari
Meelt i 300 | kari
Meelt i 300 | kari
Meelt i 300 | kari
Meelt i 300 | kari
Meelt i 300 | kari
Lokad og steig Po upp & 10 min

V-yfirfall lekur, - gert vid stiflu

V-yfirfall lagad
V-yfirfall lagad
rennsli minnkad i 15 I/s

stillingu breytt

Holu lokad vegna vatnssynatdku
Stillingar 6breyttar fra 22:00
Asbjérn Palsson tekur vid

rigning
eftir mikla rigningu

skipt um prystimeeli
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6/1/99 11:25 1.2 59.5 16 14 38.8 17.65
6/1/99 23:35 1.2 59.5 16 14 38.8 17.65
6/2/99 12:20 1.2 59.5 16 14 40.1 17.6
6/2/99 23:40 1.19 59.5 16 14 41 17.6
6/3/99 0:35 14 59.6 10.5 5 41 17.6 rennsli minnkad i 5 I/s
6/3/99 10:30  1.47 59.5 105 5 40.6 17.45
6/3/99 23:59 15 59.5 105 5 41.2 17.45
6/4/99 12:00 15 59.5 105 5 41.7 17.45
6/4/99 22:34 1.51 59.4 10.8 55 41.7 17.45
6/5/99 12:43 1.51 59.6 10.8 55 42.1 17.45
6/5/99 0:30 1.52 59.5 10.8 55 41.9 17.45
6/6/99 11:30 1.52 59.6 10.8 5.5 41.7 17.45
6/6/99 23:57 1.52 59.5 10.8 5.5 40.7 17.45
6/7/99 13:43 1.52 59.5 10.8 5.5 40.1 17.45
6/7/99 22:00 1.55 59.5 10.8 5.5 41 17.45 Holunni lokad -
6/8/99 15:15 1.70 0 P uppi1,6148min
6/8/99 23:00 1.85 0 Sjalfrennsli ar hver, holan opnud
6/8/99 23:30  1.25 59.7 20 25 41.4 17.35
6/9/99 11:05  1.05 59.5 19 22 40.8 17.7 rennsli auki®
6/10/99 0:37  0.90 59.5 20 25 39.1 17.75
6/10/99 11:39  0.85 59.5 20 25 38.3 17.7
6/10/99 21:40  0.82 59.5 20 25 37.3 17.7
6/11/99 11:15 0.81 59.4 19 22 37 17.65
6/11/99 21:38 0.78 59.5 20 25 35.8 17.75
6/12/99 11:15 0.74 59.5 20 25 38.3 18 Mikil rigning
6/12/99 20:55 0.73 59.4 20 25 38.9 17.88
6/13/99 10:45 0.72 59.3 19.5 235 38.6 17.8
6/13/99 23:47 0.71 59.3 19.5 235 39.2 17.8
6/14/99 11:05 0.71 59.3 19.5 235 38.6 17.8
6/15/991:00  0.70 59.3 195 235 37.7 17.8
6/15/99 1:45 1.21 59.5 8 2.6 37.7 17.8
6/15/99 21:57  1.50 59.5 8 2.6 40.6 17.4
6/16/99 10:48 1.51 59.5 8 2.6 40.5 17.4
6/16/99 23:48 151 59.5 8 2.6 40.4 17.4
6/17/99 10:30  1.58 59.2 8 2.6 39.9 17.4
6/17/99 21:14 1.59 59 8 2.6 39.9 17.4
6/18/99 22:50 1.61 59.5 8 2.6 40.9 17.6 Rigning
6/19/99 12:40 1.62 59.5 8 2.6 42.2 17.5
6/20/99 12:48 1.65 59.5 8 2.6 41.2 17.4
6/20/99 23:30 1.65 59.5 8 2.6 41.3 17.4
6/21/99 16:15 1.66 59.3 8 2.6 40.1 17.35 Holu lokad
6/23/99 11:10 1.76 0 17.25
6/24/99 12:20 1.79 0
6/27/99 23:04 0 17.25 Meelir sprunginn
6/28/99 22:15 0 Skipt um meeli
6/28/99 22:30 2 0 415 17.25
6/30/99 20:45 2.2 0 42 17.25
714/99 21:30 2.2 0 42 17.25
7/16/99 17:50 2.2 0 43 17.3
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5.4 Efnasamsetning vatns ar holu LA-01

Syni til efnagreininga & vatni og gasi var tekid ur holu LA-01 pann 26. mai 1999. pa
hafdi vatn runnid fra holunni i eina tvo sélarhringa og var rennslid pegar synataka for
fram 15 |/s af teeplega 60°C heitu vatni. Prystingur & holutoppi meeldist 1,3 bar. Hiti vatns
og styrkur brennisteinsvetnis og uppleyst surefnis var malt samhlida synatoku, en énnur
efni i vatni og gasi voru meld sidar & efnarannrannséknarstofu Orkustofnunar. Hlutfall
samsatna vetnis (D) og strefnis (5*°0) var malt & Raunvisindastofnun. Nidurstodur
efnagreininga eru syndar i toflu 3. bar eru einnig syndar, til samanburdar, efnagreiningar
a synum sem tekin voru ur heitustu lauginni i Landbroti vorid 1977 og haustid 1989
(Helga Tulinius o.fl. 1991). I toflu 3 sést ad efnasamsetning vatnsins Gr holu LA-01 er
nanast alveg st sama og vatnsins ur heitustu Landbrotslauginni. Hiti vatnsins ar holunni
er po litid eitt heerri en meeldist i lauginni vorid 1989. Gasid Ur holu LA-01 (tafla 3) er
nanast eingéngu kéfnunarefni.

Efnainnihald jardhitavatns getur gefid upplysingar um hita vatnsins djupt i jorou, par sem
rikir jafnveegi milli vatns og bergs. Hér & landi hefur einkum verid studst vid tveer gerdir
svokalladra efnahitamela, annars vegar kisilhitamala og hins vegar alkalihitamala.
Kisilhitamelar eru tveir, kvarshitamelir fyrir hahitasvaedi og kalsedonhitameelir fyrir
laghitasvaedi. Alkalihitamalar peir sem mest eru notadir eru tveir, Na-K hitamelir og Na-
K-Ca hitameelir.

A Snafellsnesi einkennist efnasamsetning jardhitavatns af pvi ad styrkur kisils er mjog har
med tilliti til hita vatnsins. Einnig er par vida ad finna 6lkelduvatn, par sem styrkur karbonats
0g magnesiums er har og syrustig lagt midad vid pad sem gerist & laghitasveedum annars
stadar & landinu. Af pessum sokum hefur verid erfitt ad asetla hita i jardhitakerfum a nesinu Gt
fra efnainnihaldi vatnsins. Styrkur Kisils i vatni ar holu LA-01 er har og kisilhitamalar gefa
bvi 6edlilega haan hita, um og yfir 130°C. Utreiknadur hiti alkalihitamela er aftur & moti
60°til 75°C, eftir pvi hvada kvordun er notud. Haestur hiti i holu LA-01 hefur meelst rétt um
62°C. Ut fra pessum gognum er pvi ekki buist vid ad finna megi ad radi heitara vatn vid
Landbrot en pad sem holan gefur fra sér nu.

Einn af peim pattum sem valdid geta vandreedum vid nytingu jardhitavatns er utfelling kalks,
odru nafni kalsit, og kisils (6pals). A petta einkum vid par sem vatn er kisil-, kalsium- og
kolsyrurikt eins og algengt er um heitt vatn & Snafellsnesi. A mynd 15 er synd kisil- og
kalkmettun vatns ar holu LA-01 og Landbrotslaug. Reikningar voru gerdir a pann hatt ad
mettunarstig vatnsins er reiknad annars vegar med pvi ad hita pad fra peim hita sem meeldur
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var vid synatoku (sja toflu 3) upp i 100°C og hins vegar var pad kalt fr4 peim sama hita nidur
i 20°C. Vid utreikninga er gert rad fyrir ad upphitun og keling fari fram i lokudu kerfi par sem
engin afloftun & sér stad. Ennfremur byggja Gtreikningarnir eingéngu & vatninu sem upp kemur
0g pvi er gert rad fyrir ad gasid hafi verid skilid fra vid holutopp. Reyndar synir efnagreining
(tafla 3) ad gasid samanstendur ad langmestu leyti af kofnunarefni, og hefur pvi 6veruleg ahrif
vardandi utreikninga pessa.

10 T ' T ' T ' T ' T
0,8

0,6

04 b ... ... e
02 Yfimettaod

0,0

log(Q/K)

-0,2
Laug-1977
04

-0,6

Undirmettad
08

1 'O 1 1 1 1 1 1 1 1 1
20 40 60 80 100

Hiti (°C)

Mynd 15. Mettunarstig kisils (blair ferlar) og kalks (raudir ferlar) vatns ur holu LA-01 og
heitustu Landbrotslauginni.

A mynd 15 er vatn yfirmettad, og pvi hett vid myndun Utfellinga, ofan linu peirrar sem synir
log(Q/K) = 0. A linunni rikir jafnveegi, en nedan hennar er vatnid undirmettad og engin hatta &
atfellingum.

A mynd 15 sést ad hverfandi hatta er & Gtfellingu kisils (blair ferlar) vid nytingu vatnsins.
Aftur & moti reiknast vatnid yfirmettad med tilliti til kalks vid hita heerri en 40°C. Reynslan
hér & landi hefur reyndar kennt ad vatn getur ad jafnadi verid nokkud yfirmettad af kalki an
bess ad myndum utfellinga verdi til vandraeda. Hefur pa oft verid midad vid log(Q/K) = 0,38
eins og synt er med strikalinu @ mynd 15. PO ber pess ad geeta hér ad myndun utfellinga er
talsvert had efnastyrk og seltu vatnsins & pann hatt ad meiri hatta er myndun Gtfellinga eftir
bvi sem vatnid er saltara og efnarikara.

Ut fra ofansdgdu ma draga pa alyktun ad pad sé vart ad blast vid kalk- eda kisilatfellingum
vid nytingu vatns ar holu LA-01.
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Vardandi efnisval i lagnir og annad sem tilheyrir hugsanlegri nytingu vatnsins pa er rétt ad
hafa i huga ad styrkur klorids og karbdnats i vatninu er nokkud har og syrustig pess er fremur
lagt. Utreikningar syna ad frjals kolsyra er til stadar i vatninu. Klorid og frjals kolsyra eru
teerandi fyrir jarn og parf ad taka tillit til pess vid efnisval.

Tafla 3. Nidurstdédur efnagreininga.

Stadur Landbrot |Landbrot Landbrot |Geiteyri Skjalg
LA-01 Laug Laug GE-01 SK-01

Dags. 1999.05.26 {1989.09.27 1977.05.02 |1999.05.26 |1999.05.27

Namer 1999-0149 [1989-0074 1977-0070 | 1999-0150 |1999-0151

Rennsli (I/s) 15 - - 0,65 0,08

Hiti (°C) 59,2 58,3 54,0 2,8 7

Vatn (mg/l)

Syrustig (pH/°C) 7,8/22 8,1/22 7,9/18 7,3/21 8,5/22

Leidni (uS/°C) 809/25 799/20,5 115/25 4950/25

Karbdnat (CO,(t)) 149 142 154 29 61

Brennisteinsvetni (H,S) |<0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03

Kisill (SiO,) 136 138 146 10,7 14,1

Bor (B) 0,10 0,11 - <0,03 -

Natrium (Na) 155 157 162 12,0 -

Kalium (K) 2,25 2,66 2,50 0,67 -

Magnesium (Mg) 0,87 0,87 0,89 3,28 -

Kalsium (Ca) 21,0 20,5 21,3 5,46 -

Flaorid (F) 0,55 0,53 0,50 0,035 -

Klorid (Cl) 120 120 122 154 1675

Nitrat (NO,) 0 0 0,07 -

Sulfat (SOy) 59,9 61,2 61,0 3,33 -

Al (Al 0,009 0,01 - 0,016 -

Mangan (Mn) 0,013 <0,05 - 0,002 -

Jarn (Fe) 0,037 <0,025 - 0,048 -

Uppleyst efni 586 524 585 59 -

Uppleyst sarefni (0,) |0

3D (%0 SMOW) -66,3 -64,1 - -60,4 -

320 (%0 SMOW) -9,66 -9,46 - -8,65 -

Gas (%-rammal)

Vetni (H,) 0,06

Kolsyra (CO,) 1,26

Brennisteinsvetni (H,S) |0

Koéfnunarefni (N,) 98,05

Metan (CHy,) 0,1

Sarefni+argon (O,+Ar) (0,53
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6 Neysluvatnsholan ad Geiteyri - hola GE-01

Neysluvatnsholu hafdi verid valin stadur rétt vid veidihdsin vid Haffjardara, sem standa &
svonefndri Geiteyri (mynd 16).

Mynd 16. Neysluvatnsholan er rétt nordan vid veidihusin vid Haffjardara.

6.1 Borun GE-01

Borun hofst ad morgni 22. mai. Borad var med 5" ODEX-hamri og fodrad samtimis
borun. Efst var 0,5-1 m pykkt moldarlag, sidan mél og malarlinsur. Vatn kom i holunna
4 4-5 m dypi. Borad var nidur ur malareyrinni nidur i grus & 9 m dypi og sidan leirstein i
10 m. FOdring var borud nidur i 12 m. bar var ODEX-borkrdna tekin Ur og akvedid ad
halda afram med 5" lofthamri. Eftir upptekt var hins vegar strax fylgst med vatnsbordi i
holunni til ad sja hversu greida leid vatnid etti nidur med fédringunni inn i holuna.
Vatnsborid reis frd 8,3 m upp i 7,5 m a 18 min og fékkst at dr pvi 0,3 I/min innrennsli,
sem er mjog litid.

Eftir hadegi var holan dypkud i 30 m dypi sem er lokadypi hennar. Adeins sast i vatn &
milli 15-18 m dypis, og jokst pad litid nedar. Berg naerri botni var hrungjarnt, en ekki
jokst vatnid, og kom pad heldur & 6vart midad vio jardlagagerd, pvi vonast hafdi verid
eftir vatni & métum ungra jardlaga og gamla bergrunnsins. Holan var loftblasin a
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mismunandi dypi, og gaf litilshattar vatn fyrst, en sidan ekkert. Borstangir voru pé teknar
upp og fylgst med vatnsbordi. Ut Gr peim malingum fékkst ad innstreymi i holuna var 3-
4 l/min af vatni, sem var lakari arangur en i Skjalg, og voru n géd rad dyr pvi veidihusin
pburfa umtalsvert meira neysluvatn. Malid var leyst med pvi ad taka hluta af
féourrérunum upp ar holunni aftur og skera raufar i fodringuna & milli 3-7 m (mynd 17)
og renna fodringunni sidan nidur i holuna aftur nidur & 9 m dypi. Par med komst vatn
undan eyrinni inn i holuna og steig vatnsbord umsvifalaust upp i 1,85 m dypi.

{

ir

wem Ml

[ s

A A

Mynd 17. Raufun fédringar i GE-01.

Holan var sidan hreinsud i botn og loftdeeld i 15 min. Var han hrein i botn i lokin, en
fyrirstddu vard vart vid upptekt a borstdngum. A 15 m dypi var han bléasin purr nidur &
pad dypi nokkrum sinnum, og fyllti han sig & teepum 3 mindtum og gefur pvi um 1 I/s,
eda um 60 I/min af kdéldu vatni. Adgerdum lauk KI. 17:40 og borunum vid Haffjardara
pann sama dag, en rannséknir & holunum héldu afram nokkra daga i vidbot.

Hola GE-01 gefur um 1 I/s af kdldu vatni. Vatnsbord er & 1,85 m Deluinntak ma hafa
innan fodringar 4 8 m dypi, og nagir sogdeela i pessu tilviki.

Jarolog og hiti i holu GE-03

Jardlog i holunni eru synd & mynd 18 og jardlagaskyringar og hitamelingar syndar til
hlidar vid jardlagasnidid. Helstu atridin eru pau ad malareyrin sjalf neer nidur a 6-8 m
dypi. bar tekur vid grar péttur leirsteinn, mjog finkorna, og naer hann nidur i 12 m dypi.
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Sidan tekur vid finkorna sandsteinn med stoku steinvélum og eda malarlinsum, og ner
sandsteinninn nidur & 18 m dypi. Par er setid grofara og sjast skeljabrot i pvi. A 21 m
dypi sér i steina og hnullunga Gr gémlu holufylltu basalti innan um finna set. Sundurleitt
grjotrusl og misvel rannad set neer padan nidur i 30 m dypi, og sjast brot ar hradurkérlum
og stoku skeljabrot jafnframt. Setid er myndad i nokkud orkurikri fjoru fra pvi snemma &
natima fyrir um 10 padsund arum.

Nokkud er merkilegt ad setid milli 20-30 m gefi ekki vatn. Skyringin liggur likast til i
pbvi ad leirsteinninn yfir sé pad péttur ad hann takmarki grunnvatnsrennsli.

Efnasamsetning vatns ur holu GE-01

Vatni var deelt ur neysluvatnsholunni GE-01 pann 26. mai 1999. Vid upphaf dalingar var
vatnsbord & 1,78 m dypi. Delunni var komid fyrir & 15 m dypi og rennsli stillt & 0,65 I/s.
Vatnsbordid féll strax um 10 cm, og hélst par stédugt i paer 6 klukkustundir sem deelt var.
Nidurstodur efnagreininga eru syndar i toflu 3. EKkki er annad ad sjd en um ageetis
neysluvatn sé ad raeda.
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Mynd 18. Jardldg og hiti i GE-01.
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