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1 Inngangur

Fjardalax og Arctic Sea Farm standa sameiginlega ad endurskodun hluta mats & umhverfisahrifum
14.500 tonna framleidsluaukningar a laxi i sjokvium i Patreks- og Talknafirdi. Framkvaemdin hefur
undangengist mat & umhverfisahrifum og fyrir liggur matsskyrsla og alit Skipulagsstofnunar fra arinu
2016. A grundvelli nidurstédu matsins og alits Skipulagsstofnunar voru gefin Ut starfs- og rekstrarleyfi
i lokaars 2017 til beggja fyrirtaekja. Fjardalaxi var veitt starfs- og rekstrarleyfi til framleidslu 10.700
tonna af laxi i sjokvium i Patreks- og Talknafirdi og Arctic Sea Farm var veitt starfs- og rekstarleyfi til
framleidslu 4 6.800 tonna framleidslu & laxi i sjokvium i Patreks- og Talknafirdi. Akvardanir
Umhverfisstofnunar og Matveaelastofnunar um starfs- og rekstrarleyfi voru keerdar til drskurdarnefndar
umhverfis- og audlindamala (UUA) i jantar 2018. Med trskurdum sinum fra pvi i september 2018 felldi
UUA ur gildi starfs- og rekstrarleyfi beggja fyrirtaekja & peim grunni ad gera hefdi purfti frekari grein
fyrir valkostum adur en unnt sé ad taka afstodu til leyfisumsdkna sem fyrirtaekjunum voru veittar. pad
felur i sér ad setja parf fram vidboét vid frummatsskyrslu og kostagreiningu en ad 6dru leyti stendur
afram matsskyrsla framkvaemdaradila og alit Skipulagsstofnunar.

Til ad baeta Ur peim annmorkum sem UUA taldi vera & matsskyrslu leggja Fjardalax og Arctic Sea Farm
hér fram vidbot vid frummatsskyrslu og kostagreiningu vegna framkveemdarinnar, en umfjollunin
midast vid niverandi pekkingu, reynslu og pa eldistaekni sem fyrir hendi er i dag. | skyrslunni er greint
fra forsogu framkvaemdar, fjallad um Grskurd UUA og ba kosti sem par eru tilgreindir auk annarra kosta
sem rétt pykir ad fjalla um. bessir kostir eru greindir og synt fram a raunhaefni peirra til ad baeta ur
beim annmérkum sem UUA taldi vera & matsskyrslu. Lagdir eru fram prir framkvaemdakostir med tilliti
til stadarvals eldissvaeda i fjordunum tveimur og likleg ahrif peirra metin.

FjarGalax og Arctic Sea Farm eru framkvamdaradilar og Verkis hefur haft umsjon med gerd
skyrslunnar.

1.1 Markmid verkefnisins

Eins og fram kemur i matsskyrslu Fjar6alax og Arctic Sea Farm fra arinu 2016 um 14.500 tonna
framleidsluaukningu & laxi i Patreks- og Talknafirdi pa aforma fyrirtaekin ad framleida alls 17.500 tonn
af laxi & ari i Patreks- og Talknafirdi.! Arleg heildarframleidsla Fjardalax verdur pa ad medaltali 10.700
tonn og Arctic Sea Farm aformar ad medalarsframleida verdi 6.800 tonn i fjordunum tveimur.
Sameiginlegur heildarlifmassi i eldiskvium verdur ekki meiri ein 20.000 tonn & hverjum tima.

i matsskyrslu kemur fram ad fyrirtaekin leggja dherslu & umhverfisveent fiskeldi og er fiskeldi |
hefdbundnum sjokvium sa kostur sem fellur best ad peim aherslum. Fyrirtaekin vinna ad pvi ad afla sér
alpjodlegrar umhverfisvottunar samkveemt stadli Aquaculture Stewardship Council (ASC), sem er ein
pbekktasta umhverfisvottunin pegar kemur ad fiskeldi.

Markmid vidbotar vid frummatsskyrslu og kostagreiningar er ad lagfaera pa agalla sem UUA taldi vera
a matsskyrslu fyrirtaekjanna fra arinu 2016.

1 FjarBalax og Arctic Sea Farm. 2016. Framleidsla & laxi i Patreksfirdi og Talknafirdi. Aukning um 14.500 tonn i kynslédaskiptu eldi. Mat a
umhverfisdhrifum — matsskyrsla. Skodad pann 21.01.2019 4

http://www.skipulag.is/media/attachments/Umhverfismat/1156/Sj%C3%B3kv%C3%ADaeldi%20Fjar%C3%B0alax%200g%20Arctic%20Sea%20Fa
rm%20%C3%AD%20Patreksfir%C3%B0i%200g%20T%C3%A1lknafir%C3%B0i-matssk%C3%BDrsla. pdf
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1.2 Viobot vido frummatsskyrslu og kostagreining

1.2.1 Malsmeodferd

Aukin framleidsla a laxi i sjokvium i Patreksfirdi og Talknafirdi hefur undirgengist mat &
umhverfisdhrifum. Fyrir liggur matsskyrsla Fjardalax og Arctic Sea Farm, dags. 6 mai 2016® og alit
Skipulagsstofnunar, dags. 23. september 2016.2

Breyting a framkvamdinni, er vardadi feerslu tveggja eldissvaeda fyrirtaekjanna i Patreksfirdi, var
tilkynnt til Skipulagsstofnunar a arinu 2018, til akvordunar um matsskyldu. Markmid tilfaerslunnar var
ad kviastaedi laegju meira pvert a straumsstefnu fjardarins, en reynsla af eldinu hefur leitt i lj6s ad pad
baetir eldisumhverfi og um leid eldisskilyrdi og sjukdémavarnir. Samkveemt akvordun stofnunarinnar
frd 11.4.2018 var framkvaemdin ekki hdd mati & umhverfisdhrifum 3

Med urskurdi sinum hefur UUA fellt dr gildi starfs- og rekstrarleyfi fyrirtaekjanna og komist ad peirri
nidurstodu ad gera purfi frekari grein fyrir valkostum adur en unnt er ad taka afstédu til leyfisumsokna
fyrirtaekjanna. Til ad svara pvi er hér sett fram vidbot vid frummatsskyrslu og kostagreining en ad 66ru
leyti standa afram matsskyrsla framkvaemdaradila og élit Skipulagsstofnunar.

Vidboét vid frummatsskyrslu og kostagreining tekur mid af malsmedferd 12. gr. laga um mat &
umhverfisadhrifum nr. 106/2000, sem tilgreinir ad medferd mals skuli vera samkvaemt 8.-11. gr., eftir
bvi sem vid a. bar sem gera parf frekari grein fyrir valkostum en matsskyrsla og alit standa afram er
ekki tilefni til ad fylgja malsmedferd samkvaemt 8. gr. laganna, p.e. gerd matsaeetlunar. Vegna
endurskodads mats er nu [6gd fram vidbat vid frummatsskyrslu og kostagreining og verdur um hana
fjallad samkvaemt 9. til 11. gr. laganna um frummatsskyrslu, matsskyrslu og alit Skipulagsstofnunar. Er
petta i samreemi vid nidurst6du Skipulagsstofnunar | umsdgn sinni til atvinnu- og
nyskdpunarraduneytisins um umsodknir Arctic Sea Farm og Fjardalax um rekstrarleyfi til bradabirgda,
dags. 22. oktéber 2018, en par stendur®:

,Naegilegt sé ad leggja fram frummatsskyrsiu sem hlytur mdlsmedferd samkveemt 9.-11. gr. laganna.
Hvad vardar efni skyrslunnar, pad muni hid endurskodada umhverfismat eingéngu beinast ad peim
pdattum sem tilgreindir eru i urskurdum urskurdarnefndarinnar, p.e. tilteknum valkostum og mun pvi ny
frummatsskyrsla/matsskyrsla eingéngu beinast ad peim pdttum og eftir atvikum 68rum peim atridum
sem framkvaemdaradilar telja tilefni til ad gera grein fyrir. Sama d vid pad dlit sem Skipulagsstofnun
gefur ut i lok pessa ferlis. AG 6dru leyti standi dfram matsskyrsla framkvaemdaradila fra 6. mai 2016 og
alit Skipulagsstofnunar fra 23. september 2016.“

1.2.2 Timaaatlun matsvinnu

Eftirfarandi timaaaetlun er sett fram vegna vidbotar vid frummatsskyrslu og kostagreiningar
sjokviaeldis Fjardalax og Arctic Sea Farm i Patreks- og Talknafirdi.

e Vidbat vid frummatsskyrslu og kostagreiningu skilad til Skipulagsstofnunar i jantar 2019.
e Athugun Skipulagsstofnunar lykur i mars 2019.

e Endanlegri skyrslu skilad til Skipulagsstofnunar i april 2019.

e Alit Skipulagsstofnunar birt lok april eda i byrjun mai 2019.

2 Skipulagsstofnun. 2016. Aukin framleidsla & laxi i Patreksfirdi og Talknafirdi um 14.500 tonn. Alit um mat & umhverfisahrifum. Skodad pann
21.01.2019 a http://www.skipulag.is/media/attachments/Umhverfismat/1154/201507066.pdf

3 Skipulagsstofnun. 2018. Breyting & stadsetningu eldissvaeda Arctic Sea Farm og Fjardalax i Patreksfirdi. Akvordun um matsskyldu. Skodad
23.01.2019 a http://www.skipulag.is/media/attachments/Umhverfismat/1287/%C3%81kv%C3%B6r%C3%B0un_201803081.pdf

4 Skipulagsstofnun. 2018. Umsdgn um umsoéknir Arctic Sea Farm og Fjardalax um rekstrarleyfi til bradabirgda fyrir laxeldi i Patreks- og Talknafirdi.
Bréf til atvinnuvega- og nyskdpunarraduneytis, dags. 22. oktéber 2018.
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1.2.3 Uppbygging skyrslunnar

[ skyrslu um vidbét vid frummatsskyrslu og kostagreiningu verdur fjallad um forsogu framkvaemdar,
matsferli og leyfismal, Urskurd UUA og pa kosti sem par eru tilgreindir auk annarra kosta sem ekki er
fjallad um par. Settir eru fram framkveemdakostir stadarvals og null kostur og likleg ahrif peirra metin.
AdJ lokum er dregin saman nidurstada vidbotar vid frummatsskyrslu og kostagreiningar.

2 Forsaga malsins

2.1 Eldisfyrirtaekin

Fyrirtaekid Fjardalax var stofnad arid 2009 og hefur stundad kynslédaskipt eldi i Patreks — og Talknafirdi
fra arinu 2010, en sama ar fékk fyrirtaekid rekstrarleyfi fyrir arlegu eldi @ 3.000 tonnum af laxi i Patreks-
og Talknafirdi med kynslédaskiptu eldi. A drinu 2016 fékk Fjardalax sidan starfs- og rekstrarleyfi til
10.700 tonna laxeldis i Patreks- og Talknafirdi. Fjardalax sameinadist sidan Arnarlaxi @ arinu 2016 og er
datturfélag Arnarlax. Fjardalax hefur alid prjar kynslodir laxa i Patreks- og Talknafirdi fra pvi ad rekstur
sjokvieldisins hofst og setti Ut fjdordu kynslddina ut i Patreksfjord sumarid 2018. Fjardalax hefur hafid
undirblning ad utsetningu nyrrar kynslédar i Talknafjord sumarid 2019.

Fyrirtaekid Arctic Sea Farm var stofnad arid 2007 og hefur stundad sjokviaeldi i Dyrafirdi og
Onundarfirdi fra arinu 2009. Likt og Fjardalax fékk félagid a arinu 2016 starfs- og rekstarleyfi fyrir 6.800
tonna laxeldi i Patreks- og Talknafirdi. Fyrirtaekid hefur enn sem komid er ekki hafid rekstur sjokviaeldis
i Patreks- og Talknafirdi en hefur hafid undirblning ad utsetningu sinnar fyrstu kynslédar sumarié 2019.
[ seidaeldisstdd Arctic Smolt, systurfyrirtaekis Actic Sea Farm, i Talknafirdi eru seidi sem fyrirhugad er
ad setja par i sj6 naesta vor. BUid er ad panta eldisbinad og annan taekjabuinad sem honum tengist
vegna Utsetningar seida i Talknafjord sumarid 2019.

2.2 Matsferli 14.500 tonna framleidsluaukningar i Patreks- og Talknafirdi

Undirbdningur & matsferli Fjardalax og Arctic Sea Farm héfst arid 2012 og 4 arinu 2013 tilkynntu
fyrirtaekin fyrirhugad fiskeldi sitt til Skipulagstofnunar. | névember 2013 féllst Skipulagsstofnun & ésk
beggja fyrirtaekja, um ad hefja vinnu vid matsaaetlun fyrirhugads fiskeldis i Patreksfirdi og Talknafirdi i
samraemi vid IV. kafla laga um mat & umhverfisdhrifum i stad pess ad stofnunin akvaréadi um
matsskyldu framkveemdarinnar. A arinu 2014 6skudu Fjardalax og Arctic Sea Farm eftir vid
Skipulagsstofnunar ad fyrirtaekin fengju ad vinna sameiginlega ad umbhverfismati og féllst
Skipulagsstofnun & pa malsmedferd. [ juni 2014 skiludu fyrirtaekin inn sameiginlegri matsasetlun vegna
mats & umhverfisahrifum 14.500 tonna framleidsluaukningar i Patreks- og Talknafir8i og unnu matid
sameiginlega 4 arunum 2014-2016. Akvordun Skipulagsstofnun um matsdaetlunina var birt pann
3.12.2014. Frummatsskyrsla var 16gd fram til Skipulagsstofnunar pann 30.9.2015 og endanlegri
matsskyrslu um framleidsluaukningu a laxi i Patreks- og Talknafirdi um 14.500 tonn var sidan skilad til
Skipulagsstofnunar pann 9.5.2016. Alit Skipulagsstofnunar var birt pann 23.9.2016.

2.3 Matsskyldufyrirspurn vegna breytingar a framkvaemd

i mars 2018 tilkynntu Arctic Sea Farm og Fjardalax til Skipulagsstofnunar fyrirhugada breytingu &
stadsetningum tveggja eldissvaeda fyrirtaekjanna i Patreksfirdi, vid Eyri og Kvigindisdal, til akvérdunar
um matsskyldu.® Samkvaemt &kvérdun stofnunarinnar var framkvaemdin ekki hdd mati &
umbhverfisdhrifum.®

5 Akvaplan-niva. 2018. Breytingar & stadsetningu tveggja eldissvaeda i Patreksfirdi, Vesturbyggd. Bréf til Skipulagsstofnunar, dags. 21.03.2018.

6 Skipulagsstofnun. 2018. Breyting & stadsetningu eldissvaeda Arctic Sea Farm og Fjardalax i Patreksfirdi. Akvérdun um matsskyldu, dags.
11.04.2018.




Framleidsla a laxi i Patreksfirdi og Talknafirdi
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tonna framleidsluaukningar

2.4 Leyfismal

Fjardalax og Arctic Sea Farm sdttu um starfsleyfi og rekstrarleyfi til laxeldis i Patreks- og Talknafirdi i
juli 2016, Fjardalax vegna 10.700 tonna arsframleidslu og Arctic Sea Farm vegna 6.800 tonna
arsframleidslu. | desember 2016 gaf Umhverfisstofnun Gt starfsleyfi til fyrirtaekjanna fyrir
framleidslunni og Matvaelastofnun rekstrarleyfi fyrir samsvarandi framleidslu a arinu 2017.

Samkvaemt leyfunum var Fjardalaxi heimilt, ad framleida 10.700 tonn af laxi 4 ari og ala a
eldissveedunum Hladseyri, Sandodda og bufneyri i Patreksfirdi (sjokviaeldissveedi P) og eldissvaedunum
Sveinseyri, Sudureyri og Laugardal i Talknafirdi (sjokviaeldissvaedi T), sja Mynd 2.1. Mida atti vid
medalframleidslu 4 priggja ara timabili. Samkvaemt rekstrarleyfi var Fjardalaxi heimilt ad framleida
5.350 tonn af laxi & hverju sjokviaeldissvaedi. Hamarkslifmassi matti vera 12.200 tonn & hverjum tima.

Samsvarandi var Arctic Sea Farm heimilt ad framleida 6.800 tonn af laxi 4 ari og ala 4 eldisvaedunum
vid Kvigindisdal i Patreksfirdi (sjékviaeldissvaedi P) og Arkavik i Talknafirdi, (sjokviaeldissveedi T) eda
3.400 tonn a hvoru eldissvaedi fyrir sig, sja Mynd 2.1. Mida atti vid medalframleidslu a priggja ara
timabili. Himarkslifmassi matti vera 7.800 tonn & hverjum tima.

i __+ Fjardalax eldissvaedi

 Arctic Sea Farm eldissvaedi

& Eldiskviar

Mynd 2.1 Eldissvaedi Arctic Sea Farm og Fjardalax i Patreks- og Talknafirdi samkvaemt starfs- og rekstrarleyfum
sem gefin voru Ut 2016 og 2017.

Akvérdun um utgafu starfsleyfis og rekstrarleyfis til handa Fjardalaxi og Arctic Sea Farm var keerd til
UUA, med bréfum dags. 14. og 16. janutar 2018. Var pess krafist ad akvardanirnar yrdu felldar ur gildi.

Pann 25. mai 2018 sottu Fjardalax um timabundna undanpagu fra starfsleyfi til umhverfis- og
audlindaraduneytis vegna breytingar a eldissvaedi vid Eyri i Patreksfirdi. Akvérdun Skipulagsstofnunar
Ia pa fyrir um ad breytingin veeri ekki hdad mati & umhverfisahrifum, eins og fram hefur komid i kafla
2.3. bar sem setja pyrfti Ut seidi i byrjun juni 2018 og adur en auglysingatimi vegna nys starfsleyfis rynni
ut oskadi Fjardalax eftir undanpagu fra starfsleyfi. Umhverfis- og audlindaraduneytid veitti Fjardalax
undanpagu fra starfsleyfi pann 5. juni 2018.
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bann 27. september 2018 féllst UUA 4 krofur keerenda og felldi ur gildi akvardanir Matvaelastofnunar
um veitingu rekstrarleyfis fyrir framleidslu a laxi i Patreks- og Talknafirdi til Fjardalax og Arctic Sea Farm.
UUA felldi einnig ur gildi dkvardanir Umhverfisstofnunar pann 4. oktéber 2018 um veitingu starfsleyfis
til framleidslunnar.

[ kjolfar urskurdar UUA séttu Arctic Sea Farm og Fjardalax pann 10. oktéber 2018 um utgafu
rekstarleyfis til bradabirgda til atvinnuvega- og nyskdpunarraduneytis. Tilgangur umsdknarinnar var ad
skapa svigrum til ad leysa ur malinu fyrir ddmstélum eda ad baeta ur peim meintu agéllum sem UUA
taldi vera @ umhverfismati framkveemdarinnar.

pann 5. ndvember 2018 veitti atvinnuvega- og nyskdpunarraduneytid fyrirteekjunum undanpagu fra
rekstrarleyfi og umhverfisrdduneytid undanpagu fra starfsleyfi til bradabirgda. Leyfin mida ad
framleidsluaaetlunum fyrirtaekjanna a@ pessu timabili og samkvamt leyfunum er Fjardalaxi heimilt ad
framleida 3.400 tonn af laxi, 3.200 tonn & eldissvaedi vid Eyri i Patreksfirdi og 200 tonn a eldissvaedi vid
Laugardal i Talknafirdi. Leyfdur hamarkslifmassi er 3.400 tonn. Actic Sea Farm er heimilt samkvaemt
bradabirgdaleyfum ad framleida 600 tonn af laxi & eldissveedum fyrirtaekisins i Patreks- og Talknafirdi.
Gildistimi bradabirgdaleyfanna er 10 manudir fra atgafu pess.

3 Frekari breyting a framkvaemd

Reynsla Fjardalax af laxeldi i sjokvium vid Hladseyri i Patreksfirdi og umhverfisvoktun par hefur ekki
stadist vaentingar fyrirteekisins.” Eldissvaedid er ekki talid geta borid pa framleidslu sem &form voru um.
bpar sem fyrirtaekin leggja aherslu 4 ad stunda sjalfbaert laxeldi og lagmarka umhverfisahrif fra
starfseminni pa er ekki gert rad fyrir ad eldi & peirri stadsetningu verdi framhaldid. Fyrirtaekin vilja
endurskoda stadsetningu eldissveeda innst i firdinum og fyrirhuga ad feera pau svaedi til i samraemi vid
aherslubreytingar gagnvart fdrun, proun eldisbinadar og pa reynslu sem skapast hefur af eldinu.
Nanar er fjallad um forsendur fyrrum stadarvals eldissveeda i Patreks- og Talknafirdi i kafla 5.1.1.
Ahersla er 4 ad kanna adrar stadsetningar i Patreksfirdi med tilliti til umhverfis- og smitalags og
aukinnar velferdar eldisfisks. Fyrirtaekin hafa hafid undirbuning ad gagnadflun vegna peirrar breytingar.
En adur en nidurstada um vanlegar stadsetningar liggur fyrir parf ad gera frekari rannséknir og
meelingar til ad stadfesta eiginleika mogulegra stadsetninga og jafnframt greina moguleg
umhverfisahrif s.s. ahrif 8 4synd og adra nytingu i firdinum i samvinnu vid hagsmunaadila og videigandi
stofnanir og sveitarfélog. En ad svo stéddu liggur ekki fyrir nidurstada um heppilegar stadsetningar.

4 Urskurdir urskurdarnefndar umhverfis- og audlindamala

UUA hefur fjallad um keerur & starfs- og rekstrarleyfi Arctic Sea Farm og Fjardalax i Patreks- og
Talknafirdi. Alls voru keerumalin fjogur (Grskurdir nr. 3, 4, 5 og 6 /2018) en i 6llum malunum var
umfjollun og nidurstada UUA samhljéda.

[ arskurdum segir ad meginagreiningur i keerumalunum IGti ad pvi ,hvort byggt verdi @ fyrirliggjandi
mati @ umhverfisahrifum sem kaerendur halda fram ad sé haldid annmérkum par sem ekki hafi verid
fiallad um valkosti framkvaemdarinnar, s.s. notkun geldfisks, eldi a landi, eldi i lokudum sjékvium eda
minna sjékviaeldi., Urskurdarnefndin féllst & sjonarmid keerenda um ad mat & umhverfisdhrifum
aukinnar framleidslu a laxi i Patreks- og Talknafirdi hafi verid annmorkum had og pvi ekki fullnaegjandi
undirstada leyfa til framkveemdanna. Felldi nefndin ur gildi rekstrar- og starfsleyfi Arctic Sea Farm fyrir
6.800 tonna og Fjardalax fyrir 10.700 tonna arsframleidslu & laxi i sjokvium i Patreks- og Talknafirdi.
Hér a eftir verdur rakid efnislega 4 hvada forsendum nefndin komst ad pessari nidurstodu.

7 Gallo, Cristian og Margrét Thorsteinsson. 2017. Voktun & botndyralif vid fiskeldiskviar. Hladseyri 2016. Lokaskyrsla. Natturustofa Vestfjarda, NV nr.
23-17.
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4.1 Malsmedferd samkvaemt I6gum og fordeemi i keerumalum

[ nidurstddu UUA var visad { markmid laga um mat & umhverfisahrifum framkvaemda, tilmaeli laganna
um malsmedferd og fordeemi i ddma- og urskurdarframkvaemd. Felur pad efnislega i sér eftirfarandi:

- Markmid laga um mat & umhverfisdhrifum framkveemda er m.a. ad draga eins og kostur er ur
neikvaedum umhverfisahrifum framkvaemda.

- Login meeli fyrir um akvedna malsmedferd, m.a. ad avallt skal gera grein fyrir helstu moguleikum
sem til greina koma og umhverfisahrifum peirra og bera pa saman.

- [ samreemi vid tilskipun Evrépusambandsins 97/11/EB & framkveemdaradili ad gera grein fyrir
helstu moguleikum sem hann hafi kannad og til greina komi, svo sem vardandi tilhégun og
stadsetningu. | skyringum med lagadkvaedi um frummatsskyrsiu segi ad bessi tilmaeli
tilskipunarinnar séu ein helsta forsendan fyrir pvi ad raunveruleg umbhverfisahrif hinnar
fyrirhugudu framkveemdar séu metin.

- [ tilldgu ad matsaeetlun skal eftir pvi sem vid & koma fram upplysingar um mégulega
framkvaemdakosti sem til greina komi, m.a. null kost, p.e. ad adhafast ekkert, greina fra umfangi
og tilhégun annarra kosta og stadsetningu peirra.

- [ frummatsskyrslu skal, eftir pvi sem vid &, koma fram yfirlit yfir valkosti sem gerd er grein fyrir i
skyrslunni, svo sem adra kosti vardandi taeeknilega utfeerslu framkveemdar eda starfsemi, adra
stadarvalkosti eda null kost. Einnig skuli, eftir pvi sem vid 4, koma fram samanburdur &
umhverfisahrifum peirra kosta sem kynntir eru og rokstudningur fyrir vali framkvaemdaradila ad
teknu tilliti til umhverfisahrifa.

- [ déma- og uUrskurdarframkvaemd hefur verid stadfest ad pegar & skorti ad fylgt sé lagafyrirmaelum
um samanburd umhverfisdhrifa valkosta eda pau séu snidgengin geti eftir atvikum verid um
dgildingarannmarka ad raeda.

4.2 Mat a umhverfisahrifum laxeldis i Patreks- og Talknafirdi

[ Urskurdinum er rakin malsmedferd mats & umhverfisahrifum aukinnar framleidslu Fjardalax og Arctic
Sea Farm 4 laxi i Patreksfirdi og Talknafirdi um 14.500 tonn. Bendir UUA efnislega & eftirfarandi atridi
vardandi valkosti i mati @ umhverfisdhrifum framkvaemdaradila.

4.2.1 Drog ad matsaztlun
UUA segir eftirfarandi um drog ad matsazetlun:

1. | drogum ad matsdaetlun er ,m.a. tilgreint hver stadsetning eldisins verdi, framleidsluadferd
tiundud, teqgundir sem aldar verdi og af hvada stofni, hénnun sjokvia, tilhégun flutninga @ seidum,
hvada fédur sé fyrirhugad ad nota o.fl.“

2. [ kafla um umfang og dherslur umhverfismats [i drégum ad matsazetlun] segir jafnframt ad
umhverfisahrif vegna fiskeldis séu ad miklu leyti hdd eldisbunadi, notkun hans og verklagi vid
framkvaemd og taki framkveemd og skipulag umhverfismats tillit til pessa.”

3. Nefndin segir ad ,,/ kafla um gégn [komi fram] ad i/ frummatsskyrslu verdi lysing é grunndstandi
umhverfis og jafnframt mat og lysing & umhverfisahrifum framkvaemdarinnar. Verdi studst vid
tiltaek rannséknargégn og nyrra gagna aflad eftir pérfum. Er af lestri matsdaetlunar ljost ad
tilvitnud gégn eiga vid um pd einu tilhégun framkvaemdar sem framkvaemdaradili leggur til.“

4.2.2 Matsskyrsla
UUA bendir & ad i kafla um valkosti i matsskyrslu segi:

,Framkvaeemdaradilar setja adeins fram einn valkost vegna fyrirhugadrar framkvaemdar. Sjokviaeldi
i Patreks- og Talknafirdi er mikilvaegur hlekkur i uppbyggingu sjokviaeldis Fjar8alax og Arctic Sea
Farm, eins og lyst var i kafla 1. Eini raunhaefi méguleikinn @ uppbyggingu sjdlfbaers og vistvaens
sjokviaeldis a Vestfjérdum er, ad mati fyrirtaekjanna, kynslédaskipt eldi med hvild sveeda. Fyrirtaekin
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hafa undanfarin misseri unnid greiningarvinnu sem midar ad pvi ad finna heppileg eldissvaedi sem
uppfylla markmid um rekstraréryggi, umhverfisadstaedur, umhverfisahrif og samfélagslega peetti.
betta umhverfismat er hluti af peirri vinnu.

Eldissvaedin i Patreksfirdi og Talknafirdi eru stadsett pannig ad pau valdi sem minnstri réskun d
annarri starfsemi eda athéfnum, svo sem siglingaleidum. Jafnframt var stadsetning peirra Gkvérdud
ut fra éldufari og hafstraumum til ad tryggja baedi rekstraréryggi og tid sjoskipti. Nu pegar er
heimild fyrir 3.000 tonna laxeldi i Patreks- og Tdlknafirdi. Fyrirhugud framleidsluaukning leidir af sér
tilfeerslu og staekkun d athafnasvaedum. Til ad Iagmarka stadbundin umhverfisahrif er mikilvaegt ad
eldissvaedi séu naegjanlega stor til ad ruma tilfeerslu @ stadsetningum eldiskvia innan peirra.

Med null kosti verdur ekkert af peim umtalsverda samfélagslega dvinningi sem ddur hefur verid lyst.
A hinn béginn verda ekki neikvaed Ghrif d lifrikid og adra ndtturu med peim valkosti. Ekki er fjallad
sérstaklega um dhrif nullkosts i einstékum kéflum i umhverfismatsgreiningunni hér ad framan.”

[ Urskurdi sinum segir UUA ad i matsskyrslu Fjardalax og Arctic Sea Farm hafi ekki verid fjallad um adra
valkosti en adalvalkost framkvaemdaradila. bvi hafi ekki verid gerdur neinn samanburdur &
umhverfisahrifum mismunandi kosta.

4.2.3 Meintur agalli 8 mati a umhverfisahrifum

UUA segir ljést ad framkveemdaradili hafi kosid ad leggja einungis einn valkost framkvaemdar fram til
mats & umhverfisahrifum og vid pad hafi Skipulagsstofnun ekki gert athugasemdir. Ekki a neinu stigi
malsins hafi verid gerd greining @ frekari kostum og umhverfisadhrif peirra borin saman vid
umhverfisahrif adalvalkosts framkvaemdaradila. Pad er mat UUA ad pessi malsmedferd sé ekki i
samrami vid log.

4.3 Nidurstada urskurdarnefndar

Efnislega segir i nidurstddu Urskurdar UUA ad ekki verdi vid pad unad i mati & umhverfisdhrifum ad
einungis séu metin umhverfisahrif eins valkosts. Ekki sé loku fyrir pad skotid ad einhverjir peirra
valkosta sem kaerendur hafi nefnt komi til greina i skilningi laga um mat & umbhverfisdhrifum
framkvaemda. Geti valkostir t.d. falist i mismunandi stadsetningu, umfangi, tilhogun, taeknilegri
utfeerslu o.s.frv. Afar dliklegt sé ad ekki finnist a.m.k. einn annar valkostur sem haegt sé ad leggja fram
til mats svo framarlega sem framkvaemdaradili sinni peirri skyldu sinni ad gera vidtaka konnun a peim
kostum sem til greina geti komid. Samanburdur umhverfisahrifa fleiri kosta, sem l6gbundin krafa sé
gerd um, sé i peim tilgangi ad leyfisveitandi geti tekid upplysta afstodu ad fullrannsokudu mali til pess
ad meta hvort eda med hvada heetti haegt sé ad leyfa framkvaemd pannig ad skilyrdi laga séu uppfyllt.

UUA segir ad i mati & umhverfisadhrifum laxeldis i sjékvium i Patreks- og Talknafirdi hafi ekki verid synt
fram & ad enginn annar moégulegur framkvaemdarkostur hafi getad komid til greina i skilningi 2. malsl.
1. mgr. 8. gr. (um matsaatlun) og 4. malsl. 2. mgr. 9. gr. (um frummatsskyrslu) laga nr. 106/2000 um
mat & umhverfisahrifum. bPad verdi ad telja verulegan agalla & matinu ad engum 6drum kosti var lyst
ad 6dru leyti en visad veeri til pess ad null kostur hefdi engin ahrif i for med sér. Ad teknu tilliti til
agallans og markmida med mati & umhverfisahrifum gat matsskyrsla Fjar6alax og Arctic Sea Farm og
alit Skipulagsstofnunar @ henni ekki verid logmaetur grundvollur fyrir akvordun um veitingu leyfa til
framkvaemda.

UUA segir ad samkvaemt stjérnsysluldgum hafi stjérnvaldi sem veitti hid keaerda leyfi (Matvaelastofnun
vegna rekstrarleyfis og Umhverfisstofnun vegna starfsleyfis) borid skylda til ad tryggja ad malid veeri
naegilega upplyst. | pvi felist ad gaeta ad pvi ad 16gbundid alit Skipulagsstofnunar sé naegilega traustur
grundvollur leyfisveitingar. [ tilfellum hinna kaerdu rekstrarleyfa og starfsleyfa Fjardalax og Arctic Sea
Farm taldi UUA leyfisveitingarnar hadar slikum annmorkum ad vardi égildingu starfsleyfisins.

UUA felldi ur gildi 4kvardanir Matvaelastofnunar um rekstrarleyfi og Umhverfisstofnunar um starfsleyfi
til handa Fjardalaxi og Arctic Sea Farm.
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5 Kostir nefndir i Grskurdi UUA

i nidurstédu drskurda UUA segir ad agalli mats & umhverfisahrifum laxeldisins hafi verid sa ad ekki hafi
verid metinn annar kostur en adalvalkostur framkveemdaradila. Adrir kostir hafi ekki verid metnir ad
00ru leyti en visad hafi verid til pess ad null kostur hefdi engin ahrif i fér med sér. Nefndin telur ad ekki
sé loku fyrir pad skotid ad einhverijir peirra valkosta sem kaerendur hafi nefnt komi til greina i skilningi
laga um mat & umhverfisahrifum framkvaemda.

[ kaerum til drskurdarnefndarinnar voru tilgreindir eftirtaldir valkostir: Notkun geldfisks (p.e. 6frjor
fiskur), eldi 4 landi, eldi i lokudum sjokvium og minna sjokviaeldi. b4 telur UUA ad valkostir geti falist i
mismunandi stadsetningu, umfangi, tilhégun og taeknilegri utfaerslu.

Hafa verdur i huga ad mjog mikilveegt er ad umfjollun um kosti vid mat & umhverfisahrifum feli i sér
raunverulega valkosti, en peir ekki settir fram til malamynda. [ eftirfarandi kafla verdur fjallad um
ofangreinda kosti sem tilgreindir eru i Grskurdi UUA en til vidbdtar einnig um kosti pess ad nota adra
laxfiska til sjokviaeldis og notkun uthafskvia. Fjallad verdur um null kost i kafla 7.

5.1 Mismunandi stadsetning sjokviaeldis

5.1.1 Stadsetning sjokviaeldis samkvaemt matsskyrslu

Eins og fram kemur i matsskyrslu fra arinu 2016 var stadsetning eldissveeda i Patreksfirdi og Talknafirdi,
sem lagu til grundvallar mati @ umhverfisahrifum (adalvalkostur framkvaemdaradila), grundvollud a
undangenginni stadarvalsgreiningu. Su greining var gerd arid 2012 og byggdist 4 peim adferdum sem
ba pottu skynsamlegar, enda voru a peim tima engin stjérnvaldsfyrirmaeli um hvernig stadarval skyldi
unnid. Hér a eftir er gefid yfirlit yfir pau gdégn sem lagu fyrir pegar stadarvalsgreiningin fér fram:

- Ari® 2002 voru gerdar umhverfisrannséknir til ad meta skilyrdi i fjordunum til fiskeldis. Einnig gerdi
Hafrannsdknastofnun grunnrannsoknir i Patreksfirdi og Talknafirdi & arunum 2008-2010, i
samstarfi vid framkveemdaradila og Atvinnupréunarfélag Vestfjarda. | peim voru m.a. kortlagdar
arstimabreytingar i naeringarefnum, svifporungum, lagskiptingu sjavar og botndyralifi auk
rannsékna & hafstraumum.?

- Landhelgisgaeslan og Vedurstofa islands hafa reglubundid eftirlit med hafismyndun vid strendur
landsins. Einnig hafa Vedurstofa islands og Hafrannséknastofnun vaktad myndun lagnadaris i
Télknafirdi.®

- Vedurgodgn fra Bjargtongum i férum Vedurstofu islands. Reynsla heimamanna af 6ldufari, vedri og
vindum i Patreksfirdi og Talknafirdi.

- bekking heimamanna a siglingaleidum, veidisvaedum og mogulegum minjasvaedum i Patreksfirdi
og Talknafirdi.

Forsendur fyrir vali & stadsetningum eldissveeda i Patreksfirdi og Talknafirdi, p.e. adalvalkosti
framkvaemdaradila, midudust m.a. vid ad eldissveedi vaeri stadsett par sem sjavardypi var naegjanlegt
og ad par veeru fyrir hendi hafstraumar sem tryggdu endurnyjun sjavar og gott surefnisflaedi ad
svadunum. Svadin voru einnig valin med tilliti til vedrattu, 6lduhaedar, lagnadariss, siglingaleida,
veidisvaeda og mogulegra minjasveeda. Horft var til fjarleegdar milli eldissveeda og adgengis ad peim.

A pessum tima voru aherslur Fjardalax og Arctic Sea Farm mismunandi pegar kom ad fédrun
eldisfisksins. Arctic Sea Farm gerdi rad fyrir ad fodra eldisfisk fra fédurprémmum 4 sjo en Fjardalax ad
fodra eldisfisk fra fodurstodvum i landi. bvi purfti stadarval Fjardalax ad uppfylla pad skilyrdi ad vera
naerri landi med mogulegu adgengi ad rafmagni par. Vid val 4 hentugri stadsetningu var horft til
Olduhadar, stadsetningu fodurstddvar, adgangi ad rafmagni i landi og moguleika 4 ad tengja sjokviar
vid rafmagn, auk umhverfisadstaedna vid og undir sjokvium. Kostnadur vegna fédrunar ur landi var

8 Sjakafla 2.3.3.5 og vidauka 6 i matsskyrslu Arctic Sea Farm og Fjardalax.

9 Sja kafla 2.3.3.4 i matsskyrslu Arctic Sea Farm og Fjardalax.
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dzetladur minni en med fédrun fra f68urprommum & sjé. A peim tima téldu forsvarsmenn Fjardalax ad
fodrun fra landi veeri heilt yfir betri kostur en ad fodra fra sjo, en sidan pa hefur pessi teekni prdast.

Bunadurinn sem Fjardalax notadi hafdi takmarkada burdi til ad pola mikid umhverfisdlag og einnig
purfti ad koma bunadi, starfsfdlki og fédri ad fodurstédvunum. Auk pess purfti ad knyja daelu, stjérn-
og ljésabunad med rafmagni. betta skyrir ad hluta astadu pess ad eldissvaedi Fjardalax eru innar i
fjordunum par sem Olduhad er minni, adgengi yfirleitt betra og moguleikar voru a ad tengjast
rafmagni.

Arctic Fish hugdist notast vid fédurpramma og midadi stadsetningar kviastaeda sinna Ut fra peirri taekni
og eldisbunadi, sem a peim tima midudu vid ad pola dkvedid alag og voru pvi stadsett eins utarlega |
fjordum og talid var mogulegt. Einnig var haft i huga ad surefnisflaedi vaeri sem best og ad straumar
veeru godir, en samt ekki meiri en taekjabuinadur pess tima poldi. Vid greiningu & hentugri stadsetningu
eldissveeda i fjordunum nyttist stadkunnug pekking starfsmanna innan fyrirtaekjanna, sem
skipstjérnarmenn og sjdmenn med langa reynslu af sjésdkn & pessu svaedi. Einnig h6fdu starfsmenn
o6formlegt samrdd vid iblua og kollega @ sveedinu. Reynsla og kunnatta pessara adila, nidurstodur
ofangreindra rannsdkna og tilteek opinber gogn, rédu nidurstédu stadarvals sem kynnt var sem
framkvaemdakostur i matsskyrslu arid 2016, sja kafla 3.1 i matsskyrslu.

5.1.2 Madoguleikar @ 60rum stadsetningum sjokviaeldis

UUA nefnir i Grskurdi sinum ad valkostir sem fjalla hefdi matt um i matsskyrslu geti falist i mismunandi
stadsetningu eldissveeda. Hér ad framan hefur verid fjallad um greiningu @ hentugum eldissvaedum i
Patreksfirdi og Talknafirdi sem gerd var a sinum tima og leiddi til peirrar stadsetningar eldissveeda i
fjordunum sem kynnt var sem framkvamdakostur i matsskyrslu. Med tilliti til fyrirliggjandi
grunnrannsokna a svaedinu og pekkingu heimamanna & vindafari, 6ldufari, lagnadaris, siglingaleidum
og veidisvaedum i fjordunum paottu adrir stadsetningarkostir ekki vera raunhafir 8 peim tima. En einnig
vegna pess ad aform um fdédrun eldisfisks fra fé6durstodvum i landi takmarkadi val & raunhaefum
stadsetningum eldissvaeda, enda purftu sjokviar ad vera neerri fédurstédvum i landi, par sem rafmagn
var adgengilegt.

Hér hefur verid rakid af hverju einn kostur a utfaerslu stadsetninga eldissvaeda i Patreksfirdi og
Talknafirdi var lagdur fram til mats & umhverfisdhrifum & sinum tima og hvers vegna adrar
stadsetningar voru ekki taldar raunhaefar, en i matsskyrslu hefdi matt gera grein fyrir peirri nidurstodu.
Ur pvi hefur nu verid beett.

5.2 Umfang framleidslu

UUA nefnir i Grskurdi sinum ad valkostir sem fjalla hefdi matt um i matsskyrslu geti falist i mismunandi
umfangi framkvaemdar. Fiskeldi i sjo er starfsemi sem parf ad fela i sér mikla hagkvaemni par sem
fijarfestingar 4 sama eldissvaedi krefjast hlutfallslega minni fjarfestingar eftir pvi sem steerd eldisins
verdur meira. Pad er pvi hagkvaemast fyrir eldisfyrirtaeki ad hamarka framleidslu a hverju eldissvaedi |
samrami vid pad burdapol sem viokomandi svaedi hefur.

pad tekur tima ad byggja upp fiskeldi til pess ad na ad fullnyta burdarpol fjarda/fjardar en jafnframt er
fjarhagslegur avinningur ad na pvi marki sem fyrst. Reynslan hefur kennt badum fyrirtaekjunum, Arctic
Sea Farm og Fjardalaxi, ad byggja eldid upp i afongum i att ad fullu burdarpoli. Nidurstédur voktunar
og arangur eldisins rada pvi hvernig framvinda uppbyggingarinnar verdur. i varidarskyni er midad vid
ad full nyting @ burdapoli verdi ekki fyrr en jakveed reynsla hefur skapast af eldi fyrsta argangs a
viokomandi eldissvaedi.

Umfang eldis er natengt ardbaerni pess og pad eru pvi hagkvaemnissjénarmid sem rada pvi ad sott var
um allt ad 17.500 tonna arsframleidslu og fulla nytingu burdapols til framtidar. Midad vid markmid
fjarfestingar til framkvaemdarinnar pétti draunhaeft ad gera rad fyrir minna umfangi. | matsskyrslu hefdi
matt gera grein fyrir pessum forsendum. Ur pvi hefur nu verid baett.
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5.3 Adrar eldisadferdir

[ eftirfarandi kafla er fjallad um adra kosti i eldi en hefdbundid eldi i sjokvium. Umfjollunin byggir ad
mestu leyti a aliti sérfraedings i fiskeldi hja Haskdlanum a Hélum um valkosti i laxeldi i Patreks- og
Talknafirdi, sja Vidauka 1.1° { litinu eru bornir saman moguleikar laxeldis i hefdbundnum eldiskvium,
Uthafskvium, lokudum kvium og landeldi @ sunnanverdum Vestfjordum. Einnig er fjallad um kosti eldis
a ofrjéum laxi (prilitna) i sjo.

5.3.1 Ofrjér eldislax

Med pvi ad nota 6frjdan lax i eldi er ad mestu haegt ad koma i veg fyrir erfdablondun eldislaxa vid villta
stofna laxfiska.’® | dag er fjolféldun litninga talin vera ein besta leidin til pess ad bua til 6frjda
einstaklinga.’! Algengast er ad lax sé gerdur 6frjér med prystimedhéndlun hrogna strax eftir frjdvgun
en einnig er haegt er ad beita 66rum adferdum eins og med hitasjokki eda med pvi ad sexla saman tvi-
og fjdrlitna einstaklingum. Med pessum adgerdum fa frjdbvgud hrogn auka litningasett fra hrygnunni og
verda pad sem kallad er prilitna, en peir fiskar sem eru dmedhdndladir eru tvilitna. Fiskur sem er prilitna
telst ekki erfdabreyttur pé hann hafi eitt aukasett af litningi par sem ekki hefur verid beett vid
utanadkomandi genum i erfdamengi fiskins, enda kemur prilitnun fyrir hjd lifverum i nattdrunni. Ofrjér,
prilitna fiskur hefur nokkud verid notadur i eldi & regnbogasilungi en ekki nema ad litlu leyti i laxeldi.

Rannsoknir benda til pess ad Oofrjér bprilitna fiskur sé vidkvaemari fyrir sjukddomum og
umhverfisadsteedum og ad affoll geti verid meiri en hja frjdum tvilitna eldisfiski. Einnig virdist
hryggskekkja og adrir vaxtargallar vera algengari medal 6frjorra eldisfiska og sérstaklega eru gallar a
hjarta algengari hja 6frjéum prilitna laxi en frjbum tvilitna eldislaxi. ba er aukin tidni vanskdpunar a
kvidpoka- og smaseidastigi enn rannsdknarefni. bannig getur medhondlun hrogna til framleidslu a
prilitna laxaseidum haft ahrif 4 edlilega proskun, vidgang og velferd fisksins.

Samspil naeringar og umhverfis er enn a rannsdknarstigi fyrir 6frjéan prilitna lax. Rannsdknir benda til
bess ad voxtur ofrjds fisks sé ekki eins gdédur og voxtur frjorra fiska, einkum a sidari stigum eldisferilsins
og deemi er um pad ad hrognaframleidandi upplysi ad buast megi vid 10% minni lokapyngd hja 6frjoum
laxi, en frjum laxi eftir sama tima i eldi. Hins vegar eru lika til rannséknir sem benda til pess ad voxtur
ofrjérra fiska geti verid a.m.k. jafn gédur og frjérra laxa i eldi.

Svo virdist sem kjorhiti til vaxtar 6frjérra laxa sé laegri en hja frjéum fiski, sem bendir til ad 6frjor fiskur
gaeti hentad vel i eldi vid islenskar adstaedur. Um pessar mundir eru i gangi rannsdknir med patttoku
fiskeldisfyrirtaekja a [slandi, Hafrannséknastofnunar og Héskélans & Hélum par sem gera 4 samanburd
a vexti og afkomu prilitna og tvilitna laxa i eldi vid island. Nidurstédur munu fast & naestu drum og munu
veita mikilveegar upplysingar um hversu vel prilitna lax hentar i eldi i sjé hér vid land. Stofnfiskur hefur
hafid framleidslu & 6frjoum hrognum og er Fiskeldi Austfjarda hf. komid med um 250.000 seidi af
brilitna fiski, sem fyrirtaekid stefnir ad setja i sjé naesta vor.!?

Reynsla af eldi @ ofrjéum prilitna laxi bendir fremur til ad hann sé sidur heppilegur til eldis en
6medhondladur fiskur, baedi hvad vardar voxt og lifslikur. Reynsla af eldi @ 6frjoum prilitna laxi hér vid
land er enn sem komid er mjog litil. Enn eru ymiskonar vandamal dleyst vid eldi 4 6frjéum prilitna laxi,
allt fra medferd hrogna, frumfddrun seida, seltupol fisksins og voxt fram ad slaturstzerd. bess vegna
verdur ekki séd ad notkun & ofrjéum prilitna laxi til eldis geti talist sambaerilegur valkostur & pessum
tima og eldi a frjéum laxi.

10 Helgi b6r Thorarensen. 2018. Sérfraedidlit um valkosti i laxeldi i Patreks- og Télknafirdi. Greinargerd.

11 Gudrun Marteinsdéttir, Heidrun Gudmundsdottir, Sigurdur Gudjénsson, Anna K. Danielsdéttir, Péroddur F. Péroddsson og Leo Gudmundsson.
2007. Ahrif eldis & umhverfi og villta stofna. Haskdli islands, Umhverfisstofnun, Veidimalastofnun, Hafrannséknastofnun og Skipulagsstofnun.
Lokaskyrsla vegna AVS-verkefnisins.

12 Fiskeldi Austfjarda hf. 2018. Samanburdur valkosta i tengslum vid matsskyrslu vegna 20.800 tonna eldis i Beru- og Fdaskrudsfirdi. Mat &
umhverfisahrifum. Skodad & vef Umhverfisstofnunar pann 25.1.2018: https://www.ust.is/library/Skrar/Atvinnulif/Starfsleyfi/i-
auglysingu/2018/Vi%C3%B0b%C3%B3targreinarger%C3%B0%20um%20valkosti. pdf
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Til vidbotar vid adferdir med fjolfoldun litninga eru einnig adrar adferdir i proun til ad hindra kynproska
hja eldisfiski. bar ma nefna préun bdluefnis, samanber préunarverkefnid SALMONSTERILE sem unnid
er hja Norsku Hafrannsoknastofnuninni.’®*

Bida verdur nidurstédu rannsdkna og reynslu af tilraunaeldi 4 6frjdum prilitna laxi & naestu drum adur
en haegt verdur ad svara hvort slikt eldi sé raunhaefur og sambaerilegur valkostur vid eldi a frjdum
eldislaxi.

5.3.2 Lokadar eldiskviar

Eldi med lokudum eldiskvium er eldisadferd sem er enn a rannsékna- og prounarstigi. Hér er um ad
raeda nanast fljétandi eldisker sem edli malsins samkvaemt gefa ekki mikid eftir vid straumum eda vedri
og verda pvi ad vera stadsettar i gédu skjoli. Ymsar Gtfaerslur af slikum eldiskvium liggja fyrir, en til eru
baedi sveigjanlegar kviar, sem eru nokkurs konar lokadir pokar eda stifar kviar sem eru nanast fljotandi
eldisker. Sveigjanlegu pokana er einungis haegt ad nota par sem er gott skjoél, en ekki par sem straumar
eru miklir eda vedur eru erfid.

Tilraunir @ lokudum eldiskerfum eru komnar lengst i Noregi. Slik kerfi eru venjulega stadsett innan
skerjagarda par sem dypi er mikid, yfirleitt meira en 40 m, pannig ad haegt sé ad daela djupsjé inn |
lokudu kerfin. Margar utgafur eru til af lokudum eldiskerfum, en pau sem eru ad fullu lokud krefjast
bess ad 6llum sjo sé daelt inn i kerfid, oftast surefnisbaettur og ad 6llum lifreenum uUrgangi sé safnad
saman og fluttur burt fra eldissvaedi.

Einnig eru til ymsar atfaerslur & half lokudum kerfum par sem hluti af lifreenum urgangi fellur at |
umhverfid likt og t.d. er greint fra i matsaaetlun Akvafuture fyrir Eyjafjord par sem azetlad er ad yfir
bridjungur lifraens drgangs fari Gt i umhverfid.® Slik kerfi hafa audvitad ahrif & vidtakann sem og
mogulega smithaettu vid umhverfid. bad er pé sammerkt med pessum half lokudu kerfum ad pau
krefjast ad dypi sé gott 4 eldisstad og oft er midad vid ad pad sé yfir 30-40 m. b6 svo ad half lokud kerfi
geti venjulega polad meiri 6lduhad en algerlega lokud kerfi pa er med nuverandi taekni og i samraemi
vid bunadarstadla NS9415 ekki til kerfi sem pola meira en 1,5-2 m 8lduhaed. | Patreks- og Talknafidri er
varla haegt ad finna slik svaedi og sannarlega ekki par sem dypi er meira en 30 metrar.

Dzela parf sjo i kviar og hafa adgang ad raforku @ hverjum stad. Lokad kerfi krefst deelingar a sjo,
ibléndun surefnis og upptoku a lifreenum Urgangi sem fellur til. Vatni eda sjo parf ad daela af 20-30 m
dypi, nedan lusabeltis. Vatnshiti mun pvi ekki na yfirbordsvatnshita sumarsins og pvi verdur medalhiti
innan arsins heldur legri en i hefébundinni sjokvi og pad hefur neikvaed ahrif a vaxtarhrada
eldisfisksins. Nidurstodur tilrauna i Noregi hafa leitt i ljos ad heegt er ad koma i veg fyrir [Usasmit |
lokudum eldiskvium.® bad liggur hins vegar ekki fyrir hvernig verdur ad reka slikar eldiskviar i fjoréum
hér vid land.

Azetlad er ad eldiskostnadur sé um 23% haerri en i kviaeldi. Hins vegar liggja ekki fyrir upplysingar um
stofn- og rekstrarkostnad sem byggja a beinni reynslu né um voxt eldisfisks. bessi eldisadferd er enn 4
pbréounarstigi og getur ekki talist kostur 4 sama hatt og landeldi og sjokviaeldi par sem forsendur rekstrar
liggja fyrir og taekni er pekkt. Auk pess samraemist slik eldistaekni ekki peim markmidum Arctic Sea Farm
og Fjardalax ad stunda fiskeldi i samrami vid ASC stadalinn. Forsendur nuverandi eldistaekni lokadra
sjokvia gera rad fyrir mjog skjolgéodum sveedum med mikid dypi (yfir 30 m), en ljost er ad slik sveedi er
ekki ad finna i Patreks- og Talknafirdi.

13 Ragnar Jéhannsson, Sigurdur Gudjénsson, Agnar Steinarsson og Jén HIGdver Fridriksson. 2017. Ahaettumat vegna mogulegrar erfablondunar milli
eldislaxa og natttrulegra laxastofna 4 islandi. Haf- og Vatnarannsoknir, HV 2017-027.

14 Vargelius, A. og Edvardsen, R.B. 2015. Endrer laksegener for a fa steril fisk. Havforskningsrapporten 2015 Ressurser, miljg and akvakultur pa kysten
og i havet. Fisken og havet, seerummer 1-2015:18-19.

15 Akvafuture ehf. 2018. Laxeldi i lokudum sjékvium i Eyjafirdi. Tillaga ad matsaaetlun fyrir allt ad 20.000 tonna framleidslu.

16 Nilsen A, Nielsen KV, Biering E, Berheim A. 2017. Effective protection against sea lice during the production of Atlantic salmon in floating
enclosures. Aquaculture. 2017;466: 41-50.
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5.3.3 Landeldi

A islandi er til stadar nokkud 16ng reynsla af landeldi baedi 4 laxi og bleikju. | dag er framleidsla & laxi i
landeldi upp i markadsstaerd um 1.500 — 2.000 tonn og gert er rad fyrir ad su framleidsla muni aukast
eitthvad & naestu arum.'” Silfurstjarnan i Oxarfirdi stefnir ad tvoféldun sinnar stédvar og Matorka i
Grindavik er med aform um aukningu ur 3.000 tonnum i 6.000 tonn vegna framleidslu a laxi og bleikju
i landeldi. pessi eldisadferd hefur ymsa kosti fram yfir sjokviaeldid eins og ad haegt er ad vidhalda
kjorskilyrdum til vaxtar. Einnig er hagt ad minnka haettu 4 smiti laxalisar med pvi ad taka sjé a
naegilegu dypi eda medhondla inntaksvatn sérstaklega. A méti kemur ad vatnsstreymi parf ad vera
naegilegt til tryggja ad eldisfiskur fai fullnaegjandi surefni. Eldisfiskar losa baedi koldioxid (CO,) og
ammoniak (NHs) Ut i vatnid, en of har styrkur pessara efna getur dregid ur vexti eldisfisks og jafnvel
valdid dauda. [ flestum landeldisstddvum hér 4 landi eru svokollud gegnumstreymiskerfi par sem hluti
vatnsins er endurnyttur og haegt er ad fjarlaegja NH3z med lifhreinsun. Affoll geti verid minni i landeldi
en sjokviaeldi en vissulega geta sjukdémar lika komid par upp.

[ landeldisstédvum & islandi er vatnsnotkun um 26 L fyrir hvert kg af laxi sem framleitt er. Til ad ala
17.500 tonn af laxi pyrfti um 10-15 m3/s af 10°C heitu vatni. St orka sem pyrfti til ad daela vatni er meiri
en helmingur af raforkuframleidslu Mjolkarvirkjunar auk pess ad raforkuflutningskerfi & Vestfjordum
myndi ekki anna slikri orkuporf.

Stofnkostnadur vegna gegnumstreymiskerfis i landeldi er mun haerri en i hefdbundnu kviaeldi og til ad
reka slikar stodvar parf umtalsverda orku, baedi rafmagn til daelingar og surefnisframleidslu. Eins parf
jardvarma til pess ad kjoreldishiti geti verid sem naest 8-12°C. | nylegri skyrslu fra Noregi er borinn
saman kostnadur vid mismunandi adferdir i laxeldi.'® par kemur fram ad aatlud heildarorkupérf i
gegnumstreymiskerfi i landeldi er 6-9 kw & kg framleitt. Ef midad er vid peer forsendur pyrfti alla orku
Mijdlkarvirkjunar til eldisins, en gert er rad fyrir ad raforka yrdi einnig notud til upphitunar. Til ad hita
sj6 i kjoreldishita parf umtalsvert magn af heitu vatni og rannséknir i[SOR benda til ad ekki sé naegur
jardhiti & Vestfjordum til ad anna slikri p6rf.2° Landeldi er fysilegur kostur & svaedum par sem gott
adgengi er ad jardhita.

Forsendur til pess ad stunda landeldi & laxi 4@ sunnanverdum Vestfjordum eru ekki fyrir hendi par sem
hvorki er naegilegt rafmagn né jardhiti fyrir hendi @ sunnanverdum Vestfjordum til ad framleida 17.500
tonn af laxi. Auk pess vaeri slikur kostur ekki i samrami vid umhverfisvaena eldisafurdaframleidslu sem
fyrirtaekin eru ad vinna ad og landeldi er i raun 6nnur framkvaemd med allt annan vidtaka en sjoeldi.

Hér hefur verid rakid hvers vegna ofangreindar eldisadferdir, adrar en hefdbundid eldi i sjokvium,
samrymast ekki markmidum framkveemdarinnar. Um paer var ekki fjallad i matsskyrslu fra arinu 2016,
en ur pvi hefur nu verid baett.

6 Adrir kostir en tilgreindir eru i arskurdum UUA

6.1 Adrar eldisadferdir

6.1.1 Uthafskviar

i dag er sjékviaeldi & slandi einungis stundad i fjordum par sem naegilegt skjél er fyrir Gthafséldu.? Vid
sudurstrond landsins er hitastig haerra en a Vestfjordum og Austfjordum en par veeri eldi med
Uthafskvium atilokad vegna skjolleysis. | Noregi hefur verid gerd tilraun med sjokvi fyrir lax sem 4 ad

18 Bjgrndal T, Holte E.A, Hilmarsen @, Tusvik A. 2018. Analyse av lukka opprett av laks — Landbasert og i sjg: Produksjon, gkonomi og risiko
Sluttrapport FHF Prosjekt 901442. Trondheim.

19 Asmundsson, R.K, borsteinsson E. 2010. Taekifzeri til varmavirkjunar & Vestfjordum : varmadaelur og samnyting varma. Reykjavik; 2010. ISOR-2010-
045.

20 Helgi P6ér Thorarensen. 2018. Sérfraedialit um valkosti i laxeldi i Patreks- og Talknafirdi. Greinargerd.
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standast Uthafsdldur.?! Ef slikar tilraunir gefa géda raun gaeti skapast taekifeeri til fiskeldis vid
sudurstrondina og pa fjarri laxveidiam. bessi eldisadferd er enn a rannsdkna- og prdunarstigi og getur
bar ad leidandi ekki talist raunhaefur kostur fyrir laxeldi & Vestfjérdum. par fyrir utan veeri dliklegt ad
slikum kvium yréi komid fyrir & Vestfjordum heldur yrdi liklega horft til sveeda par sem hitaskilyrdi eru
akjosanlegri til laxeldis.

6.2 Adrar tegundir laxfiska

Arctic Sea Farm hefur reynslu af eldi a regnbogasilungi og pad skal ekki utilokad ad slikt eldi gaeti verid
raunhafur kostur ef breytingar verda i umhverfi og/efa & markadsadstadum. Samkvamt reynslu
fyrirtaekisins henta umhverfisadstaedur hér & islandi betur kuldapolnari laxfiskum af Saga stofni en
peim stofni regnbogasilungs sem Matveelastofnun hefur leyft innflutning fyrir. Einnig eru
markadsadstadur pannig ad baedi verd sem og stéduleiki i eftirspurn gerir eldi 4 laxi betri kost en eldi
a regnbogasilungi i dag.

7 Null kostur

[ matsskyrslu Arctic Sea Farm og Fjadralax vegna aukinnar framleidslu 4 laxi i Patreksfirdi og Talknafirdi
fra 2016 kom fram ad med null kosti yrdi ekkert af peim umtalsverda samfélagslega avinningi sem
fjallad var um i mati 4 umhverfisahrifum framkveemdarinnar, en a hinn bdginn yrdu ekki neikvaed ahrif
a lifrikid og adra nattiru. UUA telur petta 6fullnaegjandi par sem ekki sé fjallad sérstaklega um ahrif
null kosts i einstokum kéflum i mati @ umhverfisahrifum.

Null kostur er ad ekki verdi framhald & rekstri eldisfyrirtaekjanna Arctic Sea Farm og Fjardalax i
Patreksfirdi og Talknafirdi. [ eftirfarandi umfjollun verdur gerd grein fyrir liklegri préun umhverfispattar
ef starfsemi i laxeldi hattir midad vid upplysingar um grunndstand eins og lyst var i matsskyrslu.
Vardandi hagraen og félagsleg ahrif framkvamdarinnar er einnig studst vid nyjar upplysingar fra
Byggdastofnun.

7.1 Edliseiginleikar sjavar

Grunnupplysingar syna ad edlispaettir sjavar og plontusvif i Patreksfirdi og Talknafirdi fylgja
hefdbundnum arstidaferlum eins og peim hefur verid lyst i 6drum fjérdum landsins. | mati &
umhverfisahrifum voru ahrif 4 edlispaetti sjavar og plontusvif i firdinum metin éveruleg og afturkraef ef
starfsemi yrdi haett. Sama nidurstada 4 vid nu ef starfseminni verdur ekki framhaldid.

7.2 Botndyralif

Reynslan af ndverandi eldi synir ad uppsofnun lifraenna leyfa takmarkast vid setbotn i nagrenni
eldiskvia og synir voktun ad ahrif geta verid talsvert neikvaed vid eldiskviar. | mati 4 umhverfisdhrifum
voru ahrif aukinnar framleidslu metin talsvert neikveed, pau verdi stadbundin og afturkraef. Ef ekki
verdur framhald 4 rekstri eldisfyrirtaekjanna er liklegt ad botndyralif 4 eldisstad praist til upprunalegs
astands. Nidurfelling starfseminnar mun pvi liklega hafa talsvert jakvaed ahrif & botndyralif undir
eldissveedum i fjordunum.

7.3 Villtir stofnar laxfiska

7.3.1 Fisksjukdémar og laxalus

i matsskyrslu segir ad fisksjukdémar sem komid hafi upp i islensku sjékviaeldi séu af véldum bakteria,
en veirusjukdéomar séu o&pekktir. Eldisfiskur sé bodlusettur gegn bakteriusjukdémum 68rum en
nyrnaveiki, reglulega sé skimad fyrir nyrnaveikismiti og syni af eldisfiski send reglulega til greiningar

21 Eiriksson T, Moodley Leon, Helgason GV, Lilliendahl K, Halldérsson HP, Bamber S, et al. 2017. Estimate of organic load from aquaculture - a way
to increased sustainability. Reykjavik; 2017. doi:10.13140/RG.2.2.14202.29123.
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sem lidur i voktun & smiti i eldisfiski. | mati & umhverfisahrifum var framkveemdin talin valda
overulegum ahrifum sjukdéma hja villtum laxfiskum.

[ matsskyrslu kemur fram ad sjébirtingur veidist 4 dsasvaedi Botnsar i Osafirdi inn af Patreksfirdi og |
Saudlauksdalsa i Patreksfridi, en undantekning sé ad lax veidist i veidivatni i Patreksfirdi. | Talknafirdi
veidist sjobirtingur helst i Botnsa og einstaka lax einnig, en i anni eru busvaedi fyrir slika fiska. | rannsékn
a umfangi lisasmits medal villtra laxfiska i Patreksfirdi og Talknafirdi hafi sjobirtingar verid med ad
medaltali 1,6 lus/fisk og bleikja 0,3 lus/fisk. Fylgst hefur verid med laxalus a eldisfiski i Patreksfirdi og
Talknafirdi og var smit fiska eftir 17 til 24 manudi i eldi mest um 0,1 lus/fisk. Fram kemur ad samkvamt
rannsoknum i Noregi purfi minnst 11 laxalys & gonguseidi til ad valda peim alvarlegum skada og jafnvel
dauda. | mati 4 umhverfisdhrifum var framkvaemdin talin valda éverulegum ahrifum laxaltsar 4 villta
laxfiska.

Bakterian sem veldur nyrnaveiki er Utbreidd 4 medal laxfiska i nattirunni og laxalus er snikjudyr sem
lifir i sj6 og leggst a villta laxfiska. Ef eldisstarfsemi haettir verdur slikt astand eftir sem adur vidvarandi.
Med pvi ad fjarleegja eldisfisk Ur fjordunum mun ekki lengur vera heetta & ad smit magnist a
eldissvaeedum og berist padan med tilheyrandi hattu fyrir villta laxfiska. Gera ma rad fyrir ad
nidurfelling starfseminnar muni pvi hafa nokkud jakvaed ahrif a villta laxfiska med tilliti til sjukdéma og
laxalusar.

7.3.2 Erfoablondun

[ matsskyrslu kemur fram ad eldissvaedi i Patreksfirdi og Talknafirdi séu i meira en 100 km fjarlaegd fra
laxveidiam, en minni laxveidiar séu i 50 til 100 km fjarleegd, innst i isafjardardjupi og & Bardastrond.
Laxveidi i am & Vestfjordum sé breytilegri en almennt gerist i 6drum landshlutum, sem bendi til pess
ad umbhverfisskilyrdi i hafi radi miklu um stofnsteerd. ba segir i matsskyrslu ad pekkt sé ad lax veidist i
Sunndalsa i Arnarfirdi og Botnsa i Talknafirdi. Fram kemur ad lax hrygni i Botnsd og premur am i
Arnarfirdi (Dufansdalsa, Sunndalsa og Hofsa), en lax hrygni ekki i am i Patreksfirdi. Liklegt sé ad hrygning
laxa sé nytilkomin & pessu svaedi. Ut fra aldri laxaseida eru leiddar likur ad pvi ad pau verdi ekki rakin
til hrygningar strokulaxa i vibkomandi am. Fram kemur ad eldislax slapp ur kvium Fjardalax i Patreksfirdi
um vetur arid 2013 og sumarid eftir veiddust laxar vid dsa aa i firdinum. Stadfest hefur verid ad pad
var eldisfiskur og liklegt talid ad hann hafi komid ar framangreindri slysasleppingu. Enginn eldislax hafi
veidst utan Patreksfjardar. | mati 8 umhverfisahrifum var framkvaemdin talin valda éverulegum &hrifum
a erfdir villtra laxfiska.

Hafrannsdknastofnun hefur metid ahaettu vegna mogulegrar erfdablondunar milli eldislaxa og
nattdrulegra laxastofna & fslandi. Telur stofnunin &saettanlegt ad leyfa 50.000 tonn af laxi &
Vestfjordum, sem m.a. felur i sér heimilad laxeldi i Patreksfirdi og Talknafirdi. Helsta astaedan fyrir pvi
er su ad eldissvaedin eru i mikilli fjarleegd fra helstu laxveidiam og laxeldi er bannad a mjoég stérum hluta
strandlengju islands. Med petta i huga ma gera rad fyrir ad neikvaed ahrif laxeldis Arctic Sea Farm og
Fjardalax hafi fram til pessa verid éveruleg a laxastofna i helstu laxveidiam landsins. Verdi starfseminni
haett verdur peirri dvissu eytt.

Visbendingar eru um ad lax sé ad na fotfestu i dm nzerri eldinu i Patreksfirdi og Talknafirdi. Ef pad
gengur eftir ma gera rad fyrir ad ar 4 sveedinu beri litla stofna. Verdi laxeldid lagt nidur mun haetta a
erfdablondun ekki vera til stadar vegna peirrar starfsemi. Nidurfelling starfseminnar mun liklega hafa
nokkud jakvaed ahrif a villta laxa med tilliti til erfdablondunar.

7.4 Landslag og asynd

i mati 4 umhverfisahrifum voru ahrif aukinnar framleidslu metin éveruleg & landslag og asynd og pau
afturkraef. Ef ekki verdur framhald a starfseminni verda eldiskviar og bunadur peim tengdum ekki
lengur synilegur. bvi munu ahrif 4 landslag og asynd hverfa. Nidurfelling starfseminnar mun pvi hafa
nokkud jakvaed ahrif.
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7.5 Hagreenir og félagslegir paettir

i matsskyrslu segir ad allt bendi til ad vaxandi fiskeldi & svaedinu muni hafa verulega jakvaed ahrif &
samfélagid. | samantekt Byggdastofnunar til forseetisraduneytis vegna nidurfellingar starfs- og
rekstrarleyfa eldisfyrirtaekjanna kemur fram ad toluverdra ahrifa geetir af uppbyggingu fiskeldis a
sunnanverdum Vestfjordum.?? Fiskeldid hafi skapad um 160-170 storf og afleidd stérf eru talin vera um
150 og launatekjur namu & arinu 2017 um 1,4 milljardi. Til samanburdar dzetlar Vinnumalastofnun ad i
heildina sé vinnuafl i Vesturbyggd og Talknafjardarhreppi riflega 700 manns. Byggdastofnun telur ad ef
starfsemi eldisfyrirtaekjanna verdi haett yrdi pad gridarlegt afall fyrir samfélagid a Vestfjoroum.

Gera ma rdd fyrir ad starfsemi fyrirtaeekjanna hafi ahrif & nokkur hundrud fjélskyldur a Vestfjordum.
Einnig hafa fjarfestingar eldisfyrirtaekja verid miklar vid uppbyggingu eldisins s.s. vegna seidaeldis,
eldisbinadar o.fl. Ahrif hafa verid talsvert jakveed fyrir ibldapréun, atvinnulif og efnahag &
sunnanverdum Vestfjordum. Verdi ekki framhald a rekstri eldisstarfseminnar ma buast vié ad ahrif a
samfélag @ sunnanverdum Vestfjordum verdi verulega neikvaed.

7.6 Adrar sjavarnytjar

[ matsskyrslu var studst vid nidurstédur skraningar & nytingu i Patreksfirdi og Talknafirdi, sem unnid var
a sinum tima af sveitarfélogum a Vestfjordum. Nyting strandsvaeda fjardanna vordudu eftirtalda peetti:
Siglingar, veidar, hlunnindanytingu (sedarvarp), Utivist og vernd (nattiruminjaskra, hverfisvernd skv.
skipulagi). Stadsetning eldissvaeda i fjsrdunum hafi verid valin med tilliti til siglingaleida. | mati &
umhverfisahrifum voru ahrif framkvaeemdarinnar metin dveruleg a siglingar, innvidi, veidar og adra
starfsemi. Aukin pjénusta og umsvif vegna eldisins geti styrkt adra starfsemi og pannig haft talsverd
jakvaed ahrif.

pé ahrif starfseminnar séu éveruleg a nytingu strandsvaeda fjardanna er mogulegt ad adgengi batni vid
bad ad fjarlaegja eldiskviar og bunad peim tengdum ef starfsemi yrdi haett, einkum peirra sem nyta sér
siglingaleidir um Talknafjord. Verdi ekki framhald & rekstri eldisstarfseminnar er liklegt ad pad hafi
nokkud jakvaed ahrif & sjdvarnytjar.

7.7 Ferdapjonusta og utivist

[ matsskyrslu var m.a. studst vid nidurstodur kénnunar & nytingu ferdapjonustufyrirtaekja &
strandsveedum Vestfjarda. Samkveemt peim munu eldiskviar hafa overuleg ahrif & asynd, imynd
fjardanna og upplifun ferdamanna.

Verdi ekki framhald & rekstri eldisfyrirtaekjanna og ad eldiskviar hverfi ar fjiordunum ma gera rad fyrir
ad ahrif 4 ferdapjonustu og utivist verdi nokkud jakvaed.

7.8 Natturu- og menningarminjar

i matsskyrslu kemur fram ad gerd hafi verid samantekt 4 nedansjadvarminjum i Télknafirdi og
Patreksfirdi. Ekki sé liklegt ad minjar finnist & botni undir eldissvaedum. Engin fridlyst sveedi eru i
fjordunum en peim tengist tvd sveedi & nattiruminjaskra; bdrishlidarfjall utan vid nordanverdan
Talknafjord og Hafnarvadall i Orlygshéfn i Patreksfirdi. Framkvaemdin var talin hafa éveruleg ahrif &
nattdru- og menningarminjar.

Ahrif & nattdru- og menningarminjar eru talin 6veruleg ef ekki verdur framhald & rekstri
eldisfyrirtaekjanna.

Hér hefur verid lagt mat & ahrif nall kostar, p.e. ad ekki verdi framhald a rekstri eldisfyrirtaekjanna Arctic
Sea Farm og Fjardalax i Patreksfirdi og Talknafirdi. Um hann var ekki fjallad a fullnaegjandi hatt i
matsskyrslu fra arinu 2016 ad aliti UUA, en Ur pvi hefur nd verid beett.

22 Byggdastofnun. 2018. Minnisblad. Blikur & lofti i atvinnulifi Vestfjarda. Dags. 3.10.2018.
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8 Framkvamdakostir

[ eftirfarandi kafla eru settir fram 3 framkveemdakostir Gt fra stadarvali eldissvaeda og likleg
umhverfisahrif peirra metin. [ fyrsta lagi er settur fram kostur samkvaemt stadarvali er sett var fram i
matsskyrslu arid 2016, i 60ru lagi samkvaemt stadarvali med breyttri tilhdgun eldissvaeda i Patreksfirdi
samkvamt matsskyldufyrirspurn arid 2018 og i pridja lagi samkvamt breyttri stadsetningu eldissvaedis
i Talknafirdi og nidurlagningu tveggja eldissveeda par.

8.1 Stadarval samkvamt matsskyrslu

Hér verdur fjallad i almennum ordum um nidurstédur matsskyrslu um likleg umhverfisahrif aukinnar
framleidslu a laxi i Patreksfirdi og Talknafirdi um 14.500 tonn og nidurstodur i aliti Skipulagsstofnunar
um mat a@ umhverfisahrifum framkvaemdarinnar.

[ aliti Skipulagsstofnunar voru vaegiseinkunnir notadar 4 sama hatt og gert var i matsskyrslu en einni
vaegiseinkunn baett vid, nokkud neikvaed, sem fellur @ milli veegiseinkunnanna dveruleg og talsvert
neikvaed ahrif. Nokkud neikvaed ahrif fela i sér ad ahrifin eru stadbundin og na ekki yfir umfangsmikid
svaedi, ahrifasvaedid nytur ekki verndar eda er a annan hatt vidkvaemt fyrir breytingum og ahrifin geta
verid varanleg eda dafturkraef.

8.1.1 Eldissvaedi

Samkveemt matsskyrslu eru eldissveedi stadsett fremur innarlega i Patreksfirdi og Talknafirdi, varin fyrir
verstu vedrum og i skjoli fyrir nordlaeegum og nordaustlaegum vindattum. Sjavardypi @ peim st6dum er
naegjanlegt og talid ad hafstraumar tryggi endurnyjun sjavar og surefni a eldissvaedum. Adrir paettir
sem hofdu ahrif & stadarval voru 6lduhaed, lagnadaris, siglingaleidir, veidisveedi, moguleg minjasvaedi,
fjarlaeegd milli eldissvaeda og adgengi ad rafmagni i landi. A pessum tima var buid ad reisa fédurstodvar
a Hladseyri og i Laugardal og verid ad hefja byggingu slikrar adstodu vid Eyri (PuUfneyri).

Eldissvaedi Fjardalax voru sex; vid Laugardal, Sudureyri og Sveinseyri i Talknafirdi og vid Eyri, Hladseyri
og Sandodda i Patreksfirdi, sja Mynd 8.1. Eldissvaedi Arctic Sea Farm voru tvo; vid Akravik |
nordanverdum Talknafirdi og vid Kvigindisdal i sunnanverdum Patreksfirdi.
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Framleidsla a laxi i Patreksfirdi og Talknafirdi
% Vidbot vid frummatsskyrslu og kostagreining vegna 14.500
tonna framleidsluaukningar

: Fjardalax eldissveedi

| ' Arctic Sea Farm eldissveedi
< Eldiskviar

Mynd 8.1 Stadarval samkvaeemt matsskyrslu fra arinu 2016

8.1.2 Likleg umhverfisahrif

[ eftirfarandi kéflum er farid yfir nidurstddu matsskyrslu og Skipulagsstofnunar um umhverfisahrif
peirrar framkvaemdar sem kynnt var i skyrslunni. Samantekt nidurstadna med tilliti til vaegiseinkunna
er einnig synd i Tafla 8.1.

8.1.2.1 Edliseiginleikar sjavar

7 .

Samkvaemt matsskyrslu benda maelingar & sjofreedi fjardanna sterklega til pess ad 20.000 tonna
framleidsla i fiskeldi muni hafa overuleg ahrif & surefnisinnihald sjavar og par med éveruleg ahrif a
vistkerfi og lifriki i Patreks- og Talknafirdi. Komi fram neikvaed ahrif verda pau afturkrzef og timabundin.

7

Samkvamt matsskyrslu getur framkveemdin haft stadbundin bein ahrif & magn uppleystra
naeringarefna i sjd. Komi fram slik ahrif verda pau timabundin og afturkraef. Vegna naudsynlegs
nidurbrots efnasambanda i adgengilegu naeringarefni fyrir poérunga, munu hafstraumar og
bynningarahrif af peirra véldum gera pad ad verkum ad hugsanlegur stadbundinn pérungavoxtur
(plontusvif) verdur éverulegur og pvi er talin litil haetta 4 ofaudgun vegna uppleystra naeringarefna fra
fiskeldinu.

Skipulagsstofnun segir i dlit sinu ad talsvert neikvaed ahrif verdi a surefni & takmorkudu svaedi undir
eldiskvium og styrkur uppleystra naeringarefna sjavar aukist 4 steerra sveedi Ut fra eldiskvium. Ahrifin
verdi pvi stadbundin og nai ekki yfir umfangsmikid svaedi. begar fullri framleidslu Fjardalax og Arctic
Sea Farm verdur ndad ma gera rad fyrir ad a hverju ari verdi hamarkslifmassi eldisfisks um 20.000 tonn.
bvi telur Skipulagsstofnun ad ahrif eldisins a astand sjavar i Patreksfirdi og Talknafirdi verdi nokkud
neikvaed. Ahrifin verdi afturkraef ef starfseminni verdi haett.
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8.1.2.2 Botndyralif

Lifreenn urgangur og fodurleifar undir kviunum og naest peim munu hafa timabundin neikvaed ahrif 4
vistkerfid @ hafsbotni. bratt fyrir markvissa styringu & nytingu eldissveeda og hvild peirra ad lokinni
slatrun md buast vid ad ahrifin verdi talsvert neikvaed a stadbundnu svaedi. Gert er rad fyrir ad ahrifin
verdi afturkrazef.

Skipulagsstofnun telur ad ahrif & botndyralif verdi talsvert neikvaed & takmorkudu sveedi neerri
eldisstad, en fjeer verdi ahrifin nokkud neikvaed til 6veruleg. Ahrifin eru afturkraef ef starfseminni
verdur haett og fédrun lykur.

8.1.2.3 Villtir stofnar laxfiska
Sjukdémar og laxalus

Samkvaemt matsskyrslu verda ahrif smitsjukdéma & villta laxfiskastofna éveruleg vegna fyrirbyggjandi
verklags eldisadila og vegna godrar st6du sjukdomamala hérlendis og ad eldisseidi séu bolusett. Komi
til pess ad villtur fiskur sykist af voldum smits fra eldisfiski verda ahrifin liklega afturkraef.

[ matsskyrslu segir ad laxalus & eldislaxi berist upprunalega fra villtum laxfiskum en smit fra eldi geti
haft bein en afturkraef ahrif & villta laxfiskastofna. A3 teknu tilliti til almennra o6hagstaedra
umhverfisskilyrda fyrir laxalus, skipulags laxeldisins, lagrar smittidni medal villtra laxfiskastofna og
tiltaeekra motvaegisadgerda, er talid ad litil haetta sé 4 ad villtir laxfiskar skadist af laxalis vegna
uppbyggingar laxeldisins. Ahrifin verdi éveruleg.

Skipulagsstofnun segir i aliti sinu ad ef sjukddmur eda laxalls bryst Gt a stoku eldissvaedi og & peim
tima sem sjobirtingur dvelur i sjé, geti ahrif eldis Fjardalax og Arctic Sea Farm ordid nokkud neikvaed a
laxfiska naest eldissvaedinu, vegna edli yfirbordsstrauma i Patreksfirdi og Talknafirdi. Ahrifin radist po
af pvi hvort métvaegisadgerdir koma i veg fyrir ad smit berist { villta laxfiska fra upptokustad. Ahrifin
geta hins vegar ordid talsvert neikvaed ef sjukdémur eda laxalus dreifist um vidattumeira svaedi, t.d.
milli argangasvaeda, og nai ad sykja steerri hluta villtra laxfiska i fjordunum. Yfirbordsstraumar i
fjordunum eru pdé pannig ad litlar likur eru taldar & ad sjukdémar berist milli Patreksfjaréar og
Talknafjardar. Liklegt er ad ahrifin verdi timabundin og afturkraef ef métvaegisadgerdir koma i veg fyrir
frekara smit.

Nidurstada Skipulagsstofnunar var st ad helstu neikvaedu ahrif fyrirhugads fiskeldis Fjardalax og Arctic
Sea Farm i Patreksfirdi og Talknafirdi muni felast i ahrifum & fisksjukddma, laxalus og natturulega stofna
laxfiska. bannig felast helstu neikvaedu ahrif framkvaemdanna m.a. i aukinni haettu & ad sjukdémar og
laxalUs berist fra eldinu i villta laxfiskastofna, einkum sjébirting, sem dvelur i sjé i Patreksfirdi og
Talknafirdi hluta dr ari.

Erfdabléndun

i matsskyrslu segir ad strokulax getur haft bein ahrif 4 erfdamengi villtra laxastofna, en til pess ad
marktaekar erfdabreytingar komi fram & tilteknum laxastofni er ad stodugt (i araradir) berist nytt
erfdaefni frd kynproska eldisldxum. i skyrslunni er sett fram daetlun um hamarksfjdlda eldislaxa sem
sleppa muni ur eldiskvium, samkvamt reynslutélum og rannséknum fra norsku laxeldi og vidar.”
Azetladur fjoldi strokulaxa sem leita muni i laxar, bendir ekki til pess ad framkvaemdin skapi verulega
haettu og muni skada villta laxastofna med erfdabléndun.

[ matsskyrslu segir ad til ad koma i veg fyrir hugsanlega erfdabléndun parf ad leggja mikla dherslu & ad
laxaseidi sleppi ekki a fyrsta ari og ad fullordinn lax sleppi ekki i lok eldistimans, pegar stutt er i
kynproska. Mestar lifslikur eru a seidum sem sleppa snemma sumars eda loxum sem sleppa seint,
skommu fyrir kynproska. Lax sem sleppur seint hefur minni haefni til hrygningar en strokulax sem hefur
adlagast dvol i villtri natturu. Sleppingar a fullordnum laxi uppgotvast i allflestum tilvikum timanlega
og mogulegt er ad radast i atak til endurveidi og voktun 4 strokulaxi i naerliggjandi am. Nylega sloppnir
eldislaxar pekkjast einnig oft audveldlega fra villtum laxi. Heildarnidurstadan er su ad virkasta atakid til

23 Tafla 5.10 i matsskyrslu Fjardalax og Arctic Sea Farm fra 2016.
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ad fyrirbyggja erfdablondun er ad hindra sleppingar smaseida snemma sumars. Af pvi sem framan segir
um fyrirbyggjandi adgerdir gegn slysasleppingum, stadsetningar eldissvaeda og litla haefni eldislaxa til
ad bua til hardgerd afkveemi, eru i taldar litlar likur & ad framkvaemdin skadi villta laxastofna med
erfdabldéndun. | heildina eru pvi pessi ahrif metin éveruleg og afturkreef.

Skipulagsstofnun telur ad samkvamt reynslu af laxeldi i sjokvium hér vid land og erlendis sé ekki haegt
ad gera rad fyrir ad eldisfiskur sleppi ekki ar kvium, pratt fyrir ad st6dugt sé unnid ad pvi ad baeta
verklag og bunad vid sjokviaeldi. Margféldun & umfangi fyrirhugads eldis i Patreksfirdi og Talknafirdi
skapar haettu 4 ad 6hopp verdi tidari og umfang slysasleppinga verdi meira en reynslan synir. b4 er ekki
haegt ad utiloka ad strokufiskar leiti at fyrir Patreksfjardarfléa og syndi til hafs eda leiti upp i ar i
naerliggjandi fjordum, allt eftir pvi hvar laxinn er staddur a lifsferli sinum pegar hann sleppur ur eldi.
pad er mat Skipulagsstofnunar ad haettan sé meiri ef 6happ verdur pegar stutt er i ad strokufiskurinn
nai kynproska og pvi liklegra ad hann leiti i ar, en minni ef eldislaxinn syndir til hafs pvi einungis um 5%
laxa endurheimtist i am eftir sjavardvol. bott far strokulaxa ur eldi fyrir nokkrum arum virdist hafa
takmarkast vid Patreksfjord, er liklegt ad su mikla aukning sem er &formud a framleidslu i fjorounum
feli i sér meiri haettu @ ad lax sleppi ur eldiskviunum og ad ahrifa eldisins geti ordid vart utan
Patreksfjardarfloa, med tilheyrandi haettu a ad eldislax blandist villtum laxastofnum.

8.1.2.4 Landslag og dsynd

[ matsskyrslu segir ad eldissvaedin verda synileg vida i fijordunum en ekkert svaedi verdur fyrir verulegri
breytingu & asynd eda imynd. Svaedin sem verda fyrir einna mestum sjonranum ahrifum eru
Raknadalshlid i Patreksfirdi og Laugardalur og Sudueyri i Talknafirdi en ahrifin geta pd ekki talist
talsverd par sem pau eru timabundin og ad fullu afturkraef. Ahrif 4 péttbylid 4 Patreksfirdi verda fremur
litil og a Talknafirdi verda ahrifin sama og engin. Liklegt er ad imynd péttbylisstadanna haldist dbreytt.
Ekki er liklegt eldissvaedin hafi teljandi ahrif 4 imynd eda utivistargildi gonguleida eda Utivistarsvaeda.
Eldissvaedi geta haft ahrif 4 imynd hverfisverndarsvaedisins & Sudureyri i Talknafirdi, en ahrif 4 onnur
hverfisverndarsvaedi og sveedi 4 nattiruminjaskra verda dveruleg eda hverfandi. [ heildina verda ahrif
a landslag og asynd éveruleg og afturkreef.

Skipulagsstofnun telur ad pegar horft er fra strond beri eldismannvirkin vid hafflotinn og fra pvi
sjénarhorni sjaist pau takmarkad, nema par sem eldiskviar eru skammt undan landi, svo sem af
Utivistarsveedi vid Sandodda i Patreksfirdi og Laugardal i Talknafirdi. Hins vegar er ljést ad
eldismannvirki verda aberandi par sem horft verdur yfir hafflétinn af fjalli neest eldissvaedum.
Skipulagsstofnun telur ad sjonraen ahrif verdi helst i namunda vid eldissvaedi hverju sinni, en takmorkud
4 6drum hlutum Patreksfjardar og Talknafjardar og sjonraen ahrif verdi pvi nokkud neikvaed.

8.1.2.5 Samfélag

[ matsskyrslu segir ad allt bendir til ad vaxandi fiskeldi & svaedinu muni hafa verulega jakvaed &hrif 4
samfélagid. Aukin atvinna, verdmaetaskopun og margfeldisahrif af eldinu hafa nu pegar att patt i ad
snua vid neikvaedri iblaprdoun & sveedinu og bldast ma vid ad frekari uppbyggingin leidi til enn jakvaedari
prounar. Samfélagid getur tekid vid talsverdri ibdafjélgun adur en efla parf ndverandi innvidi. Skortur
a husnazdi og lélegar samgdngur eru peir paettir sem helst geta haft neikveed ahrif a
uppbyggingarmoguleikana. Margt bendir pd til ad aukin tiltra folks & svaedid og atvinnumaoguleika pess
yti undir baett dstand. Komi til pess ad nuverandi veentingar um uppbyggingu i fiskeldi gangi ekki eftir
ma buast vid pvi ad ahrifin vegna pess geti ordid talsvert neikvaed.

Skipulagsstofnun er ekki kunnugt um ad rannsdkn hafi verid gerd a samfélagslegum ahrifum fiskeldis a
Vestfjordum og er pvi ekki mogulegt ad fullyrda um ahrif fiskeldisins a ibdapréun.

8.1.2.6 Adrar sjavarnytjar

i matsskyrslu segir ad fyrirhugad eldi mun hafa éveruleg ahrif & siglingar, innvidi, veidar og adra
starfsemi sem hér er fjallad um. Ahrifin verda ad mestu leyti afturkreef ef fiskeldid heettir af einhverjum
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orsokum. Aukin pjonusta og umsvif vegna eldisins getur einnig styrkt adra starfsemi og pannig haft
talsverd jakvaed ahrif.

Skipulagsstofnun segir ad eldi muni prengja ad siglingaleidum um Talknafjord, en samkvamt
matsskyrslu hefur siglingadryggi verid tryggt i samradi vid videigandi stofnanir. Gerd hefur verid
grunnskraning a sjavarnytjum i Patreksfirdi og Talknafirdi og samkvamt henni er sjéstangaveidi og
adarnytjar i nagrenni eldissvaeda i fjiorodunum. Gera ma rad fyrir ad eldid muni draga ad botnfisk og pvi
verdi sjostangaveidi ekki fyrir neikveedum ahrifum. Hins vegar er dvissa um ahrif framkvaemdarinnar a
hlunnindanytingu af sedarvarpi. Stofnunin telur ad fiskeldid muni ekki hafa veruleg neikvaed ahrif a
siglingaleidir eda adra starfsemi i Patreksfirdi og Talknafirdi, en til fiskeldisins parf rymi sem nytist ekki
til annars & medan starfsemin er i gangi.

8.1.2.7 Ferdapjonusta og utivist

Eldiskviarnar munu hafa éveruleg ahrif a asynd og imynd fjardanna. Kannanir benda auk pess til ad
breytt asynd muni ekki hafa neikvaed ahrif 4 upplifun ferdamanna a sveedinu. Eldiskviarnar munu ekki
trufla mikid adgengi og umferd ferdamanna i fjordunum. Nidurstadan er pvi st ad ahrif & ferdapjonustu
og utivist verda 6veruleg og ad mestu afturkraef. Aukin pjéonusta og umsvif vegna eldisins getur einnig
styrkt ferdapjonustu a sveedinu og pannig haft jakvaed ahrif.

Skipulagsstofnun segir ad ferdamenn sem sakja Vestfirdi heim koma fyrst og fremst i peim tilgangi ad
ganga um svadid og njdta utsynis. Fiskeldi vid niverandi adsteedur hefur neikveed ahrif 4 dsynd og
nattarulegt umhverfi Vestfjarda en po ekki naegilega mikil til ad spilla vidhorfi peirra til landsvaedisins.
Visbendingar eru p6é um ad aukid umfang fiskeldis muni hafa enn frekar neikveed ahrif & upplifun
ferdamanna a landslagi svaedisins og natturulegu yfirbragdi pess.

8.1.2.8 Nadtturu- og menningarminjar

i matsskyrslu segir ad botnfestingar kunna ad hafa bein ahrif 4 ékunn skipsflok eda fornminjar &
hafsbotni. Botnfall fra eldiskvium mun hafa ébein ahrif 4 hugsanlegar fornminjar sem kunna ad finnast
naest eldiskvium. Vaegi slikra dhrifa er talin dveruleg i ljosi pess ad engar pekktar forminjar eru innan
afmarkadra eldissvaeda. Adsteedur verda skodadar adur en kviar verda festar og brugdist verdur vid
med videigandi haetti, i samradi vid Minjastofnun islands, ef minjar koma i ljés.

i matsskyrslu segir ad framkvaemdin kemur ekki til med ad hafa bein &hrif & verndarsvaedi eda gildi
peirra, og pvi eru ahrifin metin éveruleg.

Skipulagsstofnun segir ad ahrif 8 natturu- og menningarminjar verdi éveruleg.

8.1.2.9 Samlegdardhrif

[ matsskyrslu segir ad aukin umsvif i sjdkviaeldi eru i heildina talin mjog jakvaed fyrir samfélagid. Ahrif
a vistkerfi fjar8a eda a stofnerfdasamsetningu a villtum laxastofnun eru talin éveruleg.

Skipulagsstofnun segir ad ad hafa beri i huga ad eldid mun leggjast saman vid annad starfraekt og
aformad laxeldi i Arnarfirdi og isafjardardjupi. Skipulagsstofnun telur ad eftir pvi sem laxeldi dreifist
vidar um firdi Vestfjarda og heildarumfang framleidslunnar vex sé liklegt ad heetta aukist 4 ad eldislaxar
nai ad hrygna i vestfirskum am og hafi moguleika 4 ad blanda erfdaefni vid villtan lax. Stofnunin telur
ad ef blendingar na fétfestu i vibkomandi laxastofni verdi ahrifin varanleg og dafturkraef.

Stofnunin segir ad auk fyrirhugadrar framkvaemdar Fjardalax og Arctic Sea Farm er eldi i sjékvium
starfreekt eda fyrirhugad i flestum fjordum Vestfjarda. Skipulagsstofnun telur ad med bpessu
fyrirkomulagi muni eldismannvirki vida blasa vid vegfarendum og utivistarfélki pegar horft er til
fjardanna, einkum af fjalli. Asynd fjardanna og upplifun ferdalanga muni pvi breytast til hins verra fra
pbvi sem adur var a stérum hluta Vestfjarda. bvi telur Skipulagsstofnun liklegt ad samlegd
framkvaemdanna muni leida til talsvert neikvaedra sjonraenna ahrifa og neikvaedrar upplifunar
ferdamanna og utivistarfolks sem leid eigi um Vestfirdi.
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Tafla8.1  Yfirlit yfir nidurstddu matsskyrslu og Skipulagsstofnunar um umhverfisdhrif 14.500 tonna aukningar & framleidslu & laxi i Patreksfirdi og Talknafirdi.
Skipulagsstofnun notadi vaegiseinkunnin ,,nokkud neikvaed“ en ad 6dru leyti somu vaegiseinkunnir og i matsskyrslu.
Umbhverfispeettir Verulega Talsvert Overuleg Nokkud Talsvert Verulega Ekkibein
jakved  jakveed neikvaed neikvaed neikveed afstada
Edliseiginleikar sjavar Matsskyrsla
Skipulagsstofnun X
Botndyralif Matsskyrsla X
Skipulagsstofnun X X
Villtir laxfiskar
- Sjukdémar Matsskyrsla
Skipulagsstofnun X X
- Laxalus Matsskyrsla
Skipulagsstofnun X X
- Erfdablondun Matsskyrsla
Skipulagsstofnun X
Landslag og asynd Matsskyrsla
Skipulagsstofnun X
Samfélag Matsskyrsla X
Skipulagsstofnun X
Adrar sjavarnytjar Matsskyrsla X
Skipulagsstofnun X
Ferdapjonusta og utivist | Matsskyrsla
Skipulagsstofnun X
Menningarminjar Matsskyrsla
Skipulagsstofnun
Verndarsvaedi Matsskyrsla
Skipulagsstofnun
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Framleidsla a laxi i Patreksfirdi og Talknafirdi
% Vidbot vid frummatsskyrslu og kostagreining vegna 14.500
tonna framleidsluaukningar

8.2 Breytt tilhogun eldissveeda i Patreksfirdi 2018

i mars 2018 tilkynntu Arctic Sea Farm og Fjardalax til Skipulagsstofnunar fyrirhugada breytingu &
stadsetningum eldissvaeda fyrirtaekjanna i Patreksfirdi til akvordunar um matsskyldu, sja kafla 2.3.

Nidurstada stofnunarinnar var ad breyting a stadsetningu eldissvaedanna skyldi ekki had mati 4
umhverfisahrifum.

Hér verdur fjallad um efni matsskyldufyrirspurnarinnar sem Skipulagsstofnun byggdi akvordun sina a
og edli tilfaerslu eldissveeda lyst. er Gerd er greining a pvi hvada umhverfispaetti tilfaersla eldissvaeda er
likleg til ad hafa ahrif & med hlidsjon af matsskyrslu. Likleg ahrif breyttrar tilhégunar eldissvaeda eru
metin med tilliti til peirrar framkvaemdar sem kynnt var i matsskyrslu @ sinum tima.

8.2.1 Tilfaersla eldissvaeda

Faera atti tvo eldissvaedi i firdinum, annars vegar eldissvaedi Fjardalax vid Eyri og hins vegar eldissvadi
Arctic Sea Farm vid Kvigindisdal, sja Mynd 8.2. Einnig var 16gun svadanna breytt og pau staekkud
litillega. Gert var rad fyrir ad kviar snui pvert a straumstefnu.

i Fjardalax eldissvaedi

Arctic Sea Farm eldissvaedi
i Eldiskviar

Mynd 8.2 Breytt stadsetning eldissveeda Arctic Sea Farm og Fjardalax i Patreksfirdi, vid Eyri og Kvigindisdal.

8.2.2 Umhverfispaettir til umfjollunar

Hér verdur gerd grein fyrir umhverfispattum sem um var fjallad i matsskyrslu og helstu nidurstodur
matsins fyrir hvern patt. Vegna breytingar a framkvamdinni er metid hvada umhverfispaettir verdi
mogulega fyrir ahrifum vegna hennar. Nidurstada pess leidir af sér hvada umhverfispaettir verda metnir
vegna breyttrar framkvaemdar, sja Tafla 8.2.
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Tafla 8.2 Yfirlit yfir umhverfispaetti sem fjallad var um { mati 4 umhverfisahrifum 14.500 tonna aukningar & framleidslu & laxi i Patreksfirdi og Talknafirdi og nidurstada

matsskyrslu fyrir hvern patt. Vegna breytingar a framkvaemd i Patreksfirdi er greint hvada umhverfispaetti er porf 8 ad fjalla um og meta likleg ahrif breytingar.

Umbhverfispattur

Edliseiginleikar
sjavar

Botndyralif

Villtir
laxfiskastofnar
(sjukdémar og
laxalus)

Villtir
laxfiskastofnar
(erfdablondun)

Nidurstada umhverfismats

i matsskyrslu kemur m.a. fram ad edlispaettir sjavar og pldntusvif i Patreksfirdi og
Talknafirdi fylgja hefdbundnum arstidaferlum eins og peim hefur verid lyst i
60rum fjordum landsins.

i matsskyrslu kemur m.a. fram ad reynslan af ntverandi eldi syni ad uppséfnun
lifreenna leyfa takmarkist vid setbotn i nagrenni eldiskvia og voktun syni ad ahrif
geta verid talsvert neikvaed vid eldiskviar.

i matsskyrslu kemur m.a. fram ad sjébirtingur veidist a ésasvaedi Botnsar { Osafirdi
inn af Patreksfirdi og i Saudlauksdalsa i Patreksfridi, en undantekning sé ad lax
veidist i veidivatni i Patreksfirdi.

i matsskyrslu segir ad eldisfiskur sé bdlusettur gegn bakteriusjikdémum 68rum
en nyrnaveiki, reglulega sé skimad fyrir nyrnaveikismiti og syni af eldisfiski send
reglulega til greiningar sem lidur i voktun & smiti i eldisfiski.

Umfang lisasmits medal sjébirtinga a svaedinu hefur meelst 1,6 lUs/fisk og 0,3
lus/fisk hja bleikju. Fylgst hefur verid med laxalus 4 eldisfiski i Patreksfirdi og
Talknafirdi og var smit fiska eftir 17 til 24 manudi i eldi mest um 0,1 l4s/fisk.

i matsskyrslu kemur m.a. fram ad eldissvaedi i Patreksfirdi og Talknafirdi séu i
meira en 100 km fjarlaegd fra laxveidiam, en minni laxveidiar séu i 50 til 100 km
fjarleegd, innst i isafjardardjupi og & Bardastrond. Laxveidi { am & Vestfjordum sé
breytilegri en almennt gerist i 68rum landshlutum, sem bendi til pess ad
umbhverfisskilyrdi i hafi radi miklu um stofnstaerd. Lax veidist i Sunndalsa i
Arnarfirdi og einnig i Botnsa i Talknafirdi par sem lax hrygni. Lax hrygni ekki i am {
Patreksfirdi. Liklegt sé ad eldislax sem veiddist vid ar i Patreksfirdi hafi liklega
komid ur slysasleppingu ur kvium Fjardalax i Patreksfirdi um vetur arid 2013.
Enginn eldislax hafi veidst utan Patreksfjardar.

Breytt framkveemd

Ekki er um ad raeda breytingu @ umfangi framkveemdar og mun
daetlad magn lifreenna efna fra fiskeldinu haldast ébreytt.

Faersla eldissvaeda er ekki talin hafa ahrif & edliseiginleika
sjavar.

Ekki var um ad raeda breytingu 4 umfangi framkveemdar og
mun maghn lifreenna efna fra fiskeldinu haldast ébreytt. Hins
vegar er gert rad fyrir ad breyta afstodu eldiskvia til
straumstefnu sem gera ma rad fyrir ad breyti dreifingu lifrenna
efna frd eldinu og uppséfnun peirra & sjavarbotni.

Talid er ad breyting & framkvaemd geti haft ahrif 4 botndyralif.

Tilfeersla a eldissvaedum felur ekki i sér breytingu 8 umfangi
framkvamdar. Hins vegar er gert rad fyrir ad breyta afstodu
eldiskvia med tilliti til straumstefnu sem gera ma rad fyrir ad
breyti smitdlagi innan eldissvaedis og dreifingu fisksjukdéma og
laxalusar fra eldinu.

Talid er ad breyting a framkvaemd geti haft ahrif a sjtkdéma og
laxalus medal villtra laxfiska @ svaedinu.

Ekki er um ad reeda breytingu 8 umfangi framkveemdar og
magn eldisfisks pad sama og fjallad var um i mati &
umhverfisahrifum. Krofur vardandi eldiskviar og bunad eru paer
sému og adur, p.e. stadallinn NS 9415.

Feersla eldissveeda er ekki talin hafa ahrif & erfédablondun.
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Umbhverfispattur
Landslag og 4synd

Hagraenir og
félagslegir peettir

Adrar sjavarnytjar

Ferdapjoénusta og
utivist

Natturu- og
menningarminjar

Nidurstada umhverfismats

i matsskyrslu kemur m.a. fram ad eldissvaedin verda synileg vida i fjsrdunum en
einna mest fra Raknadalshlid i Patreksfirdi. Ahrif & péttbylid & Patreksfirdi verda
fremur litil og liklegt ad imynd stadarins haldist ébreytt. Ekki er liklegt eldissvaedin
hafi teljandi ahrif 8 imynd eda Utivistargildi gonguleida eda Utivistarsvaeda.

i matsskyrslu segir m.a. ad allt bendi til ad vaxandi fiskeldi & svaedinu muni hafa
verulega jakvaed ahrif 4 samfélagid. Fyrirtaekin dzetla ad 120 manns purfi til ad
framleida 20.000 tonn af eldislaxi i fjordunum tveimur og 100 vegna vinnslu og
pokkunar afurda. Afleidd storf eru daetlud um 190. Samtals ma pvi blast vid ad
starfsmannafj6ldi vegna eldis i fjordunum tveimur verdi riflega 400.

i matsskyrslu segir m.a. ad fyrirhugad eldi muni hafa éveruleg ahrif 4 siglingar,
innvidi, veidar og adra starfsemi. Ahrifin verda ad mestu leyti afturkreef ef
fiskeldid haettir af einhverjum orsékum.

i matsskyrslu var m.a. studst vid nidurstédur kénnunar & nytingu
ferdapjonustufyrirtaekja a strandsveedum Vestfjarda. Eldiskviar munu hafa
overuleg ahrif 4 asynd og imynd fjardanna og ekki hafa neikvaed ahrif 8 upplifun
ferdamanna a svaedinu.

i matsskyrslu kemur m.a. fram ad ekki sé liklegt ad minjar finnist & botni undir
eldissveedum, sja mynd 5.31 i matsskyrslu. Engin fridlyst sveedi eru i Patreksfirdi
en i firdinum er svaedi 4 natturuminjaskra, p.e. Hafnarvadall i Orlygshéfn i
Patreksfirdi, sja mynd 5.32 i matsskyrslu.

Breytt framkveemd

Eldissvaedi vid Eyri (Pufneyri) og Kvigindisdal voru faerd til,
I6gun svaedanna breytt og pau staekkud litillega. Ny stadsetning
svaedis vid Eyri skaradist verulega vid pa fyrri, en ny stadsetning
svaedis vid Kvigindisdal vid nordurenda fyrra svaedis. Eftir
tilfaersluna voru nyju eldissvadin innan sama landslagsrymis og
fyrri sveedi (sja toflu 5.12 i matsskyrslu).

Faersla eldissvaeda er ekki talin hafa ahrif & landslag og asynd.

Ekki er um ad reeda breytingu 8 umfangi framkveemdar og
fjallad var um i mati @ umhverfisdhrifum. Mismunandi Gtfzersla
a stadsetningu eldissvaeda breytir ekki starfseminni.

Ekki talin hafa ahrif & hagraena og félagslega peetti.

Eldissvaedi vid Eyri (Pufneyri) og Kvigindisdal voru faerd til,
I6gun svaedanna breytt og pau staekkud litillega. Ny stadsetning
svaedis vid Eyri skaradist verulega vid pa fyrri, en ny stadsetning
svaedis vid Kvigindisdal vid nordurenda fyrra svaedis. Eftir
tilfaersluna voru nyju eldissvadin ad miklu leyti & sama stad og
samkvamt matsskyrslu.

Faersla eldissvaeda er ekki talin hafa ahrif & adrar sjavarnytjar i
Patreksfirdi.

Ny stadsetning eldissvaeda i Patreksfirdi felur ekki i sér
breytingu a fjolda eldiskvia fra pvi sem gert var rad fyrir i
matsskyrslu. Ekki heldur hvad vardar skipulag eldisins, svo sem
tilfaersla eldiskvia milli svaeda og hvild eldissvaeda. Ekki er pvi
um ad raeda breytingu & umfangi framkvaemdar sem fjallad var
um i mati 4 umhverfisdhrifum.

Faersla eldissvaeda er ekki talin hafa ahrif & upplifun
ferdamanna og par med a ferdapjénustu og Utivist |
Patreksfirdi.

Ny stadsetning svaedis vid Eyri skaradist verulega vid pa fyrri, en
ny stadsetning svaedis vid Kvigindisdal vid nordurenda fyrra
svaedis. Feersla eldissvaeda er ekki talin hafa dhrif a
nattdruminjar né menningarminjar.
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Ekki er um ad raeda breytingu 4 umfangi framkvamdar og myndi magn lifraeenna efna fra fiskeldinu
haldast dbreytt. Ef undan er skilin tilfaersla & stadsetningu tveggja eldissvaeda i Patreksfridi er breytt
framkvaemd ad 60ru leyti dbreytt fra pvi ad matid fér fram. Vegna tilfaerslu eldissvaeda i Patreksfirdi
eru hér metin ahrif a eftirfarandi umhverfispaetti: Botndyralif og villtir stofnar laxfiska vegna sjukdéma
og laxalusar.

8.2.3 Grunnastand

Visad er i kafla 5.2 i matsskyrslu vardandi lysingu & grunnastandi sjavar i Patreksfirdi. Fra pvi ad matid
for fram voru gerdar sérstakar straummaelingar 4 eldissvaedum vid Kvigindisdal og Eyri vegna
fyrirhugadrar tilfeerslu svaedanna, sja Vidauka 2.

Straumur @ 15 m dypi fyrir Kvigindisdal er ad medaltali 4,4 cm/s. bar af eru 5,6 % af maeligildum > 10
cm/s, 56,7 % af maeligildum eru & milli 10 og 3 cm/s, 31,2 % af maeligildum eru & milli 3 og 1 cm/s og
6,5 % af maeligildum eru < 1cm/s. Megin tilflutningur sjavar 4 pessu dypi er inn fjordinn, sja Mynd 8.3.

Fyrir Eyri eru medal straumhradi & 15 m dypi adeins haerri en vid Eyri eda ad medaltali 5,2 cm/s. bar af
eru 9,5 % af meeligildum > 10 cm/s, 60,4 % af maeligildum eru @ milli 10 og 3 cm/s, 25,5 % af maeligildum
eru a milli 3 og 1 cm/s og 4,6 % af maeligildum eru < 1 cm/s. Megin tilflutningur sjavar a pessu dypi er
ut fjordinn, sja Mynd 8.3.
Kvigindisdalur (15m) - 2017 Eyri (15m) - 2016

3 2* -
Total vanntransport [(m !i[]nao s))*degn] Total vanntransport [(mzr(m?‘s))‘dagn]

Mynd 8.3 Til vinstri: Tilflutningur sjavar @ 15 m dypi vid Kvigindisdal i Patreksfirdi. Til haegri: Tilflutningur sjavar
4 15 m dypi vid Eyri i Patreksfirdi, sja Vidauka 2.

8.2.4 Likleg umhverfisahrif

[ eftirfarandi koflum er fjallad um likleg ahrif breyttrar tilhdgunar eldissvaeda vid Eyri og Kvigindisdal i
Patreksfirdi med tilliti til peirrar framkvaemdar sem kynnt var i matsskyrslu 4 sinum tima.

8.2.4.1 Botndyralif

Arctic Sea Farm og Fjardalax telja ad med pvi ad snua kvium vid Kvigindisdal og Eyri pvert a
straumstefnu verdi meiri dreifing lifraens efnis fra eldinu midad vid pad fyrirkomulag sem gert var rad
fyrir i matsskyrslu. Almennt syna nidurstédur voktunar a eldissveedum i fjordum landsins ad fiskeldi |
sjokvium hefur ahrif a lifriki botns @ afmorkudu svaedi og um 100 m fra eldiskvium gaetir ahrifa litid eda
ekki.?#?>%% Nidurstédurnar eru i samraemi vid rannsoknir i Fossfirdi i Arnarfirdi sem gefa til kynna ad

24 Cristian Gallo og Margrét Thorseteinsson. 2017. Lokaskyrsla fyrir Haganes. Laxeldi i sj6 2014-2016. Natturustofa Vestfjarda. NV nr. 3-17. 28 bls.

25 Bodvar borisson, Cristian Gallo, Eva Dogg Johannsdéttir. 2015. Voktun a botndyralifi vid fiskeldiskviar i Fossfirdi 2011 - 2014. Natturustofa
Vestfjarda, NV nr. 2-15, 25 bls.

26 Eiriksson T, Moodley Leon, Helgason GV, Lilliendahl K, Halldérsson HP, Bamber S, et al. 2017. Estimate of organic load from aquaculture - a way
to increased sustainability. Reykjavik; 2017. d0i:10.13140/RG.2.2.14202.29123
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mest af fédurleifum falli til botns undir sjokvium og 20 m fré kvium hafi um 50% fédurleifa botnfallid.?’
pa hefur nyleg rannsdkn leitt i [jds ad 50 m fra sjokvium er lifmassi bakteria i seti ekki marktaekt haerri
en & botni enn fjeer eldisstad. 2 Einnig ma benda & ad stadall ASC afmarkar ahrifasveedi eldis 30 m fra
eldisstad.

Stadfest er ad Patreksfjordur er ad jafnadi vel blandadur og surefnisinnihald hatt, en laegstur
surefnisstyrkur i mesta dypi fjar8arins 4@ haustmanudum.? Ad hausti, i oktdber, hefur strefnisstyrkur
vid botn Patreksfjardar maelst almennt um og yfir 70%.3° Botnstraumar i nagrenni fyrirhugadra
eldissvaeda eru sterkir, sja kafla 5.2 i matsskyrslu. Fyrirhugud eldissvaedi verda ekki stadsett yfir dypsta
hluta Patreksfjardar par sem styrkur surefnis maelist lsegstur & haustmanudum.

Ny stadsetning kvia pvert a straumstefnu leidir til meiri dreifingar 4 drgangi og er likleg til ad hafa
jakveed ahrif & uppsofnun lifraens efnis a botni midad vid fyrra skipulag eldissveedanna. Faerslan mun
ekki auka lifreent dlag i firdinum. Eftir sem adur mun steersti hluti efnisins falla til botns undir og i naesta
nagrenni eldiskvia. bvi ma enn gera rad fyrir ad ahrif laxeldisins & botndyralif verdi talsvert neikvaed a
takmorkudu svaedi naerri eldisstad, en fjeer verdi ahrifin nokkud neikvaed til dveruleg. Med tilliti til
matsskyrslu er liklegt ad ahrif breyttrar tilhégunar verdi éveruleg. Ahrifin eru afturkraef ef starfseminni
verdur haett og fédrun lykur.

8.2.4.2 Villtir stofnar laxfiska — sjukdémar og laxalts

Ef kviar liggja langsum & straumstefnu, eins og dbreytt framkveemd gerir rad fyrir, er heett vid pvi ad
stadbundnar adsteedur myndist innan eldiskviar fyrir eldisfisk par sem straumur er takmarkadur a
einum stad en & 6d0rum stodum mikill. Heefilegur straumur sem vidast i eldiskvium tryggir adgengi ad
ferskum sjé sem ber med sér surefni til eldisfisks. Hentugur straumur og gédur styrkur surefnis eru
mikilveegir peettir til ad tryggja velferd og voxt eldisfiska. Ny lega eldiskvia pvert a straumstefnu er likleg
til ad skapa slik skilyrdi og draga ur smitalagi vegna sjukddma og laxaltsar innan eldiseiningar en einnig
a milli eldiseininga.

Fjardalax og Arctic Sea Farm hafa aflad sér alpjédlegrar umhverfisvottunar samkvaemt stadli ASC fyrir
starfsemi sina. Stefnt er ad pvi ad fa eldissvaedi vid Kvigindisdal og Eyri vottud. Stadallinn gerir krofur
um ad fjoldi kynproska lusa fari ekki yfir akvedin mork en leyfir einnig dbyrga medhoéndlun med lyfjum
med pad i huga ad vernda villta laxfiska. Eins og pekkt er kom upp lisasmit i eldi Fjardalax i Talknafirdi
og Matvaelastofnun heimiladi fyrirtaekinu i juni 2018 ad medhoéndla eldisfiskinn med lyfi til ad na tokum
a astandinu. Métveaegisadgerdin kom i veg fyrir frekara smit innan eldisins og ad smit baerist mogulega
i villta laxfiska & svaedinu um sumarid. [ pessu fellst stadfesting & abyrgum vidbrégdum og videigandi
motvaegisadgerdum eldisfyrirtaekja.

Rannsdknir sem ekki lagu fyrir & peim tima sem matid for fram stadfesta ad vid Kvigindisdal eru
straumar naerri yfirbordi i meginatridum med landi inn fjérdinn, en straumurinn gagnstaedur vid Eyri
og i att ad mynni fjardarins. Med hlidsjén af motvaegisadgerdum eldisfyrirtaekjanna og straumum i
Patreksfirdi eru takmarkadar likur 4 ad sjukdéma- og lisasmit berist med straumum fra einu eldissveedi
til annars. ba er breytt framkvaemd likleg til ad hafa jakvaed ahrif a velferd eldisfisks, styrkja métstodu
fisksins gegn sjukddmsvoldum og draga Ur smitdlagi innan eldissvaeda. bar af leidandi er fyrirhugud
framkvaemd likleg til ad draga ur smitalagi a villta laxfiska midad vid fyrri tilhogun eldisins. Med tilliti til
matsskyrslu er liklegt ad ahrif breyttrar tilhégunar verdi nokkud jakvaed a villta laxfiska i firdinum med
tilliti til sjukdéma og laxalusar.

27 Allison, A. M. 2012. Organic accumulation under salmon aquaculture cages in Fossfjordur, Iceland. Haskélinn & Akureyri.MS ritgerd, 69 bls. Sott
pann 11.12.2018 4 //hdl.handle.net/1946/12272

28 Mayor, D. J., Gray, N. B., Hattich, G. S. I. and Thornton, B. 2017. Detecting the presence of fish farm-derived organic matter at the seafloor using
stable isotope analysis of phospholipid fatty acids. Scientific Reports, 7: 5146.

29 Hafrannséknastofnun. 2015. Greinargerd: Mat a burdarpoli Patreks- og Talknafjardar m.t.t. sjokviaeldis. Skodad 28.01.2019 a
http://www.If.is/wp-content/uploads/2016/03/MataburdaryoliPatreks-ogTalknafj..pdf

30 Sja t.d. toflu 5.3 i matsskyrslu.
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8.3 Breytt tilhégun eldissveeda i Talknafirdi 2019

Hér verdur gerd grein fyrir nyjum kosti 4 stadsetningu eldissvaedis Arctic Sea Farm i Talknafirdi og
aformum Fjardalax um ad leggja af tvo eldissveedi i firdinum. Um pennan kost hefur ekki verdi fjallad
samkvamt l6gum um mat & umhverfisdhrifum. bvi a Skipulagsstofnun eftir ad taka afstodu til
nedangreindar tilhogunar eldissvaedanna med tilliti til niGurst6du mats & umhverfisadhrifum aukinnar
framleidslu 4 laxi i Patreksfirdi og Talknafirdi um 14.500 tonn fra arinu 2016.

Hér verdur edli tilfaerslu eldissvaeda lyst og gerd greining & pvi hvada umhverfispaetti tilfeersla
eldissvaeda er likleg til ad hafa ahrif 4 med hlidsjén af matsskyrslu. Fjallad er um grunnastand
viokomandi umhverfispatta i Talknafirdi og likleg ahrif breyttrar tilhégunar eldissvaeda eru metin med
tilliti til peirrar framkveemdar sem kynnt var i matsskyrslu & sinum tima.

8.3.1 Tilfeersla eldissvadis og nidurfelling tveggja sveeda

Arctic Sea Farm aformar ad faera nudverandi eldissveedi fyrirteekisins vid Akravik, nordarlega i
Talknafirdi, pvert yfir fjordinn til sudurs og a stad utan vid Hvannadal, sja Mynd 8.4. Feersla
eldissvaedisins vid Akravik til Hvannadals byggir @ nyrri stadaruttekt, sem unnin var samkvaemt
stadlinum NS 9415:2009, sem medal annars felur i sér dhaettugreiningu, sja Vidauka 3. Gert er rad fyrir
ad kviar 4 eldissveedinu snui pvert a straumstefnu.

Einnig er fyrireetlun Fjardalax ad leggja nidur tvdo af premur eldissvaedum sinum i Talknafirdi.
Eldissvaedin vid Sveinseyri og Sudureyri verdi aflogd, en eldi & vegum Fjardalax verdi afram a sveedi
utan vid Laugardal, sja Mynd 8.4. Eins og fram kemur i kafla 8.1.1 voru eldissvaedi Fjardalax valin med
fodrun ur landi i huga. Nuverandi stefna fyrirtaekisins er ad fédra fra sj6 og vera med eldissveedi par
sem straumar og sjoskipti eru god.

Adur var midad vid ad stadsetja eldissvaedi par sem vaeri betra skjél fyrir eldisbinad og adgengi ad
fédurstdd i landi. | dag er eldisbinadur hannadur til ad pola meira umhverfisalag. NU er pvi almenn
ahersla 4 a0 stadsetja eldissvaedi utar i fjordum, en pess pd gaett ad umhverfisadsteedur séu vel innan
marka pess sem eldisbunadur polir. Einnig er tekid tillit til krofu yfirvalda um lagmarksfjarlaegd a milli
eldissveeda oskyldra adila og hagsmuna annarra adila sem nyta viokomandi fjord, svo sem siglingar. Vid
stadarval er pess einnig geett ad botn sé hallandi undir sjékvium pannig ad minni heetta sé a pvi ad
lifreen efni safnist fyrir & botninum. [ |jési pessa aherslubreytinga er dliklegt ad eldissveedin vid
Sveinseyri og Sudureyri verdi notud.
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Framleidsla a laxi i Patreksfirdi og Talknafirdi
* Vidbot vid frummatsskyrslu og kostagreining vegna 14.500
tonna framleidsluaukningar

.\ Fjardalax eldissveedi
Arctic Sea Farm eldissvaedi

< Eldiskviar

Mynd 8.4 Breytt stadsetning eldissvaeda i Talknafirdi. Eldi Arctic Sea Farm verdur stadsett vid Hvannadal i stad
Akravikur adur og eldissvaedi Fjardalax 16gd af vid Sveinseyri og Sudureyri.

8.3.2 Umhverfispaettir til umfjollunar

Hér verdur gerd grein fyrir umhverfispattum sem um var fjallad i matsskyrslu og helstu nidurstodur
matsins fyrir hvern patt. Vegna breytingar a8 framkvaemdinni er metid hvada umhverfispaettir verdi
mogulega fyrir ahrifum vegna hennar. Nidurstada pess leidir af sér hvada umhverfispaettir verda metnir
vegna breyttrar framkvaemdar, sja Tafla 8.3.
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Tafla 8.3 Yfirlit yfir umhverfispaetti sem fjallad var um { mati 4 umhverfisahrifum 14.500 tonna aukningar & framleidslu & laxi i Patreksfirdi og Talknafirdi og nidurstada

matsskyrslu fyrir hvern patt. Vegna breytingar a framkvaemd i Talknafirdi er greint hvada umhverfispaetti er porf 8 ad fjalla um og meta likleg ahrif breytingar.

Umbhverfispattur

Edliseiginleikar
sjavar

Botndyralif

Villtir
laxfiskastofnar
(sjukdémar og
laxalus)

Villtir
laxfiskastofnar
(erfdablondun)

Nidurstada umhverfismats

i matsskyrslu kemur m.a. fram ad edlispaettir sjavar og pldntusvif i Patreksfirdi og
Talknafirdi fylgja hefdbundnum arstidaferlum eins og peim hefur verid lyst i
60rum fjordum landsins.

i matsskyrslu kemur m.a. fram ad reynslan af ntverandi eldi syni ad uppséfnun
lifreenna leyfa takmarkist vid setbotn i nagrenni eldiskvia og voktun syni ad ahrif
geta verid talsvert neikvaed vid eldiskviar.

i matsskyrslu kemur m.a. fram ad sjobirtingur veidist i Talknafirdi helst i Botnsa
og einstaka lax einnig, en i anni eru busvadi fyrir slika fiska.

i matsskyrslu segir ad eldisfiskur sé bdlusettur gegn bakteriusjikdémum 68rum
en nyrnaveiki, reglulega sé skimad fyrir nyrnaveikismiti og syni af eldisfiski send
reglulega til greiningar sem lidur i voktun & smiti i eldisfiski.

Umfang lisasmits medal sjébirtinga a svaedinu hefur meelst 1,6 lUs/fisk og 0,3
lus/fisk hja bleikju. Fylgst hefur verid med laxalus 4 eldisfiski i Patreksfirdi og
Talknafirdi og var smit fiska eftir 17 til 24 manudi i eldi mest um 0,1 ls/fisk.

i matsskyrslu kemur m.a. fram ad eldissvaedi i Patreksfirdi og Talknafirdi séu i
meira en 100 km fjarlaegd fra laxveidiam, en minni laxveidiar séu i 50 til 100 km
fijarleegd, innst i isafjardardjupi og & Bardastrond. Laxveidi { am & Vestfjordum sé
breytilegri en almennt gerist i 68rum landshlutum, sem bendi til pess ad
umbhverfisskilyrdi i hafi radi miklu um stofnstaerd. Lax veidist i Sunndalsa i
Arnarfirdi og einnig i Botnsa i Talknafirdi par sem lax hrygni. Lax hrygni ekki i am {
Patreksfirdi. Liklegt sé ad eldislax sem veiddist vid ar i Patreksfirdi hafi mogulega
komid ur slysasleppingu ur kvium Fjardalax i Patreksfirdi um vetur arid 2013.
Enginn eldislax hafi veidst utan Patreksfjardar.

Breytt framkveemd

Ekki er um ad raeda breytingu @ umfangi framkveemdar og mun
daetlad magn lifreenna efna fra fiskeldinu haldast ébreytt.

Faersla eldissvaeda er ekki talin hafa ahrif & edliseiginleika
sjavar.

Ekki er um ad raeda breytingu @ umfangi framkveemdar og mun
magn lifreenna efna fra fiskeldinu haldast ébreytt. Hins vegar
verdur eitt eldissvaedi faert @ nyja stadsetningu par sem
adstaedur 4 botni kunna ad vera adrar en & fyrri stadsetningu.
Tvo svaedi verda |6gd nidur, vid Sveinseyri og Sudureyri, sem
breyta mun alagi 4 botndyralif i Talknafirdi.

Talid er ad breyting & framkvaemd geti haft ahrif 4 botndyralif.

Breytt tilhogun felur ekki i sér breytingu & umfangi
framkvamdar. Hins vegar er gert rad fyrir ad faera eldissvaedi til
Hvannadals par sem straumadstadur eru adrar en a ndverandi
stad vid Akravik. Breyta a afstédu kvia med tilliti til
straumstefnu 3 eldissveedum i Talknafirdi sem gera ma rad fyrir
ad breyti smitdlagi innan eldissvaedis og dreifingu fisksjukdéma
og laxaluUsar fra eldinu. pa er gert rad fyrir ad fella nidur tvo
eldissvaedi i firdinum.

Talid er ad breyting a framkvaemd geti haft ahrif 4 sjtkdéma og
laxalus medal villtra laxfiska @ svaedinu.

Ekki er um ad reeda breytingu 8 umfangi framkveemdar og
magn eldisfisks pad sama og fjallad var um i mati &
umhverfisdhrifum. Krofur vardandi eldiskviar og bunad eru paer
sému og adur, p.e. stadallinn NS 9415.

Feersla eldissveeda er ekki talin hafa ahrif & erfédablondun.
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Umbhverfispattur
Landslag og 4synd

Hagraenir og
félagslegir peettir

Adrar sjavarnytjar

Ferdapjoénusta og
utivist

Natturu- og
menningarminjar

Nidurstada umhverfismats

i matsskyrslu kemur m.a. fram ad eldissvaedi i Talknafirdi verda mest synileg fra
Laugardal og Sudueyri. Ahrif & péttbylid & Talknafirdi verda sama og engin og
liklegt ad imynd stadarins haldist ébreytt. Ekki er liklegt eldissveedin hafi teljandi
ahrif @ imynd eda utivistargildi gonguleida eda Utivistarsveeda.

i matsskyrslu segir ad allt bendi til ad vaxandi fiskeldi & svaedinu muni hafa
verulega jakvaed ahrif 4 samfélagid. Fyrirtaekin dzetla ad 120 manns purfi til ad
framleida 20.000 tonn af eldislaxi i fjordunum tveimur og 100 vegna vinnslu og
pokkunar afurda. Afleidd storf eru daetlud um 190. Samtals ma pvi blast vid ad
starfsmannafj6ldi vegna eldis i fjordunum tveimur verdi riflega 400.

i matsskyrslu segir m.a. ad fyrirhugad eldi muni hafa éveruleg ahrif 4 siglingar,
innvidi, veidar og adra starfsemi. Ahrifin verda ad mestu leyti afturkreef ef
fiskeldid haettir af einhverjum orsékum.

i matsskyrslu var m.a. studst vid nidurstédur kénnunar & nytingu
ferdapjonustufyrirtaekja a strandsveedum Vestfjarda. Eldiskviar munu hafa
overuleg ahrif 8 asynd og imynd fjardanna og ekki hafa neikvaed ahrif 8 upplifun
ferdamanna a svaedinu.

i matsskyrslu kemur m.a. fram ad ekki sé liklegt ad minjar finnist & botni undir
eldissveedum, sja mynd 5.31 i matsskyrslu.

Engin fridlyst sveedi eru i Talknafirdi en i firdinum er svaedi a natturuminjaskra,
b.e. bérishlidarfjall utan vid nordanverdan Talknafjord, sja mynd 5.32 i
matsskyrslu.

Breytt framkveemd

Eldissvaedi vid Akravik i Talknafirdi verdur feert yfir fjérdinn og
ny stadsetning pess verdur vid Hvannadal. Tvo sveedi verda 16gd
nidur, vid Sveinseyri og Sudureyri.

Faersla eldissvaeda er talin hafa ahrif 4 landslag og asynd.

Ekki er um ad reeda breytingu 8 umfangi framkveemdar og
fjallad var um i mati @ umhverfisdhrifum. Mismunandi Gtfzersla
a stadsetningu eldissvaeda breytir ekki umfangi starfseminnar.

Faersla eldissvaeda er ekki talin hafa ahrif 8 hagraena og
félagslega peetti.

Eldissvaedi verdur feert yfir fjordinn og tvo eldissvaedi verda 16gd
nidur.

Faersla eldissvaeda er talin geta haft ahrif & adrar sjavarnytjar i
Talknafirdi.

A hverjum tima verda tvé eldissvaedi i notkun i Talknafirdi, eitt
fyrir hvort eldisfyrirtaekid eins og gert var rad fyrir i matsskyrslu.
Sami fjoldi kvia verdur notadur og gert var rad fyrir i
matsskyrslu, pd eldissvaedi vid Sveinseyri og Sudureyri verdi
16gd nidur.

Breyting 4 framkvaemd er ekki talin hafa ahrif & upplifun
ferdamanna og par med a ferdapjénustu og utivist i Talknafirdi.

Natturu- og menningarminjar eru ekki a eldissvaedum vid
Sveinseyri og Sudureyri. Fzersla 4 eldissvaedi yfir ad Hvannadal
mun ekki varda natturu- og menningarminjar.

Faersla eldissvaeda er ekki talin hafa ahrif 4 nattiruminjar né
menningarminjar i Talknafirdi.
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Ekki er um ad raeda breytingu 4 umfangi framkvamdar og myndi magn lifraeenna efna fra fiskeldinu
haldast 6breytt. Vegna tilfaerslu eins eldissveedis i Talknafirdi og nidurfellingar tveggja annarra
eldissvaeda er, eins og fram kemur i Tafla 8.3, talin p6rf 8 ad meta ahrif a eftirfarandi umhverfispaetti:
Botndyralif, villta stofna laxfiska vegna sjukddma og laxalusar, landslag og 4synd og adrar sjavarnytjar.

8.3.3 Grunnastand

8.3.3.1 Straumar

Visad er i kafla 5.2 i matsskyrslu vardandi lysingu & grunnastandi sjavar i Talknafirdi. Fra pvi ad matid
for fram voru gerdar sérstakar straummeelingar a eldissveedum vid Hvannadal vegna fyrirhugadrar
tilfaerslu eldissvaedis og a eldissvaedi Fjardalax vid Laugardal, sja Vidauka 3 og 4.

Vindur hefur ahrif & strauma vid yfirbord sjavar en sterkan vind Ur sému att i lengri tima parf til ad hafa
ahrif & dypri strauma. Austlaegar vindattir eru rikjandi a sveedinu, en meira skjol Ur 6drum attum og
vindar ur vestri ekki algengir, sja Mynd 8.5. Vid Hvannadal er flutningur sjavar vid yfirbord i samraemi
vid petta og meginflutningur yfirbordssjavar til NV, med landi og ut fjordinn. Dypra er flutningur sjavar
i gagnstaeda att, p.e. til ASA, sja Mynd 8.6. Straumur & 15 m dypi vid Hvannadal er ad medaltali 4,9
cm/s. bar af eru 7,5 % af maeligildum > 10 cm/s, 62,1 % af maeligildum eru & milli 10 og 3 cm/s, 25,7 %
af maeligildum eru d milli 3 og 1 cm/s og 4,7 % af maeligildum eru < 1cm/s. Megin tilflutningur sjavar &
bessu dypi er inn fjordinn.

Samkveemt nidurst6dum straummaelinga a eldissvaedi Fjardalax vid Laugardal er tilflutningur sjavar a
pbeim stad til NV og ut ur firdinum, baedi vid yfirbord og dypra, sja Mynd 8.7. Vid Laugardal er medal
straumhradi & 15 m dypi 4,2 cm/s. bar af eru 6,6 % af meeligildum > 10 cm/s, 49,0 % af maeligildum eru
a milli 10 og 3 cm/s, 36,4 % af maeligildum eru & milli 3 og 1 cm/s og 7,9 % af maeligildum eru <1 cm/s.

Mynd 8.5 Vindrosir i Talknafirdi samkvaemt reiknudu vindafari. Athuga ad vindur blaes inn ad midju.3!

31 Vindatlas Vedurstofu islands. Skodad pann 20.01.2019 & http://www.vindatlas.vedur.is/#

31



3

Talknafjordur mélestasjon - 2018 Hvannadalur (Sm) - 2018 Hvannadalur (15m) - 2018
Vindrose fra representativ malestasjon Total vanntransport [{ma.f(mz*s}}‘dagn] Total vanntransport [{ma;(mzts}).dagni
1

NORD

2
1
1
15% 8
4
0

SER

Mynd 8.6 Vindur og straumar i Talknafirdi vid Hvannadal. Til vinstri: Vindrés (vindatt og vindstyrkur) samkvamt
maelingum & naleegri vedurathugunarstdd (ath. vindur blaes inn ad midju). | midju: Tilflutningur sjavar
4 5 m dypi (yfirbordssjor) vid Hvannadal. Til haegri: Tilflutningur sjavar & 15 m dypi vid Hvannadal.
Vedurmalingar og straummaelingar gerdar 4 timabilinu 3.7. til 2.8. 2018, sja Vidauka 3.

Laugardalur (Sm) - 2016 Laugardalur (15m) - 2016
Total vanntransport [(m3/(m2's))'dogn] Total vanntransport [(m3l(m2's))' degn)
100000 30000

Mynd 8.7 Straumar i Talknafirdi vid Laugardal. Til vinstri: Tilflutningur sjdvar a8 5 m dypi (yfirbordssjér). Til
haegri: Tilflutningur sjdvar &4 15 m dypi. Straummaelingar gerdar a timabilinu 10.3. til 9.4.2016, sja
Vidauka 4.

8.3.3.2 Botndyralif

Dypi undir eldissveedi vid Hvannadal er 54-57 m og botnset er leir, en mogulega skeljasandur a botni
naest landi, sja Mynd 8.8. Fint set eda leir er rikjandi botngerd i Patreksfirdi og Talknafirdi og eitt
botndyrasamfélag er 4 leirbotni i badum fjordunum, sem einkennist af tegundum sem algengar eru i
fijrédum landsins.?

32 Steinunn Hilma Olafsdéttir. 2015. Benthic communities in Talknafjordur and Patreksfjordur. Reykjavik: Hafrannsoknastofnun, Hafrannséknir nr.
179.
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Mynd 8.8 Botndypi (m) i Talknafirdi. Rammarnir tveir syna mogulega stadsetningu kvia & eldissvaedinu vid
Hvannadal. Sj4 Vidauka 3.33

8.3.3.3 Landslag og dsynd

Vardandi lysingu 4 grunnastandi vegna landslags og dsyndar visast i kafla 5.5 { matsskyrslu. | Talknafirdi
hafa verid skilgreind fjogur landslagsrymi: Innsti hluti fjardarins, svaedi sem péttbylid Talknafjordur
tilheyrir, sveedi utan Sveinseyrar og ysti hluti Talknafjardar. Fyrirhugud breyting a framkvamd vardar
tvo sidast toldu landrymin.

Tilfaersla eldissveedis Arctic Sea Farm ad Hvannadal vardar landslagsrymi i ysta hluta Talknafjardar.
Samkveemt matsskyrslu er buseta og sumarhdus vid strondina ad nordanverdu en ad sunnanverdu er
adeins sumarhus & Sudureyri. A3 nordanverdu liggur fafarinn vegur um landslagsrymid Ut med firdinum
og endar vid Akravik. Enginn vegur er ad sunnanverdu i ryminu. [ gildandi adalskipulagi er gert rad fyrir
gonguleidum milli Talkna og Sudureyrar og upp ur délum ad nordanverdu. A3 nordanverdu eru
utivistarfjorur og ahugavert dyralif. Sudureyri nytur hverfisverndar vegna sérstaeds fuglalifs, grodurs,
Utivistargildis og soguminja.

Nidurfelling eldissvaeda Fjardalax vardar landslagsrymi utan Sveinseyrar, skammt nordan vid péttbylid
Talknafjordur. Samkvaemt matsskyrslu er buseta og fiskeldi & landi i ndmunda vid Sveinseyri og
sumarhus er a Sudureyri. Um landslagsrymid ad nordanverdu liggur fafarinn vegur Gt med firdinum,
pbar eru utivistarfjorur og ahugavert dyralif og einnig adarvarp. A3 sunnanverdu er gert rad fyrir
gonguleidum i landslagsryminu samkvaemt gildandi adalskipulagi.

8.3.3.4 Adrar sjavarnytjar

Vardandi lysingu a@ grunndstand sjavarnytja i Patreksfirdi og Talknafirdi visast i kafla 5.7 i matsskyrslu.
Fram kemur ad sveitarfélog a Vestfjordum hafa skrdd sjavartengda nytingu i fjordunum.
Nidurstodurnar ma sja 8 Mynd 8.9.

33 Thomas Heggem og Steinar Dalheim Eriksen. 2019. Arctic Fish, Lokalitetsrapport Hvannadalur. Akvaplan — niva AS Rapport: 60201.05.
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Mynd 8.9 Nyting strandsvaeda i Talknafirdi og Patreksfirdi. Mynd dr matsskyrslu.

8.3.4 Likleg umhverfisahrif

[ eftirfarandi koflum er fjallad um likleg ahrif breyttrar tilhégunar eldis i Talknafirdi, p.e. tilfaerslu
eldissvaedis og nidurfellingu tveggja eldissvaeda, med tilliti til peirrar framkvaemdar sem kynnt var i
matsskyrslu & sinum tima.

8.3.4.1 Botndyralif

Fyrir liggur ad par sem eldissveedi vid Hvannadal mun verda er leirbotn og a slikum botni er eitt
botndyrasamfélag i Patreksfirdi og Talknafirdi, sem einkennist af tegundum sem algengar eru i fjoroum
landsins, samanber kafla 8.3.3.2.

Eins og segir i kafla 8.2.4.1 syna nidurstédur voktunar a eldissvaedum i fjordum landsins ad fiskeldi i
sjokvium hefur ahrif a lifriki botns @ afmorkudu svaedi og um 100 m fra eldiskvium gaetir ahrifa litid eda
ekki. Nidurstédurnar eru i samraemi vid rannsoknir i Fossfirdi i Arnarfirdi sem gefa til kynna ad mest af
fodurleifum falli til botns undir sjékvium og 20 m fra kvium hafi um 50% fédurleifa botnfallid. ba hefur
nyleg rannsékn leitt i [jos ad 50 m fra sjokvium er lifmassi bakteria i seti ekki marktaekt haerri en & botni
enn fjaer eldisstad.Einnig ma benda a ad stadall ASC afmarkar ahrifasveedi eldis 30 m fra eldisstad.
Heimildir sem visad er til ma finna nedanmals i kafla 8.2.4.1.

Reynsla af fiskeldi i Patreksfirdi og Talknafirdi er almennt st ad ahrif uppséfnunar lifreenna leifa fra

sjokviaeldi & botndyralif takmarkast vid setbotn i naesta nagrenni vid kviar.3* pad er vel pekkt ad
batamerki koma fram nokkrum manudum eftir ad fédrun lykur en liklegt er ad nokkur ar purfi ad lida

34 Bodvar porisson, Cristian Gallo og Eva Dégg JOhannesdottir. 2015. Voktun a botndyralifi vid fiskeldiskviar Ut af Laugardal i Talknafirdi 2013-14.
Bolungarvik: Nattdrustofa Vestfjarda, NV nr. 33-13.
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bar til botndyrasamfélag nai upprunalegu dstandi a ny. 3337 bvi ma gera raé fyrir ad botndyralif undir
eldiskvium muni enn bera einkenni raskads astands pegar eldi hefst a ny a eldisstad.

Med pvi ad stadsetja kviar Arctic Sea Farm og Fjardalax pvert & straumstefnu ma eetla ad lifreen efni fra
eldinu dreifist betur og pynnist yfir steerra sveedi en med pvi fyrirkomulagi sem gert var rad fyrir i
matsskyrslu fra arinu 2016. Gangi petta eftir er liklegt ad eldi vid Hvannadal leidi til pess ad neikveed
ahrif & botndyr, vegna uppsofnunar & lifreenu efni, verdi minni midad vid fyrra skipulag eldissvaeda i
Talknafirdi. Feerslan er pvi ekki likleg til ad auka lifraent alag i firdinum. Eftir sem a6ur mun steersti hluti
efnisins falla til botns undir og i naesta nagrenni eldiskvia og pvi ma gera rad fyrir ad ahrif laxeldis vid
Hvannadal & botndyralif verdi talsvert neikveed & takmorkudu sveedi neerri eldisstad, en fjaer verdi
ahrifin nokkud neikvaed til dveruleg. Ahrifin eru afturkreef ef starfseminni verdur heett og fédrun lykur.

Nidurfelling eldissvaeda vid Sveinseyri og Sudureyri felur i sér ad ahrif laxeldis Fjardalax verdur i
framtidinni bundid vid eitt svaedi, p.e. Laugardal. Staerd eldisvaedisins er pd naegileg til pess ad haegt sé
ad feera eldiskviar til milli eldislota ef pess er talin porf vegna botndyralifs & svaedinu. | heildina mun
alag 4 botndyralif i Talknafirdi minnka med nyrri tilhégun og ahrif af pvi verdi varanleg. Med tilliti til
matsskyrslu er liklegt ad ahrif breyttrar tilhégunar verdi talsvert jakvaed fyrir botndyralif Talknafjardar.

8.3.4.2 Villtir stofnar laxfiska — sjukdémar og laxalts

A haustmanudum 2017 fér ad bera & IUs i laxeldi Fjardalax vid Laugardal i Talknafirdi, en 4 peim tima
var slatrun pegar hafin. [ mars 2018 var ljést ad lGsin hafdi nad ad fjolga sér yfir vetrarmanudina. A
pessum tima hafdi Fjardalax hafid undirbuning &8 ASC vottun fyrir eldissveedid sem gerir krofur um ad
fioldi kynproska lusa fari ekki yfir akvedin mork en leyfir abyrga medhondlun med lyfjum med pad i
huga ad vernda villta laxfiska.

Vid eftirlit Matveelastofnunar um vorid saust greinileg merki um ad lis sem lifad hafdi af veturinn var
lifvaenleg, farin ad timgast og merki voru um nysmit. Tilraunir til ad hreinsa fiskinn af IUs h6fdu ekki
skilad arangri og taldi stofnunin ljost ad ef ekki yrdi farid i afldsun & pessu stigi yrdi lUsasmit ordid
Oasaettanlegt a peim tima sem villtir laxfiskar dvelja i sjo, sidla sumars og haust. Pann 26.06.2018
tilkynnti Matveaelastofnun ad stofnunin hafi heimilad Fjardalaxi ad beita lyfjamedhondlun gegn laxalus
a eldissvaedinu vid Laugardal.

Yfirbordsstraumar i Talknafirdi, sem bera sjukdéma- og lusasmit fra laxeldi, eru i meginatridum med
landi ut fjordinn. Ef Arctic Sea Farm hefdi verid med eldi 8 stadsetningu vid Akravik, pegar laxalus vard
vandamal vid Laugardal ma gera rad fyrir ad smit hefdi borist fra pvi eldi til eldisfisks vid Akravik. Med
flutningi eldissvaedis Arctic Sea Farm yfir fjordinn til Hvannadals minnka likur 4 ad smit berist padan og
yfir fjordinn til Laugardals og 6fugt. Med pvi ad stadsetja eldissvaedi fyrirtaekjanna sitt hvoru megin
fjardar er liklegt ad umtalsvert dragi Ur haettu @ ad sjukdéma- og lisasmit berist fra einu eldissvaedi til
annars og skapi pannig aukna haettu fyrir villta laxfiska sem dvelja i Talknafirdi.

Med pvi ad leggja af eldissvaedi vid Sveinseyri og Sudureyri verda eldissvaedin einungis tvo i Talknafirdi.
Su rddstofun einfaldar styringu & eldi dskyldra adila i firdinum og dregur ur peirri haettu ad
smitsjukdémar og laxalis magnist upp i firdinum, sem gaeti haft neikvaedar afleidingar fyrir villta
laxfiskastofna a svaedinu.

Mea tilliti til matsskyrslu er liklegt ad ahrif breyttrar tilhégunar verdi talsvert jakvaed fyrir villta laxfiska
a svadinu med tilliti til sjukdéma og laxalusar.

35 Keeley, N. B., Macleod, C. K., Hopkins, G. A. and Forrest, B. M. 2014. Spatial and temporal dynamics in macrobenthos during recovery from salmon
farm induced organic enrichment: When is recovery complete? Marine Pollution Bulletin, 80(1-2), 250-262.

36 Zhulay, l., Reiss, K. and Reiss, H. 2015. Effects of aquaculture fallowing on the recovery of macrofauna communities. Marine Pollution Bulletin,
97(1-2), 381-390.

37 Keeley, N. B., Forrest, B. M. and Macleod, C. K. 2015. Benthic recovery and re-impact responses from salmon farm enrichment: Implications for
farm management. Aquaculture, 435, 412-423.
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8.3.4.3 Landslag og dsynd

Tilfaersla eldissvaedis Arctic Sea Farm fra Akravik, sem stadsett er vid nordurstrond Talknafjardar, sudur
yfir fjordinn ad Hvannadal vardar landslagsrymi i ysta hluta Talknafjardar. Ad nordanverdu er buseta
og sumarhus vid strondina en ad sunnanverdu er adeins sumarhus a Sudureyri. A8 nordanverdu eru
utivistarfjorur og ahugavert dyralif og a skipulagi eru génguleidir upp ur délum ad nordanverdu.

Nidurfelling eldissveeda Fjardalax vardar landslagsrymi utan Sveinseyrar. Samkvamt matsskyrslu er
buseta og fiskeldi & landi utan Sveinseyrar og sumarhuds a Sudureyri. AG nordanverdu adarvarp,
utivistarfjorur og ahugavert dyralif og a skipulagi eru génguleidir um svadid.

Samkveemt matsskyrslu var gert rad fyrir ad synileiki eldissveeda i Talknafirdi yrdi mestur a sveedinu vid
Sudureyri og Laugardal. Med breytingu 4 framkvamd mun asynd eldissvaedis séd fra Sudureyri hverfa
en asynd dbreytt vardandi Laugardal.

Med tilliti til matsskyrslu er liklegt ad ahrif breyttrar tilhdgunar verdi nokkud jakvaed 4 landslag og
asynd. Ahrifin verda varanleg med tilliti til peirra svaeda sem 16gd verda nidur, en afturkraef ef fiskeldid
verdur lagt nidur vid Hvannadal og Laugardal.

8.3.4.4 Adrar sjavarnytjar

Samkveemt matsskyrslu eru eldissvaedi vid Sveinseyri og Sudureyri ekki i arekstri vid adrar sjavarnytjar,
en po er aedarvarp vid Sveinseyri. Ekki er liklegt ad ny stadsetning eldissvaedis vid Hvannadal verdi i
siglingaleid um Talknafjord, sbr. mynd 5.28 i matsskyrslu.

i matsskyrslu segir ad fyrirhugad eldi muni hafa dveruleg ahrif & siglingar, innvidi, veidar og adra
starfsemi. Breytt framkvamd i Talknafirdi breytir par ekki um.

Mead tilliti til matsskyrslu er liklegt ad ahrif breyttrar tilhogunar verdi dveruleg a adrar sjavarnytjar.
Ahrifin verda afturkreef ef fiskeldid heettir.

8.4 Samanburdur framkvamdakosta

[ eftirfarandi kafla er gerdur samanburdur 4 &hrifum mismunandi framkveemdakosta & pa
umhverfispzetti sem fjallad hefur verid um i kéflum 1.1 og 8.3. Sett er fram vaegi ahrifa breyttrar
tilhogunar eldis i Patreksfirdi og Talknafirdi med tilliti til peirrar framkveemdar sem kynnt var |
matsskyrslu @ sinum tima. Einnig eru settar fram nidurstédur i matsskyrslu, sja kafla 8.1, og greiningar
a ahrifum null kostar midad vid upplysingar um grunnastand eins og lyst var i matsskyrslu, sja kafla 7.
Samanburdurinn er einnig settur fram i Tafla 8.4.

8.4.1 Botndyralif

Ahrif & botndyralif voru metin talsvert neikvaed & botni vid eldissvaedi samkvamt matsskyrslu. Ahrif
null kostar eru talin vera talsvert jakvaed.

i Patreksfirdi og Talknafirdi stendur til ad breyta stadsetning kviapyrpinga & eldissvaedum midad vid
fyrirkomulag i matsskyrslu. | framtidinni verda peer settar nidur pvert 4 straumstefnu a eldissvaedum
sem er liklegt er ad leidi til meiri dreifingar & Urgangi og hafi jakvaed ahrif & uppsofnun lifraens efnis a
botni midad vid skipulag eldiskvia samkvaemt matsskyrslu. Eftir sem adur mun steersti hluti efnisins
falla til botns undir og i naesta nagrenni eldiskvia. Med tilliti til matsskyrslu ma pvi gera rad fyrir ad
vegna breyttrar framkvaemdar i Patreksfirdi verdi ahrif laxeldisins & botndyralif éveruleg.

Sama 4 vid i Talknafirdi en nidurfelling eldissveeda vid Sveinseyri og Sudureyri mun hins vegar minnka
heildaralag @ botndyralif i Talknafirdi og pad astand verdi varanlegt. Med tilliti til matsskyrslu eru pvi
ahrif af breyttri framkvaemd talin vera talsvert jakvaed fyrir botndyralif Talknafjardar.

8.4.2 \Villtir stofnar laxfiska — sjukdémar og laxalus

[ matsskyrslu eru ahrif aukinnar framleidslu i laxeldi talin vera éveruleg 4 villta laxfiskastofna vardandi
sjukdéma og laxalus. Ahrif null kostar eru talin vera nokkud jakvaed.
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Vegna breyttrar tilhégunar eldisins i Patreksfirdi voru gerdar straummalingar & vidkomandi
eldissveedum sem stadfesta ad vid Kvigindisdal, sunnan fjardar, eru straumar neerri yfirbordi i
meginatridum med landi inn fjordinn, en straumurinn gagnstadur med nordurlandinu vid Eyri og i att
ad mynni fjardarins. Stadsetning kviapyrpinga pvert 4 straum, sem ekki hefur verid gert fram til pessa,
er likleg til ad hafa jakvaed ahrif 4 velferd eldisfisks, styrkja motstodu fisksins gegn sjukdéomsvéldum og
draga ur smitalagi innan eldissvaeda. bar af leidir ad fyrirhugud framkvaemd er likleg til ad draga ur
smitdlagi a villta laxfiska midad vid fyrri tilhdgun eldisins. Mead tilliti til matsskyrslu er breytt stadsetning
eldissveedis i Patreksfirdi talin hafa nokkud jakveed ahrif & villta laxfiska i firdinum med tilliti til
sjukdéma og laxalusar.

Vegna breyttrar tilhogunar eldisins i Talknafirdi verda kviapyrpingar lagdar pvert & straum a
eldissveedum vid Hvannadal og Laugardal. Su breyting er likleg til ad hafa jakveed ahrif & velferd
eldisfisks, styrkja motstodu fisksins gegn sjukddmsvéldum og draga ur smitalagi innan eldissvaeda.
Faera @ nuverandi eldissvaedi Arctic Sea Farm vid Akravik og yfir fjordinn ad Hvannadal. Nyjar maelingar
syna ad yfirbordsstraumar eru i meginatridum med landi Ut fjordinn 8 badum eldissvaedunum. Med pvi
ad stadsetja eldissvaedi fyrirtaekjanna sitt hvoru megin fjardar er liklegt ad umtalsvert dragi Ur haettu a
ad sjukdoma- og lusasmit berist fra einu eldissveedi til annars og syki villta laxfiska sem dvelja i
Talknafirdi. Einnig stendur til ad leggja af eldissvaedi vid Sveinseyri og Sudureyri. | framtidinni verda pvi
einungis tvo eldissvaedi i Talknafirdi. Su radstofun einfaldar styringu a eldi dskyldra adila i firdinum og
dregur Ur peirri haettu ad smitsjukdémar og laxaluis magnist upp i firdinum. Med tilliti til matsskyrslu
eru ahrif af breyttri framkvaemd i Talknafirdi talin vera talsvert jakvaed fyrir villta laxfiska a svaedinu
med tilliti til sjukdédma og laxaldsar.

8.4.3 Landslag og asynd i Talknafirdi

[ matsskyrslu eru ahrif aukinnar framleidslu i laxeldi talin vera éveruleg 4 landslag og 4synd fjardanna.
Ahrif ndll kostar eru talin vera nokkud jakvaed.

Ekki var talin porf 4 ad meta ahrif breyttrar tilhégunar eldisins i Patreksfirdi 8 pennan umhverfispatt.

Samkveemt matsskyrslu var gert rad fyrir ad synileiki eldissveeda i Talknafirdi yrdi mestur a sveedinu vid
Sudureyri og Laugardal. Med breytingu 4 framkveemd mun asynd eldissvaedis vid Sudureyri hverfa en
asynd Obreytt vardandi Laugardal. Med tilliti til matsskyrslu eru ahrif af breyttri framkveemd talin vera
nokkud jakvaed a landslag og dsynd.

8.4.4 Adrar sjavarnytjar i Talknafirdi

[ matsskyrslu eru ahrif aukinnar framleidslu i laxeldi talin vera éveruleg & siglingaleidir, innvidi, veidar
og adra starfsemi i fijordunum. Ahrif nall kostar eru talin vera nokkud jakvaed.

Ekki var talin porf 4 ad meta ahrif breyttrar tilhégunar eldisins i Patreksfirdi 8 pennan umhverfispatt.

i matsskyrslu segir ad fyrirhugad eldi muni hafa éveruleg ahrif 4 adrar sjdvarnytjar. Breytt framkvaemd
i Talknafirdi breytir par ekki um. Med tilliti til matsskyrslu verda ahrif par liklega 6veruleg a adrar
sjavarnytjar.

Framangreindar breytingar a peirri framkveemd sem kynnt var i matsskyrslu eru hver um sig liklegar til
ad draga ur neikvaedum ahrifum laxeldis i Patreksfirdi og Talknafirdi. Med pvi ad leggja nidur tvo
eldissvaedi i Talknafirdi og faera eldissvaedi i Patreksfirdi og Talknafirdi verda samlegd@arahrif pess liklega
pbau ad neikvaed ahrif & botndyralif og villta laxfiskastofna svaedisins verdi minni en samkveemt pvi
skipulagi sem lyst er i matsskyrslu.
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Tafla 8.4 Yfirlit yfir nidurst6du matsskyrslu um umhverfisahrif 14.500 tonna aukningar & framleidslu a laxi i Patreksfirdi og Talknafirdi og umhverfisahrif breyttrar
tilhogunar eldis i Patreksfirdi og Talknafirdi med tilliti til peirrar framkvaemdar sem kynnt var i matsskyrslu @ sinum tima.
Umbhverfispaettir Verulega Talsvert Nokkud Overuleg Nokkud Talsvert Verulega
jakvaed jakvaed jakvaed neikvaed neikvaed neikvaed

Botndyralif Matsskyrsla X
Null kostur X
Breytt tilhogun X

i Patreksfirdi

Breytt tilhogun X
i Talknafirdi
Villtir laxfiskar

- Sjukddémar Matsskyrsla X
Null kostur X
Breytt tilhogun X

i Patreksfirdi

Breytt tilhogun X
i Talknafirdi
- Laxalus Matsskyrsla X

Null kostur X

Breytt tilhogun X
i Patreksfirdi
Breytt tilhogun X
i Talknafirdi
Landslag og 4synd = Matsskyrsla X

Null kostur X

Breytt tilhogun X
i Talknafirdi

Adrar sjavarnytjar = Matsskyrsla X
Null kostur X

Breytt tilhogun X
i Talknafirdi
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9 Nidurstada kostagreiningar og viobotar vid frummatsskyrsiu

Med vidbdt vid frummatsskyrslu og kostagreiningu hefur verid baett Gr peim annmérkum sem UUA
taldi vera & matsskyrslu. Hefur verid horft til peirra atrida sem tilgreindir eru i Grskurdi UUA en einnig
er fjallad um adra kosti sem ekki eru tilgreindir i Urskurdinum og settir eru fram prir framkvamdakostir
og likleg ahrif peirra metin. Jafnframt voru hafdar til hlidsjonar leidbeiningar Skipulagsstofnunar.3®

Stadarval samkvaemt matsskyrslu

Hér ad framan hefur verid fjallad um greiningu 4@ hentugum eldissvaedum i Patreksfirdi og Talknafirdi
sem gerd var a sinum tima og leiddi til peirra stadsetningar eldissveeda i fjordunum sem kynnt var sem
framkvaemdakostur i matsskyrslu. A peim tima péttu adrir stadsetningarkostir ekki vera raunhaefir med
tilliti til fyrirliggjandi rannsdkna, pekkingu heimamanna og takmarkana sem skapadist af pvi ad sjokviar
pburftu ad vera naerri fé6durstédvum i landi, par sem rafmagn var adgengilegt.

Umfang eldis

Vardandi mogulega umfjollun um minna umfang framkvaeemdarinnar hefur komid fram ad umfang eldis
er natengt ardbaerni pess og pad eru pvi hagkveemnissjonarmid sem rada pvi ad sétt var um leyfi fyrir
allt ad 17.500 tonna arsframleidslu og fulla nytingu burdapols til framtidar. Midad vid markmid
fiarfestingar til framkvaemdarinnar pykir ekki raunhaeft ad gera rad fyrir minna umfangi.

Adrar eldisadferdir

Nidurstodur sérfraedidlits, sem um var fjallad ad framan, eru pzer ad adrar eldisadferdir sem eru nefndir
sem kostir i Grskurdi UUA pykja ekki raunhaefir enn pann dag i dag og par ad auki uppfylla peir kostir
ekki markmid framkveemdarinnar, sem er ad ala lax i sjokvium a umhverfisvaenan hatt:

- Eldi @ 6frjéum laxi i sj6 er enn & rannsoknastigi og ymiskonar vandamal éleyst allt fra medferd
hrogna, vid frumfddrun seida, seltupol fisksins og voxt fram ad slatursteerd.

- Eldi i lokudum eldiskvium er enn & préunarstigi. Ekki liggur fyrir pekking a pvi hvernig lokadar
eldiskviar henta i fjordum hér vid land né pekking & vexti og viokomu eldisfisks. Kostnadur vid eldid
er daetladur umtalsvert haerri midad vid hefdbundid sjokviaeldi. Rekstrarforsendur sliks eldis er
ekki haegt ad meta fyrr en Ur pessum odvissupattum hefur verid beett. Einnig er ljést ad peer
umhverfisadstaedur sem eru forsendur nuverandi eldistaekni lokadra sjdeldiskerfa s.s. skjolsael
svaedi med miklu dypi eru ekki fyrir hendi i Patreks- og Talknafirdi.

- Forsendur til pess ad stunda landeldi & laxi 4@ sunnanverdum Vestfjordum eru ekki fyrir hendi par
sem hvorki er naegilegt rafmagn né jardhiti fyrir hendi & sunnanverdum Vestfjéroum til ad
framleida 17.500 tonn af laxi.

Til vidbétar kostum sem fjallad er um i Grskurdi UUA hefur einnig verid fjallad um eldi i Gthafskvium og
notkun annarra tegunda laxfiska til fiskeldis:

- Laxeldi i uthafskvium er enn & rannsékna- og préunarstigi og getur par ad leidandi ekki talist
raunhaefur kostur fyrir laxeldi & Vestfjoroum.

- Samkvaemt reynslu Arctic Sea Farm eru umbhverfisadstaedur i sjé vid island hentugri til eldis &
kuldapolnari laxfiskum en peim stofni regnbogasilungs sem Matvaelastofnun hefur leyft innflutning
fyrir.

Null kostur

Gerd er grein fyrir liklegri proun umhverfispatta ef midad er vid ekki verdi framhald a rekstri
eldisfyrirtaekjanna i Patreks- og Talknafirdi. Almennt ma gera rad fyrir fremur jakvaedum ahrifum null
kosts & umhverfispaetti en hins vegar ma buast vid ad ahrif verdi verulega neikvaed fyrir samfélag a
sunnanverdum Vestfjordum.

38 Umsogn Skipulagsstofnun um umsdknir Arctic Sea Farm og Fjar8alax um rekstrarleyfi til bradabirgda fyrir laxeldi i Patreks- og Talknafirdi. Bréf til
atvinnuvega- og nyskdpunarraduneytis, dags. 22. oktéber 2018.
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Framkvamdakostir

Samanburdur & premur mismunandi framkvaeemdakostum, sbr. kafla 8.1 til 8.3, leidir til peirrar
nidurstodu ad fyrirhugadar breytingar a eldissveedum fra pvi sem kynnt var i matsskyrslu eru liklegar
til ad draga ur neikveedum ahrifum laxeldis i Patreksfirdi og Talknafirdi. Jafnframt ad samlegdarahrif
beirra breytinga verdi liklega pau ad neikvaed ahrif 4 botndyralif og villta laxfiskastofna svaedisins verdi
minni en samkvamt pvi skipulagi sem lyst er i matsskyrslu.

Nidurstada

Med pessari greinargerd hefur verid baett Gr peim annmérkum sem UUA taldi vera 4 peirri matsskyrslu
sem Skipulagsstofnun byggdi alit sitt a. beir kostir sem tilgreindir eru i Urskurdi nefndarinnar eru ekki
taldir taeknilega mogulegir og/eda samrymast markmidum framkvaemdarinnar. Samanburdur priggja
mismunandi framkveemdakosta hefur leitt i [jés ad fyrirhugadar breytingar a eldissveedum i fijorounum
tveimur eru liklegar til ad draga ur neikveedum ahrifum laxeldis i Patreks- og Talknafirdi.

Fjardalax og Arctic Sea Farm 16gdu aherslu & umhverfisvaent eldi i matsskyrslu sinni. [ dag er eldi med
hefdbundnum sjokvium med lagan péttleika eldisfiska og litla raforkuporf betri kostur Gt fra vidmidum
umhverfisvaens eldis heldur en lokud eldiskerfi i sj6 eda landi. Fyrirtaekin hafa aflad sér alpjédlegrar
umhverfisvottunar samkvamt stadli ASC (Aguaculture Stewardship Council) fyrir starfsemi sina.
Fyrirtaekin telja mikilveegt ad paer eldisadferdir sem félogin starfraekja séu i samreemi vid pann stranga
umhverfisstadal.
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Utdrattur

[ pessu sérfraedialiti eru bornir saman moguleikar & umfangsmiklu laxeldi (17.500 tonn 4 ari) i
hefdbundnum kvium, athafskvium, lokudum kvium, landeldi med gegnumstreymi og landeldi i
endurnytingarkerfum a sunnanverdum Vestfjordum. Einnig er reett sérstaklega um kosti pess ad ala
Ofrjéum prilitna lax i kvium.

Heimsframleidsla a laxi hefur aukist mjog mikid undanfarna aratugi, en sidustu ar hefur haegt a
vextinum. [ 6llum naverandi framleidsluldndum er gert rad fyrir ad framleidslan muni halda afram ad
aukast & naestu arum. Eftirspurn eftir laxi fer vaxandi, en haegari voxtur i laxeldi hefur ordid til pess ad
verd a laxi er fremur hatt nina og hefur verid undanfarin misseri.

Meira en 99% laxeldis i heiminum fer fram i kvium og horfur eru @ ad svo verdi 4fram enn um sinn. Sé
rétt stadid ad kviaeldi er pad heppilegur valkostur fyrir framleidslu a laxi. Kostir kviaeldis eru einkum
peir ad baedi stofn- og framleidslukostnadur eru mun laegri en i eldi med 6drum adferdum. Feerd eru
rok fyrir pvi ad eldi i hefdbundnum kvium sé eini raunhaefi kosturinn i laxeldi & sunnanverdum
Vestfjordum. Med pvi ad ala 6frjéan fisk, er haegt ad draga verulega Ur haettu 4 erfdablondun eldislax
vio villtan lax. Nyhafnar eru tilraunir med eldi @ 3N fiski hér a landi baedi i kerjum og i kvium. Gangi
paer tilraunir vel kann eldi @ 3N laxi ad verda raunhaefur valkostur i fiskeldi i framtidinni.

Nu standa yfir préfanir a nyjum tegundum kvia i Noregi. Annars vegar Uthafskviar, sem haegt er ad
stadsetja @ opnu hafi og hins vegar lokadar kviar i nokkrum mismunandi Utfaerslum. Kosturinn vid
lokadar kviarnar er ad i peim er haegt ad komast hja vandamalum vegna lasar. Badar pessar leidir i
kviaeldi eru po 8 profunarstigi sem stendur. Ekki er haegt ad lita & paer sem raunhaefan kost i eldi pvi
reynsla af rekstri peirra liggur ekki fyrir.

A islandi er I6ng reynsla af landeldi 4 baedi laxi og bleikju. Hér eru einu fiskeldisstédvarnar i heiminum
sem hafa skilad hagnadi af eldi 4 laxi i kerjum. [slenskar fiskeldisstddvar nota s.k. gegnumstreymis-
kerfi par sem vatn er endurnytt ad hluta. Til ad reka pessar stodvar parf umtalsverda orku, baedi
rafmagn til deelingar og surefnisframleidslu og eins parf jardvarma pannig ad eldishiti geti verid sem
naest 8-12 °C. Hvorugt er fyrir hendi & sunnanverdum Vestfjérdum og pess vegna er aleldi 4 laxi i

.....

Endurnytingakerfi eru notud vida vid seidaframleidslu a laxi og hafa yfirleitt reynst nokkud vel p6 ad
enn sé verid ad proa kerfin. Ein slik framleidslueining er nd starfandi i Talknafirdi. Full dstaeda er fyrir
islensk laxeldisfyrirtaeki ad skoda moguleika a ad setja upp fleiri slikar stodvar til seidaframleidslu,
sem stadsetja maetti naerri kviaeldisstodvum. Nokkrar stédvar hafa verdid byggdar par sem pessari
teekni er beitt til aframeldis a laxi, en med takmdrkudum arangri. Erfitt hefur reynst ad vidhalda
stédugum vatnsgeedum, dtimabaer kynproski er vandamal (20-100% haenga verda kynproska adur en
slaturstaerd er nad) og voxtur fisksins hefur verid minni en aetlad var. Endurnytingarstédvarnar eru
lang dyrasti kosturinn af peim sem nefndir eru hér ad ofan, baedi stofnkostnadur og
framleidslukostnadur eru mjog hair. Litil von er til ad endurnytingarstodvar byggdar a Vestfjordum
hafi einhvern samkeppnisgrundvoll vid hefdbundid kviaeldi vegna haerri framleidslukosnadar (meira
en 40% haerri en i kviaeldi) og takmarkads adgengis ad areidanlegri orku. Eldi & laxi i
endurnytingarkerfum er pvi ekki raunhaefur kostur a Vestfjoréum.



Inngangur

Urskurdarnefnd Umhverfis- og audlindamala felldi nylega ur gildi rekstar- og starfsleyfi tveggja
laxeldisfyrirteekja i Talknafirdi og Patreksfirdi. Petta var gert m.a. a grundvelli pess ad ekki voru
reifadar adrar mogulegar eldisadferdir en eldi i kvium i matsasetlun eda umhverfismati, sem starfs-
og rekstrarleyfin byggdu a. Hér ad nedan verdur fjallad um moguleika a eldi & laxi 4 pessu sveedi.
Moguleikarnir sem teknir eru til skodunar, adrir en hefdbundid eldi i kvium, eru: Eldi i lokudum
kvium, eldi i uthafskvium og eldi i kerjum a landi (landeldi), i gegnumrennsliskerfum eda i
endurnytingarkerfum. Einnig er fjallad sérstaklega um kosti pess ad ala 6frjéan prilitna lax i kvium.

Atlantshafslax er alinn i fersku vatni par til fiskurinn kemst i sjdgéngubuning (smoltar). bessi hluti
eldisferilsins fer jafnan fram i kerjum 3a landi og stendur gjarnan yfir i 10-16 manudi. Eftir ad
laxaseidin hafa smoltad eru pau flutt i sjé par sem pau eru alin i markadsstaerd. Pessi hluti
eldisferilsins tekur yfirleitt 12-24 manudi og fer eldistiminn eftir staerd Utsettra smolta og sjavarhita. |
pbessu aliti er fjallad um moguleika 4 eldi a laxi fra pvi ad smolt eru sett i sjé og par til fiskar nd
markadsstaerd.

Arid 2017 voru framleidd um 2.2 milljénir tonna af Atlantshafslaxi i heiminum [1,2] og meira en 99%
voru framleidd i eldiskvium. Eftirspurn eftir laxi er mikil og fer vaxandi. Astaedur pess eru nokkrar:
Folksfjolgun, staekkandi millistétt med rymri fjarrad t.d. i Asiu og sidan almennar breytingar a
neyslumynstri par sem félk saekir meira i ad neyta fiskmetis vegna hollustu. b6 ad framleidsla 4 laxi
hafi aukist mikid sidast lidin 40 &r, pa hefur heldur dregid ur vextinum ad undanférnu. Astaedan er
m.a. takmarkanir stjérnvalda & atgafu nyrra leyfa. bratt fyrir pad er gert radd fyrir ad framleidsla a laxi
haldi 4fram ad aukast & naestu arum. bar sem frambod hefur ekki haldid i vid eftirspurn hefur verd a
laxi verid gott undan farin ar og hagnadur fyrirteekja umtalsverdur [1,3]. betta hefur ordid hvati fyrir
margvislega préunarvinnu med bunad og taeekni sem tengist eldinu og geeti aukid framleidslu enn
frekar. 6 laxeldi hafi almennt gengid mjog vel undanfarin ar eru fyrirtaekin ad kljast vid ymis bryn
vandamal sem tengjast eldinu. Ma par nefna affoll i kvium, sem stafa m.a. af vandraedum vegna
laxalusar. betta er sérstaklega vandamal i Skotlandi og Noregi par sem afféll eru ad medaltali naerri
15%1.

Ekki eru til areidanlegar tolur um heimsframleidslu & laxi i lokudum kvium eda i landeldi. A islandi eru
framleidd um 1.500-2.000 tonn af laxi a ari i landeldi. Framleidslan mun aukast a naestu arum pvi
nokkur fyrirtaeki radgera ad hefja framleidslu 4 laxi eda auk ndverandi framleidslu. Silfurstjarnan i
Oxarfirdi hefur 6skad eftir ad tvofalda framleidslu & laxi og Matorka i Grindavik radgerir aukningu ar
3.000 tonnum i 6.000 tonn & ari af bleikju, regnbogasilungi og laxi. Staekkunin er enn i skipulagsferli.
Nysampykkt er matsaaetlun fyrirteekisins Landeldis um byggingu 5000 tonna stodvar til eldis a
laxfiskum { Porldkshéfn. [ Danmérku eru tvo fyrirtaeki sem framleida lax i landeldi i
endurnytingarkerfum og er dzetlud samanlogd framleidslugeta peirra 3-3500 tonn & ari. Hvorugt
bessara fyrirtaekja hefur b6 ndd pessum framleidslumarkmidum. Kuterra? stodin i Kanada og Jurasic
Salmon? i Péllandi framleida minna en 300-400 tonn af laxi 4 &ri hvor st6d. Aform eru um vidamikid
landeldi a laxi i Bandarikjunum, i Fl6rida og i Maine, en engin pessara stédva hefur hafid framleidslu.
p6 voru hrogn nyverid keypt fra islandi fyrir stodina i Flérida, sem er i byggingu. | Noregi hafa verid
veitt leyfi til ad framleida um 56.000 tonn i landeldi®. Flest eru pessi &form ennpé a teiknibordinu eda
i leit ad fjdarmodgnun. Fredrikstad seafood AS® gerir rad fyrir ad slatra laxi Ur landeldisstdd & naesta ari,

L https://www.ssb.no/en/fiskeoppdrett/

2 http://www.kuterra.com/

3 http://jurassicsalmon.pl/en/

4 Fiskeridirektoratet https://www.fiskeridir.no/
5 http://www.nordicaquafarms.com/



en ekki er ljést hversu mikid pad verdur. Fyrirtaekid hefur leyfi fyrir um2.500 tonna framleidslu.
Tilraunaleyfi hafa verid veitt fyrir ramlega 10.920 tonna lifmassa i lokudum kvium i Noregi, en
framleidslan er mun minni. Pess vegna er haegt ad segja med nokkurri vissu ad ndverandi framleidsla
a laxi i landeldi e6a lokuéum kvium sé innan vié 10.000 tonn a ari. Hins vegar er mogulegt ad
hlutdeild pessara framleidsluadferda muni aukast eitthvad a naestu dratugum [4].

Eldi i kvium

Hefdbundnar kviar

Kostir vid laxeldi i kvium eru ymsir. Stofnkostnadur vid eldiskviar er mun laegri en vid adra eldiskosti
[5]. Jafnframt er framleidslukostnadur mun laegri i kvium en i landeldi eda lokudum kvium [5] pvi ekki
parf ad dezela vatni og starfsmannakostnadur & hverja framleidda einingu er laegri en i landeldi. Hins
vegar ma lika benda ma a ymsa kosti sem lokadar kviar og landeldi hafa umfram kviaeldi. Likur &
slysasleppingum eru meiri i kvium en i landeldi pé vissulega séu deemi um ad fiskur sleppi ur
landeldisstddvum, eins og nylegt dami hér & landi synir®. Med meiri haettu 4 slysasleppingum aukast
lykur & erfdablondun eldisfiska vid villta stofna. Minni likur eru a ldsasmiti i lokudum kvium [6] og
landeldi en i hefdbundnum kvium. Smitsjukdémahaetta er minni i landeldi en i kvium, einkum i
endurnytingarkerfum par sem haegt er ad medhondla inntaksvatn. Engu ad sidur hafa sjukdémar
komid upp i landeldi, baedi i gegnumrennsliskerfum og endurnytingarkerfum. Vid laxeldi, likt og eldi &
60rum hryggdyrum, fellur til lifreenn Urgangur & fostu formi, baedi saur fra fiskinum og eins 6étid
fédur. Lifreenu fostu agnirnar sem falla til botns brotna nidur & nokkrum vikum? ef pess er geett ad
hvila kviabdl milli kynsléda. Rannséknir fyrirtaekisins Rorum benda einmitt til ad ahrifa fra eldinu geeti
a tiltélulega litlu sveedi i kringum kviarnar og ad lifraen Grgangur brotni hratt nidur [7]. | landeldi og i
sumum utfaerslum af lokudum kvium er haegt ad safna saman fostum Urgangi og pétta hann med siun
og al pessu leyti eru umhverfisahrif af pessum eldisformum minni en af kviaeldi. Hins vegar er ennpad
Oljost hvad zetti ad gera a vid Urgang fra landeldi p6 ymsir méguleikar komi til greina, svo sem
aburdarframleidsla eda framleidsla a gasi, en fyrst um sinn yrdi hann vaentanlega uréadur. Hluti af
urgangi fra fiskeldi er uppleystur, baedi sem uppleyst lifreen efni og sem koldioxid og ammoniak fra
fiskinum. [ kviaeldi pynnist uppleysti hlutinn upp i sjo. Jafn mikid myndast af uppleystum Grgangi {
lokudum kvium og landeldi, sem fer beint i vidtaka eins og i kviaeldi.

Lagaramminn um fiskeldi tekur @ ofangreindum vankdéntum a kviaeldi. Kréfur um gaedi eldisbinadar
eru paer somu hér og i Noregi. Burdarpolsmat Hafrannséknastofnunar dztlar hversu mikid fiskeldi
getur verid 4 tilteknu sveedi dn pess ad ofaudgun verdi vandamal eda Urgangur safnist fyrir. Gerdar
eru krofur um ad fylgst sé med uppsofnun lifraeenna efna i kringum kviarnar og kviabdl hvild milli
eldiskynsldda svo efnin hafi tima til pess ad brotna nidur. Hafrannséknastofnun hefur einnig gert
adhaettumat 4 blondun eldislax vid villta stofna. Umfang fiskeldis 3 tilteknu svaedi er midad vid ad
haetta a8 bléndun sé undir dsaettanlegum morkum og Hafrannsdknastofnun fylgist einnig med fjolda
eldisfiska i am naerri laxeldiskvium.

Ramminn um kviaeldid, p.e. burdarpolsmatid, dhaettumatid og eftirlitskerfid eiga ad tryggja ad haegt
sé ad stunda kviaeldi a laxi an pess ad skada natturuna eda stefna hagsmunum annarrra
atvinnugreina i heettu. Ad sjalfsogdu parf ad gera strangar krofur til eldisins, og sé pad gert, er

5 https://kvotinn.is/regnbogasilungur-sleppur-ur-eldi/
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kviaeldi gédur valkostur fyrir laxeldi. The Aquaculture Stewardship Council (ASC) er vottunaradili fyrir
fiskeldi sem vottad hefur fiskeldisstédvar & islandi. ASC er systurstofnun The Marine Stewardship
Council og World Wildlife Fund (WWF) er einn patttakenda i verkefninu.

Eldi & prilitna fiski { kvium

Haegt er ad koma ad mestu i veg fyrir erfdablondun eldislaxa vid villta stofna med pvi ad nota 6frjéan
lax i eldinu. Laxinn er yfirleitt gerdur prilitna med prystimedhdndlun hrogna strax eftir frjévgun. Vid
pad fa féstrin auka litningasett fra hrygnunni og verda pad sem kallad er prilitna (3N) en
6medhondladir fiskar eru tvilitna (2N). P6 3N fiskur hafi eitt aukasett af litningum telst hann ekki
erfdabreyttur pvi ekki hefur verid baett vid utanadkomandi genum i erfdamengi fisksins. prilitna fiskur
er nokkud notadur i regnbogasilungseldi, en ad litlu leyti i laxeldi. Prilitnun kemur fyrir i nattdrunni
hja ,6llum*“ lifverum og adferdin er vel pekkt i matvaelaframleidslu, t.d. i ostruraekt, allir bananar eru
3N og ymsir adrir avextir sem gerdir eru steinalausir med pessari adferd.

P6 ad 3N fiskar séu o6frjdir og eigi pess vegna ekki ad geta blandast villtum stofnum er ekki par med
sagt ad 3N fiskar geti ekki haft ahrif 4 villta stofna. bannig er ekki vist ad allur medhondladur fiskur
verdi 3N og 6frjér po hrognaframleidendur telji sig b6 geta ndd naerri 100% arangri vid prilitnunina?.
bratt fyrir ad vera 6frjoir, mynda 3N haengar kynkirtla og geta leitad 4 hrygningastddvar sleppi peir ur
eldi [8] og komid par tvilitna hrygnum til pess ad hrygna 4 sama hatt og tvilitna haengar [9] og truflad
axlunaratferli.

Margt bendir til pess ad 3N fiskur standi sig ekki jafn vel i eldi og 2N fiskur og pvi hafa
fiskeldisfyrirtaeki haft litinn ahuga a ad nota 3N lax i eldi [10]. Nidurstodur ymissa rannsdkna stydja
petta. prilitna fiskur virdist vidkveemari fyrir sjdkddmum og erfioum umhverfisadsteedum en 2N fiskur
og affoll 3N fisks geta verid meiri [10]. Hryggskekkja og adrir vaxtargallar vir6ast vera algengari hja 3N
en 2N fiski og sérstaklega eru gallar a hjarta algengari hja 3N fiski [11-14] pannig ad prilitnun getur
haft dhrif & edlilega proskun, vidgang og velferd fisksins. Samspil naeringar og umhverfis er enn a
rannsoknarstigi fyrir 3N lax. Sumar rannsdknir benda til pess ad voxtur 3N fisks sé ekki eins gédur og
voxtur 2N fisks, einkum a sidari stigum eldisferilsins [15,16] og hrognaframleidandinn Aquagen gefur
upp ad buast megi vid 10% minni lokapyngd hja 3N laxi en 2N laxi eftir sama tima i eldi®. Auk pess er
aukin tidni vansképunar a kvidpoka- og smaseidastigi enn rannsdknarefni. Allt petta bendir fremur til
pess ad 3N fiskur standi sig sidur i eldi. Hins vegar eru lika rannsdknir sem benda til pess ad voxtur 3N
fiska geti verid a.m.k. jafn gédur og 2N fiska [17]. Kjorhiti til vaxtar 3N lax virdist leegri en hja 2N fiski
sem bendir til ad 3N fiskur geeti hentad vel i eldi vid islenskar adstaedur pegar leyst hefur verid ur
ymsum vandamdlum sem tengjast eldinu. NU er ad hefjast stort rannséknaverkefni med patttoku
fiskeldisfyrirtaekja, Hafrannsdknastofnunar og Haskdlans & Hélum par sem borinn er saman voxtur og
afkoma 3N og 2N laxa i eldi vid [sland. Nidurstddur pessa verkefnis, sem fast & naestu drum, munu
afla mikilvaegra upplysinga um hversu vel 3N fiskur hentar i eldi hér vid land.

Pegar meta a hvort rétt sé ad fara i eldi a8 3N fremur en 2N laxi parf ad meta annars vegar
umhverfislegan avinninginn af pvi ad ala éfrjdan fisk og hins vegar haerri framleidslukostnad (vegna
aukinna affalla eda minni framleidslu) fiskeldisfyrirtaekja, sjonarmid dyravelferdar og hversu vel
markadir eru tilbunir til pess ad taka vid 3N laxi, en litid er vitad um sidast talda atridid. Pad er ekki
umdeilt ad notkun & 3N laxi myndi draga ur haettu a erféabléndun eldislaxa vid villta stofna. Hins
vegar er ekki ljost hversu alvarleg 6gn eldi & frjum laxi er vid villta stofna [18] p6 ad einhver
erfdablondun atti ekki ad valda dafturkraefum skada [19]. Pannig gerir dhaettumat

8 https://aquagen.no/en/products/salmon-eggs/product-documentation/sterile-salmon/
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Hafrannséknastofnunar®® rdéd fyrir ad 4% bléndun sé dseettanleg, en nidurstddir Castellani o.fl. [19]
benda til pess ad allt ad 10% blondun hafi ekki langvarandi ahrif a villta stofna. Mikilvaegt er ad atta
sig 4 pvi ad mat a ahrifum erfdabléndunar eldislaxa vid villta stofna er ad mestu byggt a likdnum en
ekki beinum malingum og ymsum spurningum er enn désvarad i pvi sambandi [18]. Pad pydir p6 ekki
ad haetta vegna erfdablondunar sé ekki fyrir hendi. Edlilegt er ad tekid verdi tillit til annarra atrida svo
sem verndargildi stofna i am, p.e. hefur laxastofn verid raeektadur upp i 8 med sleppingum eda er um
natturulega stofna ad raeda. Einnig er mikilveegt ad fylgjast vandlega med géngum eldisfiska i ar til
pbess ad heegt sé ad gripa i taumana stefni erfdablondum villtum stofnum i haettu.

Reynsla af eldi 4 3N laxi bendir fremur til ad 3N fiskur sé ekki jafn heppilegur til eldis og 2N fiskur,
badi hvad vardar voxt og lifslikur. Reynsla af eldi @ 3N laxi er litil og enn sem komid mjog litil vid
islenskar adstadur. Enn eru ymiskonar vandamal déleyst vid eldi 4 3N laxi, allt fra medferd hrogna, vid
frumfdédrun, seltupol og fram ad slaturstaerd. bess vegna verdur ekki séd ad notkun & 3N laxi til eldis
geti talist sambaerilegur valkostur vid eldi 4 2N laxi. Hins vegar munu nidurstodur rannsdkna og
reynsla af tilraunaeldi @ 3N fiski 4 naestu arum leida i ljés hvort eldi 4@ 3N laxi er raunhaefur og
sambaerilegur valkostur vid eldi @ 2N fiski. Sé pad tilfellid er sjalfsagt ad gera kréfu um ad allur lax i
kvium vid sland verdi 3N.

Uthafskviar

Kviaeldi er nina einungis stundad i fjordum par sem er naegilegt skjol fra dthafsdldum. Fiskeldi vid
Sudurstond Islands, par sem hitastig er heppilegra til laxeldis en & Vestfjordum eda Austfjérdum, er
bvi Utilokad vegna skjolleysis. Nylega var sett 4 flot i Noregi'? stér kvi fyrir lax sem gerd er til ad
standast Uthafsoldur. Takist pessi tilraun vel, geetu opnast moguleikar a fiskeldi vid Sudurstrondina
eda fjarri laxveidiam. Hins vegar eru slikar uthafskviar ennpa 4 rannsékna- og préunarstigi og geta
bess vegna ekki talist raunhaefur valkostur fyrir fiskeldi & Vestfjordum. Mjog éliklegt ma telja ad
slikum kvium yrdi valinn stadur Ut af Vestfjordum, en mun betra er ad stadsetja paer par sem
hitaskilyrdi eru heppilegri fyrir laxeldi.

Lokadar kviar

Lokadar kviar eru mjog dhugaverdur valkostur, en paer eru einnig a rannsékna- og préunarstigi. Til eru
ymsar Utfaerslur af pessum kvium baedi sveigjanlegar, sem eru e.k. lokadir pokar, eda stifar, sem eru
nanast fljétandi eldisker'?. Sveigjanlegir pokar pola ekki mikinn straum eda vedur og parf
stadsetningin ad vera i gédu skjoli. Stifar kviar, sem fyrirtaekid Akva Future radgerir ad préfa a islandi
eiga ad pola allt ad 2 m dlduhaed*®. Daela parf vatni i kviarnar og i sumum Utfaerslum er haegt ad safna
urgangi. Daelingin byggir 4 adgangi ad raforku a hverjum stad, en er ekki mjog orkufrek i ljosi
tiltélulega litillar lyftihaedar. Daelingin parf ad fara fram af nokkru dypi, nedan hugsanlegs lUsabeltis
(20-30 metrar hafa verid nefndir) ef koma a i veg fyrir lisasmit. Pad pydir ad lokadar kviar munu ekki
na i yfirbordsvatnshita sumarsins. bvi verdur medal arshiti i lokudum kvium talsvert laegri en i opinni
kvi og pad hefur verulega neikvaed ahrif 8 vaxtarhrada laxa i islenskum sjé. Akva Future stefnir samt
sem adur ad pvi ad profa lokadar kviar i isafjardardjupi og i Eyjafirdi.

10 https://www.hafogvatn.is/static/files/Gamli_vefur/hv2017_027.pdf
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Tilraunir sem gerdar hafa verid i Noregi syna ad likur a [Usasmiti i lokudum kvium eru litlar [6]. Pad a
hins vegar eftir ad koma i ljés hversu vel gengur a6 hemja paer i fremur litlum og évordum fjorédum a
islandi. Eldiskostnadur er daetladur um 563 kr-kg™ sem er um 23% haerri en { kviaeldi [5]. Hins vegar
skortir upplysingar um voxt fiska og stofn- og rekstarkostnad sem byggdar eru a beinni reynslu af eldi
i lokudum kvium fremur en daetlunum. Ahugavert verdur ad fylgjast med préun og préfun 4 pessum
bunadi, en hann er ennpd a préunarstigi og getur pvi ekki talist valkostur a sama hatt og kviaeldi eda
landeldi par sem taeknin er pekkt og forsendur rekstar liggja fyrir.

Landeldi

Landeldi hefur ymsa kosti umfram kviaeldid. Haegt er ad vidhalda kjorskilyrdum til vaxtar i landeldi
pott naudsynlegt kunni ad vera ad hita eda keela eldisvatnid, allt eftir adstaeedum & hverjum stad. bad
parf pé umtalsverda orku i landeldi baedi til deelingar og hitunar. Haegt er ad styra surefnismettun i
vatni og 66rum vatnsgeedapattum. bessir vatnsgadapaettir geta ordid takmarkandi i kviaeldi og
dregid ur vexti & vissum timum ars [20]. Einnig er haegt er ad fordast vandamal vegna laxalusar i
landeldi med pvi ad taka sjé af naegilegu dypi eda medhondla inntaksvatnid sérstaklega.

begar fiskar eru aldir i kerjum parf vatnsstreymi ad vera naegilegt til ad tryggja ad fiskurinn fai
naegilegt surefni [21]. Med pvi ad baeta surefni i eldisvatnid, med loftun eda med ibléndun & hreinu
surefni, er haegt ad draga verulega ur vatnsporf i fiskeldi. Jafnframt pvi ad taka surefni ar vatninu,
losa fiskarnir koldioxid (CO2) og ammadniak (NHs) i vatnid, en i of hdum styrk geta baedi pessi efni
dregid ur vexti og valdid dauda fiskanna [21]. Styrkur CO; og NH3 hakkar pegar dregid er ur
vatnsskiptum i kerjum [22]. Haegt er ad losa hluta af CO; ur vatninu med sérstokum lofturum, en peir
eru algengir i islenskum fiskeldisstédvum. Stéru landeldisstddvarnar & [slandi nota pessa adferd til ad
draga ur heildar vatnsnotkun vid eldi a laxi og bleikju i kerjum. bessi eldiskerfi eru yfirleitt nefnd
gegnumstreymiskerfi, jafnvel pd hluti vatnsins sé endurnyttur.

Haegt er ad draga enn frekar ur vatnsnokun med pvi ad endurnyta vatnid, en pa parf ad fjarleegja NH;
med s.k. lifhreinsum. bad eru ilat eda ker med fylliefnum sem hafa mikié yfirbord midad vid rammal.
A yfirbordinu vaxa sérstakar érverur sem brjéta NHs nidur { nitrit og sidan nitrat. Sidarnefnda efnid er
ekki haettulegt fiskum svo vitad sé. Med pvi ad baeta lifhreinsi i eldiskerfid dsamt 66rum bunadi til
bess m.a. ad fjarlaegja grugg og styra syrustigi (pH) er haegt ad endurnyta eldisvatnid. Kerfi par sem
notadir eru lifheinsar eru kéllud endurnytingarkerfi (e. Recirculation Aquaculture Systems, RAS).
Vatnsnotkun i endurnytingarkerfum er mun minni en i gegnumstreymiskerfum, hversu mikid minni
fer eftir honnun og taeknibunadi.

Gengumstreymiskerfi

Stéru landeldisstédvarnar a Reykjanesi og i Oxarfirdi, sem byggdar voru i kringum 1990, voru allar
byggdar sem gegnumstreymisstédvar. | seinni tima endurbdtum og vidbdtum vid pessar stodvar er
vatn endurnytt ad hluta (50-75%) an pess ad notadur sé lifhreinsir, en vatnsskipti eru enga ad sidur
naegileg til ad styrkur NH; takmarkar ekki voxt. Pessi adferd er notud i stod Matorku i Grindavik og ad
hluta i Silfurstjdrnunni i Oxarfirdi og islandsbleikju & Stad i Grindavik.

Mikil reynsla er af pessari eldisadferd & islandi, meiri en & nokkrum 68rum stad i heiminum, og
forsendur pessarar eldisadferdar eru vel pekktar svo sem stofn- og rekstrarkostnadur. Lax hefur verid
framleiddur i Silfurstjdrnunni i Oxarfirdi fra upphafi tiunda aratugarins og eldid hefur verid ardbaert
pbegar verd a laxi er hatt eins og nu er. Vantanlega er Silfurstjarnan eina landeldisstodin i heiminum
sem nokkru sinni hefur skilad hagnadi af matfiskeldi a laxi. Silfurstjarnan nzer eldislaxi fra smoltstaerd
i markadssteerd a einu ari med pvi ad hita eldisvatn i 10 °C med jardhita. Svipadar eldisadferdir eru
notadar i st6d Matorku.



Stofnkostnadur gegnumstreymiskerfa er mun haerri en i hefdbundnu kviaeldi [5]. Ker, deelur, lagnir og
adrir innvidir kosta margfalt meira en kviar. Endanlegur munur a kostnadi vid landeldi og kviaeldi fer
b6 einnig eftir verdi a eldisleyfum, adgengi ad vatni til upphitunar o.fl. pannig ad munurinn getur
verid breytilegur eftir adstaeedum 4 hverjum stad. A Vestfjordum er medalhiti sjavar rimlega 5 °C og
par er litid frambod a jardhita. begar eldishiti er 5 °C pyrfti ad byggja allt ad helmingi staerri stoa til
pess ad nd somu framleidslu og vid 10 °C, pvi voxtur er umtalsvert haegari vid laegra hita.
Rekstarkostnadur gegnumstreymisstodva er mun meiri en i kviaeldi pvi deela parf 6llu vatni, auk
annarar medhondlunar. Einnig er mannahald meira i landsstédvum en i kviaeldi pvi stodugt eftirlit
barf med fiskinum. A méti kemur ad afféll geta verid minni i landeldi en i kviaeldi pé vissulega geti
sjukdémar lika komid upp i landeldisstodvum eins og deemin syna. Af samtolum vid islenska
fiskeldismenn ma rada ad framleidslukostnadur i landeldi sé & bilinu 500-600 kr-kg™ og pad stemmir
nokkud vel vid norskar télur [5] um mat a framleidslukostnadi i landeldi. Til samanburdar ma nefna
ad medalframleidslukostnadur i kviaeldi i Noregi er um 450 kr-kg™ bannig ad landeldi getur einungis
keppt vid kviaeldi ef verd 4 laxi er hatt.

Vatnsnotkun i landeldisstédvum & Islandi er um 26 L fyrir hvert kg af laxi sem framleitt er. Pad pydir
ad til pess ad ala 17.500 tonn af laxi 4 ari pyrfti 10-15 m3-s af 10 °C heitu vatni. Orkan sem pyrfti til
pess ad deela pessu vatni upp i loftara er améta mikil og raforkuframleidsla Mjdlkarvirkjunar og
nuverandi raforkuflutingskerfi & sunnanverdum Vestfjoroum annar ekki pessari orkup6rf nema med
umtalsverdum endurbétum. [ nyrri skyrslu fra Noregi er heildarorkupdrf i gegnumstreymiskerfi
daetlud enn haerri eda 6-9 kw-kg! framleitt [5] og sé pad tilfellid pyrfti naerri tvéfalda orku
Mijélkarvirkjunar til eldisins, en pa er ad visu gert rad fyrir ad raforka yrdi einnig notud til upphitunar.

Til ad hita sjé i kjoreldishita (10-12 °C) pyrfti umtalsvert magn af heitu vatni (t.d. 1 m3.s* af 65 °C
heitu vatni). Rannséknir ISOR benda til pess ad ekki sé naegur jardhiti 4 sunnanverdum Vestfjordum til
ad sinna pessari porf [23]. Ef ekki taekist ad hita vatnid og pad veeri naerri medalhita sjavar 4 pessum
slé68um, 5-6 °C, pyrfti 50-100% meira rennsli pvi haegari voxtur vid laegra hitastig kalladi a meira
eldisrymi, meiri lifmassa og par med meira vatnsrennsli. Lengri eldistimi eykur dhaettu i rekstrinum.
Landeldi @ peim forsendum sem lyst er hér ad ofan er fysilegt 4 svaedum par sem adgengi er ad
jardhita og reynslan synir ad eldid er hagkvaemt ef verd a laxi er hatt eins og nu er. Pad eru hins vegar
ekki forsendur til ad stunda landeldi a laxi i gegnumstreymiskerfi 4 sunnanverdum Vestfjordum vegna
skorts a raforku og hita.

Endurnytingarkerfi

Mikil frampréun hefur ordid i endurnytngartaekni fyrir fiskeldi sidustu 10-20 arin. Morg fyrirtaeki, t.d.
D6nsk og norsk®®, bjéda hénnun og byggingu & fiskeldisstddvum par sem pessari taekni er beitt.
Endurnytingartaekni er notud i framleidslu a laxasmoltum adur en pau eru sett i sjé. Naer 6ll smolt
sem framleidd eru i Feereyjum koma ur endurnytingakerfum og eins eru flestar nyjar
seidaeldisstédvar sem reistar eru i Noregi endurnytingarstédvar. Aukinn ahugi er a ad setja steerri
smolt (>250 g og allt upp i 1 kg) uti kviar en 4dur var (<100 g). | Feereyjum eru flest smolt 250g eda
staerri®®, s.k. storseidi. Utsetning & steerri smoltum hefur ymsa kosti pvi haegt er ad stytta eldistimann i
sj6 og minnka pannig likur & lusasmiti og porf fyrir [lisamedhondlun. Rannséknir syna ad fiskur af
pessari staerd, sem sleppur ur kvium, hefur mjog skertar lifslikur i sjé og pvi minni hzetta &
erfdablondun vid villta stofna af hans voldum [24-26]. Styttri eldistimi i sjo bydur upp a meiri
framleidslu & hverju kviabdli. Einnig ma buast ma vid ad laxinn standi sig betur vid kaldar adstaedur
eftir pvi sem hann er steerri. Pessi adferd, sem nytir baedi kosti landeldis og hefébundins kviaeldis, er

14 https://www.billundaquaculture.com/ -
15 http://www.akvagroup.com/home
16 https://www.kyst.no/article/storsmolt-reduserer-produksjonstiden-i-sjoe-betraktelig-for-hiddenfjord/
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ahugaverd fyrir islenska laxeldismenn pvi sjavarhiti er lagur hér vid land og voxtur fremur haegur, en
jardhiti og gott adgengi ad vatni skapa géda moguleika & storseidaframleidslu.

Byggdar hafa verid nokkrar fiskeldisstédvar til pess ad ala lax i markadsstaerd i endurnytingarkerfum.
Fyrirtaekin, sem standa ad baki pessum st6dvum, eru fremur spor a upplysingar um kostnad og
vandamal i eldinu, en ljést er ad ekki hefur allt gengid sem skyldi. Kuterra st6din i Kanada er
undantekning fra pessu, en fyrirtaekid hefur birt nidurstédur rekstarreikninga og adrar upplysingar
um eldid"’. Nidurstada Kuterra verkefnisins var ad tekjur kaeemust nzerri pvi ad hafa upp i
eldiskostnad, en gaetu ekki greitt nidur stofnkostnad. Rétt er po ad taka fram ad st6din er fremur litil
(300-400 tonn a ari) og bydur pvi upp a litla steerdarhagkvaemni. Tvaer stédvar eru 4 Jétlandi.
Fyrirtaekid Langsands Laks var stofnad 2011 og er i eigu Atlantic Sapphire Denmark A/S, sama
fyrirtaekis og hyggur a8 umfangsmikla framleidslu a laxi i Florida. betta fyrirtaeki hefur aldrei skilad
hagnadi®. Fyrirtaekid Danish Salmon var stofnad 2013 og pad hefur ekki heldur skilad hagnadi, en
segja ma ad tap pess fari minnkandi'®. Oll pessi fyrirtaeki hafa hlotid styrki i einhverju formi vid
uppbyggingu, ymist beina styrki eda sem skattaivilnanir. Ekki liggja fyrir upplysingar um rekstur
Jurassic Salmon i Péllandi, enda er starfsemin tiltdlulega nyhafin (2015). Pad ad ekkert af pessum
fyrirtaekjum hefur skilad hagnadi bendir til pess ad ekki sé rekstargrundvoéllur fyrir framleidslu a laxi i
endurnytingarkerfum pratt fyrir ad verd & laxi hafi verid mjog hatt undanfarin &r.  4durnefndri
norskri skyrslu [5], par sem borinn var saman framleidsla a laxi i kvium og i landeldisst6dvum med
endurnytingu er gert rad fyrir ad framleidslukostnadur i endurnytingakerfum sé um 640 kr-kg* &
medan verd & laxi er um 750-800 kr-kg. bPad er pvi greinilegt ad framleidslukostnadur i donsku
stodvunum er heerri en petta, og framleidslan ekki ar6beer, a.m.k. ekki ennpa. bad er einnig
athyglisvert ad tap er a rekstrinum pratt fyrir ad ad stédvarnar telji ad haegt sé ad fa haerra verdi fyrir
laxinn heldur en faest fyrir lax Ur kviaeldis-st6dvum.

Ymis vandamal hafa komid upp i rekstri endurnytingastddva, baedi taeknileg og liffraedileg, sem skyra
sleema afkomu. Haan framleidslukostnad hja pessum fyrirtaekjum ma m.a. rekja til pess ad
framleidslan er minni en dztlad var og eins hafa ordid ymis afoll i rekstrinum eins og fjdldadaudi fiska
vegna lélegra vatnsgaeda?®?!. Otimabaer kynproski, einkum hja haangum (20-100%), hefur valdid
vandraedum, en liklegt er ad haegt sé ad komast hja peim vanda med eldi & hreinum hrygnustofnum.
Voxtur a laxi i endurnytingakerfum hefur ekki verid eins gédur og dztlad var midad vid hitastig,
sérstaklega 4 sidari stigum eldissins, pannig ad fiskurinn hefur ekki ndd somu staerd og fiskur ar
eldiskvium. Ekki er alveg ljost hvad veldur |élegri vexti, en pad hefur neikveed ahrif 4 reksturinn baedi
vegna pess ad framleidslan er minni og vegna pess ad betra verd feest fyrir steerri fisk. bessar
laxeldisstodvar eru vissulega brautrydjendur a sinu svidi og ekki er 6edlilegt ad erfidlega gangi med
rekstur peirra i upphafi 8 medan taeknin er i préun og reynslu er safnad. Endurnytingartaekni hefur
proéast hratt undanfarid og alls ekki er Gtilokad ad hin verdi gédur kostur i laxeldi i framtidinni. Hins
vegar er ekki haegt ad lita 4 aleldi 4 laxi i endurnytingarkerfum sem raunhafan kost & Vestfjordum.

Fiskeldi i endurnytingakerfum parf mun minna vatn en sambeerilegt eldi i gegnumstreymiskerfum.
Hiti sem myndast vid hringrasardaelingu innandyra getur dugad til pess ad lyfta eldishita i kjorhita
fyrir lax. Ad pessu leyti geeti eldi i endurnytingarkerfum verié heppilegra a Vestfjordum en eldi i
gegnumstreymiskerfum. Hins vegar er stofnkostnadur endurnytingarstédva mun hzerri en
gegnumstreymisstodva vegna pess ad aetla parf rymi fyrir lifhreinsa og einnig parf ad byggja yfir kerin

7 http://www.kuterra.com/industry-development/

18 https://estatistik.dk/

1% https://estatistik.dk/

20 https://www.intrafish.com/aquaculture/1300754/danish-land-based-salmon-farm-reports-mass-death
21 https://salmonbusiness.com/mass-mortality-in-ras-solved/
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til pess ad halda hita. Orkukostnadur vegna daelingar er svipadur i endurnytingar- og
gegnumstreymiskerfum [5] og eins og nefnt var hér ad framan er vafasamt hvort haegt er ad Utvega
ba orku sem pyrfti til pess ad ala 17.500 tonn af laxi a ari.

Vegna minni vatnsnotkunar er haegt ad stadsetja endurnytingarstodvar mun vidar en
gegnumstreymistodvar eda kviaeldisstodvar. Pannig veeri mogulega haegt ad stadsetja
endurnytingastodvar naerri storum markadi, t.d. i Bandarikjunum, og komast hja pvi ad greida haan
flutningskostnad fra afskekktum kviaeldisstddvum i Noregi, Feereyjum eda islandi. Laegri
flutningskostnadur gaeti ndd ad vega upp @ moti 40% heerri framleidslukostnadi i
endurnytngarkerfum og skapad fyrirteekjunum pannig samkeppnisstodu gegn hefdbundnu kviaeldi.
betta er einmitt hluti af vidskiptalikani stodvanna i Flérida og Maine. Fyrirtaeki sem framleiddi lax i
endurnytingarkerfum a Vestfjordum pyrfti hins vegar ad greida haerri framleidslukostnad og sama
flutningskostnad og kviaeldisstod @ sama svaedi og staedi pvi mjog halloka i samkeppni vié hefdbundid
laxeldi.

Nidurstada

Adferdir og rekstrarforsendur fyrir eldi & laxi i hefdbundnum kvium liggja pegar fyrir. par ad auki er
komin reynsla af pvi ad ala lax & islandi med pessari adferd. Laxeldi i kvium, eins og énnur
matveelaframleidsla, hefur éhjdkvaemilega ahrif 3 umhverfid. Hins vegar getur regluramminn um
fiskeldi asamt virku eftirliti tryggt ad haegt sé er ala lax i kvium hér vid land an pess ad villtum
stofnum eda hagsmunum peirra sem pa nyta sé stefnt i haettu. A pessum forsendum er kviaeldi 4 laxi
a sunnan verdum Vestfjordum gdédur valkostur i fiskeldi. Hugsanlega maetti i framtidinni draga enn
frekar Ur umhverfisdhrifum af fiskeldi med pvi ad ala 6frjéan fisk og minnka pannig haettu 4
erfdablondun eldislax vid villtan lax. NU standa yfir tilraunir med eldi & 6frjdum prilitna fiski baedi i
kerjum og i kvium. Gangi peer tilraunir vel kann eldi & 3N laxi ad verda raunhaefur valkostur i fiskeldi i
framtidinni, en sem stendur rikir ymis dvissa um eldi & 3N laxi pannig ad pad getur ekki talist
raunhaefur valkostur.

Gangsteett hefdbundnu kviaeldi, eru Uthafskviar og lokadar kviar enn & préunarstigi. Auk pess veeri
edlilegra ad stadsetja Uthafskviar & hlyrri svaeedum en a Vestfjordum, t.d. vid Sudurstrondina. Vegna
skorts a jardhita og raforku er landeldi a laxi i gegnumstreymiskerfum a Vestfjordum svipudum peim
og eru & Reykjanesi og i Oxarfirdi ekki raunhaefur valkostur. Aframeldi 4 laxi i endurnytingakerfum er
einnig 4 préunarstigi og ekkert fyrirtaeki hefur enn skilad hagnadi dr sliku eldi. bar ad auki er vafasamt
ad vol er & naegri raforku a Vestfjordum til eldis i endurnytingarkerfum. bpess vegna er eldi a laxi i
endurnytingarkefnum a Vestfjordum ekki raunhaefur valkostur. Verdi laxeldi i endurnytingarkerfum
raunheefur valkostur i framtidinn er liklegra ad stodvarnar verdi stadsettar naerri stérum morkudum
eda vid utflutningshafnir, en ekki 8 svaeedum eins og Vestfjordum par sem parf ad greidan haan
kostnad til ad flytja fiskinn @ markad.

Allar forsendur um stofn- og framleidslukostnad i kviaeldi liggja pegar fyrir. Smu forsendur skortir
fyrir adrar eldisadferdir 4 laxi auk pess sem 6ljost er hversu vel paer muni duga til laxeldis. bess vegna
er kviaeldi eini raunhaefi valkosturinn vid ad ala 17.500 tonn & ari af laxi & sunnanverdum
Vestfjoroum.

Hoélar, 4. desember, 2018

-

Helgi Thorarensen
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Vidauki 2 Greinargerd um breytingu a stadsetningu tvegga eldssvaeda i
Patreksfirdi, vegna fyrirspurnar til Skipulagsstofnunar um
matsskyldu.
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Erindi vegna: Breytingar a stadsetningu tveggja eldissvaeda i Patreksfirdi, Vesturbyggo.

AdJ beidni eldisfyrirtaekjanna Arnarlax (eiganda Fjardalax) og Arctic Sea Farm er tiundad hér i stuttu mali
hvers vegna aeskilegt er ad breyta legu eldiskvia a eldissveedum fyrirtaekjanna, annars vegar Eyri (Fjardalax)
og hins vegar Kvigindisdal (Arctic Sea Farm) sbr. myndir 1 og 2. Hnitsetningar a ndverandi sveedum og
breyttum sveedum eru gefin upp i vidauka aftast i skyrslu. Kviasteedum verdur snuid pannig ad pau liggi
meira pvert & megin straumstefnu fjardarins. Kynntar eru i stuttu mali nidurstédur straummeelinga 3
svaedinu og fjallad um hvada paettir koma helst til dlita vid stadsetningu kviastada og hvers vegna pessar
breytingar eru askilegar badi vegna minni umhverfisahrifa og jakveedra ahrifa a velferd eldisfisks.
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Mynd 1. Tillogur Arnarlax og Arctic Sea Farm ad breyttum legustaedum sjokvia vid Eyri (hagra megin @ mynd nordan til i firdi) og
Kvigindisdal (vinstra megin & mynd sunnan til i firdi). Svartir kassar tdkna ntuverandi eldissveaedi en raudir kassar syna tillégur ad
nyrri legu eldissvaeda. A myndinni kemur kemur fram fjarlaegd 4 milli kviapyrpinga (2.07 km). Einnig eru tilgreind flatarmal svaeda
sem breytast vid pessa tillogu fyrir Eyri Gr 0.58 km2 i 0.94 km? og fyrir Kvigindisdal ur 1.1 km2 i 1.19km2.
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Mynd 2. Tillégur Arnarlax og Arctic Sea Farm ad breyttum legustaedum sjokvia vid Eyri (hagra megin @ mynd nordan til i firdi) og
Kvigindisdal (vinstra megin & mynd sunnan til i firdi). Svartir kassar tdkna ndverandi eldissvaedi en raudir kassar syna tillogur ad
nyrri legu eldissvaeda. A myndinni kemur fram fjarlaegd & milli kivapyrpinga (2.07 km) sem helst dbreytt fra ndverandi skipulagi.
Badum kviapyrpingum er snuid meira pvert a megin straumstefnu fjardanna og & meira dypi.

Vindafar hefur nokkur ahrif 8 strauma i efstu [6gum sjavar auk pess sem sjavarfoll hafa umtalsverd ahrif
en stdra myndin er su ad streymi sjavar um strendur landsins er almennt pannig ad jar6snuningur raedur
miklu. Med strondum umhverfis island liggur svonefndur strandsjér réttsaelis um landid. Megin stefna
strandsjdvarins vid island er pannig ad innstreymi virdist vera haegra megin fjardar pegar horft er inn
fjordinn en Utstreymi vinstra megin (Steingrimur Jénsson, 2004). Baedi Arnarlax og Arctic Sea Farm hafa
[3tid framkveema straummeelingar & sveedum sinum (Heggem 2017a og 2017b). Nidurstodur Ur peim
stydja pessa mynd af megin straumstefnu i Patreksfirdi, inn fjordinn ad sunnan og ut fjérdinn nordan
megin. A mynd 3 ma sja nidurstédur straummaelinga af 15 m dypi annars vegar sunnan megin { firdinum
vid Kvigindisdal og hins vegar nor8an megin vid Eyri. Megin straumstefna a 15 m dypi vid Kvigindisdal
liggur i stefnu sudaustur (150 gradur) og fyrir Eyri er megin straumstefna i nord-nordvesturatt (330-345
gradur).

Kvigindisdalur (15m) - 2017 Eyri (15m) - 2016
3

Total vanntransport [(m /(mz‘s))"dogn] Total vanntransport [(mal(mz’s))"dugn]
20000 Q_ 30000

Mynd 3. Myndin synir megin flutning 4 vatnsmassa a 15 m dypi fyrir Kvigindisdal annars vegar og Eyri hins vegar.

i stadaruttektum (Heggem 2017a og 2017b) kemur fram ad straumhradi & 15 m dypi fyrir Kvigindisdal er
ad medaltali 4,4 cm/s. bar af eru 5,6 % af maeligildum > 10 cm/s, 56,7 % af maeligildum eru a milli 10 og 3
cm/s, 31,2 % af meaeligildum eru a milli 3 og 1 cm/s og 6,5 % af maeligildum eru < 1cm/s. Fyrir Eyri eru
medal straumhradi @ 15 m dypi adeins hzerri eda ad medaltali 5,2 cm/s. bar af eru 9,5 % af meeligildum >

Akvaplan-niva AS - Képavogi

01.02.2018- Side 2 av 4



10 cm/s, 60,4 % af maeligildum eru @ milli 10 og 3 cm/s, 25,5 % af meeligildum eru & milli 3 og 1 cm/s og
4,6 % af maeligildum eru <1 cm/s.

begar kviapyrpingu er valin stadur parf ad taka tillit til margra patta. Skilyrdi purfa ad vera hentug til eldis
hvad edlispaetti snertir, skoda parf hagsmunadrekstra vid adra sem nyta firdi og taka tillit til siglingaleida.
Tryggja parf ad bunadur poli umhverfisalag & eldissvaedi. | I6gum um fiskeldi (reglugerd 1170/2015) er
kvedid 4 um hvada krofur bdinadur parf ad uppfylla sem nyttur er til sjdkviaeldis og i pvi sambandi visad
til norska stadalsins NS 9415:2009 (Flytende oppdrettsanlegg). bar er kvedid &4 um ad fyrirtaekin purfi ad
meta umhverfisdlag 4 eldissvaedi (Stadaruttektarskyrsla) og gera matsgreiningu festinga sem byggir a
nidurstdodum stadaruttektar og synir ad buinadur sem setja skal upp standist krofur i norska stadlinum.
Jafnframt parf 6llum bdnadi ad fylgja voruvottun.

Til vidbétar pvi ad uppfylla ofangreind skilyrdi pa parf einnig og ekki sidur ad taka tillit til liffraedilegra patta
begar lega kviaeldispyrpingar er akvordud. Eldisfyrirtaeki vilja koma sjékvium fyrir pannig ad pau valdi sem
minnstum umhverfisdhrifum og einnig ad hdmarka velferd eldisfisksins og tryggja sem bestan voxt. Hér
spila margir peettir inn i s.s. botnlag og gerd, dypi, sjavarhiti, straumar og vatnsskipti.

Vardandi botnlag pa er reynt ad velja sjokvium stad par sem botnlag er pannig ad ekki sé heaetta a pvi ad
lifreen argangsefni safnist fyrir. bvi er aseskilegt ad hallandi landslag sé undir botni og i nagrenni sjékvia.
Askilegt sjavardypi reedst medal annars af pvi hvernig bunadur er settur upp en algengt er ad naetur i
kvium risti nidur 8@ 15-20 m dypi og pvi parf ad tryggja ad vel "lofti" undir og i peim tilfellum er aeskilegt ad
dypi sé ad ldgmarki 30 m undir kvium. Ny lega kviastaeda baedi 4 Kvigindisdal og Eyri uppfylla betur skilyrdi
um aukid dypi undir kvium.

Ad ldgmarka umhverfisahrif og baeta velferd eldisfisks eru mikilveegir paettir sem eldisfyrirtaeki leggja
aherslu 4. Eins og fram kom ad ofan liggur megin straumstefna inn fjordinn ad sunnan og Ut ad nordan.
Med pvi ad snda kviapyrpingum a badum eldissvaeedum meira pvert 4 straumstefnu er markmidum um
minni umhverfisahrif og aukna velferd eldisfisks maett. Urgangsefni frd eldinu i formi fédurleifa og saurs
berast med straumum. Staerstur hluti fellur til botns undir og i naesta nagrenni eldiskvia. Med pvi ad snua
eldiskvium meira pvert 4 straumstefnu er frekar tryggt ad urgangsefni safnist ekki upp i miklum meeli a
afmorkudu svaedi. Med pvi ad snua kviapyrpingu frekar pvert & straumstefnu aukast einnig likur a pvi ad
straumafar verdi jafnara i 6llum eldiskvium. Ef kviar liggja langsum a straumstefnu er haettara vid pvi ad
innan pyrpingar myndist punktar par sem straumur verdur afar litill en 8 66rum st6dum afar mikill.
Haefilegur straumur sem vidast i eldiskvium tryggir adgengi ad ferskum sjé sem ber med sér naudsynlegt
surefni til eldisfisksins. En haefilegur straumur og gédur styrkur surefnis eru badir mikilveegir peettir til pess
ad tryggja velferd og gdédan voxt laxfiska. Ny lega eldispyrpinga meira pvert 8 straumstefnu myndi einnig
draga ur smitdlagi hvort sem veeri vegna laxalus, bakteriu eda veirusmits @ milli einstakra eldiseininga
innan kviapyrpingar.

Eins og fram hefur komid hér ad ofan pa mun tillaga Arnarlax og Arctic Sea Farm ad breyttu legustaedi
eldiskvia vid Kvigindisdal og Eyri meira pvert 8 megin straumstefnu ad ollum likindum hafa i fér med sér
marghattud jakveed ahrif a mikilveega paetti s.s. minni umhverfisahrif og baetta velferd eldisfisks.

Képavogur 21.03 2018
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Vidauki: Hnitsetningar 4 naverandi svaeedum og breyttum svaedum.

Horn-

Eldissveedi punktar | Naverandi sveedi Breytt eldissvaedi skv. tillogu
1. 65°34.790 N og 23° 59.260 V 65°34.912 N 0g 23° 59.463 V
2. 65°35.100 N og 23° 58.590 V 65°34.912 N og 23° 58.224 V

Eyri (Arnarlax) 3. 65°34.730 N og 23°57.820 V 65°34.775 N og 23° 57.895V
4. 65°34.520 N og 23°58.230V 65°34.474 N 0g 23° 57.895V
5. 65°34.474 N og 23°59.463V
1. 65°34.160 N og 24° 01.730 V 65°34.983 N 0g 24° 02.953 V

Kvigindisdalur > 65° 34.540 N og 24° 01.550 V 65° 34.983 N og 24° 01.512 V

(Arctic Sea

Farm) 3. 65° 34.160 N og 23° 59.700 V 65°34.401 Nog 24°01.512V
4. 65°33.770 N 0g 23° 59.950 V 65°34.401 N og 24° 02.953 V
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Forord

Foreliggende undersgkelser er gjennomfgrt av Akvaplan-niva AS etter oppdrag fra Arctic Fish.
| forbindelse med utlegging av nytt anlegg pa lokalitet Hvannadalur i Talknafjardarhreppur
kommune i Vestfirdir landsdel pa Island @nsket bedriften & fa gjennomfert en
lokalitetsundersgkelse og produsert en lokalitetsrapport.

Undersgkelsen er gjennomfgrt i henhold til NS 9415:2009 — Krav til lokalitetsundersgkelse,
risikoanalyse, utforming, dimensjonering, utfgrelse, montering og drift

Undersgkelsene er gjennomfgrt og rapportert av Thomas Heggem, Akvaplan-niva AS.

Akkreditert virksomhet: Akvaplan-niva AS er akkreditert gjennom ISO/IEC 17020:2012.
Folgende standarder, forskrifter og prosedyrebeskrivelser er benyttet: NS 9415, NYTEK-
forskriften og Akvaplan-niva AS sine interne prosedyrer for prosjektgjennomfering og
kvalitetssikring.

Tromsg den 24.09.2018

Stonas Hegyom

Thomas Heggem
Prosjektleder

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
2 www.akvaplan.niva.no



1 Innledning

Akvaplan-niva AS har pa oppdrag fra Arctic Fish. foretatt en lokalitetsundersgkelse pa
lokaliteten Hvannadalur. Undersgkelsen er utfgrt i henhold til NS 9415:2009: Krav til
lokalitetsundersgkelse, risikoanalyse, utforming, dimensjonering, utferelse, montering og drift.

Lokaliteten Hvannadalur ligger i Talknafjorour i Talknafjardarhreppur kommune, Vestfirdir
(Figur 1).
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Figur 1 Plassering av lokalitet Hvannadalur pa sjekart fra Olex..
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2 Metode

2.1 Bglgemodellering

Lokaliteten har en sektor direkte mot apent hav i vest. Dette er ut av munningen i Talknafjordur,
og det er ingen skjermingsforhold fer Grgnland. Kriterium 1 angaende havsjg i prosedyre for
lokalitetsundersgkelse sier at det skal gjennomfares havsjgmodellering dersom lokaliteten har
ner tilknytning til hav eller starre fjord med lysapning til hav. Dersom det er tvil kan kriterium
2 anvendes. Kriterium 2 sier at det gjgres en skjgnnsmessig vurdering av fysisk oseanograf for
behov for modellering. For lokalitet Hvannadalur ble bade kriterium 1 og 2 hensyntatt.
Modellen CMS-Wave (Coastal Modeling System Wave model) er benyttet til & kartlegge
balgeeksponeringen for havdgnninger, vindgenererte bglger og kombinasjonen av disse for
balger fra 240 til 30 grader. Fra resterende himmelretninger er det kun simulert med
lokalgenerert vindsjg.

CMS-Wave er en todimensjonal bglgemodell som kan simulere forplantning og demping av
havdenninger inn mot kystnare strgk. Vind og strem kan inkluderes i simuleringene.
Kildekoden til CMS-Wave er skrevet og vedlikeholdt av U.S. Army Corps of Engineers
(Sanchez m.fl., 2012). Modellen bruker SMS (www.aquaveo.com) som grafisk
brukergrensesnitt. Inngangsdata er bunntopografi, innkommende bglger (hgyde, retning og
energispekter), vindstyrke og vindretning. Modellen antar konstante grensebetingelser (vind,
balger, stram) og beregner en statisk, konstant lgsning (steady state). Inngaende bglgespektrum
pa den ytre rand er gitt av en regional bglgemodell, NORA10 (Reistad m.fl., 2011).

Modellen bruker en endelig element-metode med et kartesisk grid. Modellen beregner
kvantitativt endring i bglgeparametre (bglgehgyde, retning og spektralfordeling) nar bglgen
beveger seg fra havet og inn mot grunt vann ved kysten (typisk < 40 m dyp).

Balgeeffekter som inkluderes i modellsimuleringene er:

1. Refraksjon (dreining av bglger som fglge av endret vanndybde og strem)
2. Diffraksjon (bglgedreining som falge av obstruksjoner)

3. Grunningseffekter (skt bglgehgyde pa grunn av redusert gruppehastighet/ balgelengde;
bglgedemping som fglge av friksjon mot bunn)

4. Bglge mot bglge, interaksjon
5. Bwglgegenerering pa grunn av vind
6. Refleksjon

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
4 www.akvaplan.niva.no
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2.1.1 Modelloppsett

Simuleringer har blitt kjert fra alle retninger, oppdelt i 15 grader per sektor. Det forventes
betydelig bidrag fra havdgnninger og vindgenererte bglger fra nordvestlig retning. Derfor har
modellen blitt kjert for vest/nordvestlige til nordlige retninger med kun innkommende
havdgnninger, med kun vind og med kombinasjonen av disse to. For andre retninger har
modellen blitt kjert med kun vind.

For & dekke alle retningssektorer har det blitt benyttet to ulike grid av beregningsceller for
balgemodellering i dette oppsettet. Griddene beregner bglger fra:

1. vest-nordvest (240° — 330°)
2. nordvest-nord (300° - 30°)
3. alle retninger (0° - 360°)

Figur 4 viser en oversikt over alle griddene i modellomradet. Griddene dekker til sammen alle
de 24 retningssektorene mellom 0 og 360 grader (15 graders opplgsning).

Griddene overlapper hverandre mer eller mindre. Ved eventuell overlapping presenteres kun
resultatene fra simuleringene med stgrste bglgehgyder i denne rapporten.

Modellen har to kartesisk gridder med opplgsning 60 x 60 m? og 20 x 20 m? store celler.
Kombinasjonen av store og finere griddet ble benyttet for simulering av havdgnninger, vind fra
havet og kombinasjon av disse to i vest-nordvestlige og nordvest-nordlige retningen, dvs. ved
lysapningen (offshore). Det store griddet med grovere opplgsning ble benyttet for simuleringer
pa regionale skala og resultater er brukt som inngangsdata for det fine, hayopplgste griddet.
Fineste griddet blitt ngstet inn i det grovere modellgriddet og dekker et mindre omrade i
umiddelbar neerhet til lokaliteten.

I alle andre retninger benyttes kun det hayopplaste, fine griddet fra vest-nordvest. Simuleringen
for dette griddet er med fokus pa vind fra landet (onshore).

Dekningsomradene til det grove og de finere griddene er illustrert i Figur 4, hvor de som hgrer
sammen er illustrert med samme farge. Et utsnitt av beregningscellene med 20 m opplgsning
ved lokaliteten Hvannadalur er vist i Figur 2Error! Reference source not found..

Dersom havstrgmmer i naeromradet til lokaliteten forventes a veere betydelig mindre enn 1
m/s, vil de ifglge Smith m.fl. (1998) ikke bidra til betydelige endringer i transformasjonen av
havbglger. Ut ifra maksimumsverdier til havstrammene malt naer overflaten ved lokaliteten
vurderes det om havstrammer ikke skal inkluderes i simuleringene.

Balgebrytning er ikke inkludert i modellsimuleringene. Det vurderes som en konservativ

tilnerming for balgehgyden & ikke inkludere bglgebrytning, da denne effekten forarsaker
ytterligere reduksjon av bglgeenergi.

2.1.2 Inngangsdata til modellen CMS-Wave

2.1.2.1 Bunndata

En godt kartlagt batymetri (bunntopografi) er en forutsetning for a fa gode simuleringer. CMS-
Wave interpolerer mellom dybdedataene pa et Kkartesisk grid (opplgsning 10-100 m).

Arctic Fish,
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Bunnmalinger som ligger til grunn for batymetrien i griddet er kombinasjon av data innkjgpt
fra hydrografisk avdeling til den islandske kystvakten (http://www.lhg.is) og data fra EMODnet
Bathymetry portal (http://www.emodnet-hydrography.eu). Sistnevnte er benyttet i omrader som
ikke er dekket av data fra den islandske kystvakt. Det er valgt & legge til grunn et dyp pa 3 m
over sjgkartnull i hele modellomradet, som omtrentlig tilsvarer situasjon med springflo.

2.1.2.2 Vindhastighet
Vindhastigheten i modellomradet er beregnet ut fra modellsimuleringer.

Det foreligger ikke maledata fra det aktuelle omradet for lokaliteten Hvannadalur, og derfor er
det sgkt statte fra den meteorologiske modellen Harmonie (Nawri m.fl., 2017). Modellen
Harmonie har opplgsning 2.5 km, og resultater for 36 ar foreligger. Modellresultater er levert
av Islandsk Meteorologisk Institutt (Vedurstofa islands) (www.vedur.is).

2.1.2.3 Bglgehgyde

Innkommende bglger til modellomradet, som beregnes i denne studien med CMS-Wave, er
hentet fra Meteorologiske institutts (met.no) regionale modell NORA10 (Reistad m.fl., 2011).
Denne modellen dekker farst og fremst Nordsjgen, Norskehavet (inkludert Island) og
Barentshavet. Met.no har beregnet verdier med 50-ars returperiode fra dette regionale ngstede
modelloppsett av bglgemodellen WAM (The global ocean Wave prediction Model). Met.no's
modell har horisontal romlig opplgsning pa ca. 10 km og retningsopplgsning pa 30°. Resultater
er innhentet fra ett modellpunkt til den regionale belgemodellen, som ligger ved den
nordvestlige randen til det store og grove gridomradet (opplgsning 60x60 m?) som blir simulert
i denne studien (se Figur 4). Dette gridpunktet i met.no's modell har koordinater 66°04.8'N og
-24°40.8'V, og bglgeverdiene her antas som representative for bglger som kommer inn fra
Danmarkstredet, dypomradet mellom Grgnland og Island. Resultatene har blitt brukt som
grensebetingelse til CMS-Wave-simuleringene i dette prosjektet (Vedlegg 7.4).

Ifalge valideringer utfgrt av Met.no (Aarnes, 2017) gir NORA10-modellen omtrent 10 % for
lave verdier pa vestkysten av Island. Arsaken til dette er at NORA10-modellens ytre render er
plassert vest for Island, og relativt ner modellpunktet det hentes resultater fra. NORA10-
modellen henter sine grensebetingelser fra ECMWF (ERA-Interim), som er kjent for & ha noe
for lave ekstremverdier i det aktuelle omradet, spesielt for hgye signifikante balgehgyder. For
a kompensere for disse antatt noe lave ekstremverdiene, er det lagt inn en gkning pa 10 % i de
signifikante balgehgyder pa vestkysten av Island som er hentet fra NORA10-modellen.

| CMS-Wave-modelleringene fra nordvestlige retninger antas det at et bglgetog starter ute pa
havet og kommer inn mot lokaliteten fra nordvestlige retninger med bglgehgyde og periode
som spesifisert i Vedlegg 7.4.

Error! Reference source not found. og Figur 3 viser bunntopografi i nseromradet til
lokaliteten og modellgitteret som er satt opp i beregning.

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
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Figur 2 lllustrasjon av det kartesiske 20 m x 20 m gitteret (i hvite ruter) brukt i CMS-Wave-
modelleringene. Bunntopografien er avtegnet i farger, med skala fra 0.01 til 50 m. Fargeskala er vist
oppe til venstre (kartkilde for bakgrunnskart er Olex). Anleggets plassering er markert med 4 hvite
prikker i hjgrnepunktene for de to rammene.

Figur 3 Bunnkart med inntegnet ramme for anlegg.. Bunntopografien er avtegnet i farger, med skala
fra 0.01 til 50 m. Fargeskala er vist oppe til venstre (kartkilde: www.olex.no )

Arctic Fish,
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Figur 4 Modellomrade for CMS-Wave-simuleringene rammet inn i lilla (vest-nordvestlige grid; stor
o0g ngstet), radt (nord-nordvestlige grid, stor og ngstet) og grgnn (alle retninger) med piler som viser
hvilken side av griddet inngangsdata (vind og/eller havbglger) kommer inn. Lokaliteten Hvannadalur
er indikert med et rgdt punkt og inngangsdata fra den regionale bglgemodellen NORA10 fra met.no og
den meteorologiske modellen Harmonie er vist henholdsvis med gul og grann trekanter (kartkilde:
www.olex.no ).

Oppsummering av resultater fra beregningene er gitt i kapittel 3. Inngangsdata og
bilderesultater er ogsa vedlagt i Vedlegg 7.4. For mer detaljert fremstilling av metode og

resultater henvises det til rapport (Harendza, 2018).

2.2 Skipsgenererte bglger

Lokaliteten ligger i et omrade med lite skipstrafikk. Det er foretatt en vurdering av bglgehgyde
i forhold til avstand og sterrelse pa passerende skip (forbater og fiskebater), og det forventes
ikke bglger som overskrider lokalgenerert vindsjg (Hilling, pers med).

2.3 Bunndata

Bunnkartlegging er utfart av The Icelandic Coast Guard (ICG) Hydrographic Department.
Oppmalingene er gjort med multistrale ekkolodd Reson SeaBat 8101. Ekkoloddet har en
frekvens pa 240 kHz og kartlegger bunnomrader fra 5 til 500 meter. Opplasning er pa under
10x10m og samlet sender loddet ut 101 staler opptil 30 ganger per sekund. Horisontal
dekningsvinkel er pa 150°, vertikal stralevidde er 1,5°. Tegning av anlegget er utfgrt i OLEX
av Aqualine AS.

Kvalitetssikring av data er gjort av Akvaplan-niva AS. Registrering av bunndata er gjort iht.
krav i NS 9415:2009. Opplgsningen pa data tilfredsstiller kravene i standarden.

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
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2.4 Strammalinger

Stremmaling ble foretatt med malere fra Akvaplan-niva AS i perioden 03.07.2018-09.08.2018
pa 5 og 15 meters dyp. Fra disse malingen er det presentert en 30 dagers dataserie (03.07.2018-
02.08.2018) Malerne var innstilt pa registrering av stremhastighet og stremretning med 10
minutters intervall (se vedlegg). Malingene ble utfart i posisjon N65°39,122, VV24°00,772, som
vurderes som representativt for hele lokaliteten. Kvalitetssikring av data og framstilling av
grafikk ble foretatt av Akvaplan-niva AS. Begge strammalingene er utfert samtidig i samme
fortgyningsrigg.

| falge NS 9415:2009 skal man estimere forventede ekstremverdier for lokaliteten. Dette
beregnes ved a multiplisere hgyest registrerte stramhastighet i maleperioden med angitte
multiplikasjonsfaktorer pa 1,65 og 1,85 for henholdsvis 10 og 50 ars returperiode. NS
9415:2009 sier: ”Hvis hgyeste dimensjonerende strgmhastighet med en returperiode pa 50 ar,
basert pa en maling i én maned blir lavere enn 50 cm/s, skal den dimensjonerende
stremhastigheten (50 ars returperiode) pa lokaliteten uansett settes til 50 cm/s. De andre
verdiene i stremrosen skal gkes prosentvis tilsvarende”.

For a skille ut tidevannskomponenten av stremmen ble det foretatt en harmonisk analyse av
strammen. Stremhastigheten ble farst midlet over Y2-time for a fjerne malestay fra tidsserien
for analysen ble utfgrt. Tidevannsestimatet og variansen til tidevann sammenlignet med
variansen til totalstrammen er beregnet fra perioden 03.07.2018-07.08.2018.

Resultatene fra den harmoniske analysen ble brukt til & reprodusere tidevannsbidraget i
maleserien ved hjelp av en tidevannsmodell (Codiga, 2011). Totalstreammen er midlet over Y5-
timer far variansellipsene estimeres, slik at variansen for de to komponentene er estimert pa
samme grunnlag. Variansellipsene viser ett standardavvik av variansen til a) alle malingene og
b) den reproduserte tidevannskomponenten. Varians forklart kan estimeres fra korrelasjonen (r)
mellom totalstrem og tidevannsstrgm og regnes ut fra formelen:

Varians forklart = [korrelasjonskoeffesient(fart_tidevann, fart_totalstrom )]

Dette gir et mal pa hvor mye av den totale variansen som kan forklares ved estimerte
tidevannskomponenten. Det er viktig & notere seg at disse ellipsene ikke er en klassisk
tidevannsellipse men en variansellipse av tidevannskomponenten til strammen, og videre at
tidevannet er  estimert fra en modell og ikke faktiske  malinger.
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3 Resultater

Resultatene fra modellering av bglger og strem er presentert i Tabell 2. Stremresultatene er
justerte iht. NS 9415:2009 kapittel 5.2.3 og presentert med hensyn til Kkjgring av
lastkombinasjoner (NS 9415:2009 kapittel 6.7).

3.1 Strgmmalinger

Resultatene fra strammaling pa 5 meters dyp viser at hovedstrgmretning og massetransport av
vann er diffuse mot nordvest (285-300 grader) med en todelt returstrem mot sgr og sgrast (180
og 120 grader). Gjennomsnittlig stremhastighet er 5,7 cm/s. 0,3 % av malingene er > 20 cm/s,
10,3 % av malingene er > 10 cm/s, 68,0 % av malingene er mellom 10 og 3 cm/s, 18,5 % av
malingene er mellom 3 og 1 cm/s og 3,2 % av malingene er < 1cm/s.

Resultatene fra strammaling pa 15 meters dyp viser at hovedstrgmretning og massetransport av
vann er klart definert mot sgrgst (120 grader). Gjennomsnittlig stremhastighet er 4,9 cm/s. 0,1
% av malingene er > 20 cm/s, 7,5 % av malingene er > 10 cm/s, 62,1 % av malingene er mellom
10 og 3 cm/s, 25,7 % av malingene er mellom 3 og 1 cm/s og 4,7 % av malingene er < 1cm/s.

Maksimal stremhastighet i den malte perioden pa 5 og 15 m var henholdsvis 25,8 og 21,3 cm/s,
noe som tilsvarer 48 og 39 cm/s for 50 ars returperiode for de respektive dyp. I henhold til NS
9415:2009 blir stremhastigheten med 50 ars returperiode satt til 50 cm/s pa begge dyp.
Stremmalingene er vurdert sammen med lokalkjente og det konkluderes med at de er
representative med hensyn til arstidsvariasjon (Hilling, pers med).

3.2 Tidevannsstrgm

Stremmalingene som er utfert pa lokaliteten viser at tidevannskomponenten er liten i forhold
til reststremmen. Tabell 1 viser resultater fra variansanalysen for 5 og 15 m dyp. Variansforklart
for tidevann er et statistisk tall pa hvor mye av den totale variansen i vannet som kan forklares
ut fra tidevannet.

Tallene i Tabell 1 er forholdsvis sma, for 5 m og 15 m dyp kan det estimerte tidevannet forklare
henholdsvis 22,8 % og 21,2 % i @-V-retning, og 19,6 % og 20,6% i N-S-retning av
variabiliteten i stremmen pa denne lokaliteten. Dette gjenspeiles i Figur 5, hvor man ser at
ellipsen til tidevannet er forholdsvis liten sammenlignet med variansellipsen til totalstrammen.
Dette viser at tidevannet ikke er en dominerende faktor i strembildet, men gir et viktig bidrag.
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Tabell 1 Varians forklart for tidevannskomponenten av varians i totalstrgmmen (tall i prosent)

Dyp
- [
Retning pa om 15m
stremkomponent
@st-Vest 22,8 % 21,2 %
Nord-Sgr 19,6 % 20,6 %
Hvannadalur (5m) - 2018 Hvannadalur (15m) - 2018
Variansellipser - strem Variansellipser - strgm
6 5
4 L
3‘
E2 E
S Ly
g g
2 2.4
3¢
4r Totalstrem Totalstram
——— Tidevann — Tidevann
8l Reststrem 5 Reststram
Nettostram | Nettostrem
r 4 2 0 2 4 6 5 3 - 1 3 5
@stlig retning (cm/s) @stlig retning (cm/s)

Figur 5 Variansellipse for totalstrem (bla), tidevannsstrgm (rgd) og reststrem (sort) pa 5 og 15 m.
Variansellipsen viser stgrrelsen av ett standardavvik av variansen, bade i retning og sterrelse. Den bla
kurven viser variansellipsen til totalstremmen og den rgde kurven viser variansellipsen til
tidevannskomponenten av stremmen. Den sorte variansellipsen viser reststrammen, dvs. den strgmmen
som ikke kan forklares av tidevannet. Resultatene er estimert fra stremdata i maleperioden 03.07.2018-
07.08.2018. Den grgnne pilen viser nettostrgm i samme perioden.

3.3 Vindgenerert strgm

Vindgenerert stram vil i hovedsak gjgre seg gjeldende for resultater fra malinger pa 5 meter da
vindpavirkning i vannsgylen avtar med dyp. For at strem pa 15 meter skal pavirkes nevneverdig
er det ngdvendig med sterk vind fra samme retning over lengre perioder. Dette ser man sjeldent
inne i fjorder og kystnare strgk hvor anlegg er lokalisert. Det er hentet ut vinddata fra Icelandic
Meterological Office for Talknafjordur veerstasjon (Figur 6). Malestasjon ligger 9,5 km gst av
lokaliteten. Stasjonen ligger lengre inn i fjorden enn lokaliteten, og vil dermed vere noe mer
skjermet for vind fra vest. Fra resterende retninger er skjermingsforholdende tilsvarende, med
skjerming for vind fra nord og se@r, og noe mer eksponert fra gst. Vindrosen viser at hgyeste
vindhastighet er registrert mot nord.

Arctic Fish,
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Talknafjordur malestasjon - 2018

Vindrose fra representativ malestasjon
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Figur 6 Vindrose for observasjoner gjort ved malestasjon Talknafjordur i maleperioden 3.7. —2.8.2018.
Figuren viser hastighet og hvilken retning vinden gar mot.

| perioden juli/august 2018 var det i hovedsak relativt rolige vindforhold med kun en periode
(8.-10.7) hvor det var registrert vind over 10 m/s (Figur 7).

Hvannadalur (5m) - 2018

Strem mot vind ved representativ malestasjon Talknafjordur
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Figur 7 Normaliserte hastigheter og retninger for strem/vindvind i maleperioden

Figur 7 viser at hgye stramhastigheter periodevis sammenfaller med hgy vindhastighet. | disse
periodene er bade retningen pa stram og vind stabil og samsvarer noe. Lokaliteten ligger
skjermet for vind direkte fra nord og s@r, noe skjermet for vind fra gst og mer eksponert for
vind fra vest. Fra denne retningen er det dpen lysapning helt til Grgnland. Samlet bilde av
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resultatene og vurdering av stasjonens plassering i forhold til lokalitet tilser at vind har hatt
betydning for strem i omradet i maleperioden.

3.4 Utbrudd av kyststrgm

Plutselig innblanding av kyststrammen er lite relevant for Island, da de fleste fjordene ikke har
terskler. Pa begge dyp har temperaturen steget jevnt i maleperioden, med sma variasjoner +/-
0,5 grader. Pa 5 meters dyp har temperaturen gatt fra 7,6 til 10,8 ‘C, mens pa 15 meters dyp har
temperaturen gatt fra 7,4 til 10,1 °C. Lufttemperaturen har variert noe i lgpet av maleperioden,
uten at dette har hatt noen pavirkning pa vanntemperaturen. Det er derfor ingenting som
indikerer plutselig innblanding av kyststrem pa disse dypene.

3.5 Varflom og sng- og issmelting

Stremmalingene ble gjort i juli/august, en periode hvor det normalt ikke forekommer starre sng-
og issmeltinger som kan ha hatt innvirkning pa resultatene. Lufttemperaturen var over 0 grader
i hele perioden, med et temperaturgjennomsnitt pa 10,1 grader. Det er ingen betydelige
ferskvannskilder i omradet som kan pavirke resultatet.

3.6 Bglgemodellering

Stgrste modellerte vindbglge er 3,52 meter og kommer fra nordvest (300 grader) med
pikperiode 8,3 s (Tabell 3).

Stgrste modellerte havdgnning er 4,91 meter og kommer fra nordvest (300 grader) med
pikperiode 14,3 s (Tabell 3).

Sterste modellerte kombinasjonsbglge (havdenning og vind) er 5,05 meter og kommer fra
nordvest (300 grader) med pikperiode 10,3 s (Tabell 3).

Mot vest-nordvest har Talknafjordur en dpen sektor mot dpent hav frem til Grgnland. Nar balger
kommer rett fra denne retningen er det dybdeforhold og innsnevring av fjorden som vil sta for
reduksjon av bglgeenergi. Det er ingen skjeer eller holmer i denne retningen som kan skjerme
lokaliteten, og dermed blir den signifikante bglgehgyden stor fra disse retningene. Ved mer
nordlige og nordgstlige retninger er det refraksjon av havdgnninger som pavirker lokaliteten.

Vindbglgene er ogsa sterst fra denne retningen, som er som forventet. Fra mer gstlige retninger
er de ogsa relativt store, da det er en lang strgklengde i denne sektoren innover i fjorden.
Resultatene fra havsjgmodelleringer er som forventet og blir dermed vurdert som troverdige.

3.7 Bunntype

| falge personer med lokalkunnskap bestar bunnen under anlegget av mudder, men mulighet
for skjellsand i neerheten av land (Gunnarsson, pers. med). Dypet under rammen varierer fra
54-57 meter. Dypet varierer slakt ut fra land, med ingen steinutspring. Det er derfor liten risiko
for gnag pa fortgyningslinene, men det anbefales & visuelt kontrollere dette med ROV eller
tilsvarende teknologi etter utlegg av anlegg.
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Tabell 2 Maksimal stremhastighet. Retning for vind og bglger er angitt slik at de kan avleses sammen med strgm.

Lokalitet: Hvannadalur
Strgm (5 m) Strgm (15 m)
Retning Maks 10 ars 50 ars | Justert | Justert Maks 10 ars 50 ars | Justert | Justert
(grader) | (cm/s) retur retur 10 50 (cm/s) retur retur 10 50
0 8 14 16 15 16 8 13 14 16 18
15 9 15 17 16 18 6 10 12 13 15
30 12 19 21 20 22 6 10 11 12 14
45 10 17 19 17 20 9 15 17 19 21
60 10 17 19 18 20 16 27 30 34 38
75 17 28 32 30 33 17 28 32 36 40
90 21 34 38 36 40 19 31 35 40 45
105 23 38 43 40 45 19 32 35 40 45
120 26 43 48 45 50 19 31 35 40 45
135 25 41 46 43 48 21 35 39 45 50
150 16 26 30 28 31 13 22 25 28 31
165 16 26 29 27 31 14 22 25 28 32
180 15 25 28 26 29 12 20 22 25 28
195 14 23 26 24 27 10 17 19 21 24
210 17 27 31 29 32 11 19 21 24 27
225 15 25 28 26 29 12 20 22 25 28
240 14 23 25 24 27 11 18 20 23 26
255 17 28 31 29 32 11 19 21 24 27
270 18 29 33 31 34 11 19 21 24 27
285 14 23 25 24 27 11 18 20 23 26
300 15 25 28 26 30 9 14 16 18 20
315 19 31 35 33 37 10 17 19 21 23
330 12 19 22 20 23 8 13 14 16 18
345 16 26 29 27 31 6 10 11 13 14
Maks 26 43 48 45 50 21 35 39 45 50
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Tabell 3 Resultater fra balgemodellering. Retning for vind og bglger er angitt slik at de kan avleses sammen med strgm. Her er det tatt ut bglgeresultater for
anleggshjgrnene. Det er den starste eksponeringen som er fremstilt i tabellen.

Lokalitet: Hvannadalur Vindbglger Havbglger (CMS) Havdgnning og vind (CMS)
Vind 10 ars retur 50 ars retur 10 ars retur 50 ars retur 10 ars retur 50 ars retur
Retning vind, 10 ars 50 ars
bglger (grader) retur retur Hs (m) Tp () Hs (m) Tp (s) Hs (m) Tp () Hs (m) Tp (s) Hs (m) Tp () Hs (m) Tp ()
180 32 35 0.37 24 0.41 2.7
195 32 35 0.37 2.4 0.41 2.7
210 31 35 0.41 2.5 0.46 2.8
225 31 34 0.48 2.5 0.53 2.8
240 31 34 0.53 8.2 0.59 9.1 2.55 15.0 2.83 16.7 2.05 15.0 2.28 16.7
255 31 34 1.15 8.2 1.28 9.1 3.02 12.9 3.36 14.3 2.73 12.9 3.03 14.3
270 31 34 2.28 6.4 2.53 7.1 3.33 12.9 3.70 14.3 3.43 12.9 3.81 14.3
285 30 34 3.03 6.4 3.37 7.1 4.02 12.9 4.47 14.3 4.37 12.9 4.86 14.3
300 27 30 3.17 7.5 3.52 8.3 4.42 12.9 4.91 14.3 4.55 9.0 5.05 10.0
315 26 29 2.87 7.5 3.19 8.3 4.24 12.9 4.71 14.3 411 12.9 4.57 14.3
330 34 38 2.53 7.5 2.81 8.3 3.81 12.9 4.23 14.3 3.67 12.9 4.08 14.3
345 41 46 1.95 5.3 2.17 5.9 3.84 12.9 4.27 14.3 3.22 12.9 3.58 14.3
0 46 51 1.52 3.3 1.69 3.7 3.69 12.9 4.10 14.3 2.96 12.9 3.29 14.3
15 50 55 1.44 3.1 1.60 3.4 3.51 15.0 3.90 16.7 2.48 15.0 2.76 16.7
30 50 55 1.38 3.1 1.53 3.4 3.18 15.0 3.53 16.7 2.12 15.0 2.36 16.7
45 50 55 1.38 3.1 1.53 3.4
60 50 55 1.33 3.3 1.48 3.7
75 50 55 1.49 3.8 1.65 4.2
90 49 54 1.65 4.3 1.83 4.8
105 44 49 1.67 4.3 1.85 4.8
120 36 40 1.46 4.3 1.62 4.8
135 32 36 0.81 3.3 0.90 3.7
150 32 35 0.50 2.5 0.56 2.8
165 32 35 0.40 2.5 0.44 2.8
Maks 50 55 3.17 8.2 3.52 9.1 4.42 15.0 491 16.7 4.55 15.0 5.05 16.7
Arctic Fish,
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4 |Islast

Under gjennomfaring av undersgkelse har lokalitet blitt vurdert med tanke pa eksponering for sng
og is. | henhold til personer med kjennskap rundt lokale forhold har ikke sng og is veert av stgrre
betydning for fiske eller oppdrett i omradet. Det blir opplyst at oppdretter har
internkontrollprosedyrer for hvordan de skal handtere eventuell ispaslag (Hilling, pers. med).

Som ledd i vurdering av ising har det blitt gjennomfart beregninger for ispaslag. Ved bruk av
langtidsstatistikk for vind og lufttemperatur har det blitt satt opp en frekvenstabell (Tabell 4) basert
pa ispredikatortabell (Tabell 5).

Statistikk for vind og temperatur fra nzermeste veerstasjon: Talknafjordur, ble hentet fra Icelandic
Meterological Office. Data er tilgjengelig fra 13.12.2008 til 30.08.2018. Tabell 3 viser antall
observasjoner av kombinasjon av gitte vindstyrker og temperaturer i maleperioden. Tabell 5 viser
forklaring av de ulike fargesonene i Tabell 4. For beskrivelse av metode for & beregne islaster se
vedlegg kap. 7.3.

Tabell 4 viser antall observasjoner av gitt vindhastighet og temperatur ved malestasjon Talknafjordur i
perioden 13.12.2008 til 30.08.2018.

Sjgvannstemp 1]
Vind (m/sek) 1] 2 3| 4 5| 6| 7 8| 9| 10/ 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28 29| 30| 31

Lufttemperatur

730 | 707 | 464 | 421 | 350 | 361 | 240 | 209 | 161 | 135|108 85 | 61
653 | 643 | 421 | 310 | 278 | 300 | 218 | 182 | 116 | 81 | 64 | 46 | 31
519 | 570 | 356 [ 229 | 179 | 162
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Tabell 5 Paslag av is for de ulike sonene.

Isprediktor - -
Isklasse Ingen Noe Moderat Kraftig Ekstrem
Israte (cm/time) 0 <0,7 0,7-2,0 2,0-4,0 >4,0
Israte (kg/m2/time) 0 0,8-6,0 6-17 17-34 >34

Tabell 4 viser at det ikke har vaert observert vind/temperaturkombinasjoner som kan medfere
ekstrem eller kraftig ising. Videre viser tabellen at det i lgpet av perioden pa 10 ar har blitt gjort 2
observasjoner som tilsier fare for moderat ising. Ved moderat ising vil estimert ispaslag vere 0,7-
2,0 cm/t, noe som tilsvarer en isvekt mellom 6 og 17 kg/m?/time.

Lokaliteten er eksponert for vind og balger fra nordgst (Figur 8 og Tabell 3), og dermed mest utsatt
for ising ved kulde og sterk vind fra samme retning. Bryting av vindgenererte bglger som
sammenfaller med sterk vind og lave temperaturer fra samme retning kan medfare at det dannes
sjespraytising. Hovedstremretningen pa lokalitet er mot nordest (Figur 9) og det er derfor
sannsynlig at slike forhold kan inntreffe.

Resultater fra beregningene underbygger uttalelse om at det er liten fare for at det kan oppsta ising
pa anlegget som vil pafere anlegget skade. Likevel bgr visse forholdsregler tas. Dersom det oppstar
temperatur/vindkombinasjoner i henhold til Tabell 4 som tilsier moderat eller kraftig ising ma
oppdretter iverksette tiltak for overvakning og eventuell avising.

Det er ingen fare for innfrysing av anlegget. Det har skjedd tidligere, og det kan forventes at isfjell
fra Grgnland driver inn mot fjordene nordvest pa Island. Islandske myndigheter driver omfattende
overvakning av isfjell og sender ut varsel dersom det er fare for at de kan komme inn i fjorder. Det
er derfor lite sannsynlig at lokaliteten rammes av drivende isfjell uten tid til & forberede tiltak.
Selskapet bar ha etablerte rutiner med tiltak dersom det observeres drivende is eller isfjell (Hilling,
pers med).

ElE e S0 S ] =T e e = Hvannadalur (5m) - 2018

Total vanntransport [(m3/(m2*s))*dragn]

bef | Dybdekorer 1~ 2 | 5 [0 »

SR .
PR 2020 20 Ay

Figur 8 Balgeeksponering for lokalitet Hvannadalur. Figur 9 Hovedstramretning 5 meter.
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5 Instrumentbeskrivelse

Stremmalingene er utfart ved hjelp av Seaguard punktdopplermalere fra Aanderaa, og metodikk er
i henhold til NS 9425 —1.

Tabell 6. Instrumentbeskrivelse

Maledyp 5 15
Type maler Aanderaa Aanderaa
Modell Seaguard 4420 | Seaguard 4420
Malerprinsipp Punktdoppler Punktdoppler
Serienr 702 1319
Ngyaktighet +1% +1%
Opplasning 0,1 mm/s 0,1 mm/s
Responsomrade 0-3mils 0-3mis
Varighet 2,5 min 2,5 min
midlingsperiode

Antall 4 4
radatamalinger pr.

aggregert dataverdi

Modifikasjon Ingen Ingen
Kalibrering APN-logg APN-logg
Instrumentlogg APN-logg APN-logg

Resultatene fra strammalingene analyseres i egen stremprogram, AdFontes. Gjennom AdFontes
gjeres det farst en grovrens hvor alle punkter som ligger utenfor faste kriterier anbefalt av
produsent, samt at alle datapunkter der trykksensoren har registrert malinger over 2 m fra
overflaten (instrument ikke veert i vann) fjernes fra dataserien. Data kvalitetssjekkes visuelt via
AdFontes. Logg over renset data blir lagret hos Akvaplan-niva AS.

Resultatene som presenteres er direkte overfgrt fra radata. Det utfares ingen reduksjon av stay eller
datakompresjon. Tidevannet er filtrert med %2-times intervall.

Kalibrering av malere er gjennomfart iht. leverandgrs anbefaling. Historikk over kalibrering lagres
internt hos Akvaplan-niva.
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Bunnkartlegging er utfart med multistralelodd, og er levert av The Icelandic Coast Guard (ICG)
Hydrographic Department. Tegning av anlegget er utfart ved hjelp av OLEX.

Arctic Fish,
Akvaplan-niva AS Rapport 60201.05 19



6 Litteraturliste

Codiga, D.L. Unified Tidal Analysis and Prediction Using the UTide Matlab Functions (2011)

Harendza, A., 2018. Havbglgemodelleringer for lokalitet Hvannadalur, Talknafjardarhreppur,
Island 2018. Akvaplan-niva AS, rapport 60340.01.

Jensen @. 2006 SINTEF rapport: Islaster-isvekst og forslag til tiltak.
NS-EN 1991-1-4. Eurokode 1: Laster pa konstruksjoner — Del 1-4: Allmenne laster — Vindlaster.

NS 9415:2009. Krav til lokalitetsundersgkelse, risikoanalyse, utforming, dimensjonering,
utfagrelse, montering og drift.

NS 9425-1. 1999. Oseanografi — Del 1. Stremmalinger i faste punkter.

Personlige meddelelser: Gaute Hilling, Arnarlax hf

Personlige meddelelser: Snorri Gunnarsson, Akvaplan-niva AS.

Superstructure spray and ice accretion on a large U.S. Coast Guard cutter C.C. Ryerson,
U.S. Army Cold Regions Research and Engineering Laboratory, Hanover, New Hampshire,

USA. Received 14 October 1993. Accepted 23 February 1994. Available online 16 March 2000.

http://en.vedur.is/

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
20 www.akvaplan.niva.no



7 Vedlegg

7.1 Strammalinger

7.1.1 Oppbygging stremmalerrigg

Blase

Malenr: 702 Dyp: 5m

Lodd

Lodd m/
kjetting og anker
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7.1.2 Maling 5 meters dyp
Oppsummering resultater Hvannadalur 5 meter

Strem (cm/s)

Max

Min

Gj.snitt

% av malinger > 60 cm/s

% av malinger > 50 cm/s

% av malinger > 40 cm/s

% av malinger > 30 cm/s

% av malinger > 20 cm/s

% av malinger > 10 cm/s

% av malinger < 10 > 3 cm/s

% av malinger <3 > 1 cm/s

% av malinger < 1 cm/s
95-prosentil (95 % av malingene
er lavere enn denne verdien)
Residual stram

Residual retning

Varians

Standardavvik

Stabilitet (Neumanns parameter)

Hvannadalur (5m) - 2018

Total vanntransport [(m3/(m2*s))*dragn]

Total vanntransport

258
0.2
57

0

0

0

0
0.3
10.3
68

18.5
32

1.7

1.6
215
111
33
0.28

Temperatur ('C)

10.8
7.6
9

06
0.7

22

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
www.akvaplan.niva.no



Hvannadalur (5m) - 2018

Maksimumsstrem (cm/s)

Maksimal hastighet

Hvannadalur (5m) - 2018

Stremrose

"~ NORD _

cmis

- W27 -30
- W24 -27
- H21-24
- 118-21
- 15-18
[112-135
£9-12
H6-9

B3-6

HO-3

Stremstyrke og retningsfordeling. Totallengden pa sektorene indikerer andel malinger (%) i respektive
retninger i lgpet av maleperioden. Lengden pa hvert fargesegment i hver sektor bestemmer videre den
relative andelen av malinger med korresponderende stramstyrke innenfor hver enkelt sektor.
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Hvannadalur (5m)
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Temperatur (C)

Hvannadalur (5m)

-
%)
I

|

—
o
I

il " I’"-‘ A

\ e ey AU Ly g b
i M WV j_J‘l," by i A

M ha J ,,,......A.--’-"Jn’n,n"# \W,\" e e

8l v |

04/07 06/07 08/07 10/07 12/07 14/07 16/07 18/07 20/07 22/07 24/07 26/07 28/07 30/07 01/08

Temperatur o
Hvannadalur (5m)
151 Reststram
g ol —Tidevannsstnam‘
.!. ot O udmen A I b
*’"'ﬁ""ﬁ‘r i W,dllq’,Mw'h (N ) “m“*»/ﬂ'r"

03/07 05/07 07/07 09/07 11/07 13/07 15/07 17/07 19/07 21/07 23/07 25/07 27/07 29/07 31/07

2018

Estimert tidevannsstrgm i nord/sgr-retning pa 5 m dyp. Negative verdier indikerer strem mot sgr. Red
kurve viser tidevannsstrgm og bla kurve viser reststrgm.

Strem i @stlig retning (cm/s)
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Estimert tidevannsstrgm i gst/vest-retning pa 5 m dyp. Negative verdier indikerer strgm mot vest. Red
kurve viser tidevannsstrgm og bla kurve viser reststrgm.

Strem (cm/s)

Hvannadalur (S5m) - 2018

1(IJO .1 . 40 -166 180 i 2t‘30
Retning ( ©)
Scatterplott for registreringer hastighet vs. retning
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Tabell som viser antall malinger, maks hastighet, total vanntransport og daglig vanntransport i de ulike
sektorene.

Retning  Antallmalinger () "k strom  Tetalvanniransport Vannansportper dogn
3525-74 63 8.4 1211.5 404
75-224 61 9.2 1523.9 50.8
225-374 66 11.5 1449.3 48.3
37.5-524 43 10.1 858.6 28.6
52.5-67.4 60 10.3 1291.2 43.1
67.5-82.4 129 17.1 4252.5 141.8
825-974 140 20.6 5273.2 175.8
97.5-1124 173 23.2 7273.7 2425
112.5-127.4 209 258 8190.2 273.4
127.5-142.4 232 249 8256.8 275.3
142.5 - 157.4 193 16 6490 216.4
157.5-172.4 219 15.9 8117.7 270.7
172.5-187.4 244 15.2 10012 333.8
187.5-202.4 210 13.9 8078.4 269.3
202.5-217.4 222 18.5 8835.3 2946
217.5-232.4 196 14.9 5960.5 198.7
232.5-247.4 210 13.7 6423.2 214.2
247.5-262.4 208 16.7 6743 224.8
262.5-277.4 202 17.7 9318.4 310.7
277.5-2924 349 13.7 12501.1 416.8
292.5-3074 344 15.3 115101 383.8
307.5-3224 238 18.9 7115 237.2
322.5-3374 133 1.7 3948.8 131.7
337.5-3524 86 15.8 2135.8 71.2
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7.1.3 Maling 15 meters dyp
Oppsummering resultater Hvannadalur 15 meter

Max

Min

Gj.snitt

% av malinger > 60 cm/s

% av malinger > 50 cm/s

% av malinger > 40 cm/s

% av malinger > 30 cm/s

% av malinger > 20 cm/s

% av malinger > 10 cm/s

% av malinger < 10 > 3 cm/s

% av malinger <3 > 1 cm/s

% av malinger < 1 cm/s
95-prosentil (95 % av malingene
er lavere enn denne verdien)
Residual stram

Residual retning

Varians

Standardavvik

Stabilitet (Neumanns parameter)

Hvannadalur (15m) - 2018

Strem (cm/s)
213

4.

OO0OOO WO

0.1

62.1
25.7
47

33
123
31
0.67

Total vanntransport [(m3/(m2*s))*dragn]

Total vanntransport

Temperatur ('C)

101
7.4
86

0.3
05
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Hvannadalur (15m) - 2018

Maksimumsstrem (cm/s)

Maksimal hastighet

Hvannadalur (15m) - 2018

Stremrose

"~ NORD _

cmis

- W27 -30
- W24 -27
- H21-24
- 118-21
- 15-18
[112-135
£9-12
H6-9

B3-6

HO-3

Stremstyrke og retningsfordeling. Totallengden pa sektorene indikerer andel malinger (%) i respektive
retninger i lgpet av maleperioden. Lengden pa hvert fargesegment i hver sektor bestemmer videre den
relative andelen av malinger med korresponderende stramstyrke innenfor hver enkelt sektor.
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Hvannadalur (15m)
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Hvannadalur (15m)

12 T T T T T T T T T T T T T
S 1M1 -
3 101 T
© X i-\ -‘~_.N.""“\'u
g 9 i et VN A N )».JW"-‘.\M.'*"‘JI‘MJ '\\"d 1
£ e C P A A . R
2 8:\_&_“{‘.“%! Ww‘#»-’ |
7 T T TN T Y S T [ I I T O IO N I IO O IR N |
04/07 06/07 08/07 10/07 12/07 14/07 16/07 18/07 20/07 22/07 24/07 26/07 28/07 30/07 01/08
2018
Temperatur
Hvannadalur (15m)
15 —— Reststram
w —— Tidevannsstrem
£ 10
e
2
£ 5
o oW AL A it o
k= i e g e i g (AR i | g Al ] Vi
5 ”ﬂr, | r'J 1’.|"|‘| 'ﬂlm Ny m f yhm 1'”‘ *‘
z 5 ‘ ‘ ) )
2
7]

-10

|
03/07 05/07 07/07 09/07 11/07 13/07 15/07 17/07 19/07 21/07 23/07 25/07 27/07 29/07 31/07

2018

Estimert

tidevannsstrgm i nord/sgr-retning pa 15 m dyp. Negative verdier indikerer strem mot sgr. Rad kurve viser

tidevannsstrgm og bla kurve viser reststrgm.
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Estimert tidevannsstrgm i gst/vest-retning pa 15 m dyp. Negative verdier indikerer strgm mot vest. Rad

kurve viser tidevannsstrgm og bla kurve viser reststrgm.
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Tabell som viser antall malinger, maks hastighet, total vanntransport og daglig vanntransport i de ulike
sektorene.

Retning  Antall malinger (N) M?é‘:!;,:)tmm T‘:::L l‘(’:::‘;)r)ansmrt Va"(':gjgsrf“;;; per dogn
352.5-7.4 57 76 730 24.3
7.5-22.4 47 6.3 624.4 20.8
225-37.4 54 59 723.8 24.1
37.5-52.4 81 9 1253.5 418
52.5- 67.4 128 16.2 2357.2 785
67.5- 82.4 216 17.2 6032.3 201
82.5-97.4 338 19 11024.9 367.3
97.5-112.4 583 19.1 211855 705.9
112.5-127.4 678 19 25531.3 850.7
127.5-142.4 583 213 21743 724.4
142.5-157.4 333 13.3 10288.4 342.8
157.5-172.4 207 13.5 5612.3 187
172.5-187.4 150 12 3581.4 119.3
187.5-2024 91 10.2 1804.1 60.1
202.5-217.4 83 11.3 1717.8 57.2
217.5-232.4 65 12.1 1538.8 513
232.5-247.4 69 10.9 1520.6 50.7
247.5-262.4 66 11.3 1283.4 428
262.5-277.4 89 11.3 1949.3 64.9
0775-2924 85 11 1694.1 56.4
2925-3074 77 86 1537.8 51.2
307.5-322.4 99 10 1993.6 66.4
3225-337.4 77 7.7 1399.6 466
337.5-352.4 63 6.1 953.6 318
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7.2 Anleggstegning og bunnkartlegging

g@ Turer | Info | 30 () Her | Slepestrek | Bunn | Sodtt |

O[Mz25 <<= | >»» | Relicif | Bokser |[Prut] 11:56:53

500 meter |

‘—‘x__h‘ﬂ::

u e——
Dybdekoter 1 | 2 |[5] 10 | 20 | 50 | 100 Tal|| |
T i T T —1 1 T T T

2FR20Y

— Olex

: 2°00.4' ¥ 24°00.0° ¥ 1

Bunnkartlegging med anleggsplassering av lokalitet Hvannadalur. Ekvidistanse 5 m.

24°016' V. 2012V 24°00.8' ¥

erse | Turer | Info | 3D Her | Slepestrek | Bunn | Snitt F 0 225 <<« | »»=> | Relieff | Bokser 11:56:57 -
[o] @

500 meter {

200 245 26.5 28.0 38
02204 24 24240 25225001, 10 T MG 27

147 17.0. i, y
50173 18.0 20.1 209 223 27.4 790 73.4 238 246 249 25 Y

12.1 142
115 132

G5 300N

109 12.1
96 115
711
70,101
{67

43 16,0 17.1 18.0 19.4 19.9 202 20.6 213 21.7 23.0 317 229 2556 13

27 146 158 169 175 18.1 183 1
15 130 15.1 158 163 16.6 169 1
2.1 126 147 150 153 15.4 157 1
16 129 14.2 145 19.4 145 147 1
02112 13.0 13.6 135 12.5 127 1

9120 19.7 19.9 19.5 30.2 710 22
3176 17.8 182 183 185 10.4 19,
2 16.4 16.6 168 17.0 17.3 17.7 12
8 15.2 15.6 158 155 16.2 16.4 16
1147 147 149 153 155 156 15

04114139 122432

Bunnkartlegging med anleggsplassering av lokalitet Hvannadalur. Ekvidistanse 5m. Dybder i tall.

4o a4 . 4
Dyhdekoter _ 1 | 2 (5] 10 | 20 | s0 | 100 | [Tall]}=

6150 189 199 214

148 145 145 15.3 156 16.0 16.4

163 167 17.4 17.7 18.5 19.8 213 32.4 25.0 26 8
6.6 17.9 18.4 19,3 2006 214 2.6 23

(1241 34,1 243 24.0 13,3 26.2 263 36.3 26.3 257 15.4 2CPUMIC;
13.3 134 13.5 137 141 145 15,0 452 15.2 16.0 165 17.0 17,6 18.4 19.3 19.4 195 19.5 19.5 204 204 314 208 215 21

Olex

IP0Z0 Y

240016V 24°0

IV 24°00.8" ¥

PIAY

2EN0Y
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7.3 Beregning istabell

Va(Tf-Ta)

Tabellen er basert pa Guest Et al sin formel: PPR = ————
1+0,3(Tw-Tf)

PPR = isprediktor

Va = vindfart (m/s)

Tf = frysepunkt til sjgvann (-1,7 °C)
Ta = lufttemperatur

Tw = sjptemperatur

Resultater som fremkommer ved bruk av overnevnte formel for kombinasjon av lufttemperatur,
vindhastighet, sjgtemperatur og sjgtemperaturs frysepunkt.

i 1]
Vind (m/sek) 1 2 3 4 5 6 7 8 9| 10[ 11| 12| 13| 14/ 15/ 16| 17( 18( 19( 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| 31
Lufttemperatur

of o [af[ a2 23] 3] a]a[s[s5]6]6]7[7[8]-8]-8[-9]-9]10]-10]-12][-12]-12]-12]-13]-13[-14[-24]-15

4] o o | a[a|af[alal2]2f2]2]2[3[3]3[3[3][3][-a[a[a]a]a[s5]s5]5[5[-5]-6]-6]-

200l ool o]o]o

3l o

-4

-5|

-6}

-7

-8|

-9

-10)

-11

-12| 23

-13| 25

14 24 27

15| 26 29

16| 24 28 32

17| 25 30 34

18 23 27 32 36

19] 24 29 B3] 38

20| 25 30 35 40

21 27 32 37 43

22| 22 28 34 39 45

23| 24 29 35 41 47

24 25 31 37 43 49

25| 26 32 39 45 il

26 27 34 40 47 54

27| 28 35 42 49 56

28] 29 36 44 il 58

29| 23 30 38 45 53 60

30 23 31 39 47 55 63

31 24 32 40 49 57 65

32| 25 33 42 50 59 67

33 26 25} 43 52 61 69

34 27 36 45 54 62 71

Verdier som tilsvarer ingen, noe, moderat, kraftig og ekstrem ising.

Isprediktor - -
Isklasse Ingen Noe Moderat | Kraftig Ekstrem
Israte (cm/time) 0 <0,7 0,7-2,0 2,0-4,0 >4,0
Israte (kg/m2/time) 0 0,8-6,0 6-17 17-34 >34

Ved a plotte inn data fra langtidsstatistikk, det vil si antall observasjoner av kombinasjon av
temperatur og vindstyrke, i fargematrisen over kan man lese ut estimert mengde ising for en gitt
temperatur/vindkombinasjon.
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7.4 Havsjgmodellering

For a beregne havdrgnninger, vindbglger og kombinasjon av disse, behgves det startbetingelser i
CMS-wave. Disse er ekstremverdier av vindhastighet og balgeparametre med en returperiode pa
50 ar, og blir spesifisert pa randen av gridet. Disse betingelsene er presentert i Tabell 1 til Tabell
4.

Tabell 1: Statistiske ekstremverdier for vind i det grove griddet (det stort modellomradet) for lokaliteten
Hvannadalur.

Returperiode Vindretning
50 ar

0° 15° 30° 45° 60° 75° 90° 105° | 1200 | 135° | 150° | 165°
Vindhastigh
tépndlsf‘sug ©| 364 | 364 | 364 | 364 | 364 | 322 | 208 | 208 | 286 | 286 | 286 | 286
Returperiode Vindretning
50 ar

180° | 195° | 210° | 225° | 240° | 255° | 270° | 285° | 300° | 315° | 330° | 345°
:/('“m‘jrs‘f‘s“ghe 286 | 286 | 311 | 311 | 311 | 311 | 311 | 307 | 273 | 254 | 205 | 304

Tabell 2: Statistiske ekstremverdier for vind i modellkjgringene for de finere griddene inne i Reydarfjordur,
ved lokaliteten Hvannadalur.

Returperiode Vindretning
50 ar

0° 15° 30° 45° 60° 75° 90° 105° | 120° | 135° | 150° | 165°
:/('“mcj's‘)asughe 509 | 551 | 551 | s51 | 551 | 551 | 541 | 485 | 403 | 357 | 351 | 351
Returperiode Vindretning
50 ar

180° | 195° | 210° | 225° | 240° | 255° | 270° | 285° | 300° | 315° | 330° | 345°
;’E;cfs‘)as“ghe 351 | 351 | 346 | 339 | 339 | 339 | 339 | 335 | 205 | 201 | 377 | 455

Tabell 3: Statistiske ekstremverdier for signifikant balgehgyde (m) med 50 ars returnperiode fra met.no's
NORA10 hindcast bglgemodell. Posisjonen hvor verdiene er hentet fra er et punkt i det apne hav (se Figur
1). Verdiene er interpolerte for 15 graders sektorer. Disse retningene samsvarer med retningene for
returperioder for vind for de vestlige til nordlige retninger hvor havdgnninger er simulert. Tabellen
inkluderer ogsa peak-periode, funnet ved typisk relasjon mellom bglgehgyde og —periode i omradet.

Bglgeretning
240° 255° 270° 285° 300° 315° 330° 345° 0° 15° 30°
Signifikant |, 115 9.0 9.0 8.9 8.9 8.9 10.7 12.4 14.2 16.0
bglgehgyde
[m]1
ezl 16.4 15.0 13.6 136 136 136 136 14.6 15.5 16.5 17.4
periode [s] : : : ) ’ ’ ’ ’ : : ’
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CMS-Wave modellresultater for signifikant balgehgyde (Hs) og balgeperioden (Tp) i
Talknafjordur for lokalitet Hvannadalur. Tabell 7 er en sammenfatning av Tabell 4 (kun
havdenninger), Tabell 5 (kombinasjon av vind og havdgnninger) og Tabell 6 (kun vind).

Tabell 4: CMS-Wave modellresultater for signifikant balgehgyde (Hs) fra hjgrnepunktene til
anlegget og bglgeperioden (Tp) ved lokaliteten Hvannadalur. Det er her kun kjart med
innkommende havbglger og ingen vind.

Hjgrnepunkt Vest

Bolge- 0g vindretning 0° 15° | 30° | 240° [ 255° [270° [ 285° [ 300° [ 315° | 330° [ 345°
Bolgehsyde. NV (Hs) [m] 410 | 390 |353 |28 |336 |370 | 447 |491 | 471 | 423 | 427
Bolgehsyde. NG (Hs) [m] 405 | 385 |349 | 275 |328 |362 | 439 |485 | 464 |418 | 422
Balgehayde. S@ (Hs) [m] 400 | 378 | 343 | 226 | 268 |300 |375 | 435 | 430 |4.02 | 410
Bolgehayde. SV(H;) [m] 409 | 387 |351 | 239 |28 |315 |391 |446 | 440 |411 | 419
;ﬁ[;%sge(fp’;"ﬁs‘]epe”"de Ve 143 | 167 | 167 | 167 | 143 | 143 | 143 | 143 | 143 | 143 | 143

Hjgrnepunkt Dst

Belge- 0g vindretning 0° 15° | 30° | 240° [ 255° [ 270° [ 285° [ 300° | 315° [ 330° [ 345°
Balgehsyde. NV (Hs) [m] 396 [ 376 | 340 |267 |319 [354 [430 |476 |456 |410 | 412
Bolgehoyde. N@ (Hs) [m] 392 [372 [ 337 |260 |311 [345 |422 |471 |451 | 406 | 408
Bolgehsyde. S@ (H.) [m] 368 | 347 [316 | 202 |240 | 270 | 342 | 405 |398 |373 |3.78
Balgehsyde. SV(H;) [m] 385 [ 364 [330 |214 |255 |286 |360 |425 |418 |390 |3.96

Lengste bglgeperiode ved

143 | 167 | 167 | 167 | 143 | 143 | 143 | 143 | 143 | 143 | 143
anlegg (Tp) [s]
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Tabell 5: CMS-Wave modellresultater for signifikant bglgehgyde (Hs) fra hjgrnepunktene til

anlegget og bglgeperioden (Tp) ved lokaliteten Hvannadalur. Det er her kjgrt med kombinasjon

av havdgnninger og vind.

anlegg (Tp) [s]

Hjgrnepunkt Vest

Bolge- 0g vindretning 0° 15° | 30° | 240° [ 255° [ 270° [ 285° [ 300° [ 315° | 330° [ 345°
Bolgehsyde. NV (Hs) [m] 325 273 | 232 |228 |303 [381 |48 |505 |454 |38 |353
Bolgehayde. N@ (H) [m] 321 | 270 |229 | 222 |296 |372 | 478 |499 | 449 | 382 | 3.48
Balgehayde. S@ (Hs) [m] 322 |271 | 231 |182 |245 [308 [411 [472 |450 |401 |351
Bolgehayde. SV(H;) [m] 329 |276 | 236 | 192 |258 [322 |427 |481 |457 | 408 |358
;;’I’;%S;e(ﬁ’glg]’pe”(’de v 143 | 167 |167 |167 |143 | 143 | 143 | 100 | 143 | 143 | 143
Hjgrnepunkt st

Bolge- 0g vindretning 0° 15> | 30° | 240° [ 255° [ 270° | 285° [ 300° [ 315° | 330° | 345°
Balgehsyde. NV (Hs) [m] 313 | 263 | 224 |216 |28 |364 |470 |490 |437 |370 |3.39
Bolgehoyde. N@ (Hs) [m] 300 [260 |221 |210 |281 |354 |462 |485 |432 |365 |3.34
Bolgehoyde. S@ (H.) [m] 297 | 250 |214 | 163 |221 | 278 |380 | 447 |427 |373 |3.24
Balgehsyde. SV(H;) [m] 310 | 261 |222 | 173 |233 |294 |398 |463 |439 |385 |338
LETEEIE 07 GEETees Vit 143 | 167 |167 |167 |143 | 143 | 143 [ 100 | 100 | 143 | 143
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Tabell 6: CMS-Wave modellresultater for signifikant bglgehagyde (Hs) fra hjgrnepunktene til
anlegget og bglgeperioden (T,) ved lokaliteten Hvannadalur. Det er her kun kjgrt med vind.

Hjgrnepunkt Vest

Bolge- 0g vindretning 0o [15° [30° [45° [e0° [75° [o90° [ 105° [ 120° | 135° | 150° | 165°
Balgehsyde, NV (Hz) [m] 137 | 120 | 122 | 123 | 1.20 | 142 | 163 | 1.78 | 1.62 | 0.90 | 0.56 | 0.44
Bolgehoyde. N@ (Hs) [m] 139 | 132 | 123 | 125 | 1.23 | 143 | 164 | 1.77 | 1.50 | 0.87 | 0.52 | 0.42
Bolgehsyde. S@ (H,) [m] 162 | 155 | 151 | 152 | 1.47 | 164 | 1.83 | 1.82 | 1.29 | 047 | 0.31 | 0.31
Balgehsyde. SV(H;) [m] 159 | 152 | 148 | 150 | 145 | 1.65 | 1.83 | 1.85 | 1.33 | 0.50 | 0.33 | 0.32

Lengste bglgeperiode ved

37 |34 |34 |34 |37 |42 |48 |48 |48 |37 |28 |28
anlegg (Tp) [s]

Belge- 0g vindretning 180° | 195° | 210° | 225° | 240° | 255° | 270° | 285° | 300° | 315° | 330° | 345°
Bolgehgyde. NV (Hq) [m] 041 | 041 | 046 | 053 | 059 | 1.28 | 253 | 3.37 | 352 | 2.96 | 2.40 | 1.68
Bolgehoyde. N@ (Hs) [m] 039 | 039 | 044 | 050 | 057 | 1.23 | 2.45 | 333 | 349 | 2.95 | 2.37 | 1.67
Bolgehoyde. S@ (H.) [m] 032 | 032 | 035 | 036 | 0.46 | 093 | 1.91 | 2.90 | 345 | 3.18 | 279 | 2.12
Bolgehayde. SV(H;) [m] 033 | 033 | 036 | 038 | 0.48 | 1.00 | 2.03 | 2.99 | 349 | 3.19 | 2.81 | 217

Lengste bglgeperiode ved

anlegg (T.) [s] 27 |27 |28 |28 |91 [91 |71 |71 |83 |83 [83 |59

Hjgrnepunkt Dst

Belge- 0g vindretning 00 |15 [30° [4s° [e0° | 750 [0 [ 105 [ 120° | 135° [ 150° [ 165°
Balgehsyde. NV (Hs) [m] 137 | 120 | 121 | 123 | 122 | 1.390 | 161 | 1.74 | 1.58 | 0.88 | 0.50 | 0.41
Bolgehoyde. N@ (Hs) [m] 139 | 130 | 122 | 126 | 1.24 | 1.39 | 162 | 1.74 | 1.55 | 0.84 | 0.47 | 0.38
Bolgehoyde. S@ (H.) [m] 160 | 1.60 | 153 | 153 | 148 | 1.59 | 1.81 | 1.75 | 1.19 | 0.42 | 0.29 | 0.30
Balgehsyde. SV(H;) [m] 166 | 1.58 | 151 | 151 | 1.47 | 159 | 1.81 | 1.78 | 1.25 | 0.46 | 0.30 | 0.30

Lengste bglgeperiode ved

3.7 |34 |34 |34 |37 |42 |42 |48 |48 |37 |28 |28
anlegg (Tp) [s]

Balge- og vindretning 180° | 195° | 210° | 225° | 240° | 255° | 270° | 285° | 300° | 315° | 330° | 345°
Belgehgyde. NV (Hs) [m] 039 | 038 [ 042 | 048 | 055 | 1.18 | 2.38 | 3.30 | 345 | 2.90 | 2.26 | 1.51
Bolgehoyde. NG (Hs) [m] 037 | 037 | 040 | 045 | 053 | 1.13 | 230 | 325 | 3.43 | 2.89 | 2.23 | 151
Bolgehoyde. S@ (Hs) [m] 031 | 031 | 034 | 035 | 041 | 082 | 170 | 273 | 3.34 | 3.11 | 2.69 | 2.03
Bolgehoyde. SV(Hs) [m] 031 | 031 | 034 | 035 | 043 | 087 | 181 | 2.83 | 341 | 313 | 270 | 2.03
Lengste bglgeperiode ved

anlegg (Ty) [s] 27 |27 |27 |28 |91 |91 |71 |71 |83 |83 |83 |50
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Tabell 7: CMS-Wave modellresultater for signifikant bglgehagyde (Hs) fra hjgrnepunktene til
anlegget og bglgeperioden (Tp) ved lokaliteten Hvannadalur. Her er sterste bglgehayder med
tilhgrende perioder valgt for de ulike retninger. uansett drivkrefter.

Hjgrnepunkt Vest

Bolge- 0g vindretning 0° |15 [30° [45° [e0° [ 750 [ o0 | 105° [ 120° | 135° [ 150° | 165°
Bolgehsyde. NV (Hs) [m] 410 | 390 | 353 | 123 | 120 | 1.42 | 1.63 | 1.78 | 1.62 | 0.90 | 0.56 | 0.44
Bolgehgyde. N@ (Hs) [m] 405 | 385 | 349 | 1.25 | 123 | 143 | 1.64 | 1.77 | 159 | 0.87 | 0.52 | 0.42
Bolgehgyde. S (Hy) [m] 400 | 3.78 | 343 | 152 | 1.47 | 1.64 | 1.83 | 1.82 | 1.29 | 0.47 | 0.31 | 0.31
Bolgehayde. SV(H;) [m] 409 | 387 | 351 | 150 | 145 | 165 | 1.83 | 1.85 | 1.33 | 0.50 | 0.33 | 0.32
'(f’;%z]te bolgeperiode ved anledg | 1,5 | 167 | 167 |34 |37 |42 |48 |48 |48 |37 |28 |28
B;Ige- og vindretning 180° | 195° | 210° | 225° | 240° | 255° | 270° | 285° | 300° | 315° | 330° | 345°
Bolgehayde. NV (H) [m] 041 | 041 | 0.46 | 053 | 2.83 | 3.36 | 3.81 | 4.86 | 5.05 | 4.71 | 4.23 | 4.27
Balgehsyde. NG (Hs) [m] 039 | 039 | 0.44 | 050 | 2.75 | 3.28 | 3.72 | 478 | 4.99 | 464 | 418 | 4.22
Bolgehgyde. S@ (Hs) [m] 032 | 032 | 035 | 036 | 2.26 | 268 | 3.08 | 411 | 472 | 430 | 4.02 | 4.10
Bolgehgyde. SV(H;) [m] 033 | 033 | 0.36 | 038 | 2.30 | 2.83 | 3.22 | 427 | 481 | 440 | 411 | 419
Lengste bglgeperiode ved anlegg

(T 5] 27 |27 |28 |28 |167 | 143|143 | 143 | 100 | 143 | 143 | 143
Hjgrnepunkt Dst

Bolge- og vindretning 0° |15 [30° [45° [60° | 750 [ o0 | 105° [ 120° | 135° [ 150° | 165°
Balgehsyde. NV (Hs) [m] 396 | 376 | 340 | 123 | 1.22 | 1.30 | 1.61 | 1.74 | 1.58 | 0.88 | 0.50 | 0.41
Balgehsyde. NG (Hs) [m] 392 | 372 | 337 | 126 | 1.24 | 1.30 | 1.62 | 1.74 | 1.55 | 0.84 | 0.47 | 0.38
Bolgehoyde. S@ (H.) [m] 368 | 3.47 | 316 | 1.53 | 1.48 | 150 | 1.81 | 1.75 | 1.19 | 0.42 | 0.29 | 0.30
Balgehsyde. SV(H;) [m] 385 | 364 | 330 | 151 | 1.47 | 1.50 | 1.81 | 1.78 | 1.25 | 0.46 | 0.30 | 0.30
(Lf’;g[z]te bolgeperiode ved anlegg | 1,5 | 167 | 167 |34 |37 |42 |42 |48 |28 |37 |28 |28
szlge- og vindretning 180° | 195° | 210° | 225° | 240° | 255° | 270° | 285° | 300° | 315° | 330° | 345°
Bolgehoyde. NV (H) [m] 0.39 | 0.38 | 0.42 | 048 | 2.67 | 3.19 | 364 | 470 | 4.90 | 456 | 410 | 4.12
Bolgehoyde. NG (Hs) [m] 037 | 037 | 0.40 | 0.45 | 2.60 | 3.11 | 3.54 | 4.62 | 4.85 | 451 | 4.06 | 4.08
Bolgehayde. S@ (Hs) [m] 031 | 031 | 034 | 035 | 202 | 240 | 278 | 3.80 | 4.47 | 3.98 | 3.73 | 3.78
Bolgehayde. SV(Hs) [m] 031 | 031 | 034 | 035|214 | 255 | 294 | 3.98 | 463 | 418 | 3.90 | 3.96
Lengste bglgeperiode ved anlegg

(T Is] 27 |27 |27 |28 |167 | 143|143 | 143 | 100 | 143 | 143 | 143
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Diverse | Turer | Info | 3D | Slepestrek | Herdhet | Bunn | Snire O150 <<<| >>>| Auto | Relieff | Boks:

Figur 1: Modellomrade for CMS-Wave-simuleringene rammet inn i lilla (vest-nordvestlige grid; stor og
ngstet), radt (nord-nordvestlige grid, stor og ngstet) og grenn (alle retninger) med piler som viser hvilken
side av griddet inngangsdata (vind og/eller havbglger) kommer inn. Lokaliteten Hvannadalur er indikert
med et rgdt punkt og inngangsdata fra den regionale bglgemodellen NORAL10 fra met.no og den
meteorologiske modellen Harmonie er vist henholdsvis med gul og grenn trekanter (kartkilde: www.olex.no

).
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Figur 2: CMS-Wave-modellering ved lokaliteten Hvannadalur (markert med redt sirkel) i
Téalknafjardarhreppur kommune i Island, med kombinasjon av havdgnninger og lokalt vindgenererte
bglger som kommer fra nordvest (300 grader). Det er fra denne retningen og med kombinert
sjatilstanden at starst balgehgyde inntreffer ved anleggets omradet (5.05 m). Bglgeretning er indikert
med pilenes retning. Signifikant bglgehgyde (Hs) er gitt med fargekonturer, og fargeskala er oppe til
venstre. Det grove griddet (fargenes omriss) og det fine gridet (lilla liten firkant) er illustrert.
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Figur 3: Samme som i Figur 2, men her er det fokus pa nseromradet til lokaliteten Hvannadalur, med
den ngstede modellkjgringen (se Figur 1). Den gstlige og vestlige delen til lokaliteten er markert med
to lilla firkanter nede i hgyre av figuren. Merk at fargeskalaen oppe til hgyre er endret i forhold til
Figur 2.
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Figur 4: Refraksjon av bglger som kommer fra nordgst, 30 grader. Bglgene endrer retning
som fglge av batymetrien, og dreier inn motlokaliteten. Figuren viser stort grid til venstre,
ngstet til hgyre
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Figur 5: Refraksjon av bglger som kommer fra sgrvest, 240 grader. Bglgene endrer retning
som fglge av batymetrien, og dreier inn mot lokaliteten. Figuren viser stort grid til venstre,
ngstet til hgyre.
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Forord

Foreliggende undersgkelser er gjennomfart av Akvaplan-niva AS etter oppdrag fra Fjardalax
th.. | forbindelse med arbeidet med a etterleve krav i NS 9415:2009 pa lokalitet Laugardalur i
Talknafjordur pa vestsiden Island gnsket bedriften a fa gjennomfart en lokalitetsundersgkelse
og produsert en lokalitetsrapport.

Undersgkelsen er gjennomfgrt i henhold til NS 9415:2009 — Krav til lokalitetsundersgkelse,
risikoanalyse, utforming, dimensjonering, utfgrelse, montering og drift

Undersgkelsene er gjennomfart og rapportert av Kristine Steffensen, Akvaplan-niva AS.
Akkreditert virksomhet: Akvaplan-niva AS er akkreditert gjennom ISO/IEC 17020:2012.
Folgende standarder, forskrifter og prosedyrebeskrivelser er benyttet: NS 9415, NYTEK-

forskriften og Akvaplan-niva AS sine interne prosedyrer for prosjektgjennomfering og
kvalitetssikring.

Tromsg den 19.5.2016

Kristine Steffensen
Prosjektleder
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1 Innledning

Akvaplan-niva AS har pa oppdrag fra Fjardalax th. foretatt en lokalitetsundersgkelse pa
lokaliteten Laugardalur. Undersgkelsen er utfgrt i henhold til NS 9415:2009 Krav til
lokalitetsundersgkelse, risikoanalyse, utforming, dimensjonering, utfgrelse, montering og drift.

Lokaliteten Laugardalur ligger i Talknafjordur pa vestsiden av Island.

Diverse | Turer | Info | 3D () Her | Slepestrek | Bunn | Smir | } Apum " O[M750 <<= | =>> | Relieff | Bokser |[Pant] 6:40:49 (o

.
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Figur 1 Plassering av lokalitet Laugardalur pa sjgkart fra Olex.
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2 Metode

2.1 Vindgenererte bglger

Det er ikke gjennomfart bglgemalinger i omradet rundt Laugardalur og det er derfor gjort
teoretiske beregninger av bglgehgyde pa lokaliteten. Beregningene tar utgangspunkt i at
omradet primert er utsatt for vindgenererte bglger, der bglgehgyden gker tilnzrmet
proporsjonalt med vindhastigheten og kvadratroten av streklengden. For beregning av
baglgeparametere er det benyttet justert vindhastighet (Ua) (jfr. NS-EN 1991-1-4). Den justerte
vindhastigheten er oppgitt med en returperiode pd 10 og 50 ar med p-verdier pa hhv. 0,1 og
0,02.

Stroklengder er beregnet ved hjelp av OLEX. Bglgeberegning er utfert i egen bglgemodell
AdUndas som er basert pA NS-EN 1991-1-4 og formler i kapittel 5.3.1.4 i NS 9415-2009. Den
signifikante belgehgyden (Hs) og pikperioden (Tp) er beregnet ut fra den justerte vindfarten
(UA). Bolgene er tatt ut med 12 graders gjennomsnittlig midling. Lokaliteten er mest eksponert
for vind og bglger fra vest-nordvest (Figur 2). En svakhet med AdUndas er at den ikke tar
hensyn til tidsbegrensning ved beregning av bglgehgyde og pikperiode. Pa bakgrunn av dette
er data fra gjennomfart modellering av vindbglger med MIKE21 SW (se kapitel 2.2) for bglger
fra 225 — 60 grader tatt med i rapporten.

—— Streklengde
—— Effektiv streklengde

180

Figur 2 Starste bglgeeksponering pa lokalitet Laugardalur. Sort linje viser reell strgklengde, red linje
viser effektiv strgklengde med +/- 12 graders aritmetisk midling.
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2.2 Havsjg

Lokaliteten har sektor mot dpent hav ut av Talknafjordur. Kriterium 1 under havsjg i prosedyre
for lokalitetsundersgkelse sier at det skal gjennomfgres havsjgmodellering dersom lokaliteten
har ner tilknytning til hav eller starre fjord med lysapning til hav. Her vil kriterium 1 veere
gjeldende og det ma gjeres en vurdering av havsjg sin pavirkning pa lokaliteten.

Island har en kystlinje som er svert utsatt for bglger. Vei og kyst administrasjonen pa Island
(Iclandic Road and Coastal Administration) har pa vegne av Fjardalax gjennomfgrt en
havsjgmodellering for Talknafjordur. Data fra modellering for bglger fra 225 til 60 grader er
brukt i lokalitetsrapport.

Havsjgmodellering er gjennomfert ved bruk av bglgemodellen MIKE21 SW. Dette er en
internasjonalt anerkjent matematisk metode hvor bglgekalkulasjonen er gjort for havbglger og
vindbglger fra ulike retninger. MIKE21 SW (shallow water wave) er et program utviklet av
DHI i Danmark. Programmet bygger opp et nett laget av trekanter over omradet som man
gnsker & kalkulere. Dybden ved alle trekantenes hjgrner i legges inn i modellen. Gridet til
modellen er sterst ute i havomradene (sidelengde maksimalt 1000 meter) og reduseres jo lengre
inn mot land man kommer (sidelengde maksimalt 100 meter). Modellen tar hensyn til refraksjon
(dreining av bglger som fglge av endret vanndybde og stream), men ikke diffraksjon
(balgedreining som fglge av obstruksjoner). Dette begrunnet i at bunnen i fjorden er tilneermet
flat og refraksjonseffekten vil dominere over diffraksjonseffekten. Grunningseffekt og ikke-
linezere bglge mot bglge-interaksjoner er inkludert.

Havbglgeberegningen er basert pa langtidsanalyser av data fra The European Centre for
Medium-Range Weather Forecasts. Vindkalkulasjonen er basert pa langtidsstatistikk fra
narliggende verstasjoner. Det er beregnet vind og bgler med returperiode pa 1, 10, 50 og 100
ar. | denne rapporten vil det kun resultater fra 10- og 50-ars returperiode refereres.

Oppsummering av resultater fra beregningene er gitt i kapittel 3. For mer detaljert fremstilling
av metode og resultater henvises det til rapport ("Oldufarsreikingar fyrir Patreksfjord og
Talknafjordur”, Eliasson, Jonsdottir og Sigurdarson, 2014).

2.3 Skipsgenererte bglger

Lokaliteten ligger i et omrade med noe skipstrafikk. Seilingsleden er 1000 meter fra lokaliteten.
Her passerer alt fra sma bater til store fraktskip. Det er foretatt en vurdering av bglgehgyde i
forhold til avstand og starrelse pa passerende skip, og det forventes ikke bglger som overskrider
lokalgenerert vindsjg (Palsson, pers med).

2.4 Bunndata

Bunndata er levert av kystverket pa Island. Oppmalingene er gjort med multistrale ekkolodd
Reson SeaBat 8101. Ekkoloddet har en frekvens pa 240 kHz og kartlegger bunnomrader fra 5
til 500 meter. Opplasning er pa 1,25 cm og samlet sender loddet ut 101 staler opptil 30 ganger
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per sekund. Horisontal dekningsvinkel er pa 150°, vertikal stralevidde er 1,5°. Tegning av
anlegget er utfart i OLEX.

Kvalitetssikring av data er gjort av Akvaplan-niva AS. Registrering av bunndata er gjort iht.
krav i NS 9415:2009. Opplgsningen pa data er pa 10 x 10 meter.

2.5 Strammalinger

Stremmaling ble foretatt med malere fra Akvaplan-niva AS i perioden 10.3.-9.4.2016 pa 5 og
15 meters dyp. Malerne var innstilt pa registrering av stremhastighet og stremretning med 10
minutters intervall (se vedlegg). Malingene ble utfart i posisjon 65-39.219 N / 23-55.615 V,
som vurderes som representativt for hele lokaliteten. Kvalitetssikring av data og framstilling av
grafikk ble foretatt av Akvaplan-niva AS. Begge stremmalingene er utfert samtidig i samme
fortayningsrigg.

| folge NS 9415:2009 skal man estimere forventede ekstremverdier for lokaliteten. Dette
beregnes ved a multiplisere hgyest registrerte stremhastighet i maleperioden med angitte
multiplikasjonsfaktorer pd 1,65 og 1,85 for henholdsvis 10 og 50 ars returperiode. NS
9415:2009 sier: ”Hvis hgyeste dimensjonerende strgmhastighet med en returperiode pa 50 ar,
basert pa en maling i én maned blir lavere enn 50 cm/s, skal den dimensjonerende
strgmhastigheten (50 ars returperiode) pa lokaliteten uansett settes til 50 cm/s. De andre
verdiene i stremrosen skal gkes prosentvis tilsvarende”.

For a skille ut tidevannskomponenten av strammen ble det foretatt en harmonisk analyse av
strammen. Stremhastigheten ble farst midlet over %-time for & fjerne malestgy fra tidsserien
for analysen ble utfgrt. Tidevannsestimatet og variansen til tidevann sammenlignet med
variansen til totalstrammen er beregnet fra perioden

Resultatene fra den harmoniske analysen ble brukt til a reprodusere tidevannsbidraget i
maleserien ved hjelp av en tidevannsmodell (Codiga, 2011). Totalstrammen er midlet over -
timer for variansellipsene estimeres, slik at variansen for de to komponentene er estimert pa
samme grunnlag. Variansellipsene viser ett standardavvik av variansen til a) alle malingene og
b) den reproduserte tidevannskomponenten. Varians forklart kan estimeres fra korrelasjonen (r)
mellom totalstrem og tidevannsstrgm og regnes ut fra formelen:

Varians forklart = [korrelasjonskoeffesient(fart_tidevann, fart_totalstrom )]?.

Dette gir et mal pa hvor mye av den totale variansen som kan forklares ved estimerte
tidevannskomponenten. Det er viktig & notere seg at disse ellipsene ikke er en klassisk
tidevannsellipse men en variansellipse av tidevannskomponenten til stremmen, og videre at
tidevannet er estimert fra en modell og ikke faktiske  malinger.
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3 Resultater

Resultatene fra modellering av bglger og stram er presentert i Tabell 2. Stremresultatene er
justerte iht. NS 9415:2009 Kkapittel 5.2.3 og presentert med hensyn til kjoring av
lastkombinasjoner (NS 9415:2009 kapittel 6.7).

3.1 Strammalinger

Resultatene fra stremmaling pa 5 meters dyp viser at hovedstrgmretning og massetransport av
vann er definert mot nordvest (315-330 grader). Gjennomsnittlig stramhastighet er 7,1 cm/s.
1,5 % av malingene er > 20 cm/s, 22,1 % av malingene er > 10 cm/s, 60,6 % av malingene er
mellom 10 og 3 cm/s, 15,2 % av malingene er mellom 3 og 1 cm/s og 2 % av malingene er <
lcml/s.

Resultatene fra strammaling pa 15 meters dyp viser at hovedstramretning og massetransport av
vann er definert mot nordvest (300-315 grader) med en svak returstrgm mot sgrast (120 grader).
Gjennomsnittlig stremhastighet er 4,2 cm/s. 0,3 % av malingene er > 20 cm/s, 6,6 % av
malingene er > 10 cm/s, 49 % av malingene er mellom 10 og 3 cm/s, 36,4 % av malingene er
mellom 3 og 1 cm/s og 7,9 % av malingene er < 1cm/s.

Maksimal stremhastighet i den malte perioden pa 5 og 15 m var henholdsvis 28,3 (= 28) og
24,4 (= 24) cm/s, noe som tilsvarer 52 og 45 cm/s for 50 ars returperiode for de respektive dyp.
I henhold til NS 9415:2009 justeres maksimal strgm pa 15 meter til 50 cm/s. Strgm i resterende
sektorer justeres tilsvarende. Stremmalingene er vurdert sammen med lokalkjente og det
konkluderes med at de er representative med hensyn til arstidsvariasjon ((Orn, pers med).

3.2 Tidevannsstrgm

| hovedsak er det meste av strem i nordnorske fjorder styrt av tidevannsstrammen. Men det
varierer sterkt hvor store de sykliske endringene er innenfor gitt tidsperiode (en
tidevannsperiode eller en manefase). Strammalingene som er utfert pa lokaliteten viser at
tidevannskomponenten er liten i forhold til reststrammen pa 5 meter, men langt starre pa 15
meter. Tabell 1 viser resultater fra variansanalysen for 5 og 15 m dyp. Variansforklart for
tidevann er et statistisk tall pa hvor mye av den totale variansen i vannet som kan forklares ut
fra tidevannet.

Tallene i Tabell 1 er forholdsvis sma for stram pa 5 m og relativt store for stram pa 15 m.
Tallene sier at det estimerte tidevannet kan forklare henholdsvis 12 % og 25 % i @-V-retning,
og 13 % og 23 % i N-S-retning av variabiliteten i stremmen pa denne lokaliteten. Dette
gjenspeiles i Figur 3, hvor man ser at ellipsen til tidevannet er forholdsvis liten sammenlignet
med variansellipsen til totalstremmen pa 5 meter, men stgrre pa 15 meter. Dette viser at
tidevannet ikke er en dominerende faktor i strembildet, men pavirker strammen pa 15 meter.

Fjardalx th.,
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Tabell 1Varians forklart for tidevannskomponenten av varians i totalstrammen (tall i prosent)

Dyp
- o
Retning pa om 15m
stremkomponent
@st-Vest 12 % 25 %
Nord-Sgr 13 % 23 %
Laugardalur (S5m) - 2016 Laugardalur (15m) - 2016
Variansellipser - strem Variansellipser - stram
6 5
4 L
3.
E2 E
S L 4|
g g
§° &
= =
B B
22 &
3
4 Totalstram Totalstrem
——— Tidevann — Tidevann
& Reststram 5t Reststram
Nettostrem Nettostrem
6 -4 2 0 2 4 6 5 -3 1 1 3 5

@stlig retning (cm/s) @stlig retning (cm/s)

Figur 3 Variansellipse for totalstrem (bla), tidevannsstrem (rgd) og reststrem (sort) pa 5 og 15 m.
Variansellipsen viser stgrrelsen av ett standardavvik av variansen, bade i retning og sterrelse. Den bla
kurven viser variansellipsen til totalstremmen og den rgde kurven viser variansellipsen til
tidevannskomponenten av stremmen. Den sorte variansellipsen viser reststrammen, dvs. den stremmen
som ikke kan forklares av tidevannet. Resultatene er estimert fra stremdata i maleperioden 10.3.-
9.4.2016. Den grgnne pilen viser nettostrem i samme perioden.

3.3 Vindgenerert stram

Vindgenerert strgm vil i hovedsak gjgre seg gjeldende for resultater fra malinger pa 5 meter da
vindpavirkning i vannsgylen avtar med dyp. For at stram pa 15 meter skal pavirkes nevneverdig
er det ngdvendig med sterk vind fra samme retning over lengre perioder. Dette ser man sjeldent
inne i fjorder og kystnere strgk hvor anlegg er lokalisert. Det er hentet ut vinddata fra
Talknafjordur veerstasjon (Figur 4). Malestasjon ligger 5 km lengre inn i fjorden, og vil vare
noe mindre eksponert for vind fra vest, men data vurderes som relevant for lokaliteten.
Vindrosen viser at hgyeste vindhastighet er registrert mot sgrvest.
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Laugardalur (5m) - 2016

Vindrose fra neerliggene malestasjon

NORD

Figur 4. Vindrose for observasjoner gjort ved malestasjon Talknafjordur i maleperioden 10.3.-9.4.2016.
Figuren viser hastighet og hvilken retning vinden gar mot.

| perioden mars/april 2016 ble det malt en del vind i omradet. En gang i lgpet av perioden ble
det malt vind i nordlig retning med hastighet over 16 m/s. Det ble i tillegg registrert en kort
periode med vind opp mot 12 m/s, ogsa dette i nordlig retning (Figur 5).

Laugardalur (5m) - 2016
Strgm mot vind
Hastigheter i gstlig retning
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I
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-16
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Figur 5 Normalisert vind- og stramhastighet i gst/vest retning og nord/sgr retning.

Figur 5 viser at stram pa 5 meter ofte har sammenfallende retning som vinden. Det er starre
sammenheng mellom vind i gst/vest retning enn mot nord/ser. Lokaliteten ligger noe skjermet
for vind mot nord/sgr, men mer eksponert for vind mot gst/vest. Samlet bilde av resultatene og
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vurdering av stasjonens plassering i forhold til lokalitet tilser at vind har hatt betydning for
strgam i omradet i maleperioden.

3.4 Utbrudd av kyststrgm

Kyststrammen er ikke relevant for Island. @st-Grgnnlandstrammen kommer ned pa vest siden
av Island. Dette er en kald strem som holder seg i de dypere vannlag. Temperaturen pa 5 og 15
meter gar fra litt over 1 °C til litt over 2 °C i lgpet av maleperioden. Dette vurderes som en
normal temperatur for perioden.

3.5 Varflom og sng- og issmelting

Stremmalingene ble gjort i mars/april, en periode hvor det normalt forekommer sng- og
issmeltinger. Det ble ikke registrert is/sngsmelting som kan ha hatt innvirkning pa resultatene.
Lufttemperaturen var under 10 grader i hele perioden, med et temperaturgjennomsnitt pa 3,2
grader. Det er ingen betydelige ferskvannskilder i omradet som kan pavirke resultatet.

3.6 Bglgemodellering

Sterste modellerte vindbglge med AdUndas er 3,65 meter og kommer fra vest (285 grader) med
pikperiode 6,3 s (Tabell 3).

Sterste modellerte vindbglge med MIKE21 SW er 2,28 meter og kommer fra vest (285 grader)
med pikperiode 6,8 s (Tabell 3).

Sterste modellerte kombinerte vind- og bglge er 2,42 meter og kommer fra vest (285 grader)
med pikperiode 10,8 s (Tabell 3).

3.7 Bunntype

| falge rapport fra Havforskningen (Olafsdottir, 2015) bestar bunnen under anlegget av mudder.
Batymetrien i Talknafjordur skrar fra land og utover i fjorden til mask dyp ca. 55 meter.
Tilgjengelig anleggsplott inneholder ikke plassering av fortayningsliner, men bunnkartlegging
av omradet er studert med tanke pa starre steiner, fjellrygger eller lignende.

Ved planlegging av liner og utsett av anlegg ma man veere spesielt oppmerksom pa de liner som
gar ut fra kortsidene av anlegget mot sgrast og nordvest. Pa begge sidene av anlegget observeres
det ujevn bunn som kan medfgre gnag pa fortgyningsliner.
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Tabell 2 Resultater fra stremmaling. Retning for vind og bglger i Tabell 3 er angitt slik at de kan avleses sammen med strgm.

Lokalitet: Laugardalur
Strgm (5 m) Strgm (15 m)
Retning Maks 10 ars 50 ars Maks 10 ars 50 ars | Justert | Justert

(grader) | (cm/s) retur retur (cml/s) retur retur 10 50
0 18 30 34 10 16 18 18 20

15 13 22 24 8 13 14 14 16
30 9 15 17 10 16 18 17 19
45 8 13 14 8 13 14 14 16
60 7 12 13 6 9 11 10 12
75 7 11 13 8 13 14 14 16
90 9 14 16 10 16 18 17 19
105 9 15 16 12 20 23 23 25
120 11 17 19 12 20 23 22 25
135 12 19 21 13 21 23 23 26
150 12 19 22 11 18 21 20 23
165 13 21 24 9 15 17 16 18
180 6 11 12 6 10 11 11 13
195 8 13 15 4 6 7 7 7
210 7 12 13 6 9 10 10 11
225 7 12 14 3 5 6 6 7
240 8 14 16 4 7 8 8 9
255 8 13 15 6 10 11 11 12
270 13 22 25 17 28 31 31 34
285 19 32 36 20 33 37 36 41
300 22 36 41 24 40 45 45 50
315 27 45 50 20 32 36 36 40
330 28 47 52 18 30 34 34 38
345 24 40 45 12 20 22 22 25
Maks 28 47 52 24 40 45 45 50

Fjardalx th.,
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Tabell 3 Resultater fra bglgemodellering. Retning for vind og bglger er angitt slik at de kan avleses sammen med strem i Tabell 2.

Vindbglger (AdUndas)

Havdgnninger og vind MIKE21 SW

Vindbglger MIKE21SW

Vind 10 ars retur 50 ars retur 10 ars retur 50 ars retur 10 ars retur 50 ars retur
Retning vind, 10 ars 50 ars
baglger (grader) retur retur Hs (m) Tp (s) Hs (m) Tp (s) Hs (m) Tp (s) Hs (m) Tp (s) Hs (m) Tp (s) Hs (m) Tp (s)
180 23 25 0,62 2,1 0,69 2,3
195 23 25 0,62 2,1 0,69 2,3
210 25 28 0,75 2,2 0,83 2,5
225 25 28 0,81 2,3 0,90 2,6 1,7 8,6 1,93 9,6 1,21 2,5 1,34 2,8
240 25 28 0,92 2,5 1,02 2,8 1,7 8,6 1,93 9,6 1,21 2,5 1,34 2,8
255 29 32 1,60 3,5 1,78 3,9 2,2 9,7 2,42 10,8 2,05 6,1 2,28 6,8
270 29 32 2,92 5,2 3,24 5,8 2,2 9,7 2,42 10,8 2,05 6,1 2,28 6,8
285 29 32 3,29 5,6 3,65 6,3 2,2 9,7 2,42 10,8 2,05 6,1 2,28 6,8
300 19 21 1,71 4,3 1,90 4,8 1,8 9,7 2,05 10,8 1,06 5,6 1,18 6,2
315 19 21 0,86 2,7 0,96 3,1 1,8 9,7 2,05 10,8 1,06 5,6 1,18 6,2
330 19 21 0,61 2,2 0,68 2,4 1,8 9,7 2,05 10,8 1,06 5,6 1,18 6,2
345 23 25 0,61 2,0 0,68 2,3 1,2 6,7 1,33 7,4 0,69 3,4 0,76 3,5
0 23 25 0,53 1,8 0,59 2,1 1,2 6,7 1,33 7,4 0,69 3,4 0,76 3,5
15 23 25 0,50 1,8 0,55 2,0 1,2 6,7 1,33 7,4 0,69 3,4 0,76 3,5
30 23 26 0,51 1,8 0,57 2,0 0,6 2,6 0,69 2,9 0,60 2,5 0,65 2,5
45 23 26 0,55 1,9 0,61 2,1 0,6 2,6 0,69 2,9 0,60 2,5 0,65 2,5
60 23 26 0,59 2,0 0,66 2,2 0,6 2,6 0,69 2,9 0,60 2,5 0,65 2,5
75 28 31 0,84 2,3 0,93 2,6
90 28 31 0,95 2,5 1,05 2,8
105 28 31 1,15 2,8 1,28 3,2
120 24 27 1,28 3,2 1,42 3,6
135 24 27 1,26 3,2 1,40 3,6
150 24 27 0,93 2,6 1,03 2,9
165 23 25 0,65 2,1 0,72 2,4
Maks 29 32 3,29 5,6 3,65 6,3 2,18 9,7 2,42 10,8 2,05 6,1 2,28 6,8
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4 Islast

Under gjennomfaring av undersgkelse har lokalitet blitt vurdert med tanke pa eksponering for
sng og is.

Som ledd i vurdering av ising har det blitt gjennomfart beregninger for ispaslag. Ved bruk av
langtidsstatistikk for vind og lufttemperatur har det blitt satt opp en frekvenstabell (Tabell 4)
basert pa ispredikatortabell (Tabell 5).

Statistikk for vind og temperatur fra neermeste veerstasjon, Talknafjordur veerstasjon, ble hentet
fra eklima sine hjemmesider. Data er tilgjengelig fra 13.12.2008 til 6.5.2016. Tabell 4 viser
antall observasjoner av kombinasjon av gitte vindstyrker og temperaturer i maleperioden.
Tabell 4 viser forklaring av de ulike fargesonene i Tabell 5. For beskrivelse av metode for &
beregne islaster se vedlegg kap. 7.3.

Tabell 4 viser antall observasjoner av gitt vindhastighet og temperatur ved malestasjon pa
Talknafjordur veerstasjon i perioden 13.12.2008 til 6.5.2016.

Vind (m/sek) 1 2| 3 4 5| 6| 7 8| 9| 10| 11| 12| 13| 14| 15/ 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28 29| 30| 31
Lufttemperatur

580 | 582 | 367 | 324 | 275 | 292 | 188 | 168 | 128 |107| 85 |74 |50 |39 |24 (15| 6 |10 2 [ 3 | 4
499 | 507 | 325 | 245 | 229 | 242 | 162 | 131 | 91 |65 |54 (42(30|27 |12 4[4 |6 | 3|21
390 | 471 | 275 [ 179 | 135 | 139

Tabell 5 Paslag av is for de ulike sonene.

Isprediktor - -
Isklasse Ingen Noe Moderat Kraftig Ekstrem
Israte (cm/time) 0 <0,7 0,7-2,0 2,0-4,0 >4,0
Israte (kg/m2/time) 0 0,8-6,0 6-17 17-34 >34

Fjardalx th.,
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Tabell 4 viser at det ikke har veert observert vind/temperaturkombinasjoner som kan medfare
ekstrem eller kraftig ising. Videre viser tabellen at det i lgpet av perioden pa 8 ar har blitt gjort
2 observasjoner som tilsier fare for moderat ising. Ved moderat ising vil estimert ispaslag vere
0,7-2,0 cm/t, noe som tilsvarer en isvekt mellom 6 og 17 kg/m?/time.

Lokaliteten er eksponert for vind og belger fra vest/nordvest (Figur 6 og Tabell 3), og dermed
mest utsatt for ising ved kulde og sterk vind fra samme retning. Bryting av vindgenererte bglger
som sammenfaller med sterk vind og lave temperaturer fra samme retning kan medfare at det
dannes sjgspraytising. Hovedstremretningen pa lokalitet er mot nordvest (Figur 7) og det er
derfor sannsynlig at slike forhold kan inntreffe.

Resultater fra beregningene underbygger uttalelse om at det er liten fare for at det kan oppsta
ising pa anlegget som vil pafere anlegget skade. Likevel bar visse forholdsregler tas. Dersom
det oppstar temperatur/vindkombinasjoner i henhold til Tabell 4 som tilsier moderat eller kraftig
ising ma oppdretter iverksette tiltak for overvakning og eventuell avising.

Drivis forekommer ikke pa lokaliteten, og det er ingen fare for innfrysing (Palsson, pers med).

Givaree o Gatv | 3000 x| Siopas | s | G P T === o] R ] Boe (R

I ; Laugardalur (5m) - 2016

Total vanntransport [(m3/(m2*s))*dzgn]
o 1 OO(S)OO

Kartvalg [ClatWil Kzt | CDoversi | GhatWeakd versjner |

Figur 6 Balgeeksponering for lokalitet Laugardalur.  Figur 7 Hovedstramretning 5 meter.
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5 Instrumentbeskrivelse

Stremmalingene er utfert ved hjelp av punktdopplermalere (Seaguard) fra Aanderaa, og
metodikk er i henhold til NS 9425 — 1. Strgmmaleren maler strgmstyrke og stremretning samt
temperatur. Maleren registrerer strgm i intervallet O til 3 meter per sekund, med en ngyaktighet
pa +/- 1%. Ngyaktighet pa kompasset er +/- 5 grader for opptil 15 graders tilt, og +/- 7,5 grader
for 15-35 graders tilt. Malerne var innstilt pa registrering av stremhastighet og retning med 10
minutters intervall.

Resultatene fra strammalingene analyseres i egen stramprgram, AdFontes. Gjennom AdFontes
gjeres det farst en grovrens hvor alle punkter som ligger utenfor faste Kkriterier anbefalt av
produsent, samt at alle datapunkter der trykksensoren har registrert malinger over 2 m fra
overflaten (instrument ikke veert i vann) fjernes fra dataserien. Data kvalitetssjekkes visuelt via
AdFontes. Logg over renset data blir lagret hos Akvaplan-niva AS.

Resultatene som presenteres er direkte overfart fra radata. Det utfgres ingen reduksjon av stay
eller datakompresjon. Tidevannet er filtrert med %2-times intervall.

Kalibrering av malere er gjennomfart iht. leverandars anbefaling. Historikk over kalibrering
lagres internt hos Akvaplan-niva.

Bunnkartlegging er utfart med multistralelodd, og er levert av kystverket pa Island.

Tegning av anlegget er utfart ved hjelp av OLEX.

Fjardalx th.,
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7 Vedlegg

7.1 Strammalinger

7.1.1 5m dyp

Oppsummering resultater Laugardalur 5 meter

Strem (cm/s)

Max

Min

Gj.snitt

% av malinger > 60 cm/s

% av malinger > 50 cm/s

% av malinger > 40 cm/s

% av malinger > 30 cm/s

% av malinger > 20 cm/s

% av malinger > 10 cm/s

% av malinger < 10 > 3 cm/s

% av malinger < 3> 1 cm/s

% av malinger < 1 cm/s
95-prosentil (95 % av malingene
er lavere enn denne verdien)
Residual strem

Residual retning

Varians

Standardavvik

Stabilitet (Neumanns parameter)

Laugardalur (5m) - 2016

Total vanntransport [(m3/(m2*s))*dragn]
0 1 OOéJOO

Total vanntransport

28.3
0.1
71

0
0
0
0
1.5

221

60.6

15.2

16

55
320
20.4
45
0.78

Temperatur ('C)

27
1.1
1.8

0.2
04
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Laugardalur (5m) - 2016

Maksimumsstram (cm/s)

Maksimal hastighet

Laugardalur (5m) - 2016

Stremrose

NORD

Stremstyrke og retningsfordeling. Totallengden pa sektorene indikerer andel malinger (%) i respektive
retninger i lgpet av maleperioden. Lengden pa hvert fargesegment i hver sektor bestemmer videre den
relative andelen av malinger med korresponderende stramstyrke innenfor hver enkelt sektor.
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Laugardalur (5m)
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Laugardalur (5m)
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Estimert tidevannsstrgm i nord/sgr-retning pa 5 m dyp. Negative verdier indikerer strem mot sgr. Rad
kurve viser tidevannsstrgm og bla kurve viser reststrgm.

Laugardalur (5m)
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Estimert tidevannsstrgm i gst/vest-retning pa 5 m dyp. Negative verdier indikerer strgm mot vest. Rad
kurve viser tidevannsstrem og bla kurve viser reststrgm.
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Tabell som viser antall malinger, maks hastighet, total vanntransport og daglig vanntransport i de
ulike sektorene.
Maks. strem Total vanntransport Vanntransport per degn

Retning Antall malinger (N) (cmls) (m3l(s mz)) (m3l(s mz))
3525-74 178 18.3 6364.3 212.2
75-224 85 13.2 2300.4 76.7
225-374 58 9.3 1199.2 40
375-524 29 7.8 506.4 16.9
52.5-67.4 31 7.2 509.3 17
67.5-824 34 6.8 532.8 17.8
825-974 44 86 872.3 29.1
975-1124 51 8.8 1087.2 36.2
112.5-1274 84 10.5 2439.5 81.3
127.5-142.4 106 11.6 3107.7 103.6
142.5- 157 .4 96 11.8 3476.8 115.9
157.5-172.4 60 13 1928.6 64.3
172.5-187.4 28 6.4 478.7 16
187.5-2024 24 7.9 352.1 11.7
202.5-217.4 41 7.1 494.8 16.5
217.5-2324 33 7.3 587.9 19.¢
232.5-247.4 45 8.4 779 26
247.5-262.4 78 8.1 1572.4 52.4
262.5-277.4 139 13.3 3650.9 121.7
2775-2924 303 19.3 10554.7 351.9
292.5-307.4 551 21.9 23386.7 779.7
307.5-3224 975 27 52772 1759.5
322.5-337.4 847 283 47279.9 1576.4
337.5-3524 363 24.3 15699 523.4

Fjardalx th.,
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7.1.2 15m dyp

Oppsummering resultater Laugardalur 15 meter

Strem (cm/s)

Max

Min

Gj.snitt

% av malinger > 60 cm/s

% av malinger > 50 cm/s

% av malinger > 40 cm/s

% av malinger > 30 cm/s

% av malinger > 20 cm/s

% av malinger > 10 cm/s

% av malinger < 10> 3 cm/s

% av malinger < 3> 1 cm/s

% av malinger < 1 cm/s
95-prosentil (95 % av malingene
er lavere enn denne verdien)
Residual strem

Residual retning

Varians

Standardavvik

Stabilitet (Neumanns parameter)

Laugardalur (15m) - 2016

Total vanntransport [(msl(mQ*s))*degn]

Total vanntransport

24 4
0.1
42

0
0
0
0
03
6.6
49

36.4

7.9

10.9

1.8
318
109
33
0.43

Temperatur ('C)

25
1.1
1.8

0.2
0.4
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Laugardalur (15m) - 2016

Maksimumsstrem (cm/s)

Maksimal hastighet

Laugardalur (15m) - 2016

Stremrose

..NORD

Stramstyrke og retningsfordeling. Totallengden pa sektorene indikerer andel malinger (%) i respektive
retninger i lgpet av maleperioden. Lengden pa hvert fargesegment i hver sektor bestemmer videre den
relative andelen av malinger med korresponderende stramstyrke innenfor hver enkelt sektor.
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Laugardalur (15m)
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Laugardalur (15m)
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Estimert tidevannsstrgm i nord/sgr-retning pa 5 m dyp. Negative verdier indikerer strem mot sgr. Rad
kurve viser tidevannsstrgm og bla kurve viser reststrgm.
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Estimert tidevannsstrgm i gst/vest-retning pa 5 m dyp. Negative verdier indikerer stram mot vest. Rad
kurve viser tidevannsstrgm og bla kurve viser reststrgm.

Laugardalur (15m) - 2016
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Scatterplott for registreringer hastighet vs. retning
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Tabell som viser antall malinger, maks hastighet, total vanntransport og daglig vanntransport i de
ulike sektorene.

Retning

3525-74
7.5-224
225-374
37.5-524
52.5-674
67.5-82.4
82.5-974
97.5-112.4
112.5-1274
127.5-142.4
142.5-157.4
157.5-172.4
172.5-187.4
187.5-202.4
202.5-2174
217.5-232.4
232.5-247.4
247.5-262.4
262.5-277.4
277.6-2024
292.5-307.4
307.5-322.4
322.5-337.4
337.5-352.4

Antall malinger (N)

180
105
71
87
80
90
125
187
252
272
167
108
79
59
59
38
55
93
151
233
503
614
431
274

Maks. strem
{cm/s)
9.7
7.7
9.5
7.7
5.7
7.7
9.5
12.4
12.2
12.6
11.2

9
6.2
3.6
5.5
3.3
42
5.8
16.8
19.9

24.4
19.5
18.4
12.1

Total vanntransport Vanntransport per degn

(m3(s m?)

3207.5
1626.8
1021.6
1131.7
1029.2
1261
22551
3894.7
62276
6469.7
3237.9
2015.7
1078.2
601.5
603.2
380.2
608.4
1430.3
2899.8
6317.7
21087.7
22119.5
12815.3
6023.8

(m®/(s m?)

106.9
54.2
341
37.7
34.3

42
75.2

128.9

2076

216.7

108
67.2
35.9
201
201
12.7
20.3
47.7
100

2106

703.1

737.5

427.3

200.8
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7.2 Anleggstegning og bunnkartlegging

Civerse | Turer | Info | 3D [{2) Her | Slepestrek | Bunn | Smtt | | 500 meter | O[ 120 <<= | >>> | Relieff | Bohser

6:28:32 0

Stéri Laugay

o e
Dybdekoter _ 1 5 | 10 | 20 | 50 | 100 | Tal
Kartvalg [ChartWord Kartnavn | €D-oversikt | ChartWarld-versjoner | ()li

Bunnkartlegging med anleggsplassering av lokalitet Laugardalur. Ekvidistanse 5 m.

6:28:36 0
24 34 34 35 34 34 33 33 33 35 3F 38 3.8 39 39 41 40 38 36 36 BT
35 34 33 32 32 33 35 38 38 39 39 40 41 40 38 36 &6 38
33 35 38 38 30 30 41 432 38 36 36 36 38
35 38 38 38 3.0 39 41 43 38 30 26 37 38
38 38 3.0 3.0 41 40 38 36 26 2T 38
20 42 40 38 36 326 37 38
42 40 36 3.6 36 33 33
36 27 28 38
37 38 39
38 38 39
28 28

Diverse | Turer | Info | 30 |-} Her | Slepestrek | Bunn | Snitt | 500 meter: | O DMI20 === | =>» | Reheff | Bokser

13.513.5 13.4 11.5 10.7 107 §2. 85 77 65 61 49 33 32 3.1 34 34 33 37
154 154 13.5 3.4 11.5 107 107 70 68 60 40 38 31 34 34 40 36 36
154 154 15485 13.4 10.7 10.7 10.5 70 68 60 A1 40 24 40 38 36 36 36 3
8154 15.4 3.1 13.5 121 11.5 108 73 T3 63 63 56 43 42 37 36 36 34
4154 5.4 141 135 121 115 10.6 TS T2 67 61 53 42 37 36 36 37 39 38 34
23.7 flid 154 142137 133 113 103 TO 63 52 51 44 37 36 32 30 38 34 34 34
9 17.1 15,4 14.4 13.2 12,1 11.1 71 67 62 52 47 40 39 38 3.6 33 33 34 33 36 34
17.0 15,4 142 13.1 123 113 108 86 78 72 63 53 52 45 38 3.4 33 33 33 33 35 33 31 31 -
197 167 15:6 142 133 126 118 ] 67 60 54 45 41 36 34 32 32 33 33 31 33 33 35 36 36 38
156 144 124 127 117 110102 T4 69 62 55 40 44 40 34 31 31 22 31 22 32 3T 34 36 3@
59 14.7 128 129 12.1 11.2 10.5 97 84 7.7 7.1 6.6 59 55 50 45 43 34 31 30 33 32 36 33 36 38 39 40 42
9.0 16,8 157 14.4 133 125 116 108 G388 79 T4 68 65 60 35 332 48 43 28733 33 36 35 36 38 38 43 42 30
3208 184160 154 141 132 121 112 104 0894 BF FO T4 60 66 60 &7 53 45 40 2T 36 35 3T IE 38 45 40 30
9.6 6.2 7126 11.6 11.0 10.0 83 66 63 59 43 41 37 32 33 33 40 43 40 39
10 19.4 13.412.5 11.7 108 10.2 TH T3 67 57 54 43 38 37 38 41 43 39 39
153 235 83 TO 64 56 40 40 435 45 44 43 30 3@ 36 36 38 38 38 44
94 58 56 7.6 66 59 5% 57 5T 4T 43 3.8 38 36 36 39 36 37 44
8.4 87 78 7.1 63 58 60 55 51 44 41 36 37 37 335 38 43
86 70 72 64 63 57 58 53 40 44 36 35 23 43 43
g 72 69 64 60 5.6 52 45 36 25 42 42
P90 82 78 7.2 67 6.0 60 46 42 40 35 41
136 126 12.4 117 11.4 110 10.2 86 76 72 65 62 5F 51 46 41 41
144 120122 128122 116 110 10.2 93,86 7.0 7.7 68 60 48 42 42 40
16.1 14.5 143 137 13.1 12.7 11.9 11.4 10.6 97
6.6 153 14.5 14.1 13.4 12,8 12.1 116 110
T BT 160 147 143 13.5 13.0 12.3 118
15.1 14,4 13.8 13.2 12.6 12.1
16.115.1 14.5 13.7 13.2 12.5 12.0 11.2
78 16.2 15.2 14.5 130 133 127 120
105 17.6 16.4 15.2 146 140 134 127
7 16.5 15,4 146 141 133
7.3 16.2 15.1 14.5 135
173162 151 1435
3.8 17.1
6302 18,4 165 158
131 14.4 122 116 107 9
143 132 117 11.4 1
1
1

W W W bW oW W

131135 115
145 13.4 128 4
16.5 151 13.9 13.2 122 116 107 1032
193 16.4 15.1 132 133 116 110 105 102 04

9.2 124 127 119 112 108 104 071 8.1
123 119 112 103 100

o
=
s
s
do oo e wws L s e ses s

57 144 123120
165 153 138 126
172 153 145 136 1
17,4 163 150 140 1
3177 168 155 150 1

Dyhdekoter 1 5 | 10 | 20 | 50 | 100
Kartvalg [Chan®Word | [Bakgmon | Karmevn | CC-oversike | ChanWordversjoner

Bunnkartlegging med anleggsplassering av lokalitet Laugardalur. Ekvidistanse 5m. Dybder i tall.
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7.3 Beregning istabell

Va(Tf-Ta)

Tabellen er basert pa Guest Et al sin formel: PPR = ————
1+0,3(Tw—Tf)

PPR = isprediktor

Va = vindfart (m/s)

Tf = frysepunkt til sjgvann (-1,7 °C)
Ta = lufttemperatur

Tw = sjgtemperatur

Resultater som fremkommer ved bruk av overnevnte formel for kombinasjon av
lufttemperatur, vindhastighet, sjgtemperatur og sjgtemperaturs frysepunkt.

1
Vind (m/sek) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10( 11| 12| 13| 14 15 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28 29| 30| 31
Luft
of o [af[ a2 23] 3]a]-a[s5[s5]6]s6]7[7]-8]-8]-8[-9]-9]10]-10]-1a[-12][-12]-12]-13]-13[-24[-24]-15
| o o | a[a]af[alal2]2[2]2]2[3[3]3]3[3][3][-a]4a[a]a]a[s5]s5]s5][5[5]-6][-6]-
2l 0ol o] o]o]o
3l o
-4
-5
-6}
-7|
-8|
-9
-10|
-11
-12| 23
13 25
14 24 27
15 26 29
16| 24 28 32
17| 25 30 34
18 23 27 32 36
19 24 29 B3} 38
20| 25 30 35 40
21 27 32 374 43
22| 22 28 34 39 45
23 24 29 35 41 47
24 25 31 37 43 49
25| 26 32 39 45 51
26| 27 34 40 47 54
27| 28 85 42 49 56
28| 29 36 44 51 58
29| 23 30 38 45 53 60
30) 23 Bl 39 47 55} 63
31 24 32 40 49 57 65
32 25 33 42 50 59 67
33| 26 35 43 52 61 69
34 27 36 45 54 62 71

Verdier som tilsvarer ingen, noe, moderat, kraftig og ekstrem ising.

Isprediktor - -
Isklasse Ingen Noe Moderat | Kraftig Ekstrem
Israte (cm/time) 0 <0,7 0,7-2,0 2,0-4,0 >4,0
Israte (kg/m2/time) 0 0,8-6,0 6-17 17-34 >34

Ved a plotte inn data fra langtidsstatistikk, det vil si antall observasjoner av kombinasjon av
temperatur og vindstyrke, i fargematrisen over kan man lese ut estimert mengde ising for en
gitt temperatur/vindkombinasjon.
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