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1 INNGANGUR

Skyrsla pessi er su fyrsta sem gerd er samkveaemt vinnslueftirlitssamningi nr. 610394-
2001 milli Hitaveitu Stykkishélms og Rannséknasvids Orkustofnunar um eftirlit med
orkuvinnslu veitunnar og rekstri dreifikerfis, svo og teeringareftirlit. Samkvaemt
samningnum skal arlega taka saman nidurstoour meldra patta vegna vatnsvinnslu og
greiningar efnaeftirlits, og a priggja ara fresti skal endurskoda likanreikninga um
afkastagetu sveedisins, byggdra & nidurstodum vinnslueftirlitsins.

Jafnan hefur verid 16gd mikil ahersla & pad vid vinnslu jardhita ad koma strax i
upphafi & godu vinnslueftirliti, beedi eftirliti med &hrifum vinnslu & jardhitakerfid og
med bunadi vidkomandi orkuveitu. Til pess ad geta sett upp fordafraedileg likon af
svaedum og sagt fyrir um (p.e. hermt) vidbrogo jardhitakerfa vid breyttri vinnslu purfa
ad vera til gogn um fyrri vinnslu og vidbrdgd kerfisins vid henni. Slikar upplysingar
eru notadar vid rekstur jarohitasveda med pad ad markmidi ad gera vinnsluna sem
hagkvaemasta og Odyrasta. Auk pess ad mela pa petti sem luta beint ad vatnsvinnslu
parf ad fylgjast reglulega med efnainnihaldi vatnsins par sem breytingar & pvi eru oft
forbodi um kelingu i jardhitakerfinu eda innstreymi kaldara vatns inn i pad.
Blondunarhlutfall milli vatnseda er oft breytilegt vid mismunandi vinnslu og pad
getur haft ahrif & vinnslueiginleika vatnsins, t.d. vegna teeringar og Gtfellinga. Bilanir i
fédringum borholna geta einnig uppgoétvast fyrr med eftirliti med efnasamsetningu og
haegt ad koma i veg fyrir vandraedi af peim sokum. Snida parf eftirlit med hitaveitum
ad serstokum adsteedum a hverjum stad. Gildir pad baedi um mismunandi bunad en
ekki sidur um mismunandi jardhitakerfi og efnasamsetningu jardhitavokva. Honnun
Hitaveitu Stykkish6lms er um margt frabrugdin deemigerdum islenskum hitaveitum.
Jardhitakerfid sem han nytir er jafnframt frabrugdid pvi sem algengast er, einkum
vegna mikillar seltu, pott deemi séu um vinnslu ar apekku jarohitakerfi til hitaveitu-
reksturs. Petta hvort tveggja kallar & sérstaka adgeeslu vid vinnslueftirlit med veitunni.

Helstu peettir vatnsvinnslu sem askilegt er ad fylgst sé med eru taldar upp i toéflu 1 hér
ad nedan.

Tafla 1. beettir i vinnslueftirliti sem askilegt er ad mela, eining, tidni og neemni.

Meelistaerd Eining | Tidni Naemni

1. Vatnsbord bar 24/s6larhring | <0,05 bor
2. Hitastig vatns °C 24/sélarhring | 0,5°C
3.Augnabliksrennsli I/s 24/s6larhring | 10 %

4. Snaningshradi delu | Hz 24/s6larhring

5. Straumur A 24/s6larhring

6. brystingur bar 24/s6larhring | 0,05 bor
7. Utihiti °C 24/s6larhring | 0,5 °C




Sjalfvirkri gagnaséfnun & flestum pessara patta var komid upp hjad Hitaveitu
Stykkisholms strax vid upphaf vinnslu og eru gogn send daglega til Orkustofnunar til
vardveislu og sidari drvinnslu. Pbau eru einnig adgengileg & alnetinu,
http://www.o0s.is/ros/eftirlit/stykkisholmur. Utihitastig og snuningshradi deelu er enn
ekki meld, en auk péattanna hér ad ofan er fylgst med spennu & rafhléou i
sofnunartaekinu og innri hita pess til ad tryggja rekstrardryggi teekisins. itrekad er i
pessu sambandi ad til ad gagn sé ad hita-, prystings-, og rennslismalingunum parf ad
tryggja ad nemarnir seu réttir og seu kvardadir reglulega eda a.m.k. sé fylgst reglulega
med peim med samanburdarmealingum.

Fylgst er med efnasamsetningu vatns ar vinnsluholunni HO-01 til ad sja fyrir
mdgulegar breytingar i jarohitakerfinu Gt fra breytingum & efnasamsetningu. par sem
jarohitavatnid & Hofsstooum er efnarikt etti ad sjast snemma ef kalt grunnvatn feeri ad
renna inn i kerfid og jafnframt er haegt ad nyta einfaldari malingar en unnt er i
efnasnaudara vatni til eftirlits, svo sem leidnimalingar. | svo séltu vatni radst leidni
vatnsins ad mestu af seltu pess og leidnimelingar eru baedi einfaldar og fljotlegar i
samanburdi vid melingar & kloridi. Naudsynlegt er po ad gera einnig melingar a
Kloridi & efnarannsoknarstofu stoku sinnum til ad fylgjast med mogulegum seltu-
breytingum og kvarda nidurstodur leidnimelinganna. Einnig er askilegt ad mela
styrk Kisils sem er jafnan i beinu hlutfalli vid hitastig vatnsins, og koma breytingar
gjarnan fram a honum & undan breytingum & maldum hita. Loks er askilegt ad
fylgjast med hlutfalli stédugra samsatna (is6tdpa), en peer gefa til kynna breytingar a
innstreymi vatns til svedisins. Einnig parf ad fa stoku sinnum malingar a 6llum
adalefnum og sporefnum i vatninu, p.e. heildarefnasamsetningu pess, til ad fa betra
mat a jafnveegisastand og hugsanlegar breytingar i jarohitakerfinu.

Efnaeftirliti med jardhitakerfinu & Hofsstédum er hagad pannig ad tekin eru arlega
vatnssyni til greiningar a heildarefnasamsetningu, og sja sérfreedingar Orkustofnunar
um pad. Jafnframt tekur starfsmadur veitunnar manadarlega syni til malinga & leioni,
Kloridi og Kisli og sendir & Orkustofnun til malinga. Hann malir einnig leidni
vatnsins vikulega og afhendir gognin reglulega til Orkustofnunar. Mdgulegt veeri sidar
an mikils aukakostnadar ad koma upp samfelldum malingum & leidni og tengja vid
sjalfvirka séfnunarbunadinn fra Orkustofnun.

Jafnframt er haft eftirlit med afkdstum daelna i borholum til pess ad hagt sé ad greina
bilanir ut fra breytingum & afkdstum, og er pessum upplysingum safnad samfellt med
skraningarbinadinum hj4 Hitaveitu Stykkishdlms (tafla 1). Eftirlit med hugsanlegri
teeringu og/ eda utfellingum ar vatninu, fer fram med sérstokum athugunarbunadi med
utdraganlegum plétufestingum svo unnt sé ad skoda teringarploturnar og skipta um
an pess ad skrufa fyrir rennslid. Slikum bunadi hefur verid komid upp & nokkrum
stddum i adveitu- og dreifikerfi Hitaveitu Stykkisholms (sja mynd 22 i kafla 7) og
parf ad skoda pléturnar nokkrum sinnum & ari og senda peer inn til athugunar verdi
vart vid eitthvad 6venjulegt.



2 ORKUVINNSLA, VATNSBORDS- OG HITABREYTINGAR

Hitaveita Stykkishdlms hefur nytt holu HO-01 a Hofst6dum sidan rekstur veitunnar
hofst arid 1999. Fyrstu manudina var eftirlit med deelingu, vatnsbordi og vatnshita
ekki i fostum skordum, en svo hefur po verid fra pvi snemma & arinu 2000. Eftirlitid
felst annars vegar i reglulegum (u.p.b. vikulegum) aflestrum hitaveitunnar af
rennslismaelum auk vatnsbords- og vatnshitamealinga. Hins vegar felst pad i skraningu
sjalfvirks gagnasdfnunarbunadar & vinnslu, vatnsbordi, vatnshita og 6drum pattum a
klukkustundar fresti eins og fram kom i inngangi. Gogn sjalfvirka bunadarins eru afar
mikilveeg enda samfelld, og margfalt itarlegri en vikulegu aflestrarnir.

Myndir 1 og 2 syna tilteek gogn ar gagnaséfnunarbinadinum vid holu HO-01 sidustu
tvo arin. Fyrri myndin synir vatnsbord og delingu, en su seinni vatnshita og daelingu.
Gognin hafa verid siud og grisjud til pess ad gefa nokkurn veginn dagleg medalgildi.
Eins og sést hefur vinnslan sveiflast mikid vegna vedurfars, jafnt fra degi til dags sem
milli &rstida, en ekki er dberandi munur milli vinnslu &ranna 2000 og 2001. Pé sjast
aberandi vinnslutoppar i lok desember 2001 og kringum manadarmotin januar/febrdar
2002 par sem dagleg medalvinnsla nalgast 30 I/s. Pessir toppar tengjast kdldum og
vindasémum dégum. Mynd 1 synir ad vatnsbord hefur lekkad mikid og leekkar enn
mjog hratt. Fyrri hluta 2000 fér pad dypst i ramlega 60 m, fyrri hluta 2001 i u.p.b. 80
m og na i byrjun febrbar 2002 er vatnsbord komid nidur a 95 m dypi. Sérstaklega
verdur fjallad um vatnsbordsbreytingarnar i kafla 3 hér & eftir. P6 ma benda & ad
vatnsbord lekkar enn mjog hratt og i raun hradar en venjan er a flestum
jardhitasvaedum & Islandi eftir petta stutta vinnslusdgu. Mynd 2 synir ad vatnshitinn
sveiflast nokkud (~1°C) med delingu, en hann er ad medaltali ramlega 87°C. Haestur
er vatnshitinn & sumrin, en laegstur & veturna. EkKi er ljést hver skyringin & pvi er, en
oft sjast andstaedar sveiflur hja jardhitavinnsluholum, sem meira er delt Ur & vetrum
en & sumrin. Hugsanlegt er ad efri &8 holunnar (st kaldari) gefi hlutfallslega meira &
veturna. Samkveemt myndinni er vatnshitinn nd med lsegsta méti. petta synir po ad
mikilvaegt er ad fylgjast ndkvemlega med vatnshitanum svo haegt sé ad greina
minnstu sveiflur. En ekki sidur ad tryggt sé ad hitameelirinn sem notadur er sé alltaf
fullkomlega réttur.
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Mynd 1. Tilteek vatnsbords- og vinnslugégn Ur gagnaséfnunarbdnadinum vid holu HO-1 &
Hofstddum fra fyrri hluta 2000 fram i febrdar 2002. Myndin synir grisjud/siud gogn
par sem dagsveifla hefur verid siud fréa.
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Mynd 2. Tilteek vatnshita- og vinnslugdgn ur gagnaséfnunarbinadinum vid holu HO-1 &
Hofstodum fra fyrri hluta 2000 fram i febraar 2002. Myndin synir grisjud/siud gégn
par sem dagsveifla hefur verid siud fra.
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[ toflu 2 eru birtar télur um &rsmedalvinnslu (rammal og orku) Hitaveitu
Stykkisholms arin 1999-2001. Taflan gefur medalt6l byggd a aflestrum hitaveitunnar
og upplysingum gagnaséfnunarblnadarins, en nokkur munur hefur verid par & milli
(2-5%). Eins gefur taflan orkuvinnsluna i GWh, en par er byggt & medalhita vatns ur
holunni og midad vid nytingu nidur i 30°C. [ reynd er nyting p6 ekki svo god, og
frarennslishiti vaentanlega yfir 40 °C.

Tafla 2. Upplysingar um jardhitavinnslu Hitaveitu Stykkish6lms 1999-2001.

3 Vinnsla
Ar
I/s Gwh?
1999 47 9,5
2000 19,1 38,9
2001 19,0 38,5

1) Midad vid nytingu i 30°C

Pegar tafla 3 er skodud vekur athygli hvad orkuvinnslan hja Hitaveitu Stykkishélms er
mikil, en han er skv. toflunni um 30 MWh/ibua. 1 skyrslu um vinnslupréfun holu HO-
01, par sem gerdar voru framtidardeetlanir um vatnsnotkun og spar um préun
vatnsbords i framtidinni var gert rad fyrir 15-25 MWh/ibda (Grimur Bjérnsson o.fl.,
1997). bvi voru fengnar upplysingar hja Orkubuskapardeild Orkustofnunar um
orkunotkun hja flestum jarohitaveitum landsins til pess ad bera saman vid
orkunotkunina i Stykkisholmi. Eru nidurstddurnar fyrir 18 demigerdar hitaveitur
birtar i toflu 3.

Tafla 3. Upplysingar um orkunotkun 18 jardhitahitaveitna & Islandi arid 2000 skv.
upplysingum Orkubuskapardeildar Orkustofnunar.

Veita MWh/ibla/ari | Veita MWh/ibla/ari
Olafsfjoraur 41,5 Blonduos 21,3
borlakshofn 40,6 Reykjavik 19,8
Husavik 34,7 Seltjarnarnes 19,5
Saudarkrokur 31,3 Dalvik 19,2
Stykkisholmur 30,0 Egilsstadir 17,5
Hvammstangi 21,7 Akranes 16,0
Selfoss 21,9 Akureyri 14,4
Rangeinga 21,8 Siglufjorour/Rarik 13,4
Borgarnes 21,6 Drangsnes 13,4

Tafla 3 synir ad orkunotkunin er mun meiri hja Hitaveitu Stykkisholms en hja flestum
sambarilegum hitaveitum landsins. betta kemur a Ovart par sem um nyhannada

-11 -



hitaveitu er ad reda. Orkunotkunin er adeins meiri hja hitaveitum Husavikur,
Olafsfjardar, Saudarkroks og Porlakshafnar. Pessar veitur eiga pad sammerkt ad hafa
Ur negu heitu vatni ad spila auk pess sem einhverjar peirra nota enn hemla vid
vatnssolu. ber nyta orkuna sem sagt ekki vel. Flestar hitaveitur eru med orkunotkun i
kringum 20 MWh/ibla og paer sem nyta orkuna mjog vel, eins og Hitaveita
Akureyrar, eru med orkunotkun undir 15 MWh/ibua. bvi ma segja ad orkunotkun
Hitaveitu Stykkisholms sé um 50-100% meiri en orkunotkun hitaveitna med gdda
orkunytingu. Naudsynlegt verdur ad komast ad orsok pessa og bata orkunytinguna
pvi Hitaveita Stykkishdlms hefur ekki ur of miklu heitu vatni ad spila.

3 ENDURSKOPAPIR LIKANREIKNINGAR OG VATNS-
BORDSSPAR

[ kjolfar vinnslupréfunar holu HO-01 arid 1997, sem st6d i rumlega fjora og halfan
manud, voru gerdir likanreikningar fyrir jarohitakerfid til pess ad spa fyrir um
vatnsbordsbreytingar i holu HO-01 vid framtidarvinnslu (Grimur Bjornsson o.fl.,
1997). Vid likanreikningana voru notud svokollud pjoppud geymislikon, en slik likon
hafa verid notud med godum arangri fyrir filda jardhitakerfa & islandi og erlendis.
Adferdin sem er notud er baedi 6flug og fljotvirk (Gudni Axelsson, 1989). Mynd 3
synir skyringarmynd af pjoppudu likani, sem samanstendur af nokkrum vatnsgeymum
(herma vatnsrymd jardlaga) og rennslisviondmum (herma rennslisvionam, eda lekt
jardlaga). Hér & eftir verda birtar nidurstddur endurskodunar likananna a grundvelli
peirra gagna sem nu hafa safnast til vidbotar, auk pess sem spadomar likananna fra
1997 verda bornir saman vid raunveruleikann.

VINNSLA/DALING
01 0> O3
Innsti hluti Ytri hluti Ysti og dypri hluti
jardhitakerfis kerfisins vatnskerfis i heild
0S 99.30.0043 GAx

Mynd 3. Opid priggja geyma likan af jardhitakerfi notad til pess ad herma prystings/-
vatnsbordsbreytingar i jardhitakerfum.

prystings- eda vatnsbordsbreytingar i geymum likananna eru latnar herma sému
breytingar vegna dzlingar, skv. raunverulegum gégnum. I framhaldinu eru likonin
notud til pess ad reikna vatnsbordsspar fyrir videigandi vinnslutilfelli auk pess sem
likdnin gefa upplysingar um edli og eiginleika jardhitakerfisins sem & i hlut. Pjoppud
likén eru ymist opin eda lokud. I opnum likénum nast 4 endanum jafnvaegi milli
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deelingar og innstreymis og prystingur/vatnsbord heettir ad lekka, en i lokudum
likbnum er ekkert innstreymi og prystingur/vatnsbord lekkar stddugt med timanum.
Opin likdn gefa bjartsynar vatnsbordsspar, en lokud svartsynar. Reynslan hefur synt
ad raunveruleg vidbrogd jardhitakerfa lenda einhvers stadar & milli spaa opinna og
lokadrar likana.

Gognin ur profuninni 1997 voru hermd med baedi opnu og lokudu likani (Grimur
Bjornsson o.fl., 1997). Ba&di likdnin hermdu gdgnin jafn ndkveemlega, en vatnsbords-
spar reiknadar med peim voru mjég mismunandi. Pad er venjan pegar spad er til langs
tima (margra &ra) & grundvelli tiltélulega stuttra gagnarada. Skv. vatnsbordsspanum
var pé talid ad hola HO-01 myndi pola 15-20 I/s daelingu, a.m.k. fyrstu fimm arin. P&
var sett upp pridja likanid, med vidbrogd sem lagu & milli vidbragda opna og lokada
likansins, og var talid liklegast ad jarohitakerfid myndi hegda sér i likingu vid pad.
Skv. pessu pridja likani var aztlad ad eftir 15 I/s medaldalingu i atta ar myndi
medalvatnsbord i holu HO-01 verda & 70 + 20 m dypi. Rétt er ad benda & ad
mismunandi spadomar pessara mismunandi likana endurspegla ekki onakvemni i
likangerdinni, heldur fyrst og fremst dvissuna i I6ngum spadémum byggdum &
takmdrkudum gégnum.

Til pess ad bera betur saman hegdan pessara likana fra 1997, og raunverulegar
vatnsbordsbreytingar i holu HO-01 til dagsins i dag, voru vatnsbordsbreytingar vegna
vinnslusdgu holunnar reiknadar med likbnunum. Med pvi ad bera reiknadar breytingar
saman vid maldar vatnsbordsbreytingar ma fa mat a areidanleika likananna fra 1997.
Nidurstddurnar eru syndar & mynd 4. pad sem fyrst vekur athygli & peirri mynd er ad
raunveruleg hegdan holunnar liggur ndkvaemlega mitt & milli reiknadra vidbragda
opna og lokada likansins. betta stadfestir pad traust sem borid hefur verid til
bjappadra likana. | 6dru lagi er i byrjun ars 2002 ordinn um 60 m munur & spadémum
opna og lokada likansins. Petta synir fyrst og fremst 6vissuna i spadémunum fra 1997,
sem vikid var ad hér ad ofan. I pridja lagi ma benda & ad “liklega likanid” hefur verid
litid eitt of bjartsynt, p6 munurinn sé ekki ordinn mikill fyrr en & arinu 2002.

AJ pessari athugun lokinni voru pjoppudu geymislikénin endurskodud, eda
endurbett, med pvi ad lata pau herma o6ll tilteek vatnsbordsgdgn ur holu HO-01. par
sem vinnslusagan er miklu lengri en profunin 1997 er pannig haegt ad gera
likanreikninga med miklu minni 6vissu en var 1997. petta tokst vel, baedi med opnu
tveggja geyma likani og lokudu priggja geyma likani. Er samanburdur maldra og
reiknadra gilda syndur & myndum 5 og 6. Sa fyrri synir alla vinnsluséguna, ad
profuninni 1997 medtalinni, s seinni synir sidustu tvo arin eingdngu, svo greina megi
smaatridi i samanburdinum betur. Pad er allavega ljost Gt fra myndunum ad endurbaett
likonin herma meldar vatnsbordsbreytingar mjog vel. Samremi milli meldra og
reiknadra gilda er lika 99,2-99,9% (R?). Upplysingar um eiginleika lokada likansins
eru birtar i toflu 4.
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Mynd 4. Samanburdur a maldum vatnsbordsbreytingum i holu HO-01 og vatnsbords-
breytingum reiknudum med premur pjéppudum likénum fra 1997, sem byggd voru a
nidurstddum vinnslupréfunar holunnar.

0 I1IITIIIIITITiIII[]II]lITIIiIIIIII[ Iiliil]II1I|1IIIIIiIIiI]IITTI

20—
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Vatngbord (m)

= mealt vatngbord
80— -

— reiknad vatngbord

100 IJIIJIIIIIJIIIIIIlJIIJ!IJIIIIIIIIIllIII!II]IIJIIJIIIIIIIII[]IIllI
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Mynd 5. Samanburdur & maldum vatnsbordsbreytingum i holu HO-01 og breytingum
reiknudum med endurskodudu pjoppudu likani. Myndin synir alla vinnsluségu
holunnar.
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Mynd 6. Samanburdur a meldum vatnsbordsbreytingum i holu HO-01 og breytingum reikn-
uéum med endurskodudu pjoppudu likani. Myndin synir sidustu tvd ar vinnsluségu
holunnar nanar en mynd 5.

Tafla 4. Eiginleika pjappada priggja geyma lokada likansins af jardhitakerfinu umhverfis
holu HO-01 & Hofstédum.

Geymir K| RammalY Yfirbordsfl.mal?
(kg/Pa) (km®) (km?)
1 39,6 0,600 0,6
2 442 6,70 6,7
3 2950 44,7 447
. ol Fied/ 1 Lekt”
Vionam
(kg/sPa) (m/m) (Darcy)
1 0.000176 970/220 0.015
2 0.0000696 2800/970 0.0043
1) Midad vid poruhluta ¢ = 0.1 (10%) og edlismassa vatns p = 970 kg/m®
2) Midad vid pykkt kerfis h =1000 m
3) Fjarleegdir milli geyma
4) Midad vid h = 1000 m og seigju vatns v = 3.7 x 10" m?/s

I toflunni eru birtar ymsar upplysingar, sem ekki er asteda til ad fara nakveemlega i
hér. Meginnidurstddurnar, p.e. um yfirbordsflatarmal og lekt bergsins fyrir
mismunandi hluta likansins, eru p6 birtar i sidasta dalki téflunnar. petta eru peir pattir
sem mestu rdda um langtimavidbrogd og afkastagetu jardhitakerfa. Astlad

-15 -



heildaryfirbordsflatarmal er nokkud stort (neer u.p.b. nordur til Stykkish6lms og
jafnlangt i adrar attir), en hafa verdur i huga ad hér er ekki adeins um yfirbord heitasta
hluta jardhitakerfisins ad reda heldur einnig yfirbord kaldari hluta vatnskerfisins
umhverfis jarohitakerfid.

Lektin i innri hluta jardhitakerfisins (viondm 1 i toflunni) er atlud um 0,015 Darcy,
sem er nalegt pvi sem gerist i midlungs lekum jardhitakerfum & islandi. Lektin
minnkar hins vegar verulega er utar dregur i kerfinu. P4 mé benda & pad ad skv. opna
tveggja geyma likaninu er lektin i Gtjadri kerfisins mjog litil (o2 = 0,0000064 kg/sPa)
pannig ad i raun er pad lika allt ad pvi lokad. Pvi ma teljast ljést ad lektin i innri hluta
jardhitakerfisins er nokkud go6d, en ad lektin minnkar eftir pvi sem utar dregur og ad
jadrar kerfisins séu nokkurn vegin lokadir (péttir). betta skyrir god afkdst holunnar i
skammtimadelingu, en stédugt vaxandi nidurdratt til langs tima. Reyndar mé benda &
bad ad frekar Gvenjulegt er ad jardhitakerfi & islandi séu svo afgerandi lokud. bad
endurspeglar veentanlega adrar jardfraedilegar (bergspennur o.fl.) adstedur &
Snafellsnesi.

Sidasti pattur likanreikninganna var ad reikna vatnsbordsspar, 10 ar fram i timann,
fyrir sex mismunandi vinnslutilfelli:

A) Gert rad fyrir 6breyttri vinnslu, p.e. sému vinnslu og arid 2001.

B) Gert rad fyrir beettri orkunytingu og 30% minni vinnslu en arid 2001. Petta
er gert i 1jési samanburdarins i toflu 2.

C) Gert rad fyrir somu vinnslu og &rid 2001 og nidurdelingu i nagrenni HO-01,
en nidurdeeling atti ad vera Kjorin til pess ad endurnyja vatnsfordann, og draga
ur vatnsbordslaekkun, i jafn lokudu kerfi og hér um reedir.

D) Gert rad fyrir 1% arlegum vexti i vinnslu fra arinu 2001
E) Gert rad fyrir 2% arlegum vexti i vinnslu fra arinu 2001
F) Gert rad fyrir 4% arlegum vexti i vinnslu fra arinu 2001

Edlilegt er ad gera rad fyrir nokkrum vexti i orkunotkun, t.d. 1-2%, p6 6mogulegt sé
ad spa fyrir um slikt. VVatnsbordssparnar eru syndar 4 myndum 7 — 12 hér & eftir. Vid
umfjollun & peim og mat & pydingu pessara nidurstadna fyrir rekstur Hitaveitu
Stykkish6lms naesta aratuginn verdur midad vid ad haegt verdi ad sikka dealu nidur i
250 m dypi i holu HO-01, p6 holan sé adeins f6drud i 155 m dypi.

pad sem fyrst vekur athygli & myndunum er hinn litli munur sem er & spdm opna og
lokada likansins. Petta er dvenjulegt, en stafar af pvi hversu lokad jarohitakerfid
virdist vera. betta pydir jafnframt ad tiltdlulega litil Ovissa tti ad vera i pessum spam,
en munurinn a spam opna og lokada likansins er u.p.b. 50 m i lok spatimans. Adrir
peettir valda p6 vidbétardvissu, p.a.m. hugsanlegar skekkjur i gbgnum og OGvissa i
hegdan jarohitakerfisins med vaxandi nidurdreetti.
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Mynd 7. Spar um vatnsbordsbreytingar i holu HO-01 til 2012 reiknadar med opnu (bjart-
synu) og lokudu (svartsynu) endurskodudu pjéppudu likani. Tilfelli A, gert rad fyrir
sému vinnslu og &rid 2001.
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Mynd 8. Spar um vatnsbordsbreytingar i holu HO-01 til 2012 reiknadar med opnu (bjart-
synu) og lokudu (svartsynu) endurskodudu pjéppudu likani. Tilfelli B, gert rad fyrir
beettri orkunytingu og 30% minni vinnslu en arid 2001.
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Mynd 9. Spar um vatnsbordsbreytingar i holu HO-01 til 2012 reiknadar med opnu (bjart-
synu) og lokudu (svartsynu) endurskodudu pjéppudu likani. Tilfelli C, gert rad fyrir
s6mu vinnslu og arid 2001 og nidurdalingu i nagrenni HO-01.
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Mynd 10. Spar um vatnsbordsbreytingar i holu HO-01 til 2012 reiknadar med opnu (bjart-
synu) og lokudu (svartsynu) endurskodudu pjoppudu likani. Tilfelli D, gert rad fyrir
1% &rlegum vexti i vinnslu fra arinu 2001.
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Spar um vatnsbordsbreytingar i holu HO-01 til 2012 reiknadar med opnu

(bjartsynu) og lokudu (svartsynu) endurskodudu pjéppudu likani. Tilfelli E, gert rao
fyrir 2% &rlegum vexti i vinnslu fra arinu 2001.
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Mynd 12.
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Spar um vatnsbordsbreytingar i holu HO-01 til 2012 reiknadar med opnu

(bjartsynu) og lokudu (svartsynu) endurskodudu pjéppudu likani. Tilfelli F, gert rao
fyrir 4% &rlegum vexti i vinnslu fra arinu 2001.

-19 -



Ljost er af pessum nidurstodum ad pad er alveg & morkunum ad hola HO-01 muni
fullnaegja orkuporf Hitaveitu Stykkisholms nasta aratuginn. PO gert sé rad fyrir
obreyttri vinnslu verdur vatnsbord komid nidur fyrir 250 m arid 2011 skv. lokada
likaninu. Vatnsbordid fer audvitad enn nedar ef gert er rad fyrir vexti i orkuporfinni
(myndir 10-12). Ef jardhitakerfid hegdar sér eins og opna likanid mé segja ad tlitid
sé oOrlitio skarra. Samkveemt myndunum kemur pé ekki i 1jos hvort likanid er neer
raunveruleikanum fyrr en eftir 4-5 ar. Eins verdur ad gera rad fyrir meiri notkunar-
toppum (t.d. vegna vedurfars) en ario 2001 og ad 10-20 m vatnsstula sé ofan
deaelunnar. bvi er ljést ad gripa parf til einhverra adgerda & nastu arum svo heagt verdi
ad mata orkuporf veitunnar fram yfir 2010. Pad sem blasir vid er ad beata
orkunytinguna hja hitaveitunni pvi midad vid adrar hitaveitur etti pannig ad vera hagt
ad minnka notkunina um a.m.k. 30%. Mynd 8 synir ad pa mun vatnsbord haldast ofan
200 m til &rsins 2011 a.m.k.

Pegar & pessu ari parf ad sikka delu i holu HO-01 til ad tryggja rekstrardryggi i
kuldakdstum a naesta vetri. Midad vid forsendur hér ad framan veeri skynsamlegt ad
sikka deeluna i 170-180 m dypi. Pess ber ad geeta ad fodring i holunni ner adeins i 155
m dypi. Daemi eru um ad delur séu festar i bergi nedan fédringar, t.d. hafa deelur i
vinnsluholum & Eyjafjardarsvadinu verid reknar pannig um aratuga skeid. I slikum
tilvikum er mikilvaegt ad bergid sé traust og holuveggir ekki utvikkadir. Ad athugudu
mali er talid ad & 168-170 m dypi i holu HO-01 geti verid heppilegur stadur til ad
stadsetja deeluna, en par er basaltlag sem samkveemt athugun & svarfi etti ad vera
nokkud traust.

Nefna ma prja adra moguleika til ad fullnaegja orkupdérfinni:

1) Nidurdaeling er nd ad rydja sér til rams hér & landi adallega i peim tilgangi ad
vidhalda prystingi og sekja meiri varma i berg jardhitakerfa. Jardhitakerfid vid
Hofsstadi er kjorid til pess vegna pess hve lokad pad er. bvi atti allt vatn sem
deelt er nidur ad nytast til haeekkunar prystings. I peim tilgangi pyrfti ad bora
sérstaka holu og leggja bakrasarlogn til baka fra Stykkishdlmi. Lognin geeti
e.t.v. verid ur e.k. plastefni til pess ad gera hana odyrari. Mynd 9 synir
vatnsbordsspar par sem gert er rad fyrir pvi ad ahrif nidurdaelingar skili sér
sem jafngildi 50% minnkunar i vinnslu, sem er varlega axtlad. Par sést ad
nidurdeelingin veldur pvi ad vatnsbord mun haldast ofan 160 m til arsins 2011
a.m.k. Adur en lagt veeri i slika framkveemd er lagt til ad gerd veeri ferilprofun
i jardhitakerfinu til ad fa betri upplysingar um lekt og rennslisleidir og styrkja
forsendur reikninga & kélnun jardhitakerfisins vegna nidurdelingar bak-
rennslisvatns.

2) P& méa reyna ad finna meira heitt vatn a sveaedi, sem ekki er beint tengt
Hofsstadasveedinu. | pessu sambandi er rétt ad benda & ad holan 4
Arnarstddum, sem er um 1 km sunnan holu HO-1 er i mjog greidu sambandi
vid pa sidarnefndu. Vatnsbord i holunum fylgist mjog ndkvemlega ad, en er
einungis 10-15 m ofar i Arnarstadaholunni. bzr eru pvi badar innan pessa
lokada jardhitakerfis. Hins vegar tengist vatnsbord i grunnu leitarholunum
ekki prystingi i jarohitakerfinu par sem pad er a innan vid 5 m dypi og breytist
litio.

3) Péaerrétt ad benda & pad ad po oxuldeelur hafi ekki verid reknar a meira en 250
m dypi & Islandi er teeknilega ekkert pvi til fyrirstdu ad reka deelur & mun
meira dypi.
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4  EIGINLEIKAR OG UPPRUNI JARPHITAVATNSINS A
HOFSSTOBUM

Selta vatnsins & Hofsstédum er um 15 % af sjavarseltu og hefur hun verid mjog
stodug fra pvi ad byrjad var ad profa holuna. Kisilsstyrkur er um 72 mg/l (tafla 5).
Styrkur kalsiums er har og hlutfall kalsiums midad vid natrium dévenju hatt. Har
styrkur kalsiums stafar veentanlega af miklum efnaskiptum vid berg. Vatnido &
Hofsstodum er ekki kolsyrurikt eins og algengt er um vatn & Snefellsnesi og ekkert
fritt koltvioxid er i vatninu. Syrustig vatnsins er um 8,4 (pH gildi) melt vid um 20°C.
Efnagreining synis af gasinu, sem kemur upp med jardhitavatninu, synir ad 77,5 % af
pvi er kéfnunarefni, en innan vid 1% koltvioxid. betta er i samremi vid pad sem
algengast er i laghitavatni 4 Islandi p.e. ad gas i pvi er ad mestu andrimsloft ad
uppruna. A Snafellsnesi er talsvert um ad koltvioxiduppstreymi fra djdptliggjandi
kvikuinnskotum berist i grunnvatn eins og pekkt er baedi i koldum 6lkeldum og einnig
i jardhitavatni eins og & Lysuholi en ekki ber & sliku & Hofsstodum.

Vatnid ur holu HO-01 flokkast sem Kloridvatn, vel préad (mynd 13) og i gddu
efnajafnveegi vid berg. Reiknadur Kisilhiti er ndlegt hitastigi vatnsins, eda rétt tepar
90 °C, sem bendir til ad hitt hafi verid a adaluppstreymisras jarohitageymisins og ad
ekki sé um ad reeda uppstreymi fra heitara vatnskerfi a meira dypi.

Q ; / \ / -
S Gufuhitad gwnnvatn

N / /0
804(‘)\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘Hcos

25 50 75 100

Mynd 13. Flokkun vatns eftir hlutfallslegum styrk anjéna (Giggenbach 1991). Svoértu
tiglarnir syna flokkun vatnsins a Hofsstéoum.

Na-K-Mg prihyrningslinuritin & mynd 14 eru notud til syna fram & hversu vel proad
jardhitavatn er, p.e. hve nalegt jafnveegi vid berggrunn pad er. Einnig syna pau
hitastig midad vid tvo mismunandi efnahitamela. Myndin til vinstri synir upprunalega
utgafu af linuritinu (Giggenbach 1988) og su til haegri Gtferslu Stefans Arndrssonar
(1991), sem & ad vera nar jafnveegi vid islenskt vatn. Vatnid a Hofsstodum flokkast
naleegt pvi ad vera i jafnvaegi vid berggrunn og efnahitamaelarnir benda til yfir 100 °C
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hita. T s6ltu vatni eru pessir hitamalar p6 yfirleitt ekki eins areidanlegir og i fersku
vatni. Reiknud efnajafnvaegi vid adrar ummyndunarsteindir i berginu benda helst til
jafnveegishita 80-90 °C, pott peir gefi ekki mjog afgerandi nidurstédu (mynd 15).
Vatnid reiknast nu nanast mettad af kalki (mynd 16), en i fyrstu synum ur holunni
reiknadist mun meiri yfirmettun. Venjulega er jardhitavatn & islandi mettad med tilliti
til kalks.

Na/1000 Na/1000

Mynd 14. Na-K-Mg prihyrningslinurit (Giggenbach 1988). Linuritin syna hversu vel préad
jarohitavatn er, eda hversu naleegt jafnveegi vio berggrunn pau eru. Einnig syna pau
hitastig midad vid tvo mismunandi efnahitamela. Myndin til vinstri synir
upprunalega atgafu af linuritinu og su til heegri Gtfeerslu Stefans Arnoérssonar
(1991), sem & ad vera near jafnvaegi vid islenskt vatn. Svortu prihyrningarnir
(vinstra megin) og deplarnir (haegra megin) syna flokkun vatnsins & Hofsstodum.

Styrkur jarns er talsvert herri en algengast er i jarohitavatni, en p6 ekki verulega har.
Sama gildir um styrk annarra pungmalma eins og nanar er vikid ad i nasta kafla.

Melingar & vetnis- og strefnissamsatum (tafla 5, mynd 17) syna ad petta vatn er
marktaekt lettara en vatn sem er upprunnid i fjalllendinu sunnan vid Stykkish6lm eda a
Snafellsnesi yfirleitt (Bragi Arnason,1976). Mjog 6liklegt er ad samsatuhlutfollin
hafi breyst vegna hvorfunar vid berg i ekki heitara vatni en petta og peer breytingar
yrou einnig ventanlega frekar til pyngingar en léttingar & vatninu. Bl6ndun vid sjo
myndi somuleidis pyngja vatnid en ekki létta. Samsatuhlutfollin benda pannig til ad
vatnid sé mjog gamalt og geaeti pad skyrt mikil efnaskipti vid bergid. Jafnframt pydir
pad ad liklegt er ad efnasamsetning geti breyst med timanum pegar nidurdréattur fer ad
valda innstreymi af stadbundnu grunnvatni inn a jardhitasvadio.
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Mynd 15. Jafnveegisfastar fyrir ymsar steindir sem geetu verid i efnajafnveegi i
jarohitakerfinu a méti tilsvarandi virknimargfeldi i vatninu @ Hofstodum reiknud
fyrir hitabilid 20-120 °C. Jafnveegi er i skurdpunkti vid nallinu.

log (Q/K)

78 80 82 84 86 88 90
Hitastig °C

Mynd 16. Kalkmettun i jardhitavatninu & Hofsstodum.
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Tafla 5. Efnasamsetning vatns ar holu HO-01. Styrkur efha i mg/I.

Synantmer 1997-0065 1997-0179 1997-0404 1998-0578 1999-0521 2000-0362 2001-0362
DAGSETNING 97-03-12 97-04-28 97-06-25 98-11-12 99-11-25 00-10-02 01-11-08
Hitastig °C 86 85,5 87 80,2 88.2 86.8 86,4
PH/°C 8.35/21 8,37/22 8,45/23 8.06/21 8.31/23 8.4/17 8,34/19
Heild. karb. (CO,) 9.4 8,5 9,0 115 3.45 44 3,8
Br.st. vetni (H,S) 0.05 0,09 0,07 0.06 0.05 0.07 0,07
Bor (B) - 0,1 0,11 0.10 0.08 0.11 0,1
Leidni pS/cm v. 25°C | 8990 8960 8940 8860 8170 8750 8770
Kisill (SiOy) 72.6 72 72,9 72.9 72.7 717 715
Heildar uppl. - 5457 4260 5840 6070 5430 5220
Surefni (O,) 0 0 0 0 0 0 0
Natrium (Na) 733 733 731 734 716 740 724
Kalium (K) 14,0 14,0 13,9 141 141 145 13,4
Magnesium (Mg) 0.45 0,47 0,51 0.51 0.5 0.5 0,51
Kalsium (Ca) 1150 1150 1150 1220 1150 1170 1177
Fluorio (F) - 1,05 1,07 111 1.16 1.23 1,15
Klériod (Cl) 2990 2960 2920 2940 3018 2960 2970
Brémid (Br) 9.9 9,9 9,9 9.6 - 9.7

Sulfat (SOy) 321 318 325 338 327 315 320
Nitrat (NO3) - <0,05 <0,05 - - - -
Fosfat (PO,) - <0,05 <0,05 - - - -

Al (Al 0.0082 0,0072 0,003 0.006 - 0.0094

Jarn (Fe) 0.0187 0,0096 0,010 0.138 0.0076 0.0225

Mangan (Mn) 0.023 0,022 0,023 0.016 0.055 0.02

Krom (Cr) - - - - - 0.000035 -
Kopar (Cu) 0.0004 0,0003 0,0005 - - <0.0003 -

Sink (Zn) 0.0031 0,0008 0,0005 - - 0.0145 -
Kvikasilfur (Hg) - <0,000005 <0,000005 - - 0.000007 -

Bly (Pb) <0.0005 <0,0005 <0,0005 - - <0.0005 -
Arsen (As) <0.0001 - - - - <0.0001 -
Kadmium (Cd) 0.00007 <0,00005 <0,00005 - - 0.000014 -

8§D % - -68,4 -65.9 -68.4 -65.5 -68.5 -67,5
%0 % - -11,1 -11,1 -11.1 -11.1 -11.1 -11,06
Efnasamsetning gass RUmmals%

Heild.karb. (CO;) 0,09

Br.st. vetni (H,S) 0

Sarefni (O, ) + 1,38

Argon(Ar)

Kofnunarefni (N,) * 98,36

Metan (CHy) 0,17

- EKki meelt* Koéfnunarefni var notad vid nidurdrattarmeelingu og geeti pad hugsanlega skekkt nidurstéou.
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5 NEYSLU-OG VINNSLUEIGINLEIKAR VATNSINS

Eins og fram hefur komid i fyrri skyrslum og greinargerdum (Grimur Bjérnsson o.fl.,
1997, Magnus Olafsson og Hrefna Kristmannsdottir, 1997, Hrefna Kristmannsdottir
og Vigdis Hardardottir, 1999, SALINEGEOHEAT, 2001) er selta heita vatnsins of h
til ad unnt sé ad nyta pad beint i hitaveitukerfi vegna hvetjandi ahrifa seltu & oll
efnahvorf m.a. teeringu og utfellingu.

petta olli pvi ad hitaveitukerfid var hannad sem tvofalt kerfi. Til greina gat komid ad
leida vatnid inn & varmaskipta i hverju hasi, varmaskipta vatninu vid holutopp, eda
eins og valid var ad leida vatnid i bainn og hafa varmaskiptastod par. Allar hafa
pessar leidir kosti og galla en med naverandi lausn er fengid mjog Oruggt og
tiltélulega einfalt kerfi fyrir neytendur og jafnframt er salta vatnid adgengilegt til
notkunar i baenum. Megindkosturinn er sa ad ekki er unnt ad deela pvi aftur nidur i
jarohitakerfid til ad halda uppi prystingi, en pad ma leysa med pvi ad leggja
bakrasarleidslu fra beenum ad nidurdealingarholu i nand vid Hofsstadi. Styrkur jarns er
talsvert heerri en algengast er i jardhitavatni, en pé ekki pad har ad pad atti ad valda
vandraedum vid nytingu. Sému réksemdir gilda um mangan. Styrkur als er mjog lagur
eins og algengt er i s6ltu vatni. Styrkur annarra pungmalma, kopars, sinks, blys og
kvikasilfurs er mjog lagur. Allir peir pungmalmar, sem meldir hafa verid eru langt
innan haettumarka (a.m.k. steerdargradu nedan vid) fyrir neysluvatn. Styrkur flGors er i
efri morkum pess, sem er leyfilegt fyrir drykkjarvatn. Ekkert i vatninu gerir pad
heettulegt til neyslu og Ohatt atti ad nota pad til matargerdar. Hatt hlutfall kalsiums
midad vid natrium i vatninu er ventanlega akjosanlegt & sama hatt og notkun
heilsusalts.

Selta vatnsins virkar sem hvati a 6ll efnahvorf og komist orlitid surefni inn i vatnid
verdur mjog hrod staltering i pvi. Einnig ma bdast vid pvi ad vid lagt hitastig i
krénum geti ordid utfelling efna, sem gera beina notkun hvimleida til annars en til
bada i heitum pottum og sundlaugum.

Kalkmettun vatnsins reiknadist nokkud ha i fyrstu synum ar holunni og reyndar
nalaegt peim efri mérkum par sem heetta er talin a utfellingu kalks. Ekki vard vart vid
neina Utfellingu i teeringarprofuninni, en talid var pa ad breytingar i syrustigi,
hvirfilstreymi eda orlitil iblondun kalds vatns geetu hugsanlega hrundid peim af stad.
Hins vegar var styrkur kalks i vatninu lagur og litlar breytingar i malingu & syrustigi
getu haft talsverd ahrif a reikningana. Eftir ad vinnsla for af stad hefur kalkmettun
reiknast mun leegri i vatninu, vaentanlega vegna meiri stodugleika vid synatdku og
betri greininga. EKKi er pvi talin heetta & kalkatfellinum ar vatninu, en po talin asteda
til ad fylgjast vel med pessum peetti &fram vegna harrar seltu vatnsins.

Til samanburdar méa geta pess ad selta vatns i hitaveitunni a Seltjarnarnesi er teplega
2000 mg/l, eda 2/3 af pvi sem er & Hofsstooum (Hrefna Kristmannsdéttir, o.fl., 2000).
par voru veruleg teeringarvandamal i fyrri tid medan reynt var ad nyta vatnid beint.
Hinsvegar hafa ekki verid nein teringarvandamal i adveitukerfinu par og eftir ad
forhitarar voru settir upp i husum, badi a ofnakerfi og kranavatn, hefur nyting
vatnsins ekki verid miklum vandamalum bundin. A Seltjarnarnesi er vatnid nytt beint
i sundlaug bajarins og mikil og almenn notkun er & affalli fra forhiturum i heita potta.
Vatnid a Seltjarnarnesi er reyndar mun heitara en vatnid 4 Hofsstodum og pvi sidur
heaetta & strefnisupptoku. Styrkur brennisteinsvetnis er svipadur i vatninu & badum
stodum og gefur nokkra vérn gegn upptoku sdrefnis.
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Rannsokn var gerd 4 hitakeerum Orverum i vatninu GUr HO-014 lifteeknideild
Idnteeknistofnunar og nidurstddur peirrar rannsoknar benda til ad drverufloran sé mjog
svipud pvi sem gerist i vatni af pessu hitastigi og ad hun sé fremur fabreytt enn sem
komid er (Sélveig Petursdottir og Jakob Kristjansson, 1997).

6 EFNAEFTIRLIT 2001

I t6flu 5 eru birtar nidurstddur efnagreininga & syni, sem tekid var i ndvember 2001 Gr
holu HO-01 & Hofsstodum. Til samanburdar eru tekin med i téfluna efnasamsetning
eldri syna ar holunni. Samkvemt toflunni sést ekki marktek breyting a heildar-
efnasamsetningu vatnsins & vinnslutimanum.

Malingar & rafleioni vatnsins, sem er malikvardi a seltu, eru syndar fra upphafi a
mynd 18. A mynd 19 eru hins vegar melingar fra sidasta ari sem starfsmenn
hitaveitunnar hafa séd um. Selta vatnsins er svipud og i synum fra deelupréfun, en po
virdist vera orlitil leekkun med tima. Talsvert miklar sveiflur koma fram i mealingum &
leidninni & sidasta ari og svo virdist sem leionin fari heldur lekkandi & arinu.
Hugsanlega er malirinn sem starfsmenn veitunnar nota heldur 6stédugur til pessara
nota, eda ekki nagilega vel kvardadur. Parf ad athuga pann patt betur. Malingar a
kloridi (mynd 20), sem er bein maling & seltu eru mun feerri en & leidni og syna ekki
neinar marktaekar breytingar med tima. Styrkur Kkisils (mynd 21) breytist heldur ekki
marktaekt a timabilinu, utan sveiflna rétt i upphafi. P6 méa e.t.v. greina visbendingu um
leekkun med tima & styrk Kkisils, en hdn er ekki marktek enn sem komid er.
Kisilstyrkur er beint hadur hita og leekkun & honum abending um hitabreytingar i
jardhitageyminum. Athygli vekur ad pH (syrustig) er nokkru legra en i fyrri synum,
en ekki sést nein augljos asteda pess. Jafnframt er styrkur jarns steerdargradu heerri en
i fyrri efnagreiningum, sem bendir til stalteeringar i ndverandi uppsetningu eda jafnvel
vid synatoku. pessi atridi verda athugud en vekja ekki sérstakar ahyggjur ad svo
stoddu.
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Mynd 18. Melingar & rafleidni i uS/cm fra upphafi vinnslu ar holu HO-01.
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Meelingar a leioni i HO-01
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Mynd 21. Styrkur kisils i mg/l fra upphafi deelingar ur holu HO-01.

7 TARINGAREFTIRLIT

I vinnslupr6fun & holunni sem fram for 1997 var fylgst med mogulegri teeringu eirs,
als og stals og voru nidurstdédur peirrar profunar ad tering veeri Gveruleg nema ef
sarefni komst i vatnid ( Magnus Olafsson og Hrefna Kristmannsddttir, 1997, Grimur
Bjornsson o.fl., 1997). Nidurstodur profunarinnar voru m.a. peaer ad teringarhradi
ofnastals i vatni fr4& holunni meldist um 0,02 mm/ari og litid eitt herri fyrir
fodurrorastal.

Til ad fylgjast med pvi hvort nokkur tering geeti mégulega att sér stad annad hvort i
adveitunni eda lokada hringrasarkerfinu var svo settur upp sérstakur bunadur nokkru
eftir ad hitaveitan var gangsett. Settar voru upp & fjorum stédum i adveitunni greidur
med teeringarplétum Ur stali og & tveimur stodum i lokada dreifikerfinu. Pl6tu-
haldararnir eru pannig Gtbdnir ad unnt er ad skoda pl6turnar og skipta peim Gt an pess
ad fella prysting i kerfinu. Stadsetning peirra er synd & mynd 22. Eins og fram kom i
lokaskyrslu vegna Evrdpuverkefnisins péd var teeringarhradi eftir allt ad 240 daga
profun fremur lagur i lokada kerfinu en heldur herri i adveitunni (Salinegeoheat,
2001).

NU hafa verid skodadar aftur plétur frd sému stodum, sem hafa verid i kerfinu i ramt
ar og hér a eftir er greint fra nidurstéoum peirrar athugunar og peer bornar saman vid
fyrri athuganir.

Um halfu ari eftir ad starfsemi hitaveitunnar hofst var, eins og ad ofan greinir, komid
fyrir teeringarplétunum i dreifikerfi veitunnar, i febrdar 2000 og aftur i april 2000. baer
voru svo teknir ar i oktéber 2000 eins og synt er i efri hluta t6flu 6. Pléturnar voru
hafdar i kerfinu i mislangan tima, en flestar po i rétt um 240 daga (um atta manudi).
PG var 6nnur platan & haldara i deelust6d vio holu 1 tekin 0r til skodunar eftir rima tvo
manudi. Nidurstodur melinga eru syndar i efri hluta téflu 6. Par kemur fram ad
teeringarhradi, reiknadur sem mm/ari, er mikill i byrjun eins og vid er ad blast. Sést
pad vel a plétunum tveimur ar deelustédinni. bar er teringarhradinn um 0,08 mm/ari a
plétu sem var i kerfinu i 68 daga en um 0,02 mm/ari & hinni sem var i kerfinu i 234
daga. | adveituldgn i Vogsbotnum meeldist litil teering, um 0,004 mm/ari, en rétt um
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prisvar sinnum meiri (um 0,012 mm/ari) i adveitulogn vid inntak & varmaskipta i
Varmaskiptastodinni. U.p.b. tvisvar sinnum meiri tering meeldist i bakras fra
varmaskiptum (0,02 mm/ari). Teringarhradi meldist 0,004 mm/ari i framrds a
upphitada vatninu & bajarkerfinu, en 0,008 mm/ari i bakrasinni. Allar pessar malingar
eru i &geetu samraemi vid paer nidurstddur sem fengust ur vinnslupréfuninni 1997.

N

®
2 9 o2
Adveita til ibudarhus

T Stykkisholms Varmaskiptar

| . @ . afloftad vatn
| |
Borhola _@

Skyringar:

@ \( Haldari fyrir taeringarplétur

Mynd 22. Einféldud mynd af dreifikerfi Hitaveitu Stykkishdlms. Synt er hvar teringar-
/utfellingaplétum er komid fyrir. 1: Delustéd vid holu HO-01; 2: Adveitulogn i
Vogsbotnum; 3: Varmaskiptastdo - inntak; 4: Varmaskiptastdéo - bakras; 5: Beejarkerfi -
framras; 6: Bajarkerfi - bakras

Pl6tuhdldurum var komid fyrir & ny i dreifikerfinu i desember 2000 og jandar 2001
eins og synt er i nedri hluta t6flu 6, og teknir Ut pann 15. januar sidastlidinn. Ad pessu
sinni var profunartimabilid pvi 6llu lengra, 390 dagar, nema i Vogsbotnum par sem
pad var 377 dagar. Nidurstddur melinga eru syndar i toflu 6.

Nidurstddur melinga syna ad ageett samraemi er milli teeringarhrada i profununum
2000 annars vegar og 2000 til 2002 hins vegar eins og fram kemur i toflu 7.
Teeringarhradi er legri a seinna timabilinu i deelustdd, Vogsbotnum, bakras i
Varmaskiptastod og bakrés i bejarkerfi, en hearri i inntaki i Varmaskiptastod og
framras i baejarkerfi. Munurinn er pé i 6llum tilvikum pad litill ad dvist er hvort hann
telst markteekur. Toflur 6 og 7 syna jafnframt ad teringarhradinn er vel innan peirra
marka sem vinnsluprofunin 1997 gaf til kynna (0,02 mm/ari).

Myndir 23 og 24 syna pl6tuhaldara med plétum eins og peir litu Ut eftir ad peir voru
teknir ar dreifikerfinu 15. jantar 2002. Myndir 25 og 26 syna gleggri mynd af
plétunum fyrir hreinsun, en mynd 27 synir aftur @ moti adra plétuna af hverjum
haldara eftir hreinsun.
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Tafla 6. Nidurstodur teringa-/utfellingapréfana & &runum 2000 og 2000-2002.

byngd i byngd e. |Mismunur byngdar- | Teeringar-

Stadur Plata upphafi |Dags.inn [Dags. Gt Fjoldi [Hreinsun |e. hreinsun breyting hradi
(9) Daga (@) (@) (9/dag) | (mmiari)

2000
Deelustdd v/HO-01 10 6,2433 |11.2.2000 (19.4.2000 68 6,0707 0,1726 0,0025 0,0786
Deelustdd v/HO-01 11 6,2420 |11.2.2000 (2.10.2000 234 6,0610 0,1810 0,0008 0,0239
Adveita-Vogsbotnar 12 6,2378 [7.4.2000 2.10.2000 178 6,2150 0,0228 0,0001 0,0040
Adveita-Vogsbotnar 13 6,2523 |7.4.2000 2.10.2000 178 6,2282 0,0241 0,0001 0,0042
V-stod - adveita inn 3 6,2478 |6.2.2000 2.10.2000 239 6,1678 0,0800 0,0003 0,0104
V-stdd - adveita inn 4 6,2199 (6.2.2000 2.10.2000 239 6,1178 0,1021 0,0004 0,0132
V-st0d - bakras fra v-sk |7 6,2522 |6.2.2000 2.10.2000 239 6,0403 0,2119 0,0009 0,0275
V-stod - bakrés fra v-sk (8 6,2493 |6.2.2000 2.10.2000 239 6,1150 0,1343 0,0006 0,0174
V-st00d - baejark. framras |1 6,2422 [6.2.2000 2.10.2000 239 6,2093 0,0329 0,0001 0,0043
V-stod - baejark. framréas (2 6,2629 |6.2.2000 2.10.2000 239 6,2298 0,0331 0,0001 0,0043
V-stod - beejark. bakras (5 6,2479 |6.2.2000 2.10.2000 239 6,1886 0,0593 0,0002 0,0077
V-st00d - baejark. bakras |6 6,2681 [6.2.2000 2.10.2000 239 6,2082 0,0599 0,0003 0,0078
2000-2002
Deelust6d v/HO-01 14 6,2172 (21.12.2000 |15.1.2002 390 5,9793 0,2379 0,0006 0,0189
Deelustdd vIHO-01 15 6,2075 |21.12.2000 (15.1.2002 390
Adveita-Vogsbotnar 16 6,1779 |3.1.2001 15.1.2002 377 6,1381 0,0398 0,0001 0,0033
Adveita-Vogsbotnar 17 6,2064 |3.1.2001 15.1.2002 377
V-stod - adveita inn 18 6,1586 |21.12.2000 (15.1.2002 390 5,9627 0,1959 0,0005 0,0156
V-stdd - adveita inn 19 6,2048 |21.12.2000 |15.1.2002 390
V-st0d - bakréas fra v-sk |20 6,2154 (21.12.2000 |15.1.2002 390 6,0358 0,1796 0,0005 0,0143
V-stdd - bakras fra v-sk |21 6,2145 |21.12.2000 |15.1.2002 390
V-stod - beejark. framrés (22 6,1132 |21.12.2000 (15.1.2002 390 5,9524 0,1608 0,0004 0,0128
V-st00d - baejark. framras |23 6,1977 (21.12.2000 |15.1.2002 390
V-st0d - beejark. bakras (24 6,1375 |21.12.2000 (15.1.2002 390 6,0648 0,0727 0,0002 0,0058
V-stod - beejark. bakras (25 6,1909 |21.12.2000 (15.1.2002 390

Eftir hreinsun kom i ljés ad grunnir pyttir h6fdu myndast & sumum platnanna og
einnig var nokkud aberandi tering & flestum plétum i kringum skrafugétin, undan
skinnum. A plotum Ur bajarkerfi var aberandi svort had, mjog fin i korni, sem
smurdist Gt vid snertingu. Réntgengreining (XRD) synir ad par er um hreint magnetit
(Fe3O,4) ad reda. Ekki er ad fullu ljost hvers vegna pad myndast i kalda upphitada
vatninu a bajarkerfinu, en pé er hugsanlegt ad pad stafi af innstreymi surefnis vegna

ofullkominnar afloftunar & vatninu sem baett er inn 4 kerfid.

Engin merki um utfellingar Ur jardhitavatninu, svo sem kalk eda kisill, fundust a

plétunum.
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Tafla 7. Samanburdur & teringarhrada fyrir timabilin 2000 og 2000-2002.

Stadur 2000V 2000-2002 Mismunur
(mm/ari) (mm/ari) (mm/ari)
Deelust6d v/HO-01 0,0239 0,0189 -0,0049 7
Adveita - Vogsbotnar 0,0041 0,0033 - 0,0008
Varmaskiptastod - inntak | 0,0118 0,0156 +0,0038 %
Varmaskiptastdd - bakras | 0,0225 0,0143 - 0,0082
Beaejarkerfi - framras 0,0043 0,0128 +0,0085
Beaejarkerfi - bakras 0,0078 0,0058 - 0,0020

D meadaltal beggja platna nema fyrir deelust6d
2. leegri teeringarhradi 2002—-2002 en 2000
¥+ heerri teeringarhradi 2000-2002 en 2000
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Mynd 23. Plétuhaldara ar adveituldgn i borholuhusi (#1), i Vogsbotnum (#2) og vid inntak i
varmaskiptastdo (#3), 2000-2002.
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Mynd 24. Plétuhaldarar ar afrennsli fra varmaskiptum (#4), framras bajarkerfis (#5) og
bakras beajarkerfis (#6), 2000-2002.
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Mynd 25. Teringarpl6tur Gr adveitulégn i borholuhisi (#1), i Vogsbotnum (#2) og vid
inntak i varmaskiptastdd (#3), 2000-2002, fyrir hreinsun.
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Mynd 26. Teringarplétur ar afrennsli fr4 varmaskiptum (#4), framras bajarkerfis (#5) og
bakras bajarkerfis (#6), 2000-2002, fyrir hreinsun.
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Mynd 27. Teringarpl6tur eftir hreinsun, ein af hverjum haldara, 2000-2002.
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8

NIDURSTODUR

Helstu nidurstédur vinnslueftirlits fyrstu tveggja aranna i rekstri Hitaveitu
Stykkisholms og endurskodunar likanreikninga og vatnsbordsspaa eru eftirfarandi:

Medalvinnsla ar holu HO-01 &rin 2000 og 2001 var um 19 I/s, sem svarar til um
39 GWh orkuvinnslu & ari (midad vid nytingu i 30°C).

Orkuvinnslan nemur um 30 MWh/ibua & ari, sem er mun meira en hja flestum
sambarilegum hitaveitum & Islandi og er orkuvinnslan um 50-100% meiri en hja
hitaveitum med goda orkunytingu. Naudsynlegt er ad bata orkunytinguna i
Stykkisholmi pvi hitaveitan hefur ekki ur of miklu vatni ad spila.

Vatnsbord i holu HO-1 hefur leekkad mikid og leekkar enn mjog hratt. T byrjun
febrdar 2002 var pad komid nidur a 95 m dypi.

Vatnsbord i grunnu leitarholunum tengist ekki prystingi i jardhitakerfinu og er a
innan vid 5 m dypi, en vatnsbord i holunni & Arnarstédum sveiflast i takt vid
vinnslu og er um 10-15 m nedar en i holu HO-01.

Samanburdur & maldum vatnsbordsbreytingum éarin 2000 og 2001 og breytingum
reiknudum med likonum fr4 1997 synir ad hegdan holunnar liggur mitt & milli
reiknadra viobragda opna (bjartsyna) og lokada (svartsyna) likansins.

Endurskodud pjoppud geymislikdn herma maldar vatnsbordsbreytingar i holu
HO-01 mjog vel. Likénin syna ad lekt bergs er i medallagi géd i innri hluta
jarohitakerfisins. HUn minnkar po6 eftir pvi sem utar dregur og jadrar kerfisins
virdast nokkurn vegin lokadir (péttir). bvi eru afkést holunnar i
skammtimadalingu g6d, en nidurdrattur vex stdédugt til langs tima. Frekar
6venjulegt er ad jardhitakerfi & Islandi séu svo afgerandi lokud.

Vatnshitinn sveiflast nokkud med delingu og er haestur & sumrin en laegstur a
veturna og geaeti pad stafad af pvi ad meira faist ur efri og kaldari &d holunnar
pegar heildardeeling er meiri.

Hitastig vinnsluvatns hefur melst med leegra moéti a sioustu manudum en par sem
ekki koma fram neinar breytingar i efnahita er ekki talid ad nein kélnun hafi att sér
stad i jardhitageyminum.

Vatnid ur holu HO-01 flokkast sem Kkloridvatn, vel préad og i godu efnajafnveegi
vid berg vid 80-90 °C.

Vatnid reiknast nu nanast talsvert nakveemlega mettad med tilliti til kalks eins og
algengast er med jardhitavatn a Islandi. Ekki er pvi talin heetta & utfellingu kalks ur
jarohitavatninu, en po askilegt ad fylgjast &fram med pessum paetti.

Vatnid er markteakt léttara, hvad samseetuhlutfoll vardar, en vatn sem er upprunnid
i fjalllendinu sunnan vid Stykkisholm. Samsetuhlutféllin benda pannig til ad
vatnid sé mjog gamalt og geeti pad skyrt mikil efnaskipti vid bergid.

Enn sem komid er hefur ekki ordid vart vid marktekar breytingar &
efnasamsetningu vatnsins ur holunni & Hofsst6dum.

Liklegt er ad efnasamsetning og samsetuhlutfoll vatnsins muni breytast med
timanum pegar nidurdrattur fer ad valda innstreymi af stadbundnu grunnvatni inn
a jarohitasveedio.
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Nokkur teering kemur fram i eftirlitsbdnadi sem hafdur er & nokkrum stédum baedi
i adveitu og lokada veitukerfinu.

Nidurstoour melinga & teringarhrada syna ad ageett samremi er milli
teeringarhrada i préfununum 2000 annars vegar og 2000 til 2002 hins vegar og ad
teeringarhradinn er vel innan peirra marka sem vinnslupréfunin 1997 gaf til kynna.

TILLOGUR

pad er alveg & moérkunum ad hola HO-01 muni fullnaegja orkup6rf Hitaveitu
Stykkish6lms neaesta aratuginn ef gert er rad fyrir dbreyttri vinnslu. bvi parf ad
gripa til einhverra adgerda & naestu arum.

Afar mikilveegt verdur ad baeta orkunytinguna pvi pannig atti ad vera hagt ad
minnka notkunina um a.m.k. 30%.

pa er moguleiki ad nota nidurdelingu bakrasarvatns sem motvegi vid leekkandi
vatnsbordi og fullnagja pannig orkupdorfinni. Jardhitakerfid vid Hofsstadi er kjorid
til pessa vegna pess hve lokad pad er.

Ferilprofun geefi mjog mikilveegar upplysingar um jardhitasveedid og er lagt til ad
han veeri gerd adur en radist yrdi i framkveemdir vegna nidurdeelingar.

Reyna ma ad finna meira heitt vatn & svaedi sem ekki er beint tengt naverandi
vinnslusvaadi.

Rétt pykir ad benda 4 pad ad teknilega er ekkert pvi til fyrirstodu ad reka
djupdaelu nedar en & 250 m dypi, en midad hefur verid vid pau moérk. Kostnadur
vid deaelingu eykst p6 med auknu deeludypi.

A sumri komanda er lagt til ad deela verdi sikkud nidur & um 170 m dypi sem er
nedan fodringar i péttu basaltlagi.

/Eskilegt er ad beeta afloftun afyllingarvatns pannig ad ekki komist mikid surefni
inn i lokada kerfid.

Huga parf ad pvi hvort ekki sé unnt ad koma upp banadi til ad afjona
afyllingarvatnio fyrir lokada kerfid til ad lengja liftima pess.

Mikilveegt er ad afram verdi nakvaemt vinnslueftirlit baedi med jardhitasveedinu og
hitaveitukerfinu. Tryggja parf ad sjalfvirki banadurinn safni gégnum rétt og
orugglega. Pa er mikilvaegt ad Hitaveitan sé einnig med eigid 6had eftirlit eins og
na er. Nakvaemt efnaeftirlit er einnig mikilvaegt, einkum til ad meta ahrif peirrar
miklu prystingsleekkunar sem fyrirsjaanleg er i jarohitakerfinu.

pa er lagt til ad fylgst verdi reglulega med vatnsbordi i holunni vid Arnarstadi, en
pad geefi mikilsverda vidbotarupplysingar um edli og eiginleika jardhitakerfisins.
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