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1. INNGANGUR

Vegna mats & umhverfisahrifum tengdu steekkun virkjunar og tilraunaborunum i Kréflu
og fyrirhugadri Bjarnarflagsvirkjun hefur téluvert verid fjallad um forgun affallsvatns
ad undanfdrnu. Eru upplysingar 4 vid og dreif og var pvi akvedid ad draga helstu paetti
malsins saman i eina yfirlitsskyrslu. T pessari skyrslu eru raktar hugmyndir og adgerdir
vardandi forgun affallsvatns fra Kr6flu og Namafjalli allt fra upphafi. Einnig er saman-
tekt um pau gégn, sem til eru, tulkun peirra og tilldgur um framtidarskipun forgunar
affallsvatns og voktun ahrifa hennar 4 umhverfid.

2. UPPHAFLEGAR HUGMYNDIR OG ADPGERPIR A OPRUM
SVADUM

2.1. Forsaga

f skyrslu Guttorms Sigbjarnarsonar o.fl. (1974) var aztlad ad streymi affallsvatns fra
Krofluvirkjun eda Hverarandarvirkjun yrdi um 0,6 m’/s og helstu ahrif 4 umhverfi
yrdu gufumékkur og kisilutfellingar. Brennisteinsvetni var nefnt sem hugsanlegur
skadvaldur en vegna rokgirni og hvarfgirni voru engar likur taldar & ad pad geti borist
til Myvatns. ba voru taldar likur 4 ad nokkurt fosfat gaeti borist med vékvanum og pa
haft 6rvandi ahrif a grédur i Myvatni. Nidurstadan var si ad lata affallsvatnid siga
nidur i Burfellshraun og voru eftirfarandi rok gefin:

v' Odyrasta leidin.
v’ Mikil pynning.
v" Vatn lengi 4 leid til Myvatns, ef pad pa nar pangad yfirleitt.

Melt var med ad boradar yrdu holur nidur i grunnvatnsbord Burfellshrauns og tekin par
syni adur en virkjunin taeki til starfa og reglulega eftir pad. Leidi melingar i 1j6s heettu 4
mengun matti bregdast vid pvi 4 prennan hatt:

v Auka keelingu vatnsins og fella hugsanlega ut skadleg efini.
v’ Veita vatninu yfir 4 vatnasvid J6kulsar 4 Fjéllum.
v Dela affallsvatninu nidur i holur sem boradar yrdu rétt utan heitasta svedisins.

I skyrslu um nidurstédur rannséknarborana (Kristjan Semundsson o. fl. 197 5) er melt
med peim kosti ad kzla affallsvatnid, lata brennisteinsvetni rjika og utfellingar myndast
i 16ni, helst stadsettu 1 Prihyrningadal. VST og Virkir (1975) komust ad raun um ad 16n i
Hlidardal yrdi rekstrarlega og teeknilega mun hagstadari kostur en 16n i Prihyrningadal.
Helgi Hallgrimsson (1975) taldi 16nin ekki g6da kosti, par €d pau myndu veita vatni til
Myvatns en vildi 1ata kanna nanar moguleika & pvi ad veita affallsvatninu yfir 4 vatna-
svid Jokulsar & Fj6llum.



Stefan Arndrsson og Einar Gunnlaugsson (1976) skiptu Kroflusvaedinu i 3 vatnasvid, I,
IT og ITI (mynd 1) en telja ekki 1jost hvort grunnvatn af sveedum II og III eigi afrennsli 1
svaedi 1. Vatnasvid Hlidardalslekjar geti pvi spannad fra 21-41 km?. Auk pess er
sjalfstaett vatnasvid vestan vid, sem skilgreina ma sem vatnasvid IV. Hlidardalslekur er
skilgreindur sem draga og hefur leirframburdur pétt botninn pannig ad hann rennur i
eins konar leirstokk ofan grunnvatnsbords. bar sem land verdur flatt sest leirinn til og
vatn rennur ofan i hraun. Liklegt er talid ad grunnvatnsstraumur fra hrauninu sameinist
vatnasvidi, sem nar vestur fyrir Leirhnikshraun og sudur i Ytri Fla, og er nidurstadan
su a0 minni breyting verdi 4 natturlegu astandi med pvi ad sameina affallsvatn fra
Krofluvirkjun grunnvatni innan 6skjunnar en ad veita pvi Gt fyrir 6skjuna. Natturlegt
rennsli ur lindum ad Hlidardalslek (Dallek) meldist 1 september 1975 um 87 I/s og
efnasamsetning vatns Ur honum benti til bléndu af kéldu grunnvatni og hahitavatni.
Athuganir a jar6freedilegum adstadum bentu til ad afrennsli vatns tr 16ni i Prihyrninga-
dal yrdi vestan vatnaskila, 4 vatnasvidi IV (mynd 1), og skiladi sér i Hlidardal eda
vestan Dalfjalls og er pa um 15 km leid fyrir pad til Myvatns. Talid var liklegt ad vatn
svo langt ad komid rynni frekar undir botn Myvatns en beint i vatnid. Affallsvatn tr 16ni
i Hlidardal myndi hins vegar vera 4 vatnasvidi Hlidardals (I) og skila sér beint i
Hlidardalslek (Dallek). Jén Ingimarsson o.fl. (1976) skyrdu sidan fra likanreikningum
sem syndu ad mestar breytingar 4 grunnvatnshad yrdu ef 16n veri stadsett i
Prihyrningadal en einnig ad pa veru mestar likur 4 ad vatnid hripadi aftur nidur i
jardhitakerfid. Med stystu rennslisleid til Myvatns fannst ad vatn yrdi um 30 ar 4 leid
pangad og hatta & mengun Myvatns af voldum affallsvatns fra Kréflu talin naer engin.
Gerd var tillaga um rannsoknarborholu til ad fylgjast med vatnsbordi og efnainnihaldi.
Stefan Arndrsson (1976) gerdi kénnun 4 o6rlégum Kkisils og brennisteins fra gufu-
borholum og notadi vid hana affallsvatn fra Bjarnarflagi. Komst hann ad raun um ad
brennisteinn tapadist fljott til andrumslofts vid geymslu 1 16ni og fa matti kisil til ad
fjollidast algerlega i 16ni par sem hitastig vaeri sem nast hitastigi grunnvatns. Med tilliti
til Kr6flu komst hann ad raun um ad hentugasta 16nst20did veri i brihyrningadal pvi ad
pad 16n myndi aldrei fyllast og vatn myndi st6dugt hripa nidur eftir ad 16nid nadi
akvedinni sterd.

I skyrslum um upphaflega nytingu Namafjallssvadisins er 1itid fjallad um frarennsli.
Kristjan Seemundsson (1969) getur pess ad i holum i Bjarnarflagi sé vatnsbordsstada i
holum &vallt mj6g svipud en visar til eldri skyrslu par sem athugad var vatnsbord i holu
austan Namafjalls og sveifladist pad 4 arstidabundinn hatt milli 321 og 345 m y.s.
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2.2. Adgerdir a 60rum svaeoum

A Nesjavéllum hefur skiljuvatni fram til pessa verid fargad beint Gt { hraun en &hrif bess
hafa komid greinilega fram i nokkrum lindum vid Pingvallavatn (J6n Olafsson 1992,
Wetang’ula 2002). Kelivatni og péttri gufu hefur um nokkurt skeid verid fargad um 50-
100 m holur med gédum é&rangri. I nesta afanga virkjunarinnar verdur batt vid
keliturnum og minnkar pad umfang slikrar forgunar. Undanfarid ar hafa verid gerdar
tilraunir med tiltélulega grunna forgun skiljuvatns i um 600 m djupar holur, sem eru
fodradar i 400 m dypi. bar tilraunir hafa gefid géda raun og er reiknad med ad hun
verdi framtidarlausn i sambandi vid forgun skiljuvatns &4 Nesjav6llum (Gestur Gislason,
pers. uppl.).

I Svartsengi var affallsvatni upphaflega fargad beint Gt { hraun, en vid pad myndadist
stort 16n, Blaa 16ni8, sem hefur ordid vinszll ferdamannastadur. Fra 1982 og fram a 10.
aratug 20. aldar voru gerdar tilraunir med nidurdeelingu i svaedi. { fyrstu var delt nidur
koldu, steinefnasnaudu grunnvatni og pétti pad gefa gdéda raun vardandi forda og liftima
svaedisins. Sidar voru gerdir utreikningar og tilraunir um mégulega nidurdzlingu skilju-
vatns, sem er verulega salt og pvi toluverd utfellingaheatta. I 1jos kom ad 6heatt vaeri ad
dela nidur blondu af skiljuvatni og péttri gufu og voru gerdar tilraunir med slika
nidurdzlingu sem tékust vel og er nidurdeling nu hluti af lausn 4 forgun affallsvatns fra
Svartsengi. Magn péttrar gufu takmarkar hve miklu er unnt ad dela nidur en 4 moti
kemur ad Blda 16nid parf verulegt magn af skiljuvatninu til sinnar starfsemi. Ari® 2002
var delt nidur 1,72 milljén tonnum i Svartsengi eda um 15% af heildarvinnslu ur
svedinu, sem var 12,06 milljon tonn (Verkfredistofan Vatnaskil o.fl. 2003).

3. ATHUGANIR A GRUNNVATNSRENNSLI

3.1. Likanhugmyndir

Bj6rn Jéhannesson (1977) gerdi grein fyrir meelingum Trausta Eirikssonar a rennsli og
hitastigi grunnvatns 4 Namafjallssvaedi og tengdi paer nidurstsdum Braga Arnasonar
(1976) og upplysingum fra Sigurjoni Rist og Joni Jonssyni til ad f4 heildarmynd af
grunnvatnsstreymi 4 svedinu. Taldi hann meginvatnsstrauminn kominn fra Dyngju-
fjallasveedinu, en hann skiptist sidan og faeri einn straumur nordur eftir Kréflusprungu-
kerfinu en annar eftir Peistareykjasprungukerfinu og til sjavar i Oxarfirdi. Vid Namafjall
og Kréflu hitnadi svo Kréflustraumurinn og hluti vatnsins stigi upp og rynni til sudurs
til Myvatns. Volgi og kaldi straumurinn mattust svo & Audnasvaedinu (mynd 1) vid
Myvatn. Sidar athugadi Bjorn Johannesson (1980) ahrif Krofluelda & strauminn og tok
til greina nidurstddur Jons Ingimarssonar o.fl. (1976) og Freys Pérarinssonar og Béru
Bjorgvinsdéttur (1980) um kalt grunnvatnsstreymi fra Kroflu til Myvatns vegna bétts
bergs er gerir grunnvatnshaed 6hada grunnvatnsspegli Myvatns en pess i stad fylgir hiin
nokkurn veginn landhaed. Pau sidarnefndu beittu vidnamsmelingum. Er pa komin fram
i storum drattum si heildarmynd er menn hafa studst vid sidan. Samsztumelingar
Darling og Armannssonar (1989) stadfesta stadbundinn uppruna jardhitavatns i Kroflu
en ad vatn i Namafjallsjarhitakerfinu sé @ttad langt sunnan ad. Afleiding umbrotanna
var a0 bléndunarbelti volgu og kéldu vatnsstraumanna vid Audnir faerdist til sudurs.
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S6mu megindrettir koma fram i grunnvatnskorti Pérodds F. Péroddssonar og Guttorms
Sigbjarnarsonar (1983) (mynd 2). P6 ma sja finni dreetti 1 peirra nidurst6dum, einkum ad
grunnvatnsstreymi nordan Jardbadshola leitar ad mestu til Helgavogs og Kalfstjarnar en
grunnvatnsstreymi fra sunnanverdum Jar8badshdélum til Vogaflda. Litid rennsli virdist
vera fra Kisilidjunni og sudur i Grjotagja.

Halldér Armannsson o.fl. (1998) notudu allar tiltekar vatnsbordsmalingar og upp-
lysingar ur skrifum Guttorms Sigbjarnarsonar o.fl. (1974), Stefans Arndrssonar og
Einars Gunnlaugssonar (1976), Jéns Ingimarssonar o.fl. (1976), Bjérns Jéhannessonar
(1977, 1980), Freys DPdrarinssonar og Baru Bjorgvinsdéttur (1980), Pérodds F.
boéroddssonar og Guttorms Sigbjarnarsonar (1983), Erics de Zeeuw og Gests Gislasonar
(1988), Friedman o.fl. (1963), Braga Arnasonar (1976) og Darling og Armannssonar
(1989) til ad gera vatnshadarkort af svadinu fra Kréflu ad Myvatni (mynd 3). Par
kemur fram ad rennsli fra Kréflu geeti runnid austan Myvatns og pa hugsanlega
sameinast nordurstraumi i att ad Hélmatungum.

Verkfradistofan Vatnaskil (1999) setti upp allvidamikid likan af grunnvatnsstreymi i
Myvatnssveit (mynd 4). Er par komin nokkud heildstaed mynd p6 ad sumir finni draettir
likansins hafi verid gagnryndir einkum streymi { nsta nigrenni Ndmafjalls. Halldér
Armannsson og Magnis Olafsson (2002) leggja til ad allakvedid streymi sé fra
Bjarnarflagi til Myvatns m.a. vegna pess ad par a leidinni sjast gufur sem hljéta ad eiga
uppruna { jar8hitavatni (Halldér Armannsson og Kristjan Semundsson 2003).

3.2. Ferilprofanir 1980-1982

Arid 1980 1ét Jon Olafsson setja flioréscein i nidurrennsli um 190 m nordaustur af holu
AB-02 i Burfellshrauni og virtist megnid skila sér i holuna 4 um 40 dégum (Jén
Olafsson og Péroddur F. Péroddsson, persénulegar upplysingar). Arin 1981 og 1982 var
fluordsceini hellt saman vid affallsvatn fra daelust6dinni vid Helgavog, um 1 km fra
botni Helgavogs (Péroddur F. Péroddsson og Guttormur Sigbjarnarson 1983). Litar-
efnid dreifdist baedi til hlidar vid og i straumstefnu og kom mest svorun fram i
Helgavogi en efnisins vard og vart 1 Stérugj og Kalfstjorn. Likur voru leiddar ad pvi ad
mjog litill hluti rennslisins gaeti borist til Grjotagjar og padan til Langavogssvadisins.
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3.3. Ferilprofanir 1998-1999

Arid 1998 voru gerdar tilraunir med ad setja fluordscein fyrst nidur i svelg par sem
Hlidardalslekur (Dallekur) endar og rhodamin WT i svelg fra 16ninu i Bjarnarflagi. ba
var sett nidur kaliumjodid i Bjarnarflagssvelginn sidar og loks fliordscein 4 sama stad i
byrjun jandar 1999 (Hrefna Kristmannsdéttir o.fl. 1999). I fyrri préfununum komu
hvorki fluoréscein né rhédamin WT fram, en eftir 4 manudi foér jodid ad greinast i
Grjétagja. Lokafliordsceinpréfunin syndi 6ljésa smépulsa i byrjun 1 Grjotagja en mark-
teek aukning kom ekki fram sunnar.

3.4. Ferilpréfun 2000

Kaliumjodid var aftur sett nidur i Bjarnarflagssvelginn sumari® 2000. I peirri profun
voru sett nidur 200 kg af kaliumjodidi i svelginn fra affallsléoninu i Bjarnarflagi & sama
stad og 1998 en tvofalt meira. Fylgst var med gjam, borholu i hrauninu sudur og vestur
af Bjarnarflagi, i uppsprettulindum vid austurstrénd Myvatns og sunnan Grenavatns.
Synatékustadirnir eru syndir & mynd 5. Kom ferilefnid fram i Grjétagja eftir u.p.b. 2
méanudi en nadi hamarki par eftir um 5 méanudi. Nokkru sidar kom 06rlitid magn fram 1
Vogagja nokkru sunnar, en hvergi annars stadar, pott fylgst vaeri med i um 2 ar.
Reiknast pynning til Grjétagjar u.p.b. 100 miljénfsld (Hrefna Kristmannsdéttir o.fl.
2001) (mynd 6).

3.5. Obein ferilpréfun 2002

I september 2002 var gerd tilraun til ad kanna streymi affalls fra Krofluvirkjun sem fer
um Hlidardalslak nidur i Burfellshraun. Ekki pétti steeda til ad nota sérstdk ferilefni til
ad rekja streymisleidir grunnvatnsins heldur var fylgst med styrk nokkurra snefilefna
sem einkenna affallsvatnid, sér i lagi arsens. Fylgst var med styrk pessara efna i holum
LUD-01-05, Grjétagja, Hverfjallsgja og lindum vid austanvert Myvatn (mynd 7).
Nidurstodur voru per ad rennsli er fra nidurfalli Hlidardalslakjar til holu LUD-04, og
e.t.v. litils hattar rennsli ad holu AB-02, en n®r Myvatni sjast engin merki um pad
(Halldér Armannsson og Magnus Olafsson 2002).

3.6. Samandregnar nidurstodur ferilpréfana

I heildina virdast bessar ferilpréfanir leida i 1jés ad grunnvatnsstreymi er mikid og
veruleg pynning verdur & vatni sem blandast pvi. Einhver hluti pess vatns sem sett er
nidur i Bjarnarflagssvelginn fer til vesturs i att ad Myvatni og annar hluti til sudurs eftir
gjdnum. Nokkurt streymi til vesturs virdist vera fra nidurfalli Hlidardalslekjar
(Dallzkjar). [ ferilprofunum hefur i engu tilviki verid unnt ad rekja streymi afram til
nagrennis vid Myvatn. Hatta 4 mengun Myvatns af voldum affallsvatns fra virkjunum i
Kr6flu og Bjarnarflagi er pvi hverfandi.
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Mynd S. Synatékustadir i ferilprofun 2000-2001 (Nr. 7-11, 13-15 og 16-23).
Nidursetningar- stadur er merktur med stjérnu (Hrefna Kristmannsdottir o. fl.
2001).
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Mynd 7. Grunnvatnsrennsli i Burfellshrauni og ndagrenni. Syndar eru borholur,
lindir og gjar sem notadar hafa verid til synatéku v/ undirbunings voktunar-
dcetlunar (byggt a grunnvatnslikani Verkfreedistofunnar Vatnaskila, Halldor
Armannsson og Magniis Olafsson 2002)
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4. EFNASAMSETNING

4.1. Eldri athuganir

Vatnsbord hahitakerfanna i Kréflu og Namafjalli liggur & miklu dypi og vid natturlegar
adstedur kemst eingdngu gufa til yfirbords padan. Eins og lyst er hér ad ofan hitnar
grunnvatn 4 Namafjallssveedinu og mé komast ad pvi { gjam og lindum vid Myvatn.
Fyrstu jardhitavatnssynum til efnagreininga af Namafjallssvadi, sem vitad er um, var
safnad 1949 (Jardboranir rikisins 1951). Vatnamalingar s6fnudu nokkrum synum ur
tveimur lindum 4 bakka Myvatns 1955-1964 (Jén Olafsson 1979) og einnig gerdi
Unnsteinn Stefansson (1970) nokkrar athuganir & sému lindum og Myvatni sumarid
1969. Reglulegar athuganir 4 efnafredi vatns i Storugja og Grjotagja hofust 1972 a
vegum Orkustofnunar, og Jén Olafsson (1979) gerdi athuganir 4 vatni i lindum og gjam
og Myvatni sjalfu einkum m.t.t. n@ringarsalta en birti og nidurstodur um styrk nokkurra
snefilefna.

4.2. Eftirlit med affalli fra Kroflu og Namafjalli eftir virkjun

Eftir boranir i Namafjalli og sidar Kroflu héfst synataka ur borholum til eftirlits en
langflestar eru per til efnagreininga & adalefnum en sumar eingdngu til hlutgreininga.
Bjorn P6r Gudmundsson og Stefan Armndrsson (2002) gerdu yfirlit um pad eftirlit fram
til arsins 2000. I nokkrum tilvikum hefur pa verid safnad synum af affallsvatni auk syna
af holuvatni. Jén Olafsson (1978) meeldi styrk kvikasilfurs og arsens i vokva nokkurra
borholna i Kroflu og Namafjalli og eru pad grundvallarnidurstodur fyrir sidari tima
athuganir. P6 verdur ad hafa { huga ad malingarnar voru gerdar medan Krdflueldar voru
i gangi og kvikugasstreymi i miklu magni svo ad buast ma vid haum gildum.
Kvikasilfur var nokkrum sinnum melt & niunda aratugnum og fengust svipud eda heldur
heerri gildi (0.0005 til 0.0015 mg/1) i borholuvékva i Kréflu og Namafjalli en 1976 og
1977. Annars hefur styrkur snefilefna ekki verid maldur vegna eftirlits med borholum a
svaedunum.

4.3. Athugun 4 ahrifum eldvirkni 4 grunnvatn

Halldér Armannsson o.fl. (1998) sau um s6faun syna tr Hlidardalslek (Dallek), gjam
og lindum & tveggja manada fresti i ramt eitt ar og voru allmérg snefilefni mald i peim.
Loks hafa nokkrar efnagreiningar verid gerdar a4 Hlidardalslek (Dallek) og adrennsli
hans 4 sidustu &rum auk pess sem gerd var athugun a grunnvatnsrennsli i Burfellshrauni
og nagrenni og flutningi og pynningu arsens par eftir ad boradar h6fdu verid nokkrar
holur til pess ad fylgjast med affallsvatni (Halldér Armannsson og Magnis Olafsson
2002). Yfirlit um klér og kisil i Storugja kemur fram i toflu 1 og synir breytingar af
v6ldum umbrota og haga nalgun til fyrra horfs. Athyglisverd er breyting a kléridstyrk
sem bendir til blondunar vid annars konar vatn 4 eldsumbrotatimabilinu, medan
kisilstyrkbreytingar ma rekja til breytinga 4 hitastigi. A sama hétt er borinn saman
styrkur nokkurra snefilefna 4 nokkrum lykilst6dum 4 svaedinu i t6flum 2—6 og bendir st
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samantekt ekki til pess ad aukning hafi ordid pratt fyrir ad mikid affallsvatn (um 200
miljén tonn) hafi runnid fra Kr6flu og Namafjalli 4 pessum tima.

4.4. Athugun a efnaskiptum milli sets og vatns i Myvatni

Ingunn Maria borbergsdéttir (2002) gerdi fjolda malinga & snefilefnum 4 premur
st60um i Myvatni. Yfirleitt maldust mjég lag gildi eins og sést i t6flu 7 um nokkur
snefilefni, p6 ad 1 sumum tilfellum eda u.p.b. 30% faeri sink fram Gr umhverfismérkum
IT (tafla 8). Su timabundna aukning, sem stundum kemur fram, stafar ad 6llum likindum
af breytingum 4 lifriki, p.e. dauda lifvera og leysingu efna vid rotnun, en ekki af

mengun.

4.5. Samanburdur milli malinga

Par sem mlt hefur verid 4 sama stad 1976 og aftur 1997-2002 gildir ad verulega herri
meligildi fengust fyrir Zn, Ni og As 1976 heldur en sidar meir. Koparstyrkur mealdist
mjog svipadur. Kvikasilfusrsstyrkur er misvisandi og geti verid of lagur 2002 vegna
annarrar séfnunaradferdar. I hinum tilfellunum er liklega um adferdamun ad r2da og ma
gera rad fyrir ad hinar nyrri adferdir séu areidanlegri en hinar eldri. Samantekt pessi
bendir ekki til pess ad aukning hafi ordid i styrk ofangreindra snefilefna pratt fyrir ad
mikid affallsvatn (um 200 miljon tonn) hafi runnid fra Kr6flu og Namafjalli & pessum
tima.

4.6. Samanburdur vid 6nnur svaeodi

I toflu 9 er gerdur samanburdur 4 snefilefnastyrk i skiljuvatni fra Kroflu, Namafjalli,
Nesjavollum og Svartsengi og i vatni Ur lind 1 hverju hrauni. Ljost er ad mikil pynning
verdur 4 skiljuvatni fra Kr6flu, Namafjalli og Svartsengi 4dur en pad nar lindum peim
sem athugadar eru. Hins vegar virdist i sumum tilvikum jafnvel um styrkingu ad reda &
Nesjavollum.
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Tafla 1. Stéragja, Griotagjd. Hitastig, klorid, kisill 1949-1998.

Stéragja Grjotagja
Ar t°C Clmg/kg | SiO; t°C Clmg/kg | SiO;
mg/kg mg/kg
1949 26 16 80 45 21 111
1976 17.9 75 20.5 111
1978 30.0 27.5 115 57 20.3 183
1980 40.2 26.2 127 56.4 19.9 162
1982 36.9 31.1 132 54.4 29.7 198
1984 35.8 25.5 136 52.7 27.9 198
1985 353 25.6 123 51.4 19.2 181
1998 35.7 12.1 89.4 47.3 17.4 153
Tafla 2. Styrkur sinks (ug/l) a nokkrum lykilst6oum 1976—-2002.
Ar Helga- | Langi- Grjota- | Bjarnar- | Hlidar- | Bjarnar- | Laxa
vogur vogur gja flag H-4 | dals- flag 16n
lekur

1976 3.5 24 22 0.9 1.5
1997 <0.1 3.1 0.1 1.7 4.0

2001 2.1

2002 1.1 0.6 1.3 8.1

Tafla 3. Styrkur kopars (ug/l) @ nokkrum lykilstédum 1976—-2002.
Ar Helga- |Langi- | Grjéta- | Bjarnar- | Hlidar- | Bjarnar- | Laxa
vogur vogur gja flag H-4 | dals- flag 16n
leekur

1976 1.2 0.5 <0.4 <0.4 0.4
1997 0.8 3.7 0.1 23 1.9

2001 2.1

2002 1.1 0.3 0.5 1.2




Tafla 4. Styrkur nikkels (ug/l) a nokkrum Ilykilstédum 1976-2002.
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Ar

Helga- Langi- Grjéta- | Bjarnar- | Hlidar- | Bjarnar- | Laxa
vogur vogur gja flag H-4 | dals- flag 16n
leekur
1976 8.8 8.0 8.4 1.7 3.0
1997
2001 0.7
2002 0.3 0.1 0.2 0.6 0.2

Tafla 5. Styrkur kvikasilfurs (ug/l) a nokkrum lykilst6dum 1976—-2002.

Ar Helga- | Langi- Grjota- | Bjarnar- | Hlidar- | Bjarnar-
vogur vogur gja flag H-4 | dals- flag 16n
leekur
1976 0.0024 | 0.0041 0.0017 | 0.0346
1997 <0.005
2001 0.0296
2002 <0.002 | <0.002. |<0.002 0.008 0.012
Tafla 6. Styrkur arsens (ug/l) a nokkrum Ilykilstooum 1976—2002.
Ar Helga- | Langi- Grjéta- | Bjarnar- | Hlidar- Bjarnar
vogur vogur gja flag H-4 | dals- -flag
lekur 1| 16n
Burfells-
hrauni
1976 6.9 11.2 61
1997 0.1 <0.1 <0.1 16.2 229
2001 24.1
2002 0.16 0.15. 0.17 25.1 157
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Tafla 7. Nidurstédur meelinga snefilefna a premur stooum i Myvatni 2000-2001.

Stadur As(ug/) [Cu(pgl) | Zn(pgl) | Ni(ug/l) Hg (ug/l)

Ho i <0.03-0.28 | 0.2-0.9 <0.2-551 0.10-0.54 | <0.002-0.03
Strandarbolir | <0.03-0.09 | 0.2-1.0 0.3-550 0.06-0.38 | <0.002-0.04
Neslandavik | <0.03-0.13 | 0.1-1.2 <0.2-226 | 0.08-0.28 | <0.002-0.03

Tafla 8. Umhverfismork fyrir nokkur efni i yfirbordsvatni til verndar lifriki
(Stjornartidindi B 1999).

Mork mg/l | I I 11 v \%

Cu <0,0005 | 0,0005-0,003 0,003-0,009 0,009-0,045 >0,045
Zn < 0,005 0,005-0,02 0,02-0,06 0,06-0,3 >0,3

Cd <0,00001 | 0,00001-0,0001 | 0,0001-0,0003 | 0,0003-0,0015 |>0,0015
Pb <0,0002 | 0,0002-0,001 0,001-0,0003 | 0,003-0,015 >0,015
Cr <0,0003 | 0,0003-0,005 0,005-0,015 0,015-0,075 >0,075
Ni <0,0007 | 0,0007-0,0015 0,0015-0,0045 | 0,0045-0,0225 | >0,0225
As <0,0004 | 0,0004-0,005 0,005-0,015 0,015-0,075 >0,075
P <0,02 0,02-0,04 0,04-0,09 0,09-0,15 >0,15
Skyringar vid toflu 8.

Umbhverfismork I: Malmar: mjog litil eda engin hatta 4 ahrifum; Neringarefni (P):
Neringarfatekt.

Umhverfismoérk II: Mélmar: Litil hetta & ahrifum; Neringarefni (P): Lagt
n&ringarefnagildi.

Umhverfismork IIT: Malmar: Ahrifa ad venta 4 vidkvaemt lifriki; Neringarefni P):
Neringarefnarikt.

Umhverfismérk IV: Malmar: Ahrifa ad vaenta; Naringarefni (P): Naeringarefnaaudugt.

Umhverfismérk V:  MaAlmar:

Avallt

6fullnegjandi

lifriki/pynningarsvaedi; Naeringarefni (P): Ofaudugt.

astand

vatns

fyrir
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Tafla 9. Samanburdur d snefilefnastyrk skiljuvatns og lindarvatns fra Kréflu, Nama-
Jjalli, Nesjavollum (Wetang 'ula 2002) og Svartsengi. Umhverfismérk I og IT
(tafla 9) eru synd til vidmidunar.

Virkjun Stadur Zn pg/l | Cupg/l | Nipg/l Hgpg/l | As pg/l
Krafla Hlidardalslekur | 8.1 1.2 0.6 0.008 25.1
Langivogur 0.6 0.3 0.1 <0.002 <0.1
Némafjall Affallslén 2.6 0.7 0.2 0.012 157
Langivogur 0.6 0.3 0.1 <0.002 0.15
Nesjavellir Skiljust6d 1.9 <0.1 0.1 <0.002 20.9
Gramelur 284 1.6 0.6 <0.002 3.8
Svartsengi Skiljust6d 0 53 ekki melt | 0.003 144
GjaiLagum 11.8 <0.1 <0.1 <0.003 <0.1
Umhverfis- |1 5 0.5 0.7 0.4
mérk 1l 20 3 1.5 5

S. NIDURDALING

Tvenns konar nidurdaeling hefur verid nefnd til s6gunnar, grunnforgun og djupférgun.
Einar Tjorvi Eliasson o.fl. (1998) fj6lludu i greinargerd um grunnférgun og komust ad
pvi ad hin kemi helst til greina um 100-200 m djipar holur annadhvort austan eda
vestan til i Hlidardal. Austan megin yroi affallsvatni fargad i stort, hugsanlega vel lekt
misgengi nedan vid Skardssel en vestan megin i svonefndan Grunnaskurd, misgengi er
liggur utan i Dalfjalli ad austan, gengur sudur 4 Namafjall og er liklega mjog lekt. Veeri
sidari kosturinn valinn pyrfti ad veita affalli fra Hlidaradalslek (Dallek) yfir 6snortid
kjarrlendi.

Asgrimur Gudmundsson (2001) fjalladi itarlega um athuganir, tillsgur og reynslu vegna
djtipforgunar. I kjolfar upphaflegra hugmynda um deelingu vékva tr efrihluta Leirbotna-
kerfisins 1 pann nedri (Trausti Hauksson 1981) hefur mjég verid fjallad um hugsanlega
nidurdelingu 1 Hvithdlasvadid (Benedikt Steingrimsson og Halldér Armannsson 1984,
Halldér Armannsson 1988, Trausti Hauksson og J6n Benjaminsson 1989, Helga
Tulinius og Omar Sigurdsson 1991, Asgrimur Gudmundsson og Trausti Hauksson
1998, Stefan Arndrsson og Audur Andrésdottir 1998, Stefan Arndrsson 1998). Ein
nidurstada var su a0 likanreikningar syndu ad nidurdaling i holu KJ-22 kami til med ad
leekka vermi KJ-21. Gerd var tilraun med nidurdaelingu affallsvatns fra holu KJ-21 i
holu KJ-22 fra hausti 1999 fram 4 arid 2000 og gerd ferilpréfun med kaliumjodidi til ad
kanna afdrif vatnsins. I 1jés kom ad meginhluti vatnsins fér ekki ut um botnadar
holunnar heldur skiladi sér 1it i jardhitakerfid 4 600 til 1000 m dypi og kom fram i holu
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KJ-21 faeinum dégum eftir ad pvi hafdi verid dzlt nidur. Eigi ad dela nidur 4
Hvithélasvedinu pyrfti ad fédra nidurdalingarholu nidur fyrir 1000 m eda dela pvi
nedan 1000 m dypis.

Annar fysilegur kostur til djupfSrgunar er nidurdeling i holu KG-26. Skolvatni 0r 16ni,
ferskvatni og loks skiljuvatni fra holu KG-24 var dlt i holuna med hléum fra byrjun ars
1992 til 8. febriiar 1996. Dypi holunnar er malt med 160un. Myndist utfellingar nedar-
lega i henni eda verdi par hrun minnkar 168ad dypi. Utfellingar og hrun geta lokad fyrir
a0ar nedarlega i holunni og pvi minnkad pad magn sem holan tekur vid i nidurdelingu.
Talid er ad breytingar 4 dypi geti gefid hugmynd um breytingar 4 vidtokugetu og pvi
asteeda til ad fylgjast med peim. S6gu dalingarinnar og ahrifum a4 dypi holunnar eru
gerd skil 4 mynd 8 (Asgrimur Gudmundsson o.fl. 2001). Pbar sést ad 163ad dypi hefur
minnkad vid delingu fyrst 4 vatni ur 16ni og sidan ferskvatns, en stadid i stad medan
deeling & skiljuvatni fra holu KG-24 fér fram. bvi virdist sem utfellingar hafi myndast
og minnkad mjég vidtokugetu holunnar medan dalt var vatni ar 16ni og ferskvatni. baer
160anir sem gerdar hafa verid sidan deling a skiljuvatni fra skiljust6d héfust 2002 syna
litils hattar aukningu i 166udu dypi. Athugun & hugsanlegum ahrifum nidurdelingar 20
og 50 kg/s 1 holu KG-26 4 jardhitakerfid og adrar holur leiddi i 1j6s ad kalidhrif ettu
ekki ad n4 til niverandi vinnsluholna, ad vinnsla haprystigufu ykist nanast ekkert vid 20
kg/s nidurdelingu og 1itid vid 50 kg/s og ad netté aukning varmavinnslu yrdi éveruleg
(Omar Sigurdsson 2001). Skiljuvatni fra skiljust6d hefur nd (april 2003) verid delt
holuna fra pvi i jantiar 2002 med hléum. Vid delinguna opnadist holan ad nyju og tekur
hin nd vid um 60 kg/s. Sennilega hafa utfellingar sem myndudust vid fyrri tilraunir
leyst upp i pessu vatni auk bess sem delingin hefur haft ahrif til opnunar sprungna.
Verdur nidurstada tilraunarinnar fram ad pessu ad teljast mjog jakvad, pé ad askilegt
veri ad gera ferilefnaprofun til ad grennslast fyrir um afdrif nidurdeelingarvatnsins.
Melt er med ad naftalensulfonst verdi notud til pess, verdi slik efni flutt til landsins
vegna annarra vidameiri ferilpréfana (Halldér Armannsson og Magnis Olafsson 2002)
t.d. &4 Skaftarsvaeoi.
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Mynd 8. Breytingar d dypi KG-26 med tima og deeling i holuna eftir borun (Asgrimur
Gudmundsson o.fl. 2001).

6 ADGERDIR

Fyrstu vinnsluholur Krofluvirkjunar reyndust flestar havermisholur og fér svo um sidir
ad bora purfti sérstakar lagvermisholur fyrir 1agprystiprep virkjunarinnar. Pvi reyndist
affallsvatn fra virkjuninni miklu minna en rad hafdi verid gert fyrir vid honnun. bétti
ekki asteda til annarra adgerda vid forgun en ad leida affallsvatn i Hlidardalslek og lata
bad siga i Burfellshraun. Fyrir Krofluelda voru boradar 10 holur i Bjarnarflagi og var
vermi beirra tilt6lulega lagt og affallsvatn mikid og var pvi 6llu veitt 4 hraunid. Vermi
beirra tveggja holna sem sidar voru boradar var harra og vatnsrennsli fra peim minna.
Metid hefur verid ad fra upphafi adgerda i Bjarnarflagi og fram til 4rsins 2002 hafi um
200 milljén tonnum af affallsvatni verid veitt Gt 4 Burfellshraun fra Kréflu og 4 naleg
hraun frd Namafjalli og hefur pess ekki sé0 stad i breyttri efnasamsetningu Myvatns eda
linda vid vatnid. Verdur pad pvi ad teljast mjog vel heppnud adgerd og er ekki astada til
annars en ad mela med ad henni verdi haldid 4fram, a.m.k. med hluta affalls fra pessum
svaedum. '

Tilraun um nidurdeelingu i holu KG-26 hefur gefid mjog géda raun og faist gddar
nidurstédur ur ferilprofun vegna hennar er einnig full 4stzda til ad mezla med
aframhaldandi nidurdzlingu par sem slik adgerd mun lengja liftima svadisins auk pess
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sem hin er umhverfisven leid til losunar affallsvatns. Vel getur komid til greina ad
kanna méguleika 4 pvi hvort fleiri holur, sem begar hafa verid boradar, megi nyta til
nidurdzlingar eda ad bora nyjar holur i pvi augnmidi ef naudsynlegt reynist i
framtidinni. P6 skal fordast nidurdelingu i Hvithdlasvadi nema tryggt sé ad delt sé
nidur fyrir jarShitakerfid par. Slik nidurdeeling hefur yfirleitt gefid goéda raun a
havermissve&dum og ma par nefna Geysissvedid, Kaliforniu (Endeby o.fl. 1991),
Larderellosvadid 4 ftaliu (t.d. Bertrami o.fl. 1985) og Matsukawasvadid, Japan
(Hanano o.fl. 1991). A pessum svadum hefur prystingi verid haldid uppi 4n bess ad til
hafi komid kaling svedisins eds utfellingar. A Bulalosvadinu i Filippseyjum kom i 1jés
ad nidurdeling minnkadi framleidslu og var nidurdeling faerd lengra i burt fra
vinnslusvedi en adur og hlaust af pvi verulegur avinningur (Sta. Maria o.fl. 1995).
Likanvinna er 4 hau stigi fyrir Kréfluvirkjun auk pess sem ekki er liklegt ad hafin verdi
nidurdeling an undangenginnar ferlunarpréfunar. begar slikar nidurstddur liggja fyrir er
Oliklegt ad lagt verdi i framkvaemd, sem ekki teldist hagkvem, eda ylli slysum & bord
vid stérminnkada vinnslu vegna kalingar.

Verdi haldid afram ad leida affallsvatn i Hlidardalslek og i svelginn vid Bjarnarflagslon
parf ad fylgjast vel med efnasamsetningu grunnvatns i Burfellshrauni og hraunum i
nagrenni Namafjalls. Halldér Armannsson og Magnis Olafsson (2002) leggja til ad
voktun vegna affalls fra Kroflu fari fram med synatéku ur holum AB-02, LUD-03,
LUD-04 og Vogafléa, en vegna affalls fra Bjarnarflagi ur Grjétagja og Langavogi
(mynd 7). Um tidni synatoku ma segja ad lagmark sé ad safna synum einu sinni a ari en
askilegt vaeri ad safna a.m.k. fra sumum st6dunum oftar og pé e.t.v. ekki greina nema
hluta efnanna.

I stuttu mali er lagt til ad:

e Halda afram ad veita affallsvatni 1 Hlidardalslaek, en vakta grunnvatn i Burfells-
hrauni og hraunum i nagrenni Namafjalls med synatoku og greiningu syna af
voldum st6dum a.m.k. arlega.

e Gera ferilefnapréfun v/nidurdalingar 1 holu KG-26 og halda afram nidurdelingu ef
su profun gefur jadkvaeda nidurstodu.

Verdi farid eftir bessum tillsgum parf ad vera til véktunaraetlun vegna grunnvatns 4
svaedinu. Pegar hafa verid gerdar tillsgur um véktun 4 og eftirlit med jardhitasveedunum
Bjamarflagi og Kréflu, komi til nyrra virkjana, stekkana og/eda ranns6knaborana, i
skyrslum um mat 4 umhverfisédhrifum (Honnun hf. 2000, VGK og Orkustofnun 2001,
2002). Halldér Armannsson og Magnus Olafsson (2002) 16gdu til ad litils hattar
breytingar yrdu gerdar 4 pvi fyrirkomulagi sem lyst var i skyrslunum einkum er vardar
eftirlit med snefilefnum i affallsvatni. Eftirfarandi daetlun tekur mid af tilldgum i
ofangreindum skyrslum.

Eftirlit med almennum hrifum affallsvatns

e Fylgst verdur med breytingum & grédurfari vid Hlidardalslek og tjarnir vid
vesturjadar Burfellshrauns.

e Fylgst verdur med vatnsbordi tjarna vid vesturjadar Burfellshrauns og med grunn-
vatnsh&di i borholum austan og sunnan Namafjalls tvisvar 4 ari.
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Grunnvatnslikan af svadinu verdur endurskodad med nyjum gégnum eftir pvi sem
borf er a.

Eftirlit med efnasamsetningu

Fylgst verdur grannt med rennsli, vermi og efnasamsetningu borholuvékva fyrstu
daga eftir upphleypingu nyrra eda endurboradra borholna. I 4-6 ménada blasturs-
profun verda tekin syni til efnagreininga méanadarlega, a.m.k. { eitt peirra skipta til
snefilefnagreininga.

Fylgst verdur med efnainnihaldi vékva vinnsluholna am.k. einu sinni 4 ari, og
snefilefnainnihaldi 4 priggja ara fresti.

Til eftirlits med affallsvatni verdur synum til heildargreiningar safnad einu sinni &
ari en synum til snefilefnagreiningar tvisvar 4 ari ur frarennsli skiljustdova,
Hlidardalslek, holum AB-02, LUD-03 og LUD-04 i Burfellshrauni, nidurfalli fra
Bjarnarflagsléni, Grjétagja og lindum i Langavogi og Vogafldéa vid Myvatn (sjé
mynd 7). I t6flu 10 er gerd grein fyrir kostnadi vid tvo kosti 4 eftirliti vegna
grunnvatns 4 Néamafjalls- og Kroflusvedum. Gert er rad fyrir ad Orkustofnun sjai
um heildarsséfnun en starfsmadur virkjunarinnar um hlutséfnun. Melt er med kosti
1L

Tafla 10. Tveir moguleikar a tilhdogun eftirlits med grunnvatni i Myvatnssveit vegna
affallsvatns fra Krdflu og Namafjalli.

Til- Arlegur Fjoldi Fjoldi Grein- Greining 4 | Kostnadur {
hogun | fj6ldi syna sofn- s6fn- ing a | vetrarsyni Kr. &1 vsk.
af hverjum | unar- unar- sumar —
s6fnunar- stada ad | stada ad | syni
stad sumri vetri
I 2 6 3 Heildar- | Hlut- 1.250.000
greining | greining
(Analytica)
I 1 6 0 Heildar- 1.150.000
greining
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