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1 INNGANGUR

I pessari skyrslu er teknar saman nidurst6dur svifaursmalinga og rennslismelinga
tengdum peim sem gerdar voru i Jokulsé & Dal vid Hjardarhaga (vhm 110) og Brt (vhm
164) 4rid 2002. Einnig eru i skyrslunni settar fram nidurstodur skridaursmalinga sem
gerdar voru vid Hjar8arhaga sama ar. Fyrir utan paer vidbatur er skyrslan ad mestu leyti
sambamleg skyrslum sem komu Ut um rennslis- og svifaursmelingar vid Hjardarhaga
arin 2000 og 2001 (Asgeir Gunnarsson o.fl. 2001; Jérunn Hardardéttir og Asgeir
Gunnarsson 2002).

A mynd 1 ma sj4 stadsetningu og vatnasvid vatnshedarmala vid Hjardarhaga og Bri en
svifaurssynataka & pessum st6dum var & arinu 2002 tengd tveimur verkefnum.
Adalverkefnid var framhald samanburdarmealinga svifaurs og rennslis samkvamt
samningi vid Landsvirkjun, en i pvi verkefni voru tekin synapdr par sem annad synid
var tekid 4 hefdbundinn hatt 4 brinni vid Hjardarhaga, en hitt synid tekid af rafdrifnum
rennslismeliklafi sem strengdur er yfir 4na um 2 km nedan vid brina. { samningnum
var radgert ad fara sj6 ferdir ad Hjardarhaga arid 2002 og taka i hverri ferd synatSkupar
af bri og klafi vid Hjardarhaga, pa ad rennslismela af rafdrifna klafnum og loks taka
annad synatokupar af bru og klafi. Gert var rad fyrir ad slikt maelingasett veeri tekid vid
hamark og lagmark degursveiflu arinnar. { premur slikum ferdum 4tti einnig ad mala
skridaursflutning. Hitt verkefnid, sem synataka i J6kulsa 4 Dal var tengd arid 2002, var
hid itarlega efnavOktunarverkefni 4 Austurlandi sem Raunvisindastofnun Haskéla
Islands, Vatnamalingar og Audlindadeild Orkustofnunar, Landsvirkjun og
Hollustuvernd hafa stadid fyrir sidustu ar (Sigurdur R. Gislason o.fl. 2000, 2001, 2002).
Innan pess verkefni voru tekin synapér af bra vid Hjardarhaga og af bru vid beinn Bru
a Efri Jokuldal.

I pessari skyrslu er gerdur samanburur annars vegar 4 svifaurssynum af bri og klafi
vid Hjar@arhaga, og hins vegar & svifaurssynum sem tekin voru & brinum vid
Hjardarhaga og Bru. [ seinni samanburdinum er eingongu studst vid syni par sem synid
fr4 Bru var tekid haefilegum tima 4 undan Hjardarhagasyninu, eda alika 16ngum tima og
sem nemur rennslistima arinnar 4 milli stadanna.

Uppsetning pessarar skyrslu er svipud og 1 fyrri skyrslum um rennslis- og
svifaursmalingar 1 Jokulsa 4 Dal. Fyrst er gerd grein fyrir rennslismelingum og
rennslislyklum, og sidan kynntar nidurst6dur svifaursmealinga 4 Hjar8arhagasynapsrum
annars vegar og Hjardarhaga—Bruar synapérum hins vegar. Ad lokum eru syndar
nidurstédur skridaursmealinga sem gerdar voru vid Hjardarhaga.
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Mynd 1: Kort af vatnasvidi Jokulsar a Dal ofan Hjardarhaga og stadsetning
vatnshedarmeela 164 og 110. (Kortagerd Porarinn Johannsson).



2 RENNSLISMALINGAR

2.1 Fyrri rennslismalingar

Eins og fram hefur komid & allra sidustu &rum er mikill breytileiki i rennslislyklum
Jokulsar 4 Dal vid Hjardarhaga (t.d. Pall Jénsson o.fl. 1999; Asgeir Gunnarsson o.fl.
2001; J6runn Hardardéttir og Asgeir Gunnarsson 2002), sem virdast feera sig skyndilega
milli tveggja prepa. Tveir rennslislyklar voru bunir til, lyklar 6 og 7, og er sa sidarnefndi
sa lykill sem hefur veri® 1 gildi siGastlidin ar. Lykill 6 gefur heldur minna rennsli vid
somu vatnshad en lykill 7 og liggur i gegnum peer malingar sem falla 4 efra prepid.
Adalastedan fyrir pessum breytingum er talin vera mikill aurburdur, idukdst og mikill
straumhradi, en pessar breytur margfaldast 4 jokulleysingartimanum fré seinni hluta juni
og fram i september. Til ad skoda pessa breytingu frekar hefur rennslismalingum vid
Hjardarhaga verid fj6lgad mjog fra arinu 2000 og til dagsins i dag. Farvegssnid og
svifaurssyni hafa verid tekin samtimis flestum rennslismalingunum en markmidid med
peim hefur verid ad skoda sérstaklega samband lykilbreytinga vid aurburd.

450 — T
|

400 - |
|

|

300 -

|
|
350 -
|
|
|

250 A
+ Meelingar 1995-2001

N
|
) X  Meelt fyrir 1995
|
|

Vatnshaed (cm)

200 -

Lykill 6
—— Lykill 7
150 -

|
B

100 T i | T T 1 T )
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Rennsli (m%/s)

Mynd 2: Rennslismcelingar vio Hjardarhaga fram til drsins 2002 og lyklar 6 og 7.

I athugunum &ranna 2000 og 2001 var rennslismelingum frd og med arinu 1995 skipt
upp 1 fjora hluta eftir rennsli 4ranna en rennslislyklar virtust haga sér mismunandi 4
bessum hlutum. Petta er sa hluti rennslisgagna sem i dag hefur verid endurskodadur og
télvutekinn. Pessi fjorskipting var eftirfarandi:



1) Rennsli minna en 200 m%/s.
2)  Rennsli fr4 200 til 550 m?/s.
3) Rennsli fra 550 til 900 m?/s.
4) Rennsli yfir 900 m?/s.

Vid rennsli minna en 200 m®/s virtist lykill 7 vera i gildi og radandi pversnid mjog
stodugt. Rennsli virtist sveiflast 4 milli lykla 6 og 7 pegar pad var 4 bilinu fra 200 til 550
m’/s, en ba var emnig samhengi 4 milli dypis undir klafi og rennsli dst6dugt. Milli 550
og 900 m 3s féllu ner allar malingar & lykil 6 en adeins h6fdu verid gerdar tvar
rennslismaelingar vid rennsli hzerra en 900 m*/s og lentu peer badar 4 Iykli 7.

Einnig voru bornar saman malingar fra 1995-2000 vid melingar fra 1964 og til og med
1994 en 1 beim samanburdi var pessi fjorskipting ekki jafn greinileg. Sérstaklega kom
fram annad munstur fyrir minnsta rennslid pvi ad fyrri mealingar virtust sveiflast 4 milli
lykla 6 og 7 & pvi rennslisbili, 6likt pvi sem melingar aranna 2000 og 2001 gerdu.
Flestar melingarnar 4 seinna timabilinu 1995-2000 voru gerdar &rid 2000 (18
malingar) og voru pa gerdar einu rennslismalingarnar sem hafa nad 900 m’/s. bvi er
ekki haegt ad bera malingar af pessu rennslisbili vid fyrri maelingar. Malingarnar fra
2000 og 2001 syndu hins vegar ad pversnid undir klafnum vid Hjardarhaga breyttist
verulega & milli malinga og virtist farvegurinn vera grynnstur pegar rennslid var
minnst, en hann dypkadi pegar rennslid jokst.

2.2 Rennslismalingar arsins 2002

Mesta rennsli 4rsins 2002 var ramlega 1030 m’/s eda rimlega 350 m®/s harra en 4rid 4
undan. Minnst var rennslid hins vegar i mars, 12 m’/s, en pad var pa istruflad. I
synatékuferdum fyrri hluta sumars nadust rennslismalingar vid badi hamark og
lagmark dagsveiflu en i synat6kuferdum sem farid var i seinni hluta september og fyrri
hluta oktdber var eingéngu meelt vid lagmark degursveiflu. Til vidbotar var rennsli
melt niu sinnum i flodum sem stédu yfir & Austurlandi 11.-16. oktdber. Pegar
rennslislyklarnir voru endurskodadur med tilliti til malinga arsins 2002 kom 1 1j6s ad
forsendur veeru fyrir pvi ad bua til nyjan rennslislykil, lykil nr. 8, sem byggdi 4 6llum
mealingum vid Hjardarhaga (Aslaug Séley Bjarnadéttir og Snorri Arnason 2003). A
mynd 3 sést rennsli Jokulsar 4 Dal dagana fyrir og eftir rennslismalingar vid
Hjardarhaga arid 2002 midad vid rennsli samkvamt rennslislykli 8.

A mynd 4 eru allar rennslismalingar sem gerdar voru 4ri® 2002 bornar saman vid
samskonar melingar frd 1995-2001 auk bpess sem rennslislyklar 6, 7 og 8 eru syndir.
Sett er fram skipting rennslis i fyrrgreind rennslisbil og falla rennslismalingar arsins
allar 4 hluta 2 og 3, p.e. fra 200-550 m®/s annars vegar og 550-900 m>/s hins vegar. A
myndinni sést hvernig meelingar a laeegra rennslisbilinu rada sér 1 kringum bedi lykla 6
og 7, en malingar 4 efra rennslisbili falla naer lykli 7.

Segja ma ad endurskodun rennslislyklanna { ar, par 4 medal med tilliti til frumdraga
pessarar skyrslu, Greldi fyrri nidurstodur byggdar 4 f16kti milli rennslislyklanna par sem
nt er einn og sami rennslislykillinn gildandi fyrir alit rennslissvidid. I pessari skyrslu,
sem vid Detta seinkadi nokkud, er pvi fyrst og fremst 16gd ahersla 4 ad setja fram
nidurstddur arsins 2002 og skoda breytingar 4 farvegi i tengslum vid rennsli og aurburd.
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Mynd 3: Rennslismcelingar sumarid 2002 og rennslisferill samkveemt Iykli 8.
Rennslismeelingar eru taknadar med ferningum.
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Mynd 4: Rennslismeelingar vid Hjardarhaga arido 2002 bornar saman vid meelingar
1995-2001 asamt lyklum 6, 7 og 8. Lodréttar brotalinur afmarka pau rennslisbil sem
gognum arsins 2000 og 2001 var skipt nidur 1.

Myndir 5 til 7 syna dyptarsnid sem maeld voru sumarid 2002 i tengslum vid rennslis- og
svifaurssynamelingar, auk pess sem ein maling fra oktdber 2001 er synd. DPessar
myndir eru samberilegar myndum i skyrslum frda 2001 og 2002 sem syna
rennslismalingar og dyptarsnid aranna 2000 og 2001 (Asgeir Gunnarsson o.fl. 2001;
Jorunn Hardardéttir og Asgeir Gunnarsson 2002). Dyptarsnidunum er radad upp eftir
vaxandi rennsli par sem 0 punktur dypis & 6llum myndum midast vid vatnsbord vid
mesta rennsli. Allar myndir eru i sama kvarda til ad audvelda samanburd milli
myndanna.

Farvegurinn undir klafnum vid Hjardarhaga tekur nokkrum breytingum yfir
rennslismelingartimann. Melingin fra 2001 synir ad vid svona litid rennsli (Q=152
m®/s) hefur 4in runnid naer vinstri bakka (minni fjarleegd fra 0-punkti) en pegar rennslid
eykst eftir ad joklaleysing byrjar. Logun farvegarins helst tilt6lulega svipud yfir
sumarid, p.e. brattur farvegur vid haegri bakka en heldur meira aflidandi vid vinstri
bakka. Dypt farvegarins breytist hins vegar t6luvert og virdist hann dypka med auknu
rennsli, svipad og hann hefur haft tilhneigingu til 2000 og 2001, auk pess sem hann
verdur heldur 6jafnari. [ flédunum i oktdber var hann sérstaklega djipur og nadi um
450 cm dypt i sumum melingunum. Téluverdur munur var pé & milli farvegsdyptar vid
sama rennsli (506 m’/s) { julilok og i oktdberflédum par sem farvegurinn i oktdber er
allt ad 75 cm dypri og ain hefur ad auki grafid sig nidur i litla ala (nedstu tvaer
smamyndirnar & mynd 6). Mdgulegt er ad minni aurburdur i lok jokulleysingar hafa
auki0 rofgetu arinnar.
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Mynd 7: Atta dyptarsnid i Jokulsd d Dal vid Hjardarhaga undir rafdrifna klafnum
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3 SVIFAURSMALINGAR

3.1 Samanburdur 4 svifaursstyrk vido bruna og klafinn hja
Hjardarhaga

Svifaurssyni hafa i gegnum tidina verid tekin af brinni um 1 km ofan vid bzinn
Hjardarhaga 4 Jokuldal. Pegar mikid vatn er i 4nni eru straumhradi og idukdst svo mikil
undir brinni ad synatakann rekur undan straumnum og kemst ekki nidur 4 botn bar sem
gréfasta efnid er mest (sja t.d. skyrslur Svans Palssonar og Sigfinns Snorrasonar 1996;

Hauks Témassonar o.fl. 1996; Svans Palssonar o.fl. 2000; Asgeirs Gunnarssonar o.fl.

2001; J6runnar Hardardéttur og Asgeirs Gunnarssonar 2002). bar ad auki hefur purft ad
nota préngan inntaksstit (yfirleitt 2 mm) svo ad synafloskurnar yfirfyllist ekki. Vegna
pessara annmarka i miklu vatni & synatdkustadnum hefur verid talid ad grofur aur skili
sér ekki sem skyldi i synatakann pratt fyrir ad idukéstin studli ad einhverju marki ad
blondun gréfs aurs ofar i vatnsbolnum. Rafdrifinn klafur var byggdur a4 hefébundum
rennslismelistad um 2 km nedan vid brina arid 1998 og sama ar var byrjad ad taka
samanburdarsyni af klafnum og briunni. Tekin voru fimm synapér arid 1998 og prju arid
1999, en arid 2000 var byrjad ad rennslismela vid Hjardarhaga mun o&rar 4
jokulleysingatimabilinu fr4 midjum juni og fram i oktéber og hafa svifaurssynapor verid
tekin 1 tengslum vid par melingar sidan pa, a.m.k. 14 4 hverju sumri (Svanur Palsson
og Asgeir Gunnarsson 1998; 1999; Asgeir Gunnarsson o.fl. 2001; Jérunn Hardard6ttir
og Asgeir Gunnarsson 2002).

Samanburdarsynin af brinni hafa alltaf verid tekin i hefdbundinn svifaurssynataka
(S49) med spili aurburdarbils Vatnamalinga. Synin sem tekin eru af rafdrifna klafnum
eru hins vegar tekin med svokolludum P61 synataka, en hann er med opnanlegan
inntaksstut sem er 4,5 mm i pvermal. Synatakinn er 1atinn siga nidur 4 botn (stitur er pa
i 10 cm heed yfir botni), b4 er opnad fyrir stitinn og synatakinn dreginn upp. Ain rennur
nokkud jafnt undir klafnum og hafa syni fra fyrri arum yfirleitt verid tekin i 30, 40, 50,

60 og 70 m fjarlegd fra husi Vatnamelinga, sem stadsett er um 12—-15 m fr4 vinstri
bakka i medal sumarvatni. Svo var einnig arid 2002 nema synin, sem tekin voru dagana
4.-5. juli, 16.—17. september og 15. oktéber, en pau voru tekin a 40, 50, 60, 70 og 80 m.

Synatakan arid 2002 fér fram i niu lotum par sem tekin voru 30 svifaurssynapor af bri
og klafi. A myndum 8 og 9 er timasetning synatSkunnar borin saman vi6 rennslisferil
skv. stafrenum vatnshadargégnum og rennslislykli 8. A fyrri myndinni er einnig synd
timasetning svifaurssyna sem tekin voru i tengslum skridaurssynatéku (opnir
prihyrningar), en um per nidurstédur verdur fjallad sidar. Petta arid voru fyrstu synin
tekin pann 25. juni og pau sidustu 15. oktdber en pa voru mikil fl68 &4 Austurlandi vegna
mikillar rigningar og leysinga.
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Mynd 8: Rennsli Jokulsar vio Hjardarhaga neerri synatéku i juni—agust 2002.

Samanburdarsynapor af kldfi og bru eru taknud med opnum hringjum en svifaurssyni

tekin i tengslum vid skridaurssynatoku eru synd med prihyrningum.
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begar fyrsta synalotan for fram var jokulleysing greinilega byrjud p6 ad degursveiflan
hafi ekki verid mjog regluleg pegar fyrstu synin voru tekin pann 25. juni vid ort
haekkandi rennsli. Seinni synatSkupGrin voru hins vegar tekin nalegt lagmarki
dzegursveiflu pann 26. jini (mynd 8a). I framhaldi af pessari synatékuferd voru tekin
skriGaurssyni og i tengslum vid pau voru fjégur svifaurssyni tekin pann 27. juni (sja
umfj6llun um pau sidar). Dagursveiflan var ordin reglulegri i annarri ferdinni par sem
syni voru tekin baedi nalegt hamarki og lagmarki dagursveiflu fra pvi fyrir midneetti
pann 4. og fram til 5. juli. Pridja synatSkuferdin var einnig framlengd med
skridaurssynatéku og voru hefdbundnu svifaurssynin tekin pann 29. juli vid lagmark og
rétt fyrir hamark degursveiflu en synin tengd skridaurssynatkunni voru tekin pann 30.
juli nalegt lagmarki deegursveiflu. A fjérdu smamynd myndar 8 sést timabil synatoku
fjérdu og fimmtu ferdinni sem fari® var i nokkrum dégum sidar. [ fj6rdu ferdinni var
synat6kunni skipt upp vegna veOur- og rennslisadstedna pannig ad fyrri syrpan var
tekin vid oreglulegt lagmark daegursveiflu pann 21. agust, pa voru tekin skridaurssyni
og svifaurssyni tengd peim, og ad kvoldi 22. agists var seinni samanburdarsyrpan tekin.
Rumum tveimur dégum seinna var sidan heil svifaurssynasyrpa tekin vid hamark og
lagmark dagursveiflu.

A mynd 9a-d eru syndir rennslisferlar og timasetning synatéku i september og oktéber.
D=zgursveifla var enn regluleg pann 16. september pegar farid var i sjéttu ferdina og
syni tekin vid lagmark og hamark degursveiflu (mynd 9a). Degursveiflan var hins
vegar ordin Oreglulegri 1 lok september pé enn vari hin greinileg dagana fyrir
synatSkuna (mynd 9b). Rétt fyrir sjalfa synatékuna minnkadi rennslid mikid og breyttist
1itid 4 milli hamarks og lagmarks degursveiflu og var pvi adeins gerd ein rennslis-
meling og tvé synapor tekin i tengslum vid hana. I byrjun oktébers var synataka i raun
klarud med tveimur synapdrum sem tekin voru fyrir og eftir eina rennslismalingu, en
tvé aukasynapdr voru hins vegar tekin i flédamaelingum pann 15. oktdber par sem ekki
haf®i nadst 1 syni vid jafn hatt rennsli allt sumarid.

Oll svifaurssynin, par 4 medal aukasynin fra 15. oktéber, voru komastardargreind 4
aurburdarstofu Vatnamelinga Orkustofnunar, auk pess sem meldur var heildar-
svifaursstyrkur og styrkur uppleystra efna (TDS). Fingerdasti hluti synanna (<0,063
mm) var kormasterdargreindur med setvogarmalingu, en gréfari efni med sigtun. Eins
og adur var komasterdarlinuritum skipt upp 1 fimm flokka til pess ad einfalda urvinnslu
gagnanna og eru flokkarnir syndir { t6flu 1.

Tafla 1: Kornasterdarflokkar svifaurs.

Komastaerdarflokkur ~ Kornasterd (mm)

Sandur >0,2
Gréfmor 0,2-0,06
Finmoér 0,06-0,02
Méla 0,02-0,002
Leir <0,002

Nidurst6dur allra svifaurssynapara fra Hjardarhaga arid 2002, auk nidurstadna
svifaurssyna tengdum skridaurssynatsku (skaletrud), eru settar fram i t6flu 2. I toflunni
eru synin sem tekin voru af rafdrifna klafnum audkennd med P61 en synin af briinni
med S49, en einnig er synt rennsli 4 synatékutimanum.
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Tafla 2: Nidurstodur svifaursmeelinga a synum teknum fra klafnum (P61) og brunni
(S49). Synin merkt med skaletri nedst i toflunni tdkna syni sem tekin voru i tengslum vid

botnskridsmcelingar.

Dagsetning Kl. |Rennslif TDS Aur- Kornastzrd (mg/1) sterdir i mm Steersta| Syna-

(m¥s) | (mg/1) | styrkur | <0,002 0,02 0,06— 0,2- >0,2| komn taki

(mg/l) 0,002 0,02 0,06 (mm)

2002-06-25 | 23:00 | 216 43 443 97 137 80 80 49 1,5 P61
2002-06-25 | 22:20 | 212 42 386 100 116 73 66 31 0.8 S49
2002-06-26 | 04:08 | 264 41 1142 114 320 297 297 114| 2,0 P61
2002-06-26 | 03:45 | 261 47 1008 111 292 282 262 61 1,2 S49
2002-06-26 | 12:12 | 227 40 618 99 185 130 130 74| 14 P61
2002-06-26 | 11:50 | 226 49 577 98 179 121 133 46 1,1 S49
2002-06-26 | 18:00 | 220 36 464 102 144 84 83 51 1,0 P61
2002-06-26 | 17:40 | 218 53 448 103 148 85 85 27 1,5 S49
2002-07-04 | 21:20 | 325 42 2481 223 521 571 620 546 | 1,5 P61
2002-07-04 | 22:00 | 332 39 1932 425 348 541 502 116 0,7 S49
2002-07-05 | 01:32 | 344 37 3149 252 599 787 787 724 | 3,0 P61
2002-07-05 | 01:40 | 344 44 2337 210 654 701 655 117 08 S49
2002-07-05 | 10:10 | 252 38 1345 215 323 256 336 215 08 P61
2002-07-05 [ 11:00 | 247 57 1015 193 325 183 213 101 1,5 S49
2002-07-05 | 13:45| 234 45 1030 103 330 196 226 175 1,7 P61
2002-.07-05 | 14:02 | 233 73 903 235 334 145 144 45 1,2 S49
2002-.07-29 | 12:05 | 277 39 769 154 246 131 131 107 | 1,1 P61
2002-07-29 | 11:15| 282 38 762 145 251 122 130 114| 1,0 S49
2002-07-29 | 15:15| 274 41 829 166 257 116 149 141| 1,9 P61
2002-07-29 | 15:20 | 274 47 735 162 250 95 125 103 | 1,1 S49
2002-07-29 | 20:15 | 429 37 2287 206 503 480 572 526 2,1 P61
2002-07-29 | 20:15 | 429 41 1628 195 521 407 375 130 1,0 S49
2002-07-29 | 23:59 | 471 32 3151 220 504 599 599 1229 2,8 P61
2002-07-29 | 23:59 | 471 44 1886 189 547 547 471 132 1,0 S49
2002-08-21 | 12:00 | 263 48 529 53 206 106 111 53 1,1 P61
2002-08-21 | 11:40 | 263 34 570 80 205 125 103 57 1,1 S49
2002-08-21 | 16:15| 255 35 591 89 201 118 112 71 1,0 P61
2002-08-21 | 16:00 | 253 39 558 78 223 117 84 56 | 09 S49
2002-08-22 | 20:38 | 330 37 1700 204 493 374 374 255| 1,5 P61
2002-.08-22 | 20:50 [ 334 41 1600 208 480 432 336 144 | 15 S49
2002-08-22 | 23:20 | 377 37 2084 188 542 563 458 333 14 P61
2002-08-22 | 23:40 | 377 42 1962 177 549 549 510 177 1,0 S49
2002-08-24 | 20:20 | 404 25 1951 273 487 410 449 332 25 P61
2002-08-24 | 20:30 | 405 37 1753 263 508 421 403 158 | 1,0 S49
2002-08-24 | 23:30 | 411 42 1940 194 466 427 407 446 | 26 P61
2002-08-24 | 23:40 | 409 40 1564 203 469 391 360 141 09 S49
2002-08-25 | 11:15| 287 38 1056 201 327 169 190 169 | 1,2 P61
2002-08-25 | 11:25| 288 31 1094 186 328 175 197 208 | 1,7 S49
2002-08-25 | 14:00 | 299 40 1116 223 357 179 201 156 14 P61
2002-08-25 | 14:07 | 301 42 1089 229 403 185 185 87 09 S49
2002-09-16 [ 09:45| 318 37 1292 233 336 207 219 297 15 P61
2002-09-16 | 09:45 | 318 41 1044 230 376 177 167 94 1,2 S49
2002-09-16 | 12:30 | 306 38 1325 265 411 238 212 199| 1,5 P61
2002-09-16 | 12:30 | 306 51 1129 271 395 192 181 90 [ 0,8 S49
2002-09-16 | 21:20 | 382 39 2223 333 600 445 445 400 | 2,0 P61
2002-09-16 | 21:20 | 382 51 1838 331 570 478 367 92| 08 S49
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Dagsetning Kl. |Remnsli| TDS Aur- Kornasterd (mg/l) steerdir { mm Stersta| Syna-
(m’/ s) | (mg/) | styrkur | <0,002 0,02— 0,06— 0,2- >0,2| kom taki
(mg/1) 0,002 0,02 0,06 (mm)
2002-09-17 | 00:10 | 374 42 1831 256 513 421 348 293 1,8 P61
2002-09-17 | 00:15 | 370 46 1454 233 480 363 276 102 1,0 S49
2002-09-26 | 13:55 | 233 31 667 107 253 127 113 67 0,9 P61
2002-09-26 | 14:20 | 230 37 637 108 242 134 102 51 1,5 S49
2002-09-26 | 18:05 [ 219 36 663 139 219 126 113 66 1,1 P61
2002-09-26 | 18:30 | 219 34 632 139 240 120 89 41 09 S49
2002-10-03 | 14:40 | 283 51 2912 844 1136 408 320 204 1,7 P61
2002-10-03 15:00 | 281 55 2722 790 1116 381 326 109 1,4 S49
2002-10-03 | 18:36 | 268 55 2486 572 1119 323 273 199 1,5 P61
2002-10-03 | 18:50 | 270 48 2711 949 1084 352 217 109 15 S49
2002-10-15 | 15:00 | 543 58 2219 532 599 422 355 311 1,8 P61
2002-10-15 15:00 | 543 53 1936 542 620 368 290 116 1,6 S49
2002-10-15 | 17:45| 535 66 1879 526 601 357 263 132 1,8 S49
2002-10-15 | 18:00 [ 538 33 2151 538 559 387 344  323| 2,0 P61
2002-06-27 | 12:00 | 176 45 432 86 164 91 69 22 0,9 P61
2002-06-27 | 15:10 | 167 41 429 86 159 86 77 21 0,7 P6l
2002-06-27 | 17:50 | 191 38 484 82 140 102 111 49 | 11 P6l
2002-06-27 | 20:40 | 263 44 877 105 228 202 237 105| 1,0 P61
2002-07-30 | 10:40 | 306 33 1208 230 375 217 217 169| 2,0 P61
2002-07-30 | 14:07 | 285 33 1112 289 367 167 178 111 | 14 P61
2002-07-30 | 17:50 | 377 43 1765 300 476 265 371 353 23 P61
2002-07-30 | 20:17 | 461 38 2653 371 663 531 557 531\ 27 P6l
2002-08-22 | 11:41| 238 33 907 163 318 181 154 91 1,1 P61
2002-08-22 | 13:53| 229 26 807 153 307 153 113 81 1,0 P61
2002-08-22 | 16:47 | 227 55 767 161 299 115 115 77 | L0 P6l

Til ad bera saman klaf- og bruarsynin var reiknad ut hlutfall pessara syna (P61/S49)
fyrir hvern kornastzrdarflokk i 6llum synapdrum og er hlutfallid P61/S49 synt 4 mynd
10 4 méti rennsli. Greinilegur mismunur er & hlutfallinu milli kornasterdaflokka par
sem hlutfallid er haerra en 1 fyrir flest syni, p.e. styrkur klafsyna (P61) er meiri, pegar
skodadur er heildarstyrkur og styrkur sands (>0,2 mm) og gréfmés (0,2-0,06mm).
finmés- (0,06-0,02 mm), mélu- (0,02-0,002 mm) og leirflokkunum (<0,002 mm) er
styrkur fleiri klafsyna einnig meiri en bruarsyna, en mismunurinn milli synategundanna
er minni. Ad visu hafa fjégur bruarsynanna nokkud haerri leirstyrk en klafsynin og ma i
tveimur pessum syna hugsanlega ttskyra hann med lagum sandstyrk pessara sému
bruarsyna par sem utreikningar a4 milli kornasterdarflokka byggjast 4 présentu-
utreikningum og styrkur eins eda fleiri flokka verdur ad aukast ef styrkur annars flokks
minnkar. Hinn mikli munur 4 sandstyrk klaf- og briiarsyna bendir til ad P61 synatakinn
néi frekar ad safna 1 sig gréfasta efninu vid botn en S49 synatakinn. { a.m.k. einu syni
(2002-07-29 23:59) er p6 mogulegt ad P61 synatakinn hafi ndd ad safna i sig hluta af
skridaurnum par sem sandstyrkur pess er 6edlilega har og stersta korn pess nzr 2,8
mm. Finmér og fingerdara efmi er hins vegar betur dreift um vatnsbolinn eins og sést &
minni dreifingu P61/549 hlutfallsins fyrir pessa kornastardarflokka.

Ef styrkhlutfallid er borid saman vid syni fra arunum 2000 og 2001 sést ad hinn hai
sandstyrkur klafsyna midad vid briarsyna er heldur meiri arid 2002 en arin 2000 og
2001 (Asgeir Gunnarsson o.fl. 2001; Jérunn Hardardéttir og Asgeir Gunnarsson). bad
sama er p6 um ad reda i hinum kornarsterdarflokkunum einnig, p.e. styrkhlutfallid
P61/S49 var einnig haerra i fingerdari flokkunum, ef fré er skilinn gréfmoésflokkurinn,
arid 2002 en pad var arin 2000 og 2001. Hver astzdan er fyrir pessum aukna styrk
klafsyna petta arid er 6ljos, en ekki virdist skipta mali ad klafsynin voru tekin 4 68rum
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breiddum { premur synatSkusyrpum eins og sagt var fra fyrr { skyrslunni par sem pau
syni skera sig ekki ur fjéldanum.
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Mynd 10: Hlutfoll svifaursstyrks, syni tekin i P61/549 synataka.
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Fylgni (r) heildarsvifaursstyrks og svifaursstyrks hinna fimm kornasterdarflokka vid
rennsli var skodud i P61 klafsynum eins og gert var arin 2000 og 2001 (mynd 11).
Fylgni heildarsvifaurs og priggja grofustu kornasterdarflokkanna var svipud (0,63—
0,68) en fylgni mélu og leirs mun lagri, p.e. 0,39 og 0,44.

Athygli vekur ad fylgni 2002 synanna vid rennsli er heldur minni en 4rin 48ur, en hin
var fra 0,60-0,96 arid 2000 og 0,74-0,92 arid 2001 (Asgeir Gunnarsson o.fl. 2001;
Jorunn Hardardéttir og Asgeir Gunnarsson). P4 var fylgni leirs og sands vid rennsli
minnst og Utskyrd med edlispattum kornarstaerdarflokkanna, p.e. ad kornasterdin leir er
tiltélulega jafndreifd um vatnsbolinn og litt had rennsli, 4 medan sandur flytjist fram i
pulsum innan vatnsbolsins, sem hugsanlega veldur minni fylgni sands vid rennsli.

Hugsanlegt er a0 pessi munur 4 milli 4ra sé ad einhverju leyti tilkominn vegna
6venjulegra adstedna vid Hjardarhaga pegar sum synin voru tekin sidastlidid ar. T.d.
voru sidustu synin tekin i miklum fl6dum um midjan oktdber, & timabili pegar
jokulleysing var ordin litil. Styrkur tveggja synapara fra 3. oktdber meldist hins vegar
mjog héar vid hlutfallslega lagt rennsli, en rennsli var pa i lagmarki oreglulegrar
degursveiflu (<300 m®/s) eftir ad rennsli hafdi n4d um 420 m*/s fyrr um daginn. Skoda
parf pessar breytur frekar i tengslum vid vedurgdgn til ad meta betur asteeduna fyrir
pessari lagu fylgni arid 2002 midad vid arin 2000 og 2001.

Hin mikla fylgni aurstyrks vid rennsli fyrir arin tvé 4 undan var mun meiri en i eldri
gégnum. Pbetta er audskyrt par sem synin i eldri gégnum eru tekin med mismunandi
synatokuadferdum og &4 tveimur synatSkustdum og pvi ekki sambearileg vid
nidurstdédurnar fra drunum 2000 og 2001, sem syna eingéngu P61 syni tekin & einum
stad. Nidurstodur aranna 2000 og 2001 bentu til pess ad hugsanlega veri haegt ad
endurreikna svifaursframburd aftur i timann med aurburdarlyklum sem byggja 4 fylgni
rennslis og svifaursstyrks (mg/1) 1 stad lykla sem byggja 4 rennsli og framburdi (kg/s).
Greinilegt er ad adur en pad er hegt vantar fleiri syni svo ad hagt sé ad rannsaka
breytileika i svifaursstyrk 4 milli ara.
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Mynd 11: Tengsl rennslis og svifaurs af mismunandi kornasteerdarflokkum, P61 syni.
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3.2 Samanburdur a svifaursstyrk vio Briu og Hjardarhaga

Arid 2002 voru sjo synapdr tekin vid Bru og Hjardarhaga i tengslum vid
efhavoktunarverkefni sem Landsvirkjun, Raunvisindastofnun Haskélans, Vatna-
melingar og Audlindadeild Orkustofnunar og Hollustuvernd hafa stadi® ad (Sigurdur R.
Gislason o.fl. 2000, 2001, 2002, 2003). Nidurst6dur kornastaerdarmelinga pessara syna
eru syndar i t6flu 3 en per eru notadar til ad bera saman svifaursframburd milli pessara
tveggja stada. Yfirleitt 1idu um tver klukkustundir 4 milli synatéku vid Bri og vid
Hjardarhaga, en rennslistoppur er yfirleitt um 3—5 klukkustundir & leidinni 4 milli
pessara stada. Timamismunurinn var talinn innan vidunandi marka til ad hegt veri ad
bera saman synin fra Bri og Hjar8arhaga.

Tafla 3: Nidurstoour kornasterdarmeelinga svifaurssynapara fra Bru og Hjardarhaga

sumario 2002.

Tokustadur | Dagsetning Kl Rennsli | TDS | Aur- Kornasteerd (mg/1) steerdir i mm Steersta | Syna-
(m¥s) | (mg) |styrkur| <0002  002- 006  02- >02 | kom | taki**

(mg/) 0,002 002 006 (tam)
Bru 2002.03.18 | 12:20 8* 77 15 7 6 1 1 0 0,5 DH48
Hjardarhagi | 2002.03.18 | 14:30 13* 87 35 8 9 1 4 13 0,9 DH48
Bru 2002.04.22 | 11:30 128 31 181 16 63 34 44 24 0,9 S49
Hjararhagi | 2002.04.22 | 13:30 307 26 285 6 74 46 77 82 1,7 S49
Bra 2002.06.04 | 09:00 73 25 148 31 91 7 7 12 1 S49
Hjardarhagi | 2002.06.04 | 11:05 158 30 108 19 69 9 8 3 0,6 S49
Bri 2002.06.25 | 09:30 169 42 492 113 162 94 34 39 0,8 S49
Hjar0arhagi | 2002.06.25 11:50 225 42 516 113 160 88 119 36 0,9 S49
Bri 2002.08.13 10:20 308 43 622 106 230 100 99 87 1,4 S49
Hjardarhagi | 2002.08.13 12:50 289 59 686 123 240 117 110 96 1,5 S49
Bri 2002.09.18 | 11:00 260 22 812 227 284 130 106 65 0,8 S49
Hjardarhagi | 2002.09.18 | 13:00 286 40 838 218 302 142 109 67 1,1 S49
Bru 2002.10.22 12:40 88 343 158 123 45 10 7 0,9 S49
Hjar8arhagi | 2002.10.22 14:45 149 55 327 190 121 10 3 3 0,5 S49

*merkir ad rennsli sé istruflad og pvi atlad. ** DH48 tdknar handsynataka og S49 hefdbundinn svifaurssynataka 4 spili.

Tafla 3 synir ad rennsli vid Hjardarhaga er alltaf hrra en vid Bri og er pad edlilegt par
sem 4 milli Briar og Hjar8arhaga batast nokkur smerri vatnsfoll vid Jokulsa & Dal. Par
ad auki er timinn 4 milli synaparanna heldur styttri en pad tekur vatn ad renna 4 milli
stadanna og pvi getur verid ad syni sem tekin voru nalegt lagmarki degursveiflu vid
Bru hafi verid tekin rétt fyrir lagmark somu deegursveiflu vid Hjardarhaga og bar af
leidandi vid hlutfallslega harra rennsli.

Aurstyrkur synanna fra Bri var legri i fimm synum af sj6, en arin 4 undan hafa
Briarsynin ymist haft laegri eda heerri styrk en Hjardarhagasynin (Asgeir Gunnarsson
0.fl. 2001; Jérunn Hardardéttir og Asgeir Gunnarsson 2002). Eins og sést 4 mynd 12 er
fylgni heildarsvifaurs i synum fra st6dunum tveimur mjog géd (r=0,99), sem er svipud
fylgni og arid 2001 (r=0,97). Synin fra arinu 2002 batast i sambzrilegt safn synapara
fra Bri og Hjardarhaga fra fyrri &rum (t.d. Svanur Palsson o.fl. 2000).
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Mynd 12: Samband heildarsvifaursstyrks syna fra Bru og Hjardarhaga.

4 SKRIDAURSMALINGAR

Ari® 2002 var haldid afram med mealingar 4 skridaur vid Hjardarhaga sem héfust
sumarid 2000 (VST og Orkustofnun 2003). betta arid voru bprjar svifaursferdir
framlengdar med einum til tveimur aukadégum par sem skridaurssyni og tengd
svifaurssyni voru tekin.

4.1 Adferdir vid skridaursmaelingar

Skridaurssynin voru tekin & somu breiddum og syni aranna 2000 og 2001 (VST og
Orkustofnun 2003), pb.e. 4 20, 30, 40, 50, 60, 70 og 80 m fra husi & vinstri bakka. Vid
synatokuna var notadur minni Helley-Smith skridaurssynataki VM en hann er 47,7 kg
pungur og med ca. 7,6X7,6 cm op. Synunum var safnad i poka med moskvasterdinni
250 pm sem var festur aftan i synatakann, en mdskvasterdin 4 pokanum leyfir
fingerdasta efninu ad renna i gegn. Oll synin voru vegin 4 stadnum en pau syni sem
tekin voru fra til kornasterdarmelinga voru flutt til Reykjavikur og purrkud i ofni vid
60°C adur en pau voru purrsigtud a aurburdarstofu Vatnamaelinga. Steersta sigtid, sem
var notad, var 64 mm og pad minnsta 0,063 mm, en par & milli hlupu sigtin & halfri phi-
steerd. Phi (@) kvardinn er mikid notadur vid utreikninga 4 afleiddum kornastaerdar-
eiginleikum enda einfaldar notkun hans t61freedilega utreikninga (Boggs 1995).

i pessari ranns6kn er ¢-kvardinn notadur vid dtreikninga 4 kornasterd skridaurs og eru
¢-gildi reiknud 4 eftirfarandi hatt:

¢=-loga(d)
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bar sem d er pvermal korna { mm.
Tafla 4 synir samanburd 4 steerdum { mm og staerdum i ¢.

Tafla 4: Samanburdur sterda i mm og i ¢-gildum.

mm _ phi() | mm  phi() | mm _ phi(d | mm___ phi(g)
64,0 -6 8,00 -3 1,00 0 0,125 3
44.8 -5,5 5,66 - -2.5 0,71 0,5 0,088 3,5
32,0 -5 4,00 -2 0.50 1 0,063 4
22,4 4,5 2,83 -1,5 0,35 1,5

16,0 -4 2,00 -1 0,25 2 <0,063 panna
11,2 -3,5 1,41 -0,5 0,18 2,5

I skyrslunni eru kornastaerdargdgnin sett fram sem safntidniferlar 4 linulegum phi-
kvarda. Tolfraedilegir eiginleikar synanna voru reiknadir it med afleiduadferd (moment

statistics) og er hér synt hvernig medalsteerd (mean), adgreining (sorting) og skakki
(skewness) eru reiknud.

Medalsteerd ;45 = Jm
n
Adgreining o, = \/—Z—{(lﬁob_—x'—)i
Skakki Sk = M
1000

par sem f tdknar pungaprésentu i hverjum kornasterdarflokki fyrir sig og m er midja
hvers kornasterdarflokks i ¢. Afleiddir kornasterdareiginleikar voru eingdéngu reiknadir
a efni sterra en 0,063 mm og pvi var efni sem kom i poénnu vid sigtun sleppt.
Medalsterd tdknar einfalt sterdarmedaltal, en adgreining synir i raun stadalfravik
gagnanna. bvi betri sem adgreiningin er, pvi laegra verdur adgreiningargildid, halli &
safntidniferlinum meiri og synid einsleitara ad sterd. Skakki segir hins vegar til um
16gun tidniferils synisins hvad vidkemur 6samhverfu hans. Ef dreifing grofari hluta
synisins er meiri en finni hluta pess er sagt ad synid hafi “hala” af gréfu efni og er talad
um neikvaedan skakka. Jakveedur skakki gefur hins vegar til kynna ad synid hafi “hala”
af finu efni og er pa skakkagildid tilt6lulega hé jakvad tala.

Heildarframburdur skridaurs var reiknadur i prepum. Fyrst var medalframburdur a
hverri st68 reiknadur & eftirfarandi hatt:

1 &M,
Medalframburdur 4 st6d j: g, =— -

n, s td

par sem M; er massi synis i (i grommum), # er séfnunartiminn (i sekindum) fyrir syni i,
d er pvermal synatskuopsins (0,0762 m) og n; er heildarfj6ldi syna 4 st&d ;.
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Heildarframburdur skridaurs gegnum pversnidid var sidan reiknadur med eftirfarandi
jotnu:

Heildarframburdur gegnum pversnid:

+
0, =ﬁxl+Mx2+...+ + 2o

2 2 2 n 2 n+l
par sem Q, er i g/s og x merkir fjarlegd i m milli synatokustada; & milli ysta
synat6kustadar og vatnsbakka, eda par sem straumur byrjar (World Meteorological
Organization, 1994).

I skyrslunni er einnig reiknadur framburdur 4 milli synatokustada par sem audveldara er
ad setja paer nidurstddur fram 4 myndranan hatt:

Framburdur & milli synatSkustada: y =g, L

par sem L; er fjarlegd milli midjupunkta 4 milli stédva naest st6d j; en fjarlegdin fra
arbakka ad ysta synatokustadnum er helmingud. Summa pessara gilda pvert yfir
pversnid arinnar er jofn fyrrreiknudu Qp.

4.2 Framburdur skridaurs
[ ferdunum premur voru 4 hverri st6d tekin a.m.k. 10 syni og var einu til premur synum
af hverri st60 safnad til kornasterdargreiningar & aurburdarstofu VM. I t6flu 5 ma sja

pann synafjélda sem tekinn var pessa daga og jafnframt hve moérg peirra voru
kornastaerdargreind.

Tafla 5: Fjoldi svifaurssyna sem tekin voru i tengslum vid skridaursmeelingar.

Dagssetning Fjoldi Fjoldi Fjoldi kornasterdargreindra
skridaurssyna svifaurssyna skridaurssyna

27. jini 2002 70 4 10

29-30. juli 2002 73 4 10

22. agust 2002 70 3 10

Rennslid var nokkud breytilegt innan hverrar ferdar og 4 milli ferdanna priggja. I fyrstu
ferdinni voru syni tekin vid rennsli 4 bilinu 167-272 m?/s, i annarri ferdinni sveifladist
rennsli fra 283 til 455 m’/s og i pridju ferdinni { 4glst var rennsli 4 bilinu 222 til 317
m’/s. Vegna bess hve rennslid var breytilegt innan hverrar ferdar var synunum skipt upp
i tvo til prja flokka innan hverrar ferdar eftir rennsli og var nidurst6dunum skipt nidur
eftir pessum flokkum eins og sést & mynd 13. Sama flokkun er notud sidar pegar
heildarflutningur skridaurs er reiknadur ut fyrir hvert rennslisbil.

A mynd 13 er badi synd pyngd syna og skridaursframburdur hvers synis eftir ad deilt
hefur verid med timanum sem synatakinn var hafdur nidri vid botn. Reynt var ad halda
sig vid sama timann { hverri ferd og var synatakinn nidri vid botn i 60 s pegar flest syni
voru tekin 1 juni, 1 30 s vid téku allra julisyna og i 45 s pegar synin i aguist voru tekin.
Haegri og vinstri grofin 4 mynd 13 eru pvi eins fyrir ferdirnar 1 jili og agust, fyrir utan
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mismunandi kvarda, par sem sami synatSkutiminn var notadur i gegnum alla
synatékuna i peim ferdum.
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Mynd 13: Blautpyngd syna og skridaursflutningur hvers synis i hverri skridaursferd
sem farin var ad Hjardarhaga ario 2002.

[ hverri ferd var mikill munur 4 pyngd synanna 4 milli stédva, svo og innan hverrar
stoovar fyrir sig. Mestur skridaur var & ferdinni 4 40 til 70 m svipad og hann var arin
2000 og 2001 (VST og Orkustofnun 2003). 1 juli virdist synapyngd 4 80 m pé hafa verid
mun meiri en i hinum ferdunum (mynd 13) og ad sama skapi virdist synapyngd 4 70 m
hafa verid hlutfallslega minni { 4gust en 1 hinum ferdunum.

Hinn mikli breytileiki & skridaursflutningi innan hverrar stédvar er ad hluta til vegna
breytilegs rennslis innan synatokutimans. Munur 4 milli framburdar innan hvers
rennslisbils i hverri ferd (hvert rennslisbil hefur sérstakan lit 4 mynd 13) er ekki mjog
aberandi en pd ma sja ad synin sem tekin voru vid laegsta rennslid i hverri ferd eru
heldur 1éttari.

Munur 4 synaframburdi med rennsli er greinilegri & mynd 14 sem synir vensl allra
synanna vid rennsli 4 peim tima sem peim var safnad. Greinilegt er ad 4 6llum st6dvum
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eykst framburdur med rennsli en p6 langminnst & 40 m par sem R? er adeins 0,17 4
medan fylgnin er fra 0,40 til 0,75 4 60rum st6dvum. A mynd 14 sést einnig vel ad

minnstur skridaur barst fram 4 st6dvum 20, 30 og 80 m.
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Mynd 14: Vensl skridaursframburdar stakra syna vio rennsli. Hver st00 hefur sinn

eigin lit og d pad beedi vio um merki, leitnilinur og jofnur.

Medalflutningur 4 hverri st6d og heildarflutningur skridaurs var fundinn fyrir hvert
rennslisbil innan hverrar ferdar, alls 4tta rennslisbil, med adferdum sem lyst er i kafla
4.1. Nidurst6dur pessa utreikninga eru syndar i t6flu 6 og settar fram myndrent & mynd

15.

Tafla 6: Samandregnar nidurstoour skridaurssynatoku 27. juni, 29. og 30. juli og 22.
agust 2002 i Jokulsa @ Dal vid Hjardarhaga. Hvert rennslisbil er taknad med sérstokum

lit, sem er sa sami og d mynd 13.

2002-06-27 medal Q=184 m’/s 20m 30m 40m 50 m 60 m 70 m 80m  Samanlagt
Fjarleegd milli midjupunkta stédva 9 10 10 10 10 10 13

(m)

l\/I"eéalsknéaursframburéur a hverri 8 7 37 2 186 7 21 692 g/s/m
st60 (g/s/m)

Heildarskridaursframburdur 4 milli

midjupunkta stodva (g/s) 75 74 3711 258 1863 714 270 7,0 keg/s
2002-06-27 medal Q=234 m’/s 20 30 40 50 60 70 80 Samanlagt
fr.];)rlaagé milli midjupunkta stodva 9 10 10 10 10 10 13
Medalskridaursframburdur & hverri

st50 (g/s/m) 10 17 601 302 620 366 43 1959 g/s/m
Heildarskridaursframburur 4 milli

midjupunkta stodva (g/s) 92 175 6009 3018 6201 3658 544 19,7 kg/s
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Tafla 6: Framhald.

frj:)rlaegé milli midjupunkta st6dva 9 10 10 10 10 10 13

Medalskridaursframburdur 4 hverri
5160 (g/s/m) 32 49 494 511 411 1004 99

Heildarskridaursframburdur & milli

midjupunkta stodva (/s) 282 492 4943 5113 4112 10039 1262

2002-07-30 medal Q=292 m’/s 20 30 40 50 60 70 80 Samanlagt

frjna)rlaagé milli midjupunkta stodva 9 10 10 10 10 10 14

Medalskridaursframburdur 4 hverri
553 (g/s/m) 35 41 627 2065 254 386 885 4293 g/s/m

Heildarskridaursframburdur 4 milli

midjupunkta sto3va (g/s) 310 411 6269 20652 2537 3860 11944 46,0 kg/s

2002-07-29 medal Q=352 m'/s 20 30 40 50 60 70 80 Samanlagt

frjr':t)rlaegé milli midjupunkta stodva 9 10 10 10 10 10 14

Medalskridaursframburdur 4 hverri

5163 (g/s/m) 90 88 1559 2384 1353 1508 284 7265 g/s/m

Heildarskridaursframburdur 4 milli 05 g7 j558g 23841 13528 15081 3829 735 kes

midjupunkta sté0va (g/s)

i?;?f'm'z" 020 mefinl Qr=42 20 30 40 50 60 70 80  Samanlagt
Fjarleegd milli midjupunkta stédva 9 10 10 10 10 10 14

(m)

Medalskridaursframburdur dhverri o5 155 1319 2517 681 1759 857 7344 gls/m
stod (g/s/my) =
Helldarskridaursframburdur amilli 35 1547 13101 25175 6813 17585 11563  76.3 ke/s
midjupunkta stodva (g/s)

2002-08-22 medal Q=236 m"/s 20 30 40 50 60 70 80 Samanlagt
Fjarlegd milli midjupunkta stodva 9 10 10 10 10 10 14

(m)

Medalskridaursframburdur 4 hverri

5t63 (g/s/m) 7 12 821 782 328 60 21 2031 g/s/m

Heildarskridaursframburdur 4 milli

miBjupunkta stodva (g/s) 63 122 8211 7823 3275 600 284 20,4 kg/s

2002-08-22 meodal Q=297 m’/s 20 3 {0 z 6 ’

Fjarlaegd milli midjupunkta stédva

9 10 10 10 10 10 14
(m)
Mf:éalslqiéaursﬁamburéur 4 hverri 4 115 1126 938 1188 182 89
stod (g/s/m)

Heildarskridaursframburdur 4 milli

mitijupunkta stébva (g/s) 389 1152 11264 9383 11884 1823 1228

Pegar medalframburdur heildarskridaurs er skodadur fyrir hvert rennslisbil sést ad hann
eykst greinilega med rennsli (mynd 15) og er mestur i juliferdinni pegar rennslid er
haest. Magn heildarframburdar skarast hins vegar fyrir rennslisbilin i jini og 4gust enda
munar adeins rumlega 100 m’/s 4 medalrennsli pessara rennslisbila (184-297 m’/s).
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Mynd 15: Vensl heildarflutnings skridaurs vio medalrennsli hvers rennslisbils i
ferounum premur ad Jokulsa a Dal vio Hjardarhaga sumario 2002.

4.3 Kornasterdargreiningar skridaurssyna

Eins og fram kom i t6flu 5 voru 10 syni kornarstaerdargreind ur hverri ferd, eitt til prji
syni af hverri st68. A mynd 16 eru synd safnlinurit fyrir kornasterdargreind
skridaurssyni ur ferdunum premur. Syni fra hverri st6d fyrir sig eru svipud 4 litinn svo
a0 samanburdur 4 milli st6dva innan hverrar ferdar og 4 milli ferdanna priggja sé
audveldari.

Mikill kornasterdarmunur er 4 milli synanna og eru synin sem tekin voru naest vinstri
bakka (20 og 30 m) yfirleitt fingerdust (>0 4, p.e. <1 mm) fyrir utan eitt 20 m syni
(2002-06-27 13:27) sem var mjog gréft. A flestum hinum st68vunum var efnid stundum
mjog misgréft milli syna sem tekin er 4 sému st6d 1 s6mu ferd, sem og syna sem tekin
voru & somu st6dvum en i mismunandi ferdum. Oft eru p6 synin fra 50 og 70 m i gréfari
kantinum og syni af 80 m tiltSlulega fingerd. Tvd syni sem tekin voru af 40 m i
agustferdinni skera sig nokkud fra 66rum synum af sému st6d par sem pau eru gréfustu
synin sem safnad var { peirri synatékuferd.

Einnig er hagt ad meta grofleika og 16gun kormasterdarferla synanna med pvi ad skoda
medalsterd (mean), adgreiningu (sorting) og skakka (skewness) eins og pessir
eiginleikar eru reiknadir ut med afleiduadferd (moment statistics) (t.d. Boggs 1995)
(mynd 17).
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Mynd 16: Safntidnilinurit fyrir kornasteeroargreind skridaurssyni sem tekin voru 27.
Juni, 30. juli og 22. agust 2002.
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skridaurssyna sem tekin voru 27. juni, 30. juli og 22. agust 2002.
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A mynd 17 sést jafnvel betur en 4 mynd 16 hvernig synin af 40 til 70 m eru flest gréfari
en synin af 20, 30 og 80 m og hafa medalstaerd allt ad -3 ¢ (8 mm). Synin Gr midjum
farveginum eru einnig flest verr adgreind (>1,5 ¢) en synin sem tekin voru uti vid bakka
arinnar 1 kringum 0,5 ¢), en hins vegar var ekki jafn mikill munur & skakka synanna eftir
pvi hvar { anni pau voru tekin.

4.4 Samanburdur skridaurs- og svifaurssyna

I jini og juli voru fjsgur svifaurssyni tekin samtimis skridaursmaelingunum en i agust
voru prju svifaurssyni tekin. Hegt er ad bera saman heildarframburd svifaurs reiknadan
ut fra pessum synum vid heildarframburd skridaurs sem reiknadur var fyrir rennslisbil
sambeerileg i tima. [ juni voru prju af fj6rum svifaurssynum tekin innan fyrsta
rennslisbilsins med medalrennsli 184 m?/s, en fj6rda svifaurssynid var tekid nast 68ru
rennslisbili med medalrennsli 234 m’/s (tafla 6). Tvo svifaurssynanna sem tekin voru
juli féllu inn & fyrsta rennslisbil (medalrennsli 292 m’/s) en seinni synin inn 4 sidasta
rennslisbilid med medalrennsli 423 m*/s. Ol svifaurssynin { gust voru hins vegar tekin
4 fyrra rennslisbilinu med medalrennsli 236 m’/s. A myndum 18 til 20 er pessi
samanburdur syndur. Hafa parf i huga ad mikil dvissa er i mati & skridaursframburdi og
er liklegt ad melingarnar vanmeti frekar skridaursframburd en ofmeti, enda er
s6fnunaropid 4 skridaurssynatakanum adeins um 7,6 cm en vitad er ad mun sterra efni
berst nidur eftir farveginum. A mynd 18 sést pessi samanburdur fyrir synin sem tekin
voru i juni og sést ad skridaursframburdur var samkvaemt pessum utreikningum 7 til 9%
af heildarflutningi aurs a pessum tima.

Mynd 18: Samanburdur svifaurs- og skridaursframburdar i Jokulsd ¢ Dal vio
Hjardarhaga pann 27. juni 2002.
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Mynd 19: Samanburdur svifaurs- og skridaursframburdar i Jokulsa a Dal vid
Hjardarhaga dagana 29. og 30. juli 2002.

Mynd 20: Samanburdur svifaurs- og skridaursframburdar i Jokulsd a Dal vio
Hjardarhaga pann 22. agust 2002.
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I jali var nokkur munur 4 hlutfalli skridaurs af heildarframburdi par sem pad nadi hest
13% samkvemt syni sem tekid var kl. 14:07 en var adeins 6% ef midad er vid syni sem
tekid var ramum sex klukkustundum sidar (kl. 20:27) pegar rennslid var hakkandi
(mynd 19). I agtist var hlutfall skridaurs af heildaraurflutningi jafnara, um og undir
10%, en pa voru o6ll svifaurssynin tekin innan sama rennslisbils i kringum lagrennsli
dagsveiflunnar (mynd 20).

5 SAMANTEKT

5.1 Rennslismalingar

Svifaurssynataka og rennslismalingar arid 2002 i Jokulsa a4 Dal vid Hjardarhaga gengu
vel og voru alls 14 rennslismalingar i beinum tengslum vid svifaurssynatoku. Til
vidbdtar var rennslismalt 1 niu skipti fra 14.—15. oktober i flé6dum en pa voru einnig
tekin tvd aukasvifaurssynapor. I pessum flodum komst rennsli i Jokulsa 4 Dal vid
Hjardarhaga hast arid 2002, p.e. { 1030 m*/s pann 13. oktéber.

Einungis nadist ad mala rennsli pegar fl63i0 var i rénun dagana 14. og 15. oktéber svo
ad ekki nadist i rennslismalingar petta arid fyrir ofan 900 m’/s, p.e. 4 fjérda rennslisbili
sem list er 1 kafla 2.1. Par rennslismalingar sem voru gerdar voru allar 4 rennslisbilum
2 og 3, p.e. 4 milli 200 og 550 m*/s annars vegar og 550 og 900 m*/s hins vegar. A
fyrra rennslisbilinu sveifludust malingar 4 milli rennslislykla 6 og 7, en a rennslisbili 3
féllu allar rennslismaelingar arsins 2002 & lykil 7 (mynd 4). Pegar malingar arsins 2002
voru skodadar betur kom 1 1jos ad forsendur vaeru fyrir pvi ad bua til nyjan rennslislykil,
lykil nr. 8, sem féll ad &llum mealingunum (Aslaug Soley Bjarnaddttir og Snorri
Arnason 2003). [ pessari skyrslu er studst vid pann lykil og um leid detta lyklar 6 og 7
ur umferd (Pall Jonsson o.fl. 1999; Asgeir Gunnarsson o.fl. 2001; Jorunn Hardardottir
og Asgeir Gunnarsson 2002).

Logun farvegsins undir klafnum breyttist ekki mikid pé ad hann hafi heldur dypkad med
hakkandi rennsli. P6 sést ad vid sama rennsli getur dypid verid mjog misjafnt eins og
pegar bornar eru saman tver rennslismalingar sem gerdar voru vid 506 m’/s par sem
munadi allt ad 75 cm & dypi & sumum st6dum i farveginum. Pegar rennsli haekkadi
meldist mesta dypid 4 40-50 m og 4 ca. 70-80 m fjarleegd fra husi par sem alar virtust
myndast. Samskonar alar sdust 4 sdmu stédum arid 2001 en pa nédust hins vegar ekki
rennslismelingar vid harra rennsli en 506 m?/s.

5.2 Svifaursmealingar
Eins og arin 2000 og 2001 var tvenns konar synapérum safnad vid Jokulsé a Dal, annars

vegar synapSrum af bri og rafdrifnum klafi vid Hjar8arhaga og hinsvegar synapérum af
branum vid Hjardarhaga (vhm 110) og vid baeinn Bri 4 Efri-Jokuldal (vhm 164).

5.2.1 Synapor fra Hjardarhaga

Synapérin af rafdrifna klafnum og brunni vid Hjardarhaga voru alls 30 og var fyrsta
synid tekid pann 25. jini og pad sidasta um midjan oktéber. Jokulleysing var téluverd
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fram { oktober eins og sést 4 tiltélulega reglulegri deegursveiflu, pé ad um midjan
oktober hafi hin ekki sést vegna fl6da.

Nidurstédur kornasterdarmelinga syndu téluverdan mun & milli svifaurssyna af bru og
klafi vid Hjardarhaga. Eins og fyrri ar var heildarstyrkur svifaurs og styrkur sands (>0,2
mm) og grofmos (0,2-0,06 mm) heerri 1 langflestum klafsynum en i brdarsynum. bad
sama var ad segja um hina kornastardarflokkana en par var munurinn milli synategunda
mun minni og fleiri briarsyni sem h6fdu herri styrk en klafsynin. Pessar nidurstddur
benda til pess ad P61 punktsynatakinn sem notadur var af rafdrifna klafnum nai frekar
a0 safna i sig grofasta aurnum vid botn en hefSbundni S49 synatakinn, sem notadur er &
brunni. Meginasteda pessa er liklega su ad 4 klafnum naer synatakinn nidur undir botn
en i miklu vatni undir brunni berst hefdbundni synatakinn med straumnum { stad pess ad
sokkva til botns par sem aurinn er gréfastur. I einu syni er pé6 liklegt ad P61 synatakinn
hafi tekid i sig sand sem tilheyrir i raun skridaur par sem sandhlutfall synisins er
6edlilega hatt og stersta korn pess um 2,8 mm. Minni styrkdreifing { P61 vs. S49 synum
i fingerdari kornasterdarflokkum en peim gréfari bendir til ad fingerdara efni sé
jafndreifdara um vatnsbolinn en pad gréfara.

Fylgni styrks (i mg/l) heildarsvifaurs og priggja gréfustu kornasterdarflokkanna vid
rennsli var svipud (r=0,61-0,67), en fylgni mélu og leir mun lagri, p.e. 0,39 og 0,44. Er
petta mun minni fylgni en sast badi arin 2000 og 2001 (Asgeir Gunnarsson o.fl. 2001;
J6runn Hardardéttir og Asgeir Gunnarsson 2002). Sérstakar rennslisadstzedur arid 2002,
t.d. flodin i oktober, geta ad einhverju leyti utskyrt pennan mun, en pad parf ad skoda
betur tengsl vedurs, rennslis, og aurburdar 40ur en haegt er ad segja frekar til um pennan
mismun.

5.2.2 Synapor fra Bru og Hjardarhaga

Arid 2002 voru sjé synapdr tekin af brinum vid HjarSarhaga og Bri { tengslum vid
efhavoktunarverkefni sem Landsvirkjun, Raunvisindastofnun Haskélans, Vatna-
mealingar og Audlindadeild Orkustofnunar og Hollustuvernd hafa stadid ad sidustu ar
(Sigurdur R. Gislason o.fl. 2000, 2001, 2002, 2003). Oll synapérin voru notud vid
samanburd 4 svifaursframburdi 4 milli pessara stada poé ad adeins um tveir timar hafi
1i6id 4 milli synatéku 4 Bru og Hjardarhaga en rennslistoppur er venjulega um 3-5
klukkustundir 4 leidinni 4 milli stadanna.

Fylgni milli heildarsvifaurs pessara sj6 synapara var mjég god, eda r=0,99.
Heildaraursstyrkur var haerri vid Hjardarhaga { fimm synum af sj6 en rennsli var alltaf
harra vid Hjardarhaga. Heerra rennsli skyrist med nokkrum smaerri vatnsféllum sem
baetast vid Jokulsd 4 Dal 4 milli Briar og Hjardarhaga, auk pess sem Bruarsynin voru
yfirleitt tekin naer ldgmarki degursveiflu en Hjardarhagasynin. Synin fra arinu 2002
batast 1 safn svifaurssynagagna frd Bru og Hjardarhaga fra fyrri arum (t.d. Svanur
Palsson o.fl. 2000).

5.3 Skridaursmalingar vio Hjardarhaga
brjar samanburdarferdir par sem var rennslismelt og svifaurssyni tekin vid Hjardarhaga

voru framlengdar med aukadegi sem notadur var i s6fnun skriGaurssyna. Pessa
aukadaga voru einnig tekin svifaurssyni til samanburdar vid skridaurssynin. Sjotiu eda
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fleiri skridaurssyni voru tekin i hverri ferd 4 10 sté%éum, p.e. 20, 30, 40, 50, 60, 70 og 80
m fjarlegd frd hdsi &4 vinstri bakka arinnar. 1 hverri ferd voru 10 skridaurssyni
kornastaerdargreind 4 aurburdarstofu VM.

Breytileiki skridaursframburdar & hverri st6d fyrir sig var skodadur og reyndist hann
vera mjog mikill innan hverrar stédvar (allt ad hundradfaldur) sem og 4 milli st6dva.
Minnst barst fram 4 20, 30 og 80 m sem er skiljanlegt pvi nast bokkunum er ain grynnst
og straumur minnstur. Einna mest barst fram & 40 og 50 m (allt upp 1 teep 4000 g/s/m)
en framburdur 4 60 og 70 m var 1itid minni p6 ad breytileiki framburdar & 70 m hafi
verid heldur meiri en annars stadar.

bPar sem rennsli breyttist toluvert innan hverrar synatSkulotu var gdgnum um
skridaursflutning skipt upp i prju rennslisbil 1 jini og juli og 1 tvé rennslisbil i agust.
Fyrir hvert rennslisbil var reiknadur heildarflutningur skridaurs fyrir allt pversnidid og
var hann nokkud misjafn eda fra 7 til 76 kg/s. G60 fylgni var 4 milli skridaursflutnings
og rennslis og jokst flutningur med hakkandi rennsli.

Heildarflutningur skridaurs er 1 pessari skyrslu reiknadur fyrir allt pversnidid en til ad
bera pessi gogn saman vid dtreikninga & skridaur sem gerdir voru fyrir arid 2000 og
2001 var einnig reiknadur medalframburdur skridaurs 1 g/s/m fyrir st6dvarnar 40 til 70
m (20, 30 og 80 m sleppt). Pessi gégn eru borin saman & milli 4ranna priggja 4 mynd 21
par sem sést ad 2002 gdgnin falla innan peirra gilda sem fengust arin 2000 og 2001. b6
eru gildin fyrir juli 2002 { heerra lagi midad vid medalflutning skridaurs reiknadan fyrir
samberileg rennslisbil fyrri ara.
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Mynd 21: Samanburdur heildarframburdar skridaurs fyrir mismunandi rennslisbil
(stoovar 40 til 80 m) dranna 2000, 2001 og 2002. 95% oryggismork eru synd.

Tiu skridaurssyni voru valin til kornasteerdargreininga { hverri ferd, eitt til prji af hverr

st68. Mikill munur var 4 kornasteerd syna fra sdmu st60 badi { somu ferd sem og 4 milli
ferda og voru fingerdustu synin med medalsteerd i kringum 1,5 ¢ (0,35 mm) en bau
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gréfustu { kringum -3 ¢ (8 mm). Greinilegur munur var 4 milli syna nast bokkunum (20,
30 og 80 m) og syna sem tekin voru nar midjum farveginum og eru bakkasynin flest
fingerdari en synin fra 40 til 70 m. Bakkasynin eru einnig flest betur adgreind en synin
ur midjum farveginum, p.e. hafa einsleitari kornastaerd, enda vantar i pau gréfara efni
sem teygir 4 kornastaerdardreifingunni. Mikil dreifing var 4 skakka milli synanna 30, en
ekki var dberandi munur milli syna frd mismunandi st68um i farveginum.

Fj6gur svifaurssyni voru tekin samtimis skridaurssynatokunni i jini og juli og prju syni
i 4gast. Pessi svifaurssyni voru einnig kornasterdargreind og framburdur svifaurs
reiknadur it fra nidurst6dum um heildarstyrk svifaurs. bPannig var hagt ad bera saman
framburd svifaurs vid heildarskridaursframburd sem haf6i verid reiknadur fyrir
videigandi rennslisbil. I 1j6s kom ad skridaursframburdur var allt fra 6 til 13% af
heildaraurburdi vid Hjar8arhaga, en yfirleitt var hann um og undir 10%.
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