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1 INNGANGUR

Hin flékna vatnafraedi Skaftarsveedisins hefur 4 sidastlionum arum verid sérstaklega til
umfjollunar i tengslum vid hugmyndir um virkjunarkosti i efri hluta Skaftar. Fyrir arid
2001 voru melingar i Skafta adallega kostadar af Audlindadeild Orkustofnunar (ALD)
p6 ad sterstur hluti peirra rannsdkna hafi farid fram 4 nedri hluta Skaftarsvedisins, ef
undanskildar eru einstakar rannsoknir a rennsli og aurburdi i jokulhlaupum. Fra 2001
hefur Landsvirkjun (LV) hins vegar kostad storan hluta rannsdkna vid Skafta, til ad
byrja med & efra svaedinu vid Sveinstind (vhm 166/V299) og vestari kvisl (V470), en
sidan einnig ad hluta til 4 nedra Skaftarsveedinu vid Skaftardal (vhm 70), Asa-Eldvatn
(vhm 328) og Kirkjubaejarklaustur (vhm 183) (mynd 1).

Samkvamt samningi vid LV hafa Vatnamalingar Orkustofnunar (VM) farid i itarlegar
malingaferdir ad Sveinstindi og vestari kvisl Skaftar sidastlidin fjogur ar. I pessum
feroum hafa verid tekin syni af svifaur og skridaur, auk pess sem rennsli hefur verid
melt. Aurburdur i Skaftd er hluti af mjog breytilegu og floknu ferli sem stjornast
aodallega af arstidabundnum jokulleysingum, en einnig af framhlaupum i Skaftar- og
Tungnadrjoklum og jokulhlaupum Ur Skaftarkotlum, sem sidastlidin ar hafa komid
nanast arlega (Snorri Zoéphoniasson 2002). Sidarnefndu ferlin auka verulega framburd
aurs 1 anni (Svanur Péalsson og Snorri Zdéphoniasson 1992; Snorri Zophoniasson og
Svanur Palsson 1996; Svanur Palsson o.fl. 2001; Snorri Zdéphoniasson 2002; Jorunn
Hardardottir og Svava Bjork Porlaksdottir 2003; Jorunn Hardardoéttir o.fl. 2004) auk
pess sem mikid magn aurs sest til i farveginum, og tekur pad 4na langan tima ad flytja
efnid nidur farveginn (Ingibjorg Kaldal 2002).

Flestar ferdir ad Sveinstindi og vestari kvisl hafa verid farnar ad sumri til eftir ad faert
hefur verid & svadiod, en einnig hafa verid skipulagdar vetrarferdir med pad ad markmidi
ad na malingum 4 arstidasveiflu svifaursframburdar og lagrennslismaelingum inn a
rennslislykil. Ekki hefur verid hagt ad mala botnskrid ad vetri til par sem ain hefur
i0ulega verid isilogd. Nidurstddur pessara melingaferda hafa verid settar fram i
skyrslum um hvert ar fyrir sig (Jérunn Hardardottir og Svava Bjork Porlaksdottir, 2002,
2003, 2005; Jorunn Hardardéttir o.fl. 2004), en einnig hafa komid ut rennslisskyrslur
fyrir hvert vatnsar (t.d. Vatnamalingar Orkustofnunar 2005), arleg samantekt a
samanburdi rennslismelinga vid Sveinstind og vestari kvisl Skaftar (t.d. Bjarni
Kristinsson 2005) og tver greinargerdir um nidurstodur vetrarmealinga rennslis &
Skaftarsvaedinu (Sverrir O. Elefsen 2004; 2005).

Allar melingar 4 aurburdi eru augnabliksgildi sem syna styrk heildarsvifaurs og
framburd skridaurs & einstokum timapunktum. Hins vegar veri mjog dhugavert ad sja
samfelldar upplysingar um framburd aurs, t.d. hvernig hann breytist med arstidar- og
degursveiflum i rennsli, hversu mikid og sndggt aurstyrkur eykst i jokulhlaupum og
hvort/hver munur er & aurburdi i auknu rennsli vegna rigningarfloda eda mikillar
jokulleysingar vegna sumarhita. Einnig veri hegt ad nota samfelldar upplysingar um
aurstyrk til ad reikna framburd 4 ars- og arstidargrundvelli med betri upplausn en adur
hefur verid gert.

Samfelldar malingar &4 skridaur eru mjog kostnadarsamar og erfidar i framkvaemd i
vatnsfalli eins og Skaftd og pvi er ekki hagkvaemt ad setja par upp slikan malibinad.



Hins vegar er kostnadur vid uppsetningu samfelldra melinga 4 eiginleikum, sem hagt
er ad nota sem malikvarda fyrir svifaurstyrk, tiltdlulega litill. Ljésgleypni er einn slikur
eiginleiki sem notadur hefur verid til a0 meta svifaursstyrk og hefur VM profad
uppsetningu slikra mala i nokkrum am sidastlidin ar, t.d. 1 Jokulsd a Dal (Sverrir
Elefsen og Ari Palmar Arnalds 2002; Ari Palmar Arnalds, 2002), Jokulsd & Fjollum
(Jorunn Hardardottir 2004), sem og i Efri Pjorsa og Lagarfljoti (Jorunn Hardardottir og
Sverrir Elefsen 2003, 2004). Pessar melingar hafa gefist misvel en nidurstédur peirra
hafa p6 verid mjog sannferandi i am par sem svifaurstyrkur er har eins og 1 Jokulsa &
Dal og Jokulsé 4 Fjollum.

begar samid var um mealingaferdir arsins 2004 var 4kvedid ad setja einnig upp
ljosgleypnimeeli i Skafta vid Sveinstind og reyna ad kvarda nidurstodur hans vio styrk
svifaurssyna sem tekin yrdu i malingaferdum arsins. I pessari skyrslu eru settar fram
nidurstodur ljosgleypnimalinganna og kvordunar peirra vid svifaurssynin, en nanari
upplysingar um aurburdarmelingar vio Sveinstind 4rid 2004 ma finna i skyrslu Jorunnar
Hardardottur og Svévu Bjarkar bPorlaksdoéttur fra sama ari.
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Mynd 1: Vatnasvio Skaftar og stadsetning helstu vatnshedarmeela a sveedinu. Vhm
166 er vio Sveinstind, vhm 470 var vio nordurenda Fogrufjalla a rennslismeelistao i
vestari kvisl Skaftar en er nu niourlagour, vim 70 er vid Skaftardal, vhm 183 vid
Kirkjubeejarklaustur og vhm 328 i Asa-Eldvatni vid Eystri Asa.



2 UPPSETNING MALITAKJA OG SYNATAKA

2.1 Ljosgleypnimalingar

Ljoésgleypnineminn, sem um radir i pessu verkefni, er af gerdinni Partech Instruments,
IR15C. Uppbygging nemans er bpannig, ad tveir litlir armar Gr plastefni mynda
einskonar gaffal og getur lausnin sem maela 4 umlukid hvorn arm. A enda hvors arms er
litilli glerlinsu komid fyrir pannig ad linsurnar tvaer standist 4 og er fjarleegdin milli
peirra fost. Ljosgjafi ad baki annarri linsunni sendir innrautt ljos af fastri tidni (orku) um
vatnid milli linsanna, yfir til ljésnema ad baki hinni linsunni. A ferd sinni um vatnid
milli linsanna er hluti af innrauda ljésinu gleyptur af 6gnum i vatninu og orsakar pad ad
ljosstyrkur vid ljosnema verdur minni en Utsendur styrkur. Bilid milli linsanna raedur
pannig hversu mikid ljos er gleypt af lausn ad akvedinn styrk. Fyrir Skafta vio
Sveinstind var valinn nemi med 15 mm bili milli linsa, par sem malisvid hans pykir
henta peim svifaursstyrk, sem buast ma vid 4 melistadnum. Malimerkid sjalft er i mV,
skrad med sama skraningarteki og vatnshaedin og er merkid i 6fugu hlutfalli vid
liosstyrk vid ljésnema, sem pydir ad pad er i réttu hlutfalli vid ljosgleypnina. Astzda
pess ad valin er bylgjulengd 4 innrauda svidinu fyrir pessar malingar er su, ad pa verdur
melingin 6had dagsbirtu. betta hefur verid sannreynt af VM.

Sa fyrri af tveimur ljosgleypninemum sem notadir voru i pessu verkefni var kvardadur i
hreinu vatni og vid mismunandi styrk med Fuller’s Earth stadli & rannsoknarstofu VM,
adur en hann var settur upp vid Sveinstind pann 23. mai 2004. P4 var honum komid
fyrir 1 sveru plastrori nalaegt botni arinnar. bvi midur skemmdist fyrri neminn i byrjun
juli, liklega af mannavoldum. Pantadur var nyr nemi med hradi og var farid med hann til
uppsetningar sama dag og hann kom til landsins. Af pessum s6kum eru engin gogn til
um ljésgleypni fra 3. til 24. jali 2004. Ekki gafst timi til ad kvarda pennan seinni
skynjara & rannsdknarstofu fyrir uppsetningu. Vegna otta vid, ad eldri neminn laegi of
djapt 1 anni og gaeti pess vegna truflast af seti, var dkvedid ad koma nyja nemanum fyrir
ium 1 m had yfir botninum og hafa hann utanvert a rérinu.

[ pessari skyrslu eru tilgreindar nidurstodur ljosgleypnimeaelinga yfir timabil beggja
nema, fra 23. mai pegar fyrri neminn var settur upp til 11. névember 2004, pegar sidasta
melingaferdin var farin 4 svadid pad ar.

2.2 Svifaurssyni

brettan svifaurssyni voru tekin 1 sjo ferdoum ad Sveinstindi arid 2004. Ekkert syni var
tekid 1 marsferdinni svo ad fyrsta synid var tekid i lok mai pegar ljéosgleypnimelirinn
var settur upp. Sidasta svifaurssynid var hins vegar tekid i byrjun névember. Oll synin
voru tekin med svokolludum S49 synataka sem var latinn siga fra yfirbordi arinnar
nidur & botn og dreginn upp aftur med vokvadrifnu spili af strengjabraut vid Sveinstind.
[ flestum tilfellum var hvert syni tekid i fimm synafloskur a 40, 50, 60, 70 og 80 m
breidd yfir 4na. Svifaurssynin voru sidan kornastaerdargreind & aurburdarstofu VM par
sem einnig var meldur heildarstyrkur og styrkur uppleystra efna i hverju syni.
Nidurstodur kornastaerdargreininga svifaurssynanna eru settar fram i fimm korna-
sterdarflokkum (tafla 1), en adferdum vid greiningarnar er lyst i greinargerd Svans
Pélssonar og Gudmundar H. Vigfussonar fra arinu 2000.



Tafla 1: Kornasterdarflokkar svifaurssyna.

Kornastaerdarflokkur Kornastaerd (mm)
Sandur >0,2
Grofmor 0,2-0,06
Finmor 0,06-0,02
Méla 0,02-0,002
Leir <0,002

3 NIDURSTODPUR MALINGA

3.1 Rennsli og ljosgleypni

A mynd 2 eru synd rennslis- og ljésgleypnigdgn fra peim tima sem lj6sgleypnimzlirinn
var settur upp og fram til 11. névember. Rennslisgégnin hafa ekki verid endurskodud
med tilliti til istruflana fra 1. september og eru pau birt med fyrirvara um breytingar. Af
somu 4stedu eru ekki birt gdgn fyrir sidasta hluta arsins. Inn & rennslisferilinn er
timasetning toku svifaurssyna einnig sett, sem og dagsurkoma vid Lonakvisl.
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Mynd 2: Rennsli og ljosgleypni vio vim 166 vio Sveinstind ario 2004, asamt
timasetningu svifaurssynatoku a sama stad. Dagsurkoma vid Lonakvisl er synd meo
blaum krossum en 0-gildum er sleppt.

[ fljotu bragdi virdast ferlarnir passa agztlega saman po ad utslag einstakra toppa i
rennsli og aurburdi sé ekki alltaf jafhmikid. Greinilegt er ad breytingar & rennsli og
ljosgleypni eru t.d. samstiga pegar rennsli eykst 1 byrjun jani vid upphaf jokulleysingar
og pegar urkoma eykur rennsli, badi 1 lengri tima eins og 1 lok juli/byrjun agtst og mjog
timabundid eins og pann 31. 4glst, en daginn 4dur meldist turkoma vid Lonakvisl um
110 mm (mynd 2).



Vensl ljésgleypni vid rennsli eru synd betur 4 mynd 3. Myndin er i raun buin til ar
morgum samtengdum ferlum eda lykkjum (hysteresis) og tdknar hver beirra eina
degursveiflu eda adrar aberandi breytingar t.d. vegna rigningar. Greinilegur munur er &
lagmarksgildum ljosgleypni vid lagt rennsli milli fyrri hluta sumars (um 6,6 mV) og um
haustid (um 8,8 mV). Oliklegt pykir ad pessi munur endurspegli arstidabundinn mun {
ljosgleypnieiginleikum svifaurs, p.m.t. styrk hans, og liklegra ad um raunverulegan mun
s¢ ad reda vegna mismunandi 0-punkts ljoésgleypninemanna. Nokkrir einstakir toppar
par sem ljosgleypni hefur aukist en rennsli stadio i stad eru greinilegir, en liklegasta
skyring peirra er st, ad Ohreinindi eda krapi hafi sest 4 linsur ljosgleypninemans sem
fljotlega hreinsudust i burtu. Pegar einstakar lykkjur eru skodadar (mynd 4) sést ad
ljosgleypni eykst vid haekkandi rennsli, en ad vid sama rennsligildi er ljosgleypni
toluvert heerri vid vaxandi rennsli en pegar rennsli er 1 rénun.
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Mynd 3: Vensl ljosgleypni og rennslis ario 2004 vio Sveinstind.

bessar réttselis lykkjur (clockwise hysteresis) eru tilkomnar vegna pess ad degursveifla
ljosgleypni er heldur fyrr (>1 klukkustund) & ferdinni vid Sveinstind en daegursveifla
rennslis og/eda ad ljosgleypnitoppurinn er skarpari en toppur dagursveiflu rennslis.
betta sést vel 4 mynd 5, sem synir rennsli og ljoésgleypni fyrir pau prji timabil sem
degurlykkjurnar (mynd 4) falla innan.
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Mynd 4: Samband rennslis og ljosgleypni innan priggja deegursveifina i juni og dguist
2004 vio Sveinstind. Orvar eiga vid vaxandi og rénandi rennsli.

A mynd 5 sést, ad timamunur a dagursveiflu rennslis og ljosgleypni er nokkud
breytilegur eftir arstima. I jini munadi minna 4 timasetningu hamarks daegursveiflu
ljosgleypni og rennslis en i agust, og voru topparnir jafnvel samtima i einstokum
degursveiflum. Hins vegar var lagmark ljosgleypninnar idulega 4 undan lagmarki
rennslis fyrir timabilin prju.

Slikt réttseelis samband degursveiflu rennslis og 1josgleypni hefur sést i mérgum 6drum
rannsoknum (t.d. Bogen 1980; 1989; Singh o.fl. 2005) og er ad 6llum likindum til
komid vegna skolunar sets vid og undir jokuljadri vid vaxandi rennsli innan
degursveiflunnar. betta leidir til pess ad magn uppsafnads sets fra sidasta hamarki
rennslissveiflu minnkar verulega og pvi er minna af seti 4 ferdinni vid rénandi rennsli en
vi0 samberilegt vaxandi rennsli.
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Mynd 5: Dceegursveiflur rennslis og ljosgleypni fyrir prju sex daga timabil vio
Sveinstind. Innan hvers timabils er su degursveifla sem synd er @ mynd 4 afmorkud meo
breidari ferli.

begar skodadir eru einstakir toppar utan hefobundinna daegursveiflna kemur i 1j6s
annars konar samband milli ljésgleypni og rennslis. A mynd 6 er samband pessara patta
synt yfir tvo skarpa, en mishdaa, toppa i ljosgleypni sem badir tengdust urkomu. Daginn
fyrir hdmark rennslis 1 toppinum um manadarmot agust og september var dagsirkoma
vid Lénakvisl um 110 mm, en i seinni toppinum pann 9. september var hiin ramlega 9
mm.

Fyrri toppurinn nédi yfir um priggja daga timabil og var greinileg hlidrun & milli

hamarka 1 rennsli og 1jésgleypni i pessum mikla rigningaratburdi. Ljosgleypnin eykst i
prepum par sem hin minnkar timabundid i tepar fjérar klukkustundir ad kvoldi 31.
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agust a0ur en hun neer hamarki ad morgni 1. september um 10 klukkustundum eftir ad
rennsli nadi hamarki. Pegar rigninarfl60id er i rénun sést hins vegar einskonar 6x1 1 baedi
rennslis- og ljosgleypniferlunum sem virdist vera til komin vegna undirliggjandi
degursveiflu jokulbrddnunar (efri mynd 6). Pessi mismunandi timasetning einstakra
breytinga i ljosgleypni og rennsli veldur pvi ad samband ferlanna er oreglulegt og
rangsalis (mynd 6 nedri mynd). I seinni atburdinum er samband ljosgleypni og rennslis
einnig rangselis (mynd 6), jafnvel pd ad rigning vid Lonakvisl hafi adeins malst um
atta af hundradi peirrar rigningar sem meeldist i fyrri atburdinum.

140
2004-08-30 13:10 - 2004-09-02 13:10
———2004-09-08 12:50 - 2004-09-09 16:40
120 -
100 | ;
S —
E 801 =
‘= - e
o
>
2 ya
2 60 / —
heR .
-
40 - \ =
20 A
0

100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

Rennsli (m%/s)

140 300
——Ljosgleypni
120 - Urkoma (mm)
——Rennsli vid Sweinstind (m3/s) T 250
3
£ 100
@ -+ 200
§
Py
£ 80| 2
g 1150 2
T 601 %
g L
c
N —+ 100
(]
5 40
[2]
°,
-
20 7“’\U/\\J\J [
0 : ‘ I | . - l - — 1o
29.49u 31.agu 2.sep 4.sep 6.sep 8.sep 10.sep 12.sep

Mynd 6: Efri mynd. Tengsl rennslis og ljosgleypni yfir tvo toppa i ljosgleypni eftir
rigningar i byrjun september. Orvar syna upphaf og enda toppanna. Nedri mynd.
Breyting rennslis og ljosgleypni yfir sextan daga timabil [ agust og september asamt
dagsurkomu vio Lonakvisl. Timabilin sem synd eru a efri myndinni eru skyggo.

14



Urkoma er einn af peim pattum sem geta raskad pessu réttsalis mynstri sem sast i
hefobundnum daegursveiflum. I mikilli Girkomu getur rennsli aukist skyndilega enda
stekka laekir verulega auk pess sem afrennsli af jafnsléttu getur runnid ut i 4na (sheet
flow) til viobotar vid aukna jokulleysingu. Rennsli getur aukist toluvert 40ur en miklar
breytingar sjast i 1josgleypni, par sem ekki er vist ad mikid set sé til stadar i peim
lekjum og hlidardm sem staekka i rigningunni. Vid slikar adstaedur sést rangsalis
samband milli rennslis og ljosgleypni eins og i peim tveimur rigningartoppum sem
syndir eru & mynd 6. Pannig getur timi og stadsetning urkomu innan vatnasvidsins haft
mikil ahrif & samband rennslis og lj6sgleypni-/svifaursmagns.

Samband rennslis og ljésgleypni var borid saman vid melingar 4 somu pattum i Jokulsa
4 Fjollum vid Grimsstadi arid 2003. bar er degursveifla 1josgleypni heldur seinni a
ferdinni en degursveifla rennslis, 6fugt vid Sveinstind (Jorunn Hardardoéttir 2004, Steen
Henriksen 2003). Mismunurinn 4 milli Sveinstinds og Grimsstada er liklega tilkominn
vegna mismunandi fjarlegdar peirra fra jokli sem og fjolda hlidarda sem renna ut i peer.
[ beinni loftlinu eru Grimsstadir i taplega 100 km fjarlegd fra jokli, en fjarlegd fra
jokli er um fjéorum sinnum styttri vid Sveinstind. A pessari longu leid blandast
fjolmargar stérar og litlar ar saman vid Jokulséd 4 Fjollum, sem hver hefur sina eigin
dzegursveiflu og auk pess um 40 m’/s af lindarvatni. Samband rennslis og ljosgleypni
vid Grimsstadi er pvi ekki jafnt einfalt og vid Sveinstind par sem engar storar hlidarar
hafa slik ahrif.

Breytingar & mogulegu setframbodi vid og undir jokli hafa mikil &hrif & samband
lj6sgleypni og rennslis fra einum tima til annars. Farvegir og vatnsrasir undir og framan
vi0 jokul geta skyndilega opnast eda lokast og pannig styrt setframbodi. Pessar
breytingar eru oftast hadar breytingum 1 joklinum sjalfum frekar en beinni degursveiflu
rennslis og geta pvi komid fram toppar og laegdir i 1josgleypni sem ekki er hegt ad
utskyra med jokulleysingu eda vedri, asamt pvi ad lykkjusamband rennslis og
lj6sgleypni hlidrast til.

[ pessari skyrslu er ekki farid nénar Gt i samband rennslis og ljésgleypni, en med
nakvaemri tolfredilegri uttekt er hugsanlegt ad adskilja meetti ahrif hinna ymsu pétta &
tengsl rennslis og ljosgleypni, s.s. degursveiflu jokulbradnunar, arkomu og breytingar 4
setframbodi.

3.2 Svifaursmeelingar

Tafla 2 synir nidurstodur kornasterdargreininga svifaurssyna sem tekin voru arid 2004
ur Skafta vid Sveinstind, en frekari framsetningu gagnanna ma finna i skyrslu VM-OS
um verkid (Jorunn Hardardéttir og Svava Bjork Porlaksdottir 2005). OIl 13 synin eru
heildud syni sem tekin eru fra yfirbordi ad botni og aftur upp & yfirbord 4 fimm
breiddum yfir farveginn. Af peim svifaurssynum sem tekin voru arid 2004 voru niu
peirra tekin innan pess timabils, sem ljosgleypni var meald. Tvo syni voru tekin tveimur
dogum adur en ljésgleypnineminn var settur upp i mai en 6nnur tvé voru tekin i juli
pegar melirinn var skemmdur. Par sem breytileiki i 1j6sgleypni var mjog litill 1 mai
voru ljosgleypnigildi fyrir maisynin tvo aeetlud ut fra degursveiflu rennslis a
synatokudégunum og samanburdi hennar vid ljosgleypni fyrstu dagana eftir
uppsetningu nemans. Aztlud ljosgleypni var sidan notud vid kvordunina.
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Tafla 2: Nidurstoour kornasterdargreininga svifaurssyna sem tekin voru ur Skafta vio
Sveinstind (vhm 166) ario 2004. Skaletrud syni voru tekin pegar engar meelingar a
liosgleypni eru til en ljosgleypnigildi voru dcetlud fyrir maisynin og pau notud i

kvorduninni.
Stadur Dagsetning Kl. [Rennsli| Aur- | TDS Kornasterd (mm) — hlutfsll 1 % af pyngd Staersta
(m’/s) |styrkur | (mg/l) | >0,2 0,06- 0,02- 0,002- <0,002| korn
(mg/l) 0,2 0,06 0,02 (mm)
Sveinstindur | 2004-05-20 | 21:55 | 24,2 486 85 42 47 5 5 1 1,0
Sveinstindur | 2004-05-21 | 16:40 | 24,8 621 72 39 49 5 7 0 0.8
Sveinstindur | 2004-06-29 | 20:17 | 111 3954 64 49 31 10 8 2 1,9
Sveinstindur | 2004-06-30 | 21:12 | 123 | 5309 60 56 23 11 9 1 2,4
Sveinstindur | 2004-07-14 | 19:43 | 147 | 2668 | 59 31 38 16 13 2 1,7
Sveinstindur | 2004-07-15 | 19:34 135 3119 65 40 32 15 11 2 2,5
Sveinstindur | 2004-08-06 | 18:10 218 4101 60 23 37 23 15 2 1,8
Sveinstindur | 2004-08-07 | 17:48 209 3648 49 20 43 21 14 2 1,9
Sveinstindur | 2004-08-20 | 21:15 | 132 | 6096 71 44 37 10 8 1 1,9
Sveinstindur | 2004-08-21 | 12:45 | 102 | 3823 71 41 40 8 9 2 3.4
Sveinstindur | 2004-11-03 | 12:30 | 68,7 | 2124 55 39 49 6 4 2 2,7
Sveinsdindur | 2004-11-05 | 20:30 | 34,2 874 82 51 43 3 3 0 1,8
Sveinstindur | 2004-11-06 | 14:10 | 31,0 1122 83 53 40 4 3 0 3,1

Meginhluti hvers svifaurssynis var sandur (>0,2 mm) (20-56%) og grofmor (0,06-0,2
mm) (23—49%) (tafla 2). Fyrri rannsoknir a dreifingu svifaurs med dypi og breidd vid
Sveinstind (Jorunn Hardardottir og Svava Bjork Porldksdottir 2002; 2003, Jorunn
Hardardottir o.fl. 2004) syna ad dreifing gréfustu kornasterdanna er mjog 6j0fn innan
vatnsbolsins par sem styrkur peirra er langmestur nidri vid botn & 95 og 100% dypi
(midad er vid ad 100% dypi s¢ 10 cm ofan vid botn arinnar). Munur & styrk svifaurs
nidri vid botn og & 50% dypi er allt ad 100-faldur, en litill styrkmunur er hins vegar a
milli 10 og 50% dypi. Pessi munur & milli styrks vid botn og ofar i vatnsbolnum var po
misjafnlega mikill 4 milli breidda. Dreifing fingerdara efnis (<0,06 mm) er mun jafnari
innan vatnsbolsins en hafa parf i huga ad skipting i kornasterdir er gerd ut fra
hundradshlutfollum af pyngd. Styrkur fingerds efnis er pvi mjog lagur i peim synum
sem hofou sérstaklega haan styrk grofari kornastaerda (t.d. Jorunn Hardardottir og Svava
Bjork Porlaksdottir 2002; 2003).

Arin 2001 til 2003 var styrkur punktsynanna, sem tekin voru 4 ymsum dyptum einnig
borinn saman vid styrk heildadra syna (tekin fra botni upp ad yfirbordi). I ljos kom ad
heildarstyrkur og styrkur einstakra kornastardarflokka heildudu synanna 4 hverri breidd
var oftast svipadur og styrkur synisins sem tekid var a 50% dypi (Jorunn Hardardottir
og Svava Bjork borldksdottir 2002; 2003; Joérunn Hardardottir o.fl. 2004). Pannig
virdast heildudu synin heldur vanmeta heildadan svifaursstyrk allrar vatnssalunnar. Vid
synatdku arsins 2004 voru svifaurssynin tekin med synataka sem safnadi syni fra
yfirbordi nidur & botn og aftur upp & yfirbord, 6likt punktsynatakanum sem heildudu
synin fra arunum 2001 og 2002 voru tekin med, sem tok syni fra botni upp ad yfirbordi.

bessar nidurstodur punktsynanna skipta mali i sambandi vid kvordun svifaurssyna vid

lj6sgleypnigdgnin par sem fjarleegd 1josgleypniskynjarans fra botni, hvar sandur flyst i
mestu magni, getur haft tdluverd ahrif 4 maeligdgnin.
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4 KVORDPUN LJOSGLEYPNIMALINGA

bar sem leidsla i ljosgleypninema eydilagdist i byrjun juli var settur upp nyr en sams
konar ljosgleypninemi premur vikum sidar. Ekki var timi til pess ad kvarda seinni
melinn adur en hann var settur upp en fyrri melirinn var kvardadur med Fuller's Earth
stadli af msmunandi styrk 40ur en hann var settur upp i mai. Seinni ljosgleypnineminn
er festur utnavert 4 ror i um 1 m head yfir botni arinnar og skynjar styrk svifaurs sem
ferdast & pvi dypi. Par sem neminn er i fastri hed er hann & hlutfallslega breytilegu dypi
eftir pvi hvernig vatnshadin breytist, p.e. 4 meira dypi eftir pvi sem rennslid eykst.
Svifaurssynin 13 (tafla 2) voru tekin & klafi tepum 500 m ofan vid ljosgleypnimaelinn
en rennslishattir eru svipadir & badum stéoum og pvi talid ad hegt sé ad nota pau 11
syni sem tekin voru svo til samtimis ljosgleypnimelingu til kvordunar.

Reikna ma med ad heildudu svifaurssynin sem tekin voru samtimis
ljosgleypnimalingunum arid 2004 innihaldi gréfara efni og hafi heerri heildarstyrk en ef
pau hefdu verid tekin alveg vid ljosgleypninemann sem er stadsettur nalegt bakka og
ekki nidri vid botn par sem grofasti svifaurinn flyst fram. Svifaurssynunum var pvi skipt
upp 1 fimm kornasterdarflokka (tafla 1) og skodad hvernig mismunandi gréft efni
hegdar sér med breytilegu rennsli og hver tengsl pess eru vid ljosgleypni.

A mynd 7 er synt hvernig styrkur kornastzrdarflokkanna breytist med rennsli, sem og
veldisfoll (power function) sem felld voru ad 6llum kornasterdoum nema leir (0,002
mm). Slik veldisfoll hafa idulega verid notud vid samanburd rennslis og svifaursstyrks i
islenskum dm (Haukur Tomasson og Svanur Péalsson 1990). Engin dkvedin tengsl eru
milli styrks kornasterdanna sands (>0,2 mm) og leirs (<0,002 mm) vid rennsli og hafa
samberilegar nidurstdodur komid fram vid rannsoknir 4 fleiri stodum eins og t.d. i
Jokulsa & Dal vid Hjardarhaga (Jorunn Hardardottir og Asgeir Gunnarsson 2002; Jorunn
Hardardottir, Asgeir Gunnarsson og Svava Bjork Porlaksdottir 2003). bessar
nidurstodur hafa verio talkadar &4 pann mata ad grofasti svifaurinn ferdist um i palsum
og pvi sé styrkur hans mjog oOreglulegur i vatnsbolnum. Vid Sveinstind er hlutur
fingerdasta svifaursins (leir; <0,002 mm) mjog litill (0-2%) af heildarstyrk svifaurs og
er styrkur hans frekar tengdur arstidabundnum breytingum en rennsli. Mun betri fylgni
er a mélu (0,002-0,02 mm), finm6 (0,02-0,06 mm) og grofmod (0,06-0,2 mm)
(R?=0,84-0,97) vid rennsli (mynd 7). Af pessum sterdarflokkum var fylgni grofmos
(R*=0,84) p6 minnst enda hegdar grofasti hluti pess kornastaerdarflokks sér liklega likt
sandi (>0,2 mm) og ferdast i ptilsum.

b0 ad seinni ljosgleypniskynjarinn, sem settur var upp i juli, hafi ekki verid kvardadur i
hreinu vatni er talid naer fullvist ad 0-gildi hans sé rumlega 2 mV harra en fyrri
skynjarans sem settur var upp i mai. Pessi mismunur veldur vandredum vid kvordun
ljosgleypni og allan samanburd & ljésgleypnigildum milli skynjaranna. Ekki potti po
arangursrikt ad hlidra ljosgleypnigildum milli maelanna vid 6nnur gildi par sem ekki er
hagt ad utiloka frekari mun & milli malanna til viobotar vid liklega 0-skekkju. bess i
stad var akvedid ad kvarda ljosgleypnigdgnin Gr skynjurunum tveimur med sitthvoru
svifaursgagnasettinu. A mynd 8 eru synd vensl styrks einstakra kornastaerdarflokka vid
ohliorud 1josgleypnigildi, en vitad er ad ef gognum eldri melisins veari hlidrad um
rimlega 2 mV myndi leitni fyrir mélu og finmér aukast toluvert. A myndinni er einnig
kvordun Fuller's Earth stadalsins vid 1josgleypni.
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Mynd 7: Tengsl styrks einstakra kornasteerdaflokka svifaurs vio rennsli. Veldisfoll og
leitni peirra (R’) eru synd fyrir hvern steerdarflokk nema leir.

Fyrir kvordunina voru veldis- og visisfoll (exponential function), auk marglida af
ymsum stigum skodadar. I 1jos kom ad visisfall féll best ad gégnum Fuller's Earth
stadalsins med R?=0,99, sem og ad venslum einstakra kornasterda og ljosgleypni (mynd
8). Fylgni visisfallsins var langbest fyrir mélu og finmé (>0,90), fyrir grofmé var hun
0,78 en nokkud minni fyrir leir, eda 0,66. Sandur skar sig sérstaklega Gr med engin
vensl milli ljosgleypni og styrks (mynd 8). Eins og fram kom 1 kafla 3.2 virdist grofasti
hluti svifaursins (sandur og gréofasti grofmorinn) ferdast um i pulsum og er styrkur hans
mestur nidri vid botn i mesta straumnum, p.e. ekki & peim stad i vatnsbolnum sem
lj6sgleypnineminn er stadsettur. Engin leitni sands og legri leitni grofmds en finmos og
mélu vid ljosgleypni er ventanlega utskyrd med pessu. Sandhluti svifaurssynanna var
pvi ekki tekinn med pegar tengsl ljosgleypni voru skodud vid samanlagdan styrk
svifaurs.
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Mynd 8: Tengs! styrks einstakra kornasteerdaflokka svifaurs vid ljosgleypni. Notud eru
Ohliorud gogn ur skyjurunum tveimur, en einnig er syndur styrkur Fuller's Earth stadals
og meeld ljosgleypnigildi med gamla skynjaranum.(Ekki er synd ljosgleypni fyrir mesta
F.E. styrkinn sem meeldur var (5333 mg/l), en hun var rum 88 mV).

Kvordun Fuller's Earth stadals vid ljosgleypni er synd 4 mynd 9 og er leitni (R?)
visisfalls sem var fellt ad gégnunum mjég ha, eda yfir 0,99. Ut fra peirri nidurstodu og
profunum a kvordunum fyrir einstakar kornastaerdir voru sambarileg visisfoll pvi felld
ad hvoru kvordunarsetti fyrir sig (gamli og nyi skynjari) fyrir annars vegar kornasterd
minni en 0,06 mm (ekki synd) og hins vegar fyrir efni fingerdara en 0,2 mm (mynd 9).
Leitni fyrir tengsl svifaursstyrks og ljosgleypni var mun betri fyrir fingerdari svifaurinn
(0,97) en fyrir efni fingerdara en 0,2 mm (0,90 fyrir gamla og 0,87 nyja skynjarann)
(mynd 9). Hins vegar er kornastardin grofmor (0,06-0,2 mm) stor hluti svifaurssynanna
sem tekin voru 4arid 2004 (23—49%) og an hans og sands (sem adur var akvedid ad
sleppa 1 kvordununni) nedi kvordunin til mjog litils hluta synisins. bPvi var akvedid ad
halda gréfmoéspattinum innan kvordunarinnar po ad fylgnin vari verri, en med peirri
kornasterd nar kvordun 1josgleypninnar til 44 til 80% af heildarstyrk svifaurssynanna.

Visisfollin sem synd eru & mynd 9 voru notud til ad reikna ut samfelldan styrk svifaurs

fingerdari en 0,2 mm og er hann settur fram 4 mynd 10. A sému mynd eru til
samanburdar synd meld gildi svifaurssyna og rennsli vid Sveinstind.
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Mynd 9: Vensl ljosgleypni vid styrk svifaurs fingerdari en 0,2 mm i peim
svifaurssynum sem tekin voru ario 2004.
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Mynd 10: Reiknadur styrkur svifaurs <0,2 mm fyrir timabilio fra 23. mai til 11.
november 2004. Styrkur var ekki reiknadur fyrir timabilid fra 3. til 24. juli par sem
liosgleypnigildi eru ekki til fyrir pa daga. Meceldur styrkur svifaurs (<0,2 mm) [ synum
sem tekin voru arid 2004 og rennsli vio Sveinstind er einnig synt til samanburoar.

20

(s/gW) lsuuay



Meldu svifaursgildin falla semilega ad reiknudu gildunum en par sem leitnin milli
ljosgleypni og svifaursstyrks er teeplega 0,90 er edlilegt ad fravik séu einhver. I oktober
og noévember 2004 sjast nokkrir aberandi toppar i reiknudum svifaursstyrk sem ekki
sjast 1 rennslisgdgnunum og eru peir ad 6llum likindum afleiding krapa i &nni sem hefur
hakkad ljosgleypni timabundid og pvi omarktekir. Fyrir utan pessa toppa virdist
lj6sgleypni vera ageet nalgun fyrir styrk svifaurs fingerdari en 0,2 mm, en po er 1jost ad
kvarda meetti melingarnar betur med fleiri svifaurssynum yfir dreifdari 1josgleypnigildi.
Sérstaklega vantar syni sem tekin eru vid haa ljosgleypni en einnig pyrftu
kvordunarsynin ad na yfir arstidabundnar breytingar i setframbodi. Pad er talid
naudsynlegt par sem ekki er vist ad svifaur sem safnad er i sumarvatni med miklu
fingerdu efni beint undan jokli hafi somu ljoseiginleika og svifaur sem safnad er utan
adalleysingartimabils jokulsins. Somuleidis er liklegt ad ljoseiginleikar efnis sem
skolast ut 1 4na i miklum rigningum séu ekki alveg peir somu og efnis sem ®ttad er
undan jokli.

begar reiknudu svifaursgdgnin 4 mynd 10 eru skodud parf ad hafa i huga ad kvordunin
nar adeins til efnis fingerdara en 0,2 mm, pannig ad ef reikna & Ut heildarframburd
svifaurs parf ad beata vid patti sands (>0,2 mm). [ synum arsins 2004 var hlutur hans a
bilinu frda 23 til 56% af heildarpyngd synanna (tafla 2). DPannig near
ljosgleypnikvordunin i flestum tilfellum til adeins um 50-60% af pyngd synanna.

S SAMANTEKT

[ lok mai 4rid 2004 var settur upp ljosgleypninemi af gerdinni IR15C fra Partech®
Instruments vid vatnshadarmeli 166 i Skaftd vid Sveinstind. Ljosgleypni var skrdd
fram undir midjan ndévember fyrir utan um priggja vikna timabil 1 juli pegar engin gégn
eru til vegna bilunar i skynjara, en nyr skynjari var settur upp pann 24. juli 2004.

Samband ljosgleypni og rennslis var lauslega skodad og reyndist semileg fylgni par 4
milli. Greinilegt er p6 ad innan hverrar degursveiflu eru aberandi réttseelis lykkjur
(clockwise hysteresis) sem eru tilkomnar vegna pess ad daegursveifla ljosgleypni er
heldur fyrr (>1 klukkustund) & ferdinni vid Sveinstind en degursveifla rennslis og/eda
ad ljosgleypnitoppurinn er skarpari en toppur dagursveiflu rennslis. Astedan fyrir
pessum timamun er liklega su set skolast Gt vid og undir jokuljadri vid vaxandi rennsli
innan degursveiflunnar og par af leidandi er minna af seti til stadar til flutnings pegar
rennsli er i rénun. { peim rigningartoppum sem skodadir voru sérstaklega virdist petta
samband rennslis og ljosgleypni hins vegar vera rangselis, en i slikum atburdum skiptir
timasetning og dreifing irkomu innan svadisins miklu mali. [ skyrslunni er adeins gerd
lausleg athugun & pesssum tengslum ljosgleypni og rennslis, en greinilegt er ad gera
parf mun ndkveemari tolfraedilega uttekt til ad fa botn i tengsl pessara patta.

brettan svifaurssyni voru tekin yfir timabilid og voru 11 peirra notud til kvordunar
lj6sgleypniskynjaranna tveggja sem notadir voru yfir sumarid. Fyrri skynjarinn var
kvardadur & rannsoknarstofu 40ur en hann var settur upp en ekki reyndist timi til pess
adur en nyi skynjarinn var settur upp i juli. Talid er naer 6ruggt ad 0-skekkja sé & milli
malanna og pvi er ekki hagt ad kvarda gagnasettid obreytt med einni kvordun. Vegna
pessa var svifaursgégnunum skipt i tvennt eftir pvi hvenar synin voru tekin og hvor
skynjari kvardadur med sinu setti.
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Eftir ad hafa skodad i eldri svifaursgognum, hvernig mismunandi kornastaerdir haga sér
i vatnsbolnum og vid mishatt rennsli var dkvedid ad sleppa kornasterdinni sandi (>0,2
mm) Ur kvorduninni par sem hann virdist ferdast um i pilsum an beinna tengsla vid
rennsli. Hluti grofmés (0,06-0,2 mm) virdist einnig ferdast um i pulsum og pvi eru
fylgni peirra kornasterdar vid rennslis heldur laegri en finmds og mélu. bar sem grofmor
er hins vegar svo stor hluti af heildarstyrk svifaurssynanna var dkvedid ad halda peirri
kornastard innan kvordunarinnar.

Skodad var hvernig ymis foll féllu ad venslum styrks Fuller's Earth stadals og hinna
ymsu kornasterda vid ljosgleypni. 1 1jos kom ad visisfoll skyrdu petta samband best og
voru sitthvort visisfallid fellt ad gégnum nyja og gamla skynjarans. Fylgni peirra var
0,87 og 0,90 og 1t fra pessum follum var reiknadur styrkur svifaurs fingerdari en 0,2
mm fyrir pau timabil sem nemarnir maldu ljésgleypni arid 2004.

bessi samfelldi svifaursstyrkur sem reiknadur var fellur 4gatlega innan meldra
svifaursgilda, en greinilegt er ad innan einstakra timabila &4 haustmanudum er reiknadur
svifaursstyrkur allt of har og er par liklega um ad kenna krapa i 4nni sem truflad hefur
ljosgleypnimelingarnar. b6 parf ad kvarda gognin betur, sér i lagi vid herri
svifaursstyrk, og pvi veari askilegt ad fleiri svifaurssyni veru tekin yfir breidara
lj6sgleypnisvid til ad fa stadfestingu 4 framlengingu visisfallanna.

Greinilegt er ad hagt er ad nota slikar ljosgleypnimalingar til ad meta samfelldan styrk
svifaurs af dkvedinni kornasterd, en hafa parf i huga ad kvordunin, sem kynnt er hér,
naer ekki til grofasta hlutar svifaursins (>0,2 mm) sem i synum arsins 2004 var fra 23 til
56% af heildarpyngd synanna. Med 1josgleypnigognum er heegt ad reikna 0t samfelldan
framburd svifaurs af valinni kornastaerd par sem rennslisgdgn eru til fyrir Sveinstind.
Slik gogn nyttust til a0 meta betur breytileika svifaursframburdar milli arstida, i
einstokum atburdum eins og jokulhlaupum og milli atburda med lengri timaskala eins
og framhlaupa jokuls. Slikir atburdir breyta setframbodi verulega en erfitt og
kostnadarsamt hefur verid ad skrdsetja slikar breytingar med toku -einstakra
svifaurssyna.
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