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1 INNGANGUR

A siSustu dratugum hefur Skeidar4 4 Skeidararsandi hlaupid oft, ymist i tengslum vid eldgos
Grimsvotnum eda nagrenni eins og stdra hlaupid i névember 1996 (sja greinar i skyrslu
Vegagerdarinnar fra 1997 sem Hreinn Haraldsson ritstyrdi) eda minni hlaup sem verda vegna
uppsdéfnunar vatns i Grimsvétnum, eins og t.d. hlaupid i mars-april 1996 (Svanur Palsson o.fl.
1999).

Vegna hinna tidu jokulhlaupa og hugsanlegra &hrifa peirra 4 samgongumannvirki &
Skeidararsandi hafa Vatnamalingar Orkustofnunar (VM) melt rennsli og aurburd i anum &
Skeidararsandi fyrir Vegagerdina nokkud reglulega sidastlidin 30 4r, stundum 4 manadarfresti
(sja t.d. samantekt um samtimarennslismalingar 4 Skeidararsandi i greinargerd Odds
Sigurdssonar og Jorunnar Hardardéttur fra 2004, og skyrslur um einstdk jokulhlaup, t.d.
Haukur Témasson o.fl1 1980; 1985; Bjarni Kristinsson o.fl. 1986; Svanur Palsson o.fl. 1992:
Armi Snorrason o.fl. 2002). Vatnamzlingar hafa rekid siritandi vatnshadarmzli i Skeidara
fyrir Vegagerdina fra pvi i desember 1998 og er ni fylgst med vatnshaed, leidni og hitastigi i
lofti og vatni vid Skeidararbri. Melirinn var settur upp i kj6lfar eldgoss i Grimsvotnum i
desember 1998. Melirinn er simtengdur pannig ad ef vatnshadar- og/eda leidnigildi fara upp
fyrir fyrirfram dkvedin vidvorunargildi hringir melirinn 1 Neydarlinuna og sér starfsfolk
hennar um ad hringja ut félk af voktunarlista VM.

bann 24. oktdber sidastlidinn kolnadi i vedri og for lofthiti vid Skeidara nidur fyrir frostmark
samkvamt hitameli VM. Samtimis virdist vatnshad i peim hluta drinnar sem leidniskynjarinn
er i hafa leekkad svo ad skynjarinn kom upp ur vatni. Aftur snerti hann vatn daginn eftir en
kom aftur upp r samdegurs og hélst svo fram til 29. oktéber pegar hann snerti vatn aftur.
Leidni hafdi pé aukist ur 200 i um 300 pS/cm sem benti til ad jardhitavatn hefdi aukist { 4nni.
bessar nidurstédur voru { samraemi vid upplysingar fra Vedurstofu Islands sem hafdi bent 4 ad
skjalftavirkni hefdi aukist undir Vatnajokli sému daga og hugsanlegt ad hlaupvatn ur
Grimsvoétnum veeri ad brjota sér leid undir joklinum. Tveir starfsmenn VM hoéfu i vikunni ad
undirbua ferd ad Skeidard til ad laga leidniskynjarann og mala hugsanlegt hlaup og voru
komnir pangad 30. oktéber. Samkvemt siritanum hafdi hlaupid hafist i malda dlnum pann 29.
oktéber og var pad stadfest vid komu melingamanna. Reikna mé med ad upphaf hlaupsins
hafi hins vegar verid ad kvoldi 28. oktéber. Ekki reyndist mégulegt ad rennslismela sama dag
og komid var 4 stadinn, en tekin voru svifaurs- og efnasyni. Fyrsta rennslismalingin var gerd
31. oktdber og var rennsli malt einu sinni 4 dag fyrstu tvo dagana en tvisvar & dag i sjalfum
hlauptoppinum og daginn eftir pegar hlaupid var i rénun. Sidast var rennsli malt 4. névember.

Vel var fylgst med jardskjalftamalum 4 Vedurstofu Islands og Jardvisindastofnun Haskoéla
Islands 1 kjolfar hlaupsins og bentu skjalftar til pess ad gos vari i adsigi. Vedurstofan sendi Gt
vidvorun til almannavarnadeildar Rikislogreglustjora kl. 20:10 pann 1. névember og er
alyktad Ut fra 6roatidnigrofum ad gos hafi byrjad um kl. 21:50 sama kvold (sja t.d. vefsidur
Vedurstofu fslands www.vedur.is og Norrana Eldfjallasetursins www.norvol.hi.is) Ekki var
um stort gos ad rada og er talid ad pvi hafi verid lokid pann 6. névember.

Rennslismelingar i hlaupinu gengu hagar en venjulega vegna bilunar i einum og
endurnyjunar 4 6drum bil VM sem eru séritbunir i slikar melingar. Med breytingum og
nysmidi 4 taekjabunadi 4 stadnum var po haegt ad utba gilga sem virkadi agaetlega til
melinga. Um rennslismelingar i hlaupinu sdu Gunnar Sigurdsson, Poérarinn Johannsson,
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Snorri Zéphoniasson og Bjarni Kristinsson, en Sverrir Elefsen adstodadi einnig fyrstu tvo
dagana. Bergur Sigfusson sé um t6ku efnasyna, og efnagreiningar sem gerdar voru 4 stadnum.

[ pessari skyrslu er greint fra rennslismalingum og rennslisferill hlaupsins reiknadur ut fra
peim, enn fremur er greint frd svifaursmalingum og efnagreiningum.

T

Mynd 1: Séd til vesturs yfir Skeidararbru pann 5. november 2004. Mynd: Gunnar
Sigurdsson.

2 RENNSLISMALINGAR

2.1 Adferdir vid rennslismzlingar

Rennsli 1 hlaupinu var metid med hefdbundinni dyptar- og rekmelingu eins og venja er i
hlaupum sem bpessum. Erfidara var ad mala dypid en venjulega par sem melingabill med
bruargélga var biladur.

Til ad meta dypi var notad 100 kg 168 sem slakad var nidur i vatnid par til pad nam vid botn.
Notadur var pallbill sem hafdi sérstaka festingu fyrir spil, sem notad var til ad slaka 16dinu
nidur i vatnid. T fyrstu maelingunni var spilid fest i drattarkroksfestingu aftanvert 4 bilinn og
virinn ferdur yfir briarhandridid med jarnstong eda spjoti med trissu fyrir virinn. Su adferd
gekk illa vegna pess ad ekki var haegt ad reisa spjotid nagilega hatt yfir handridid. bvi var
brugdid a pad rad ad faera spilfestinguna og spjotid upp 4 pall bilsins og festa hana 4 grind
deelustodvar, sem jafnframt var notud til ad knyja vokvamotor & spilinu  (mynd 2). Pessi
adferd gafst mun betur en su fyrri.



Til malinga & yfirbordshrada var notadur brusi sem festur var i band med pekktri lengd (19
m). { brasann voru sett um 1-2 kg af mél til ad pyngja hann. Timinn sem pad tok brisann ad
fljota undan brinni og par til strekktist & bandinu var maldur med skeidklukku. Had
vidmidunarpunkts & brt yfir vatnsbordi var maeld med dyptarmelingal 60i.

Mynd 2: Spilbunadur sem var notadur vid rennslismeelingar og svifaurssynatoku i
Skeidardrhlaupi 2004. Mynd: Gunnar Sigurdsson.

2.2 Nidurstéour rennslismalinga

Rennslismelt var i sjo skipti frd 31. oktdéber til 4. névember med fyrrnefndum adferdum.
Fyrstu tver mealingarnar téku lengstan tima par sem utbtinadurinn til melinga var ekki
hradvirkur en eftir ad buid var ad breyta honum var haegt ad mela tvisvar 4 dag. Nidurstédur
sjalfra rennslismelinganna eru syndar i t6flu | en timasetning peirra er 4kvordud 1t fra mati 4
midtima melinganna. Dyptarsnid samkvemt rennslismealingunum eru sett fram i vidauka
aftast.

Tafla 1: Nidurstoour rennslismeelinga i Skeidara fra 31. oktober til 4. néovember 2004.

Dagsetning KL Rennsli (m*/s)
2004-10-31 14:00 524
2004-11-01 16:00 1435
2004-11-02 12:00 2740
2004-11-02 19:30 2617
2004-11-03 11:30 1028
2004-11-03 17:00 528
2004-11-04 11:30 449




Likan Vatnamalinga Orkustofnunar fyrir rennsli Skeidarar i Grimsvatnahlaupum byggir 4 pvi
ad voxtur og hnignun hlaupsins fylgi visisfalli (exponential function) (Ami Snorrason o.fl.
1997; Svanur Péalsson o0.fl. 1999). I Grimsvatnahlaupinu um manadarmoétin oktdber-névember
2004 syndu brjar mealingar i stiganda hlaupsins ad petta likan passar vel fyrir voxtinn og
einnig hnignunina fyrir fyrstu prjar rennslismzlingarnar eftir ad hamarki er nad. Sidasta
rennslismalingin sem gerd var 4. névember 2004 virdist hins vegar benda til pess ad hnignun
rennslisins s¢ miklu hagari milli sidustu melingar pann 3. ndvember og pessarar sidustu
rennslismelingar. Astadur pessa eru liklega ahrif gossins i Grimsvétnum og er liklegt ad
bredsluvatn frd gosinu hafi runnid Gr Grimsvotnum lengi fram eftir haustinu. Samfelldar
malingar 4 rafleidni 1 Skeidard benda til pess ad pad sé€ ekki fyrr en i byrjun desember sem
vatn ar Grimsvotnum sé endanlega hatt ad koma 1 Skeidara. Af gognunum um rafleidni ma
rada ad liklega komi vatnid fram i nokkrum gusum ofan & grunnrennslid en ekki er haegt ad
likja eftir pvi med neinni vissu par sem ekki eru til neinar rennslismaelingar i Skeidara eftir
pann 4. névember. Rétt er ad geta pess ad nokkurt hlaupvatn kom fram i Gigjukvisl og Sulu,
en engar melingar 4 rennsli { peim 4m liggja fyrir. Samkveemt reynslu af fyrri hlaupum ar
Grimsvotnum er p6 liklegt ad pad rennsli sé miklu minna en rennsli Skeidarar.

Rennslisferillinn er byggdur upp af premur butum sem hver um sig byggir 4 visisfalli (mynd
3). Fyrsti buturinn lysir vexti hlaupsins fram ad hamarki pess pann 2. névember 2004 klukkan
16:40. Annar baturinn lysir hradri hnignun hlaupsins frd hamarki til 3. névember 2004
klukkan 20:15, en eftir pad er gert rad fyrir mjog haegri hnignun fram til 7. desember 2004
pegar reiknad er med ad rennslid sé ordid svipad og fyrir hlaup, eda u.p.b. 40 m’/s. bridji
buturinn lysir pessari haegu hnignun og er syndur med brotalinu 4 mynd 3.

Samkvaemt pessu likani hefur tvofoldunartiminn i vexti hlaupsins verid 19 klst., en pad er
miklu hradari voxtur en melst hefur 4dur i venjulegum Grimsvatnahlaupum. Pannig mealdist
ramlega 50 klst. tvofoldunartimi 1 hlaupinu vorid 1996. Einnig er 1jést ad hnignunin i pessu
hlaupi er miklu hradari en 4dur hefur sést i venjulegu hlaupi, par sem helmingunartimi
meldist teepar 10 klst., en til samanburdar meldist helmingunartiminn i hlaupinu vorid 1996
teepar 18 klst. 1 likaninu er gert er r4d fyrir ad rennslid i Skeidara fyrir hlaup hafi verid 40
m’/s, en samkvamt pvi hefur hlaupid hafist ad kvoldi 28. oktdber 2004 og er pad i samraemi
vi® mat malingamanna.

Nidurstddur melinganna og keyrsla likansins syna ad hamarksrennsli Skeidarar i hlaupinu
hafi verid 3.300 m®/s klukkan 16:40 pann 2. névember 2004, en pad var komid nidur fyrir 500
m’/s pegar ad kvoldi 3. névember 2004,

Heildarraimmal hlaupvatns sem kom fram i Skeidarda ma aztla af rennslisferlinum, sé gert rad
fyrir 4kvednu grunnrennsli i Skeidara. I utreikningum 4 pvi er hér gert rad fyrir ad petta
grunnrennsli hafi veri® 50 m’/s allan timann sem hlaupid var i gangi, en pad er ad sjalfsogdu
grof nalgun. A9 gefnum pessum forsendum faest ad heildarraimmal vatns, sem kom fram i
Skeidara ur Grimsvotnum sjalfum, hafi verid 0,45 km® fra upphafi hlaupsins og til 3.
névember 2004 klukkan 20:15, en eftir pad er um hagfara hnignun hlaupsins ad reda, medan
nytt braedsluvatn vegna gossins virdist hafa runnid ur Grimsvotnum fram til 7. desember
2004. A pessum langa tima hafa samkvamt pessu skilad sér i Skeidara 0,35 km® til vidbotar
og hefur pa heildarrimmal hlaupvatns Gr Grimsvétnum, sem kom fram { Skeidara, verid 0,80
km’. Pegar hagt verdur ad na i gégn um vatnshad i Grimsvétnum verdur frédlegt ad bera
petta rtimmal saman vid nidurstédur reikninga 4 raimmali vatns 1 Grimsvétnum fyrir og eftir
hlaupid, en peir reikningar byggja 4 samfelldum malingum 4 vatnshadinni { Grimsvdtnum.
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Mynd 3: Rennsli Skeidardr i Grimsvatnahlaupi i oktober og november 2004

3 SAMFELLDAR MALINGAR A VATNSHAP OG LEIDPNI

3.1 Aodferdir vio samfelldar vatnshaedar- og rafleionimalingar

Vatnshad Skeidarar er mald af sjalfvirkri st6d sem fest er utanvert 4 brina, sunnanmegin,
naer vesturendanum. Um er ad reda hljodbylgjumeli sem festur er i haed vid bruargdlfid og
var akvedid ad hann hefdi hedina 1000 cm. Vatnshedin er fundin med pvi ad draga maelda
fjarlegd nidur & vatnsbord fra haed nemans, 1000 cm. Hljédbylgjuneminn er fra Campbell
Scientific og er af gerdinni SR50. Hann hefur 10 m melisvid og ndkvemnin er 1cm.

Sambyggdur leidni- og vatnshitanemi er tengdur vid sdomu st6d og vatnshadarneminn.
Neminn er { rori ar rydfriu stali, sem fest er utanvert 4 brina, sunnanmegin og hangir nidur {
vatnid. Til ad koma 1 veg fyrir ad rorid 1ati svo mikid undan straumpunga vatnsins ad neminn
fari upp ur er pad stagad fra nordurhlid briarinnar. Skrad leidni er hdmarksleidni milli hverra
tveggja skréninga. Sambyggdur leidni- og vatnshitanemi er af gerdinni CS547A og er
framleiddur af Campbell Scientific.

Til vidboétar vid pessar svo til samfelldu leidnimelingar var leidni meeld i stékum svifaurs- og
efnasynum, sja sidar.
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3.2 Vatnshzdar- og rafleionibreytingar i hlaupinu

Nidurstodur samfelldu vatnsbords- og leidnimalinganna eru syndar 4 mynd 4. Vatnshad (blar
ferill) var nokkud breytileg vikurnar i kringum hlaupid en breytileiki 4 farvegi arinnar hefur
haft mikid ad gera med breytingar 4 vatnsh®dinni og pvi er vatnshadin ekki rennslisgeef.
B&0i er par um ad reda dyptarbreytingar i sjalfum farveginum par sem vatnsbordid er melt,
en einnig misjafha dreifingu vatns 4 milli 4la eftir gangi i hlaupinu sjalfu og eftir stadbundinni
upphledslu og rofi sets.

Leidnigildi vantar fimm daga fyrir hlaup par sem leidnineminn var kominn upp 0r vatninu.
Einnig er vitad Ut frd malingum 4 stékum synum, ad par sem breytileikinn verdur sérstaklega
mikill 1 lok hlaupsins synir leidnimelirinn ekki rétt gildi. Liklegasta 4steedan fyrir pessu flokti
er su ad loft hafi komist ad leidniskynjaranum en slik hegdun hefur 4dur sést i samberilegum
hlaupum. Leidnin er frekar ha par til { byrjun desember og koma i hana pualsar sem na um og
yfir 450 pS/cm (mynd 4). Samtimis pessum pulsum hakkar vatn ad einhverju marki svo ad
liklegt er ad lekavatn ur Grimsvotnum hafi runnid nidur 4 sandinn { pessum pualsum.
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300 { | Leiénii | j 500
[ |
250 ,[ 1
1 T 400 —
a )b @
S 200 | i =)
2 - l ¥l ; <
g i Il , : + 300 @
172} | 1% e)
£150{ ' 3
> L 'f.‘ i
\ ot i (" 1 200
100 - [ {1}
Y 4 ] i
50| / U 4 TP '-1;44. | + 100
: ‘i,:"

2. okt 12. okt 22. okt 1.név 1M.ndév 21.n6v 1.des 11. des
Mynd 4: Vatnsheed og leidni vid Skeidararbru i oktober, névember og desember 2004.

4 SVIFAURSSYNI

Svifaurssynin voru tekin med fyrrgreindum spilbinadi (sj& kafla 2.1) i svokalladan S49
svifaurssynataka. Flest synin voru tekin & premur stodum 4 branni; yfirleitt i fjérar floskur ur
vestari alnum og tveer floskur ar austari alnum. Adur en synin voru kornastzrdargreind
samkvamt hefdbundnum adferdum, sem lyst er i greinargerd Svans Palssonar og Gudmundar
H. Vigfussonar fra arinu 2000, var innihaldi allra flaskna blandad saman i eitt stort syni. Til
vidbotar vid melingar 4 kornastaerd var meeldur heildarstyrkur svifaurs og styrkur uppleystra
efna <0,045 pm (TDS). 1 t6flu 2 ma4 sja yfirlit yfir pa flokka sem kornastaerdinni var skipt 1.
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Tafla 2: Kornasterdarflokkun svifaurssyna.

Heiti kornastaerdarflokks Kornasterd
Sandur 0,2-2 mm
Grofmor 0,06-0,2 mm
Finmoér 0,02-0,06 mm
Méla 0,002-0,02 mm
Leir <0,002 mm

I t6flu 3 ma sja nidurstodur pessara mzlinga en par ma einnig finna leidni sem mald var
samtimis synatokunni. Tekid er fram hvort leidnigildin séu fyrir austari (A) eda vestari (V)
alinn par sem i upphafi og i lok hlauptoppsins var mikill munur 4 leidni milli 4lanna.

Tafla 3: Nidurstoour kornasterdargreininga svifaurssyna, auk upplysinga um rennsli,
svifaursstyrk og leidni i synum sem tekin voru ur Skeidard i jokulhlaupi i oktober/névember

2004.
Timi Leidni |Rennsli| Aur- | TDS Kornastard % staerdir i mm Steersta | Syna-
(uS/cm) | (m%/s) | styrkur [ (mg/l) | >0,2 0,2- 0,06- 0,02- <0,002| korn | gerd
(mg/l) 0,06 0,02 0,002 (mm)
2004-10-30 19:30 |391A/437V | 275 9543 316 6 13 32 43 6 2,1 S2
2004-10-31 08:50 486V 447 4678 | 292 6 9 18 60 7 2,1 S1
2004-10-31 16:40 — 597 5401 301 3 10 21 54 12 1,5 S1
2004-11-01 09:00 517A 1063 | 7359 | 340 3 1 27 51 8 1,85 | SI
2004-11-01 19:30 521A 1552 | 3564 | 269 17 13 12 48 10 2 S1
2004-11-02 14:00 503A 3026 | 11712 | 326 2 19 37 36 6 1,5 S1
2004-11-02 21:00 544A 2451 | 10444 | 326 4 14 34 42 6 1,7 S1
2004-11-03 13:20 | 201A/423V| 761 3895 | 295 8 10 23 49 10 2 S1
2004-11-03 18:15 | 187A/401V | 544 3046 | 240 14 18 56 2 S1
2004-11-04 13:30 | 330A/400V | 446 2306 | 262 13 5 18 56 8 2 S1
3500
Reiknadur rennslisferill f‘.
3000 | @ Timasetning rennslismeelinga ’/’
& 2004-10-30 19:30 i
& 2004-10-31 08:50 P e
2500 4 & 2004-10-31 16:40 /0w
R & 2004-11-01 09:00 . / \
2 000 2004-11-01 19:30 /
E 2004-11-02 14:00 /
2 & 2004-11-02 21:00 / \
g 15001 | 4 2004-11-03 13:20 \
& 2004-11-03 18:15 /‘
| e 2004-11-04 13:30 e \®
1000 p 2004 2 \
.
500 - ‘.0‘ - P
—_— /'.- i
0 T — — :
29.0kt 30.0kt 31.0kt 1.név 2.n6v 3.név 4.név 5.név

Mynd S: Timasetning svifaurssynatoku (raud-, gul- og greenleit tikn) og midtimi
rennslismeelinga (bldir deplar) i vetrarhlaupi i Skeidard 2004.
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Dreifing svifaurssynatSkunnar er synd 4 mynd 5 og var synatakan vel dreifd yfir
hlauptoppinn. A mynd 6 eru nidurstodur Kornasterdargreiningarinnar settar fram &
myndraenan mata, baedi fyrir hundradshlutfall hvers kornstaerdarflokks af heildarsvifaur og
heildarstyrk hvers flokks i mg/1.

70

| 2004-10-30 19:30
W 2004-10-31 08:50
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50 - 2004-11-01 19:30
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#2004-11-03 13:20
30 4 820041103 18:15

¢ m2004-11-04 13:30
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1500 |

Sandur (<0,2 mm)  Gréfmér (0,06-0,2 mm) Finmér (0,02-0,06 mm) Méla (0,002-0,02 mm)  Leir (>0,002 mm)

Mynd 6: Skipting heildarsvifaurs Skeidardarsyna i kornasteerdarflokka. Efri mynd synir
hundradshluta hvers flokks af heildarsvifaur og nedri myndin synir styrk hvers flokks. Synin
sem voru tekin pegar hlaupio var ad vaxa eru synd meo raudleitum lit en synin sem tekin voru
pegar hlaupio var i rénun eru synd med grenum litum.

Langstarstur hluti synanna, eda fra teplega 40 til 60%, er méla (0,002—0,02 mm) en hlutfall
hennar var b6 breytilegt innan hlauptoppsins par sem pad leekkadi med auknu rennsli, en jokst
aftur eftir ad hlauptoppi var nad og hlaupid rénadi. Samsvarandi breytingu mé sja i
sandhlutfalli par sem hlutfall sands (>0,2 mm) leekkadi fram ad hlauptoppi og hakkadi eftir
pad ef fra er talid synid sem var tekid kl. 19:30 pann 1. névember sem hafdi dberandi harra
hlutfall en 6nnur syni (17%).

Ef skoOadur er styrkur einstakra kornasterdarflokka kemur fram 6nnur mynd enda mjog
misjafn styrkur innan hlauptoppsins. Langmestur var hann i synum sem tekin voru nest
hamarki hlaupsins (syni fra kl. 14 og 21 pann 2. névember) en i peim nar styrkur mélu og
finmés (0,02-0,06 mm) yfir 3500 mg/1. bessi hai svifaursstyrkur i pessum tveimur synum sést
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lika 4 mynd 7 sem synir badi heildarstyrk svifaurs (ferningar) og svifaursframburd
(prihyrningar).

12000 50000
1 45000
10000 = 1 40000
g 1 35000 &
= 8000 - F
[ c
2 1 30000 &
< :
; 6000 - + 25000 &
¥ i 3
g o 1 20000 S
T 4000 A &
2 o 1 15000 &
T %]
+ 10000
2000 - u A
% 1 5000
O 1 T Ll T 1 H 0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Rennsli (m%/s)

Mynd 7: Heildarstyrkur svifaurs (ferningar) og svifaursframburdur (prihyrningar) i
hlaupsynum ur Skeidara 2004. Somu litir eru notadir fyrir hvert syni og @ myndum 5 og 6.

I fyrsta syninu sem tekid var kl. 19:30 pann 30. oktéber var styrkur svifaurs har, teplega
10000 mg/l (mynd 7), p6 ad rennsli hafi enn verid tiltolulega litid, eda um 275 m’/s.
Hugsanlegt er ad svifaursstyrkur hafi verid sérstaklega har i byrjun hlaupsins par sem efni
skoladist ur farveginum. Styrkur svifaurs og framburdur eykst med rennsli i naestu premur
synum sem tekin voru & risandi hluta hlaupferilsins (raud og raudgul tdkn 4 mynd 7) og
minnkar med dvinandi rennsli { sidustu premur synunum sem tekin voru { hlaupinu (dékkgraen
takn). Langhaestur styrkur og svifaursframburdur er i synunum sem tekin voru sitthvoru
megin vid hlauptoppinn pann 2. névember (gul og ljésgraen tdkn 4 mynd 7), en pd nddi
svifaursframburdur yfir 25000 kg/s 1 badum synum & medan svifaursstyrkur var 4 milli 10000
og 12000 mg/l. Synid sem tekid var ad kvoldi 1. ndvember sker sig nokkud ur med lagri
svifaursstyrk og framburd, pa sér i lagi styrkur finmés (0,02—0,06 mm) sem er mjog lagur
(mynd 6). Ekki er ad sja neitt 6edlilegt vid synatoku eda melingar synisins svo ad ekki er
vitad hvad veldur hinum laga heildarstyrk i samanburdi vid onnur syni sem tekin voru 4
vaxandi hluta rennslisferilsins.

Svifarusstyrkur fylgir rennsli illa (R*=0,20) en svifaursframburdur hins vegar tdluvert betur
(R?=0,81) eins og edlilegt er par sem svifaursstyrkur er hadur rennsli. Hins vegar eykst
fylgnin verulega ef tekid er Ut synid fra 30. oktdber og kvoldsynid fra 1. ndévember. Fylgni
visisfalls fyrir svifaursstyrk eykst pa i 0,80 og fyrir svifaursstyrk upp 1 0,96, sem telst vera
skyr fylgni.
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Mynd 8: Vensl heildarstyrks svifaurs (green takn) og svifaursframburdar (raudleit tikn) vid
rennsli. Synd eru visisfoll og fylgni peirra (R°) fyrir 6l syni og fyrir 611 syni nema synid fra
30. oktober og kvildsynid fra 1. november.

Haegt er ad nota jofnuna fyrir svifaursframburd par sem tveimur synum er sleppt og reiknadan
rennslisferil til pess ad meta heildarframburd svifaurs i maldum hlaupum & Skeidararsandi.
Samkvamt peim utreikningum var svifaursframburdur i 2004 hlaupinu alls tepar 5 milljonir
tonna ef midao er vid alla daga fra 29. oktdber og fram til 7. desember. Ef adeins er reiknadur
framburdur fram til 5. névember minnkar heildarframburdur svifaurs nidur { 4 milljonir tonna.
A mynd 9 er heildarframburdur i 2004 hlaupinu borinn saman vid reiknadan framburd 1 sjd
60rum jokulhlaupum eftir a0 arnar yfir Skeidararsand voru briadar. Fyrir 611 hlaup er adeins
syndur framburdur i Skeidara sjalfri. Ekki er reynt ad draga fra svifaursframburd vegna
grunnrennslis { Skeidara. A myndinni er einnig synt heildarrammal hlaupvatns sem kom nidur
a Skeidararsand, en i hlaupunum arin 1976, 1982 og 1983 kom einnig hlaupvatn i Gigjukvisl,
og i stora hlaupinu 1996 kom vatn i allar ar a4 sandinum. Ekki er sett fram heildarrimmal
hlaupvatns fyrir pad hlaup par sem adeins minnihluti vatnsins er talid hafa komid i Skeidara
sjalfa.

A mynd 10 eru synd vensl heildarframburdar svifaurs vid heildarrtimmal hlaupvatns i sému
hlaupum og synd eru & fyrri mynd. Skyr fylgni er parna 4 milli, sér 1 lagi begar tekid er tillit til
pess hve oOnakvamir framburdaritreikningarnir eru og ad misjafnt er eftir rimmali og
framburdi hvort tekid er inn i utreikningana hlaupvatn { 60rum 4m en Skeidara.
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Mynd 9: Heildarframburdur svifaurs og heildarrummal hlaupvatns 1 dtta Skeioararhlaupum.
Adeins er syndur framburdur i Skeidara (acetladur i hausthlaupi 1996). Heildarrummal
hlaupvatns er hins vegar fyrir allt vatn sem i hlaupunum 1976, 1982, 1983 og 1996 for i fleiri
dar en [ Skeidard. Ekki er po sett fram hlauprummdl fyrir hausthlaupio 1996 par sem
meirihluti hlaupvatnsins for { adrar dr. (Svanur Pdlsson o fl. 1999; Arni Snorrason o.f1.1997;

2002).
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Mynd 10: Vensl heildarframburdar svifaurs vid heildarrimmdl i sému jokulhlaupum og
synd eru a mynd 9 fyrir utan hausthlaup 1996. Hlaupio 2004 er synt med ljésum lit.
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5 EFNASYNI

5.1 Synataka

Fyrsta synid til efnarannsdkna var tekid af vestasta hafi Skeidararbriar vid vatnshadar- og
leidnimeli (63°58.499 17°00.890) en 611 seinni syni & nast vestasta hafi i utskoti (63°58.500
17°00.825). Fyrsta synid var tekid 4 laugardagskvoldi 30. oktober en annars voru syni tekin
kvolds og morgna auk pess sem hadegissyni var tekid pann 2. névember.

Vatni var safnad med plastfotu og hellt & einn 5 1 og einn 10 1 plastbriisa sem voru vandlega
fylltir. Adur hofou fatan og ilatin verid skolud vandlega med arvatninu. begar syni hafdi
verid safhad var keyrt beint 4 tilraunastofu par sem syni var medhondlad eigi sidar en 30
minatum eftir ad sofnun atti sér stad. Byrjad var 4 ad greina O, og HsS, pH, leidni og
basavirkni ur fyrri brisa, en vatn Ur seinni plastbrusanum var siad a synafloskur til frekari
rannsokna & efnafraedistofu Jardvisindastofnunar Haskola Islands. Hitastig arvatnsins 4samt
lofthita var maelt med ,,thermistor-“meli og var hitaneminn settur 0t i ana af brq.

Syni til greininga 4 lifrenum aurburdi voru tekin sérstokum synataka ir meginal anna pannig
ad synid endurspegladi aurburd fra yfirbordi til botns { anni. Aurburdarsynid sem notad var til
melinga 4 lifrenum aurburdi (POC/PON) var tekid med sama hatti og fyrir 6lifreenan
aurburd. Pad var avallt tekid eftir ad bid var ad taka syni fyrir 6lifrenan aurburd. Syninu var
safnad 1 syrupvegnar aurburdarfloskur sem hofou verid pvegnar 4 tilraunastofu i fjérar
klukkustundir i 1 N HCl syru. Floskurnar voru merktar ad utanverdu, en ekki med
pappirsmerki inni { floskuhalsinum eins og tidkast fyrir 6lifreenan aurburd.

5.2 Meohondlun syna

Syni til rannsdkna 4 uppleystum efnum voru medhondlud strax & synatdkustad. Vatnid var
siad 1 gegnum sellulosa asetat siu med 0,2 pum porusterd. Pvermdl siu var 142 mm og
Sartorius® (,,in line pressure filter holder, SM16540%) siuhaldari ur tefloni var notadur.
Syninu var pryst i gegnum siuna med peristaltik delu. Slongur voru ur Masterflex® efni.
Siur, siuhaldari og sléngur voru pvegnar med pvi ad dxla a.m.k. einum litra af arvatni
gegnum sfubnadinn og var lofti hleypt af siuhaldara med par til gerdum loftventli. Adur en
syninu var safnad voru synafldskurnar pvegnar prisvar sinnum hver med siudu arvatni.

Siudu vatni var delt 4 floskur 1 eftirfarandi r69:

I 50 ml erlenmayer flssku med loftpéttu loki fyrir O,

I 50 ml erlenmayer flésku fyrir H,S

I 60 ml brana glerflosku fyrir pH og leidni

1250 ml bruna glerflésku fyrir basavirkni

I 60 ml brina glerflésku fyrir sirefnis- og vetnissamsaetur

I 11brana glerflosku fyrir kolefnissamsaetur

1 11,high density polyethylen” flosku fyrir brennisteinssamsatur

1190 ml ,,Jlow density polyethylen” flosku fyrir anjonir

I tvaer 100 ml ,,high density polyethylen” floskur fyrir adal- og snefilefni
[ 100 ml ,,low density polyethylen” flésku fyrir heildar N og P.

130 ml ,polycarbonate” flosku fyrir DOC

{ fjorar 20 ml ,,high density polyethylen” floskur fyrir NO3 NO,, NH4 PO,
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Fyrst var vatn sem @tlad var til malinga & O, og H,S siad. H,S var titrad med
kvikasilfurslausn (Stefdan Amoérsson, 2000) og O, var bundid adur en frekar var siad. Ad pvi
loknu var vatn sem &tlad var til mealinga 4 reikulum efnum, pH, leidni og basavirkni safnad
og floskur sttfylltar. Vatni til melinga 4 kolefnis-, vetnis- og stirefnissamatum var sidan
safnad. A medan vatn rann i 1 1 glerflosku var O, titrad med Winkler titrun (Stefin Arnérsson,
2000). Sidan var siad til malinga 4 st6dugum samsztum brennisteins. A medan rann i pa
flosku voru floskur sem & eftir komu skoladar prisvar med syni. bvi nast var vatn siad til ad
mela styrk anjona. P4 var synum safnad til adal- og snefilefnagreininga. Pessar floskur voru
syrupvegnar 1 Luled, af rannsdknaradilanum SGAB Analytica sem annadist
snefilefnagreiningar og adalefnagreiningar utan anjéna. Ut i pessa flosku var batt einum
millilitra af fullsterkri hreinsadri saltpéturssyru i lok s6fnunar 4 hverjum stad. Syni til
melinga 4 DOC var pa safnad og syrt med 0,4 ml af 1,2 N HCI og geymd i kali bar til pau
voru send til Svipjédar par sem pau voru greind af Umed Marine Sciences Center. Pvi naest
var vatn @tlad til malinga 4 heildarmagni lifrenu og 6lifrenu uppleystu n®ringarefnanna N
og P siad. P4 var siudu arvatni safnad 4 floskur til neeringarsaltagreininga: NO3; NO,, NHy,
POy Par voru pvegnar med 1 N HCI og st6d syrulausnin i floskunum i a.m.k. 4 klst., en par
teemdar fyrir leidangur og skoladar med afjénudu vatni. Ammonium (NHy), og PO, synin voru
syrd med 0,5 ml af pynntri (1/100) brennisteinssyru. Pessi syni voru geymd i keli i
sofmunarleidangrinum en fryst i lok leidangursins. Aurburdarfloskurnar sem settar voru i
aurburdartakann fyrir séfnun 4 POC og PON voru pvegnar i fjérar klukkustundir i 1| N HCI
syru adur en farid var i séfnunarleidangur. Allar floskur og sprautur sem komu i snertingu vio
synin fyrir POC, PON og DOC voru pvegnar i fjoérar klukkustundir i 1 N HC1 syru og siurnar
sem POC var siad i gegnum voru ,,brenndar vid 450°C { fjérar klukkustundir.

5.3 Efnagreiningar og medhondlun syna 4 rannséknarstofu ad
lokinni s6fnun

Efni voru greind 4 Raunvisindastofnun, SGAB Analytica (Svensk Grundimnesanalys AB) i
Lulea i Svipj6d, Umed Marine Sciences Center, i Umed i Svipj6d og vid Stokkhdolmshaskdla.

5.4 Uppleyst efni

Basavirkni (,,alkalinity), pH og leidni voru mald med rafskauti og leidnimeli um leid og
syni voru tekin. Adalefni og snefilefni voru mald af SGAB Analytica i Svipj6d med ICP-
AES, ICP-MS (Mass Spectrometry with Inductively Coupled Plasma), og atom-ljomun; AF
(Atomic Fluorescense). Notadar voru tvar tegundir massagreina med plasmanu, svokallad
ICP-QMS, bar sem ,,quadrupole er notadur til ad nema massa efnanna, og hins vegar ICP-
SMS bar sem massi efnanna er adgreindur i blondu segulsvids og rafsvids. Pegar styrkur
efnanna var litill var notast vid ICP-SMS. Naringars6ltin NO3, NO, NH,, og PO, heildarmagn
af uppleystu lifrenu og olifreenu nitri og fosfor, Ny, og Pyt voru greind med sjalfvirkum
litréfsmali Jardvisindastofnunar (,,autoanalyzer*). Syni til naringarsaltagreininga voru tekin
ur frysti og latin standa vid stofuhita néttina fyrir efnagreiningu pannig ad pau pidnudu ad
fullu. Syni til maelinga & Py 0g Nior voru geislud i kisilstautum i tveer klukkustundir i orkuriku
utfjolublau ljosi. Fyrir geislun voru settir 0,01 ml af fullsterku vetnisperoxidi i 10 millilitra af
syni. Pessi syni voru greind innan tveggja daga eftir geislun. Fluor, klor, stlfat og piosulfat
(S203) voru mzld med jénaskilju Jardvisindastofnunar. Syni til ad mela uppleyst lifreen
kolefni, DOC voru geymd i kali par til pau voru send til Svipjodar par sem pau voru greind.
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Syni til brennisteinssamsaetumeelinga voru latin seytla i gegnum jonaskiptastulur med sterku
anjona jonaskiptaresini. Synafloskur voru vigtadar fyrir og eftir jonaskipti til pess ad hagt
veri ad leggja mat 4 heildarmagn brennisteins i jonaskiptaefni. begar allt synid hafdi seytlad i
gegn eftir ramlega tvo tima og loft komid i jonaskiptastlurnar var peim lokad og par sendar
til Stokkholms til samsatumalinga. Loft var 14tid komast inn i silurnar til pess ad tryggja ad
nagt surefni veeri i peim til ad allur brennisteinn héldist 4 formi sulfats (SO4).

5.4.1 Efnafr=0i svifaurs

Svifaursstyrkur var maldur 4 Orkustofnun samkvemt stadladri adferd (sjd nanar { kafla 4).
Syni til mzlinga 4 lifrenum aurburdi (POC, Particle Organic Carbon og PON Particle
Organic Nitrogen) sem tekin voru i syrupvegnar aurburdarflgskur voru siud i gegnum bar til
gerdar borsilikat glersiur med 0,7 pm porusterd. Glersiurnar og alpappir sem notadur var til
pess ad geyma siurnar i voru ,,brennd* vid 450°C i 4 klukkustundir fyrir siun. Siuhaldarar og
vatnssprautur sem notadar voru vid siunina voru pvegnar i fjorar klukkustundir { 1 N HCL
Allt vatn og aurburdur sem var { aurburdarfloskunum var siad i gegnum glersiurnar og magn
vatns melt med pvi ad vigta floskurnar fyrir og eftir siun. Siurnar voru purrkadar i
dlumsléogum vid um 50°C { einn sélarhring adur en par voru sendar til Svipjodar til
efnagreininga.

5.5 Nidurstédur mzlinga

Nidurstodur mealinga sem bid er ad framkvama eru syndar i t6flum 4 og 5. Ennfremur verda
naringarséltin, NOs, NO,, PO4 og NH,4 dsamt piosulfati og lifreenum aurburdi greind sidar.
Nami og samkvemni mzlinga eru gefin i t6flu 6.

Leidni og pH vatns eru hitastigshdd. Pess vegna er getid um hitastig vatnsins pegar leidni og
pH voru mald & rannsdknarstofu. Leidni var yfirleitt meld i sfudum synum (tafla 5).
Undantekning frd pessu eru synin sem tekin voru 4. og 5. névember, pau voru ekki siud.
Styrkur uppleystra adalefna er gefinn i millimélum i kiléi vatns (mmol/kg), styrkur snefilefna
sem mikrémol i kiléi vatns (umodl/kg) og nandmolum i litra vatns (nmoél/l). Basavirkni,
skammstofud Alk. (,Alkalinity”) i toflum 4 og 6, er gefin upp sem ,milliequivalent”
minushledslna i litra vatns. Heildarmagn uppleysts Olifraens kolefnis (Dissolved Inorganic
Carbon, DIC) er gefid sem millimél C i hverju kg vatns i téflu 4 og er reiknad samkvaemt
eftirfarandi jofnu (1), Gt fra meelingum 4 pH, hitastigi, sem pH-melingin var gerd vid, meldri
basavirkni (Alk) og meldum styrk kisils (Sir).

. . L BT
1077 10774
DIC =1000 — — (1)
-pH - -pH -pH
10 +1+ K:f,;; +2 (10 )2+10 +1
K, 10 KK, K,

K; er hitastigshddur kleyfnistudull kolsyru (Plummer og Busenberg 1982), K, er
hitastigshadur kleyfnistudull bikarbénats (Plummer og Busenberg 1982), Kg; er
hitastigshadur kleyfnistudull kisilsyru (Stefain Arnérsson o.fl. 1982), Ky er hitastigshadur
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kleyfnistudull vatns (Sweeton o.fl. 1974) og Sir er meldur styrkur Si (toflur 4 og 6). Allar
styrkt6lur eru i mOlum 4 litra nema ,,alkalinity” sem er i ,,equivalentum” & litra. Pessi jafna
gildir svo lengi sem pH vatnsins er legra en 9. Vid herra pH parf ad taka tillit til fleiri
efnasambanda vid reikningana.

Heildarmagn uppleystra efna (TDS: ,total dissolved solids”) er samanlagdur styrkur
uppleystra adalefna i milligrommum { litra vatns (mg/1) reiknadur 4 eftirfarandi hatt;

TDSreinas = Na +K + Ca + Mg + SiO; + Cl + SO, +CO5 Q).

Heildarmagn uppleysts Olifreens kolefnis sem gefid er i millimélum DIC i hverjum litra vatns
i t6flum 4 og 6 er umreiknad i karbonat (COs) i jofnu 2.

Heaegt er ad leggja mat 4 geedi melinga 4 adalefnum, eda hvort malingar vanti 4 adalefnum
eda radandi efnasambondum, med pvi ad skoda hledslujafnveegi i lausn. Ef 61l adalefni og
rikjandi efnasambénd eru greind og styrkur peirra er réttur er styrkur neitkvatt hladinna
efnasambanda og jakvett hladinna efnasambanda jafn. Hledslujafnvegid er reiknad med
eftirfarandi jofnu:

Hledslujafnv. = Katjonir - Anjonir =

Na+K+2Ca+2Mg - Alk-Cl-2804-F 3).

Og mismunur sem hlutfallsleg skekkja

Mism% = Hledslujafnv.

4

(Katjonir+anjonir)

2

Mismunurinn milli anjéna og katjona var ad jaftnadi undir 2% i vatni i fyrri hluta hlaups. En i
seinni hluta hlaups pegar ,,eldgosavatnid” var komid i 4na var hlutfallsleg skekkja um og yfir
15 % (tafla 4, a dalkur fyrir hledslujafnvaegi). Sé gert rad fyrir ad brennisteinn sé a thigsulfat
formi med eingilda hledslu i stad sulfats med tvigilda hledslu i ,,eldgosavatni” reiknast
hledslujafnvaegid med um 2-5% skekkju (b dalkur fyrir hledslujafnvaegi). Samanburd 4 magni
heildar S sem var maldur i ICP-AES greiningu af SGAB (fylltir kassar) og sulfat magni
meldu 1 jonaskilju (opnir prihyrningar) ma sja 4 mynd 11h. Heildar brennisteinn meelist avallt
t6luvert haerri en sulfat i ,,eldgosavatni”. Pad skal po tekid fram ad eftir er ad greina thidsalfat
i vatninu.

5.5.1 Reikul efni

Gildi pH 1 hlaupvatninu laekkadi stodugt ar pH 7,0 skémmu eftir upphaf hlaups nidur i 6,5 i
kringum fl66topp (11. mynd). Pegar flédtoppur hafdi 1i0id hja hakkadi pH gildid aftur upp
fyrir pH 7. Basavirkni vatnsins nddi hamarki pann 1. ndvember, féll svo nokkud um
morguninn 2. ndévember, reis aftur 4 hadegi en féll svo hratt eftir ad floStoppur for um
Skeidara. Leidni vatnsins 6x nokkud stodugt samkveemt siritandi meeli Vatnamzlinga fram ad
kvoldi 1. né6vember, lakkadi ba nokkud og nadi hamarki skémmu eftir ad flotoppur rann um
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sandinn. Stakar leidnimelingar eru i nokkru samremi vid siritandi melingar en jukust ekki
eins og siriti 1 abdraganda hlauptopps. H,S maldist i nokkru magni 4 laugardegi 30. névember
en var nalegt greiningarmérkum allt par til sidasta syni var tekid 4 fimmtudeginum 4.
ndvember. Erfitt var ad greina lykt af anni & medan sofnun stdd yfir. Hins vegar var greinileg
lykt af vatni sem geymt var med aurburdi, pegar synaflgskur voru opnadar 4 rannséknastofnu
nokkrum vikum eftir hlaup. Melingar 4 uppleystu surefni syndu ad surefnismettun leekkadi
fra 30. oktdber til morguns 1. ndvember en malingar voru nokkud & reiki allt fra pvi ad vera
undir 50% upp 1 80% mettun. Pau efni sem jukust i styrk eftir ad ,,eldgosavatnid” kom i
Skeidara voru S, F, Cd, Cu og Hg.

5.5.2 Anjonir

Styrkur klors jokst stodugt 1 upphafi hlaups og nadi hamarki u.p.b. sélarhring fyrir fl68topp,
hélst svo nokkud st6dugur fram ad flodtoppi og féll hratt i hala hlaups en hafdi aftur aukist
vid sidustu synatoku. Flaor jokst haegt 1 byrjun hlaups en tvofaldadist 1 styrk eftir flodtopp og
hélt afram ad aukast til loka synatdku. Styrkur sulfats jokst haegt i upphafi hlaups og tok stokk
eftir ad fléotoppur kom og hélst har til loka synatoku. Heildarmagn brennisteins i vatninu
u.p.b. sexfaldadist vid flédtopp (11. mynd).

5.5.3 Katjénir

Styrkur flestra katjona jokst i upphafi hlaups, féll sidan rétt fyrir flo8topp og nadi hamarki i
kringum fl6dtopp en féll svo nokkud hratt nidur i hala toppsins.

5.5.4 Snefilefni og pungmalmar

Styrkur snefilefna var mjog breytilegur eftir efnum en syndi oft 4 tidum nokkud skyra svérun
vid rennslisferilinn, p.e. styrkur breyttist oft 4 tidum markvert um flédtoppinn.

5.5.5 Leidni eftir hlaup
Leidni var mald i 6llum straumvétnum a Skeidararsandi 4. og 5. ndévember (tafla 5). Af

pessum melingum ma rada ad pad hafi verid hlaupvatn i 6llum straumvotnum bessa daga, en
p6 mismikid.
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Tafla 5: Leidni { helstu vatnsféllum a Skeidardarsandi dagana 4.—5. november.

Vatnsfall Timi Hnit leioni  Hitastig
(WGS-84) uS/sm C
Nupsvotn, vestur 4.11.2004 14:37  63°57,355 17°27,963 181 20.3
Nupsvotn, austur 4.11.2004 14:43  63°57,360 17°28,202 248 19.7
Gigja 4.11.2004 14:55  63°56,354 17°21,887 341 19.8
Skeidara, vestur vid meeli  4.11.2004 15:20  63°58,498 17°00,880 414 20.0
Skeidara, austur 4.11.2004 15:30  63°58,509 16°59,944 371 20.3
Skeidara, vestur vid maeli  4.11.2004 20:50  63°58,498 17°00,880 432 16.7
Nupsvoétn, vestur 5.11.2004 14:15  63°57,355 17°27,963 141 19.8
Nupsvoétn, austur 5.11.2004 14:10  63°57,360 17°28,202 190 20.6
Gigja 5.11.2004 14:03  63°56,354 17°21,887 356 21.1
Skeidara, vestur vid maeli  5.11.2004 13:20  63°58,498 17°00,880 432 21.6
Skeidara, midja 5.11.2004 13:12  63°58,503 17°00,563 422 21.3
Skeidara, austur 5.11.2004 13:00  63°58,509 16°59,944 141 19.8
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Tafla 6: Neemi efnagreiningaradferda og hlutfallsleg skekkja milli meelinga

Efni Nami Skekkja og/eda
hlutfallsleg
skekkja
Leidni puS/cm +1.0
T°C °C +0,1
pH + 0,05
pumol/1
SiO, ICP-AES (SGAB) 1.00 4%

Na ICP-AES (SGAB) 4.35 4%

K ICP-AES (SGAB) 10.2 4%
Ca ICP-AES (SGAB) 2.50 4%
Mg ICP-AES (SGAB) 3.70 4%

Alk. 3%
CO, 3%
SO, Jonaskilja (JHI) 0.520 5%
SO, ICP-AES (SGAB) 1.67 15%
Cl 28.2 5%
F 1.05 20-30 pg/l £10%
>30pg/l £3%
P ICP-MS (SGAB) 0.032 3%
B ICP-AES (SGAB) 0.925
B ICP-MS (SGAB) 0.037

Sr ICP-MS (SGAB) 0.023 4%

Ti ICP-MS (SGAB) 0.002 4%
Fe ICP-AES (SAGB) 0.143 10%

nmol/1

Mn ICP-MS (SGAB) 0.546 8%

Al ICP-MS (SGAB) 7.412 12%

As ICP-MS (SGAB) 0.667 9%

Cr ICP-MS (SGAB) 0.192 9%

Ba ICP-MS (SGAB) 0.073 6%

Fe ICP-MS (SAGB) 7.162 4%

Co ICP-MS (SGAB) 0.058 8%

Ni ICP-MS (SGAB) 0.852 8%

Cu ICP-MS (SGAB) 1.574 8%

Zn ICP-MS (SGAB) 3.059 12%
Mo ICP-MS (SGAB) 0.521 12%

Cd ICP-MS (SGAB) 0.018 9%

Hg ICP-AF (SGAB) 0.010 4%

Pb ICP-MS (SGAB) 0.048 8%

V ICP-MS (SGAB) 0.098 5%

Sn ICP-MS (SGAB) 0421 10%

Sb ICP-MS (SGAB) 0.082 15%
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6 SAMANTEKT

Hlaup héfst i Skeidara ad kvoldi 28. oktdber 2004 og hofst gos i Grimsvétnum bann 1.
november sem st6d0 fram til 6. ndévember. Teymi frd Vatnamelingum og
Jardvisindastofnun Haskéla Islands var komid ad Skeidarid 30. oktober og tdku
visindamenn svifaurs- og efnasyni fyrsta daginn og rennslismaldu i fyrsta skipti pann 31.
oktdber. Alls voru tekin 10 svifaurssyni og 11 efnasyni, en rennsli var melt { sjo skipti,
sidast pann 4. névember. I pessari skyrslu eru birtar nidurstodur synagreininga og
rennslismlinga, auk pess sem syndar eru breytingar 4 vatnsh®d og leidni samkvamt
skynjurum Vatnamelinga sem eru stadsettir 4 vesturhluta Skeidararbruar.

6.1 Rennsli

Rennslismalt var af Skeidararbri i sjo skipti med rekmalingum fra 31. oktober til 4.
november. Til ad reikna rennslisferil hlaupsins var notad likan VM fyrir rennsli Skeidarar
i Grimsvatnahlaupum en pad byggist 4 ad voxtur og hnignun hlaupsins fylgi visisfalli.
Tvofoldunartiminn { vexti hlaupsins reyndist vera rimar 19 kist. og helmingunartiminn {
hnignuninni meeldist teepar 10 klst, en petta er miklu hradari voxtur og hnignun en adur
hefur malst i venjulegum Grimsvatnahlaupum. Samkvamt likaninu hefur hdmarksrennsli
Skeidarar verid um 3300 m’/s klukkan 16:40 pann 2. névember 2004, en rennslid var
komid nidur fyrir 500 m*/s pegar ad kvoldi 3. november 2004. Rennsli i lok hlaupsins
virdist hafa minnkad mun hegar en i hefdbundnum Skeidararhlaupum og virdist
hlaupvatn hafa runnid fram & sandinn fram i byrjun desember. Heildarrimmal
hlaupvatns sem kom fram & Skeidararsandi dztlast 0,80 km® 4 timabilnu fra kvoldi 28.
oktéber 2004 til 6. desember 2004. Af pessu rimmaéli komu 0,45 km® fram 4 timabilinu
fra upphafi hlaupsins til 3. névember 2004 klukkan 20:15, adur en ahrifa gossins i
Grimsvétnum for ad gaeta. Samkvaemt pessu gatu pvi hafa runnid fram & Skeidararsandi
0,35 km® bredsluvatns vegna gossins.

6.2 Samfelldar vatnshadar- og rafleionimalingar

Vatnamelingar hafa rekid vatnshazdarmali vid Skeidara fyrir Vegagerdina fra arinu 1998
og er nu til vidbotar vid vatnshad meld rafleidni og hitastig i vatni og lofti. Samkvamt
pessum malum tok vatn vid melinn ad haekka rétt fyrir midnaetti 29. oktdber, en rafleidni
hafdi aukist fyrr um daginn og var komin i um 300 puS/cm, Gr um 200 pS/cm pann 25.
oktéber (mynd 4). Pvi midur eru ekki til samfelldar leidnimalingar dagana fyrir hlaup par
sem melirinn for upp Ur vatni pann 25. vegna lekkunar vatnsbords i kjolfar kuldakasts.
Aberandi hlauptoppur er i vatnshed i 4lnum sem skynjarinn er i frd adfaranott 30.
oktdber og fram til 4. november pegar vatn nadi aftur somu had og fyrir hlaup.
Greinilegur leidnitoppur sést einnig i upphafi hlaupsins en svo virdist sem
leidniskynjarinn ruglist pegar hlaupid rénar og pvi er hinn mikli breytileiki sem sést i
leidnigildum fram til 7. névember ekki marktekur. Tveir leidnitoppar sjast eftir
adalhlauptoppinn sem bendir til ad jardhitavatn hafi borist i Skeidara i nokkrar vikur eftir
hlaup. Litlir pulsar i vatnsha0 samtimis leidnitoppunum styrkja pessa talkun.
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6.3 Svifaursmelingar

Tiu svifaurssyni voru tekin ur Skeidara fra 30. oktdber til S. névember og i peim meldur
heildarstyrkur svifaurs og uppleystra efna <0,45 pm, auk pess sem i peim var greind
kornastaerd. Langstarstur hluti synanna var af kornasterdinni mélu (0,002—-0,02 mm), eda
um 40 til 80% af heildarpyngd synanna, en minnst af sandi (>0,2 mm) sem var 5% eda
minni i yfir helmingi synanna (mynd 6). Finmér (0,02-0,06 mm) var neestalgengasta
kornastardin og par 4 eftir grofmor (0,06-0,2 mm) sem var fra um 5% til teeplega 20% af
heildarpyngd. Mikill breytileiki var 4 hegdun kornastardarflokka innan hlaupsins og var
toluverdur munur &4 pvi hvort skodad veri hlutfall peirra eda raunstyrkur flokkanna.
Pannig var hlutfall mélu nokkud legra i synunum i kringum hlauptoppinn midad vid flest
Onnur syni, en hins vegar var raunstyrkur mélu toluvert haerri i hlauptoppssynum en
synum sem tekin voru vid legra rennsli (mynd 6).

Heildarstyrkur svifaurs breyttist mikid yfir hlaupferilinn og var hann minnstur teplega
4000 mg/l, en for mest upp i teepa 12000 mg/1 nalaegt hamarki hlaupsins. Téluvert heerri
svifaursstyrkur var i synum sem tekin voru i upphafi hlaupsins en peirra syna sem tekin
voru pegar hlaupid var i rénun p6 ad rennsli samkvamt rennslisferli hafi verid svipad. Ad
auki skera tvo syni sig adeins Gr hvad vardar heildarsstyrk svifaurs, p.e. fyrsta synid, sem
hefur frekar hdan styrk (teplega 10000 mg/l) og kvoldsynid fra 1. ndmerber sem hefur
lagan styrk (teplega 4000 mg/l). Pessi breytileiki veldur pvi ad svifaursstyrkur fylgir
rennsli ekki vel (R*=0,20) fyrr en buid er ad taka pessi tvd syni Gt (R*=0,80). Mun betri
fylgni er med svifaursframburdi og rennsli enda er framburdur ekki sjalfsted breyta. Ef
tekin eru 611 synin er fylgnin (R*) 0,81 en nzr 0,96 ef sému tvo syni eru tekin ut.

Heildarframburdur svifaurs i hlaupinu voru um 4,9 milljénir tonna ef reiknadur er
framburdur fyrir allt hlaupid fra 29. oktdber til 7. desember. Ef adeins er reiknadur
framburdur fyrir hlauptimann fram til 5. névember lekkar framburdur um 0,9 milljénir
tonna.

6.4 Efnagreiningar

Efnasynum var safnad ndlegt vatnshaedar- og leidnimali 4 Skeidararbru fra
laugardagskvoldi 30. oktober til fimmtudags 4. névember. { pessum synum voru reikulir
peaettir dkvardadir a4 stadnum (pH, basavirkni, leidni, uppleyst surefni og H,S). Helstu an-
og katjonir, snefilefni og pungmalmar 4dsamt lifreenum aurburdi voru sidar efnagreindar 4
rannsoknarstofu.

Heildarstyrkur uppleystra efna jokst jafnt og pétt fra upphafi malinga til kvolds pann 1.
november. Heildarstyrkur hafdi fallid ad morgni 2. névember fra kvéldinu 4dur en nadi
svo hamarki i kvoldsyni pann 2. névember stuttu eftir ad flodtoppur kom. Styrkur
uppleystra efna féll hratt eftir pad en nadi nokkru jafnvaegi pangad til synatéku var heatt.
Greinileg eldgosaahrif (t.d. aukid flior, brennisteinn og kvikasilfur) maldust i vatninu
eftir ad flodtoppur kom fram. Flilor, brennisteinn og kvikasilfur hegdudu sér med
svipudum hetti i Skeidararhlaupi 1996 i kjolfar Gjalpargoss (Gislason o.fl. 2002).

-28 -



7 HEIMILDIR

Amni Snorrason, Pall Jonsson, Svanur Palsson, Sigvaldi Arnason, Oddur Sigurdsson,
Skali Vikingsson, Asgeir Sigurdsson og Snorri Zéphéniasson 1997. Hlaupid 4
Skeidararsandi haustid 1996. Utbreidsla, rennsli og aurburdur. {: Hreinn Haraldsson
(ritstj.), Vatnajokull. Gos og hlaup 1996. Reykjavik, Vegagerdin, 79-137.

Ami Snorrason, Pall Jonsson, Oddur Sigurdsson, Svanur Palsson, Sigvaldi Arnason,
Skali Vikingsson og Ingibjorg Kaldal 2002. November 1996 jokulhlaup on
Skeidararsandur outwash plain, Iceland. Flood and megaflood processes and deposits :
recent and ancient examples. Blackwell Science Special Publication 23, International
Association of Sedimentologists, 55-65.

Bjarni Kristinsson, Snorri Zoéphoniasson, Svanur Péalsson og Hrefna Kristmannsdottir
1986. Hlaup ¢ Skeidardrsandi 1986. Orkustofnun, OS-86080/VOD-23 B, 42 s.

Haukur Témasson, Svanur Palsson og Pall Ingolfsson 1980. Comparison of Sediment
load Transport in the Skeidara Jokulhlaups in 1972 and 1976. Jokull 30, 21-33.

Haukur Témasson, Sigurjon Rist, Svanur Palsson og Hrefna Kristmannsdottir 1985.
Skeidararhlaup 1983. Rennsli, aurburdur og efnainnihald. Orkustofnun, OS-
85041/VOD-18 B, 27 s.

Hreinn Haraldsson (ritst.) 1997. Vatnajékull. Gos og hlaup 1996. Reykjavik, Vegagerdin,
184 s.

Oddur Sigurdsson og Jorunn Hardardéttir 2004. Samanburdur rennslismelinga a
Skeidararsandi og nidurstodur meelinga a renmnsli, svifaursstyrk og efnainnihaldi i
Skeidara, Gigjukvisl og Sulu pann 22. april 2004. Orkustofnun, Greinargerd, OSig/JHa-
2004/01, 6 s.

Plummer, N.L. og Busenberg, E. 1982. The solubility of calcite, aragonite and vaterite in
CO>—H,0 solutions between 0 and 90°C, and an evalution of the aqueous model for the
system CaCO3;—CO,—H,0. Geochemica et Cosmochemica Acta 46, 1011-1140.

Gl'slgson S. R., Snorrason A., Kristmannsdoéttir H. K., Sveinbjornsdottir A. E., Torsander
P., Olafsson J., Castet S. og Durpé B. 2002. Effects of volcanic eruptions on the CO,
content of the atmosphere and the oceans: the 1996 eruption and flood within the
Vatnajokull Glacier, Iceland. Chemical Geology 190, 181-205. Editors’ Choice, Science
298, p. 1681.

Stefan Arnérsson 2000. Isotopic and chemical Techniques in geothermal exploration,
development and use. Vienna, International Atomic Energy Agency, 351 s.

Stefan Arnorsson, Sven Sigurdsson og Hordur Svavarsson 1982. The chemistry of

geothermal waters in Iceland. 1. Calculation of aqueous speciations from 0° to 370°C.
Geochimica et Cosmochemica Acta 46, 1513—-1532.

-29-



Svanur Palsson, Snorri Zéphéniasson, Oddur Sigurdsson, Hrefna Kristmannsdottir og
Hakon Adalsteinsson 1992. Skeidararhlaup og framhlaup Skeidardrjokuls 1991.
Orkustofnun, 0S-92035/VOD-09 B, 41 s.

Svanur Pélsson, Snorri Zéphoniasson, Hrefna Kristmannsdoéttir og Pall Joénsson 1999.
Grimsvatnahlaupio fyrra 1996. Orkustofnun OS-99115, 26 s.

Svanur Palsson og Gudmundur G. Vigfusson 2000. Leidbeiningar um meelingar a svifaur
og urvinnslu gagna. Orkustofnun, Greinargerd, SvP-GHV-2000/02, 12 s.

Sweeton, R.H., Mesmer, R.E. og Baes, C.R. Jr. 1974. Acidity measurements at elevated
temperatures. VIL Dissociation of water. J. Soln. Chem. 3, 191-214.

-30 -



Vidauki.

Dyptarsnid vid Skeidararbri samkvemt rennslismeelingum i 2004 hlaupi. Lodréttu
linurnar tdkna braarstélpa og 0-dypi midast vid bruarhandrid.

Skeidara, 31. oktdber 2004 kl. 14:00. Rennsli 524 m?/s.
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Skeidara, 1. névember 2004 kl. 16:00. Rennsli 1435 m3/s,
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Skeidara, 2. névember 2004 kl. 12:00. Rennsli 2740 m3/s.
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Skeidara, 2. névember 2004 ki. 19:30. Rennsli 2617 m¥/s.
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Skeidara, 3. névember 2004 ki. 11:30. Rennsli 1027 m3/s.
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Skeidara, 4. névember 2004 kl. 11:30. Rennsli 450 m¥/s.
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