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Arsfundur Orkustofnunar 1998

Ny vidohorf i orkumalum

borkell Helgason, orkumalastjori

1. Mualefni Orkustofnunar

Adalefni pessa arsfundarerindis er umfjéllun um nyskipan orkumaéla. Eg vil p6 ad venju hefja
erindi® a pvi ad drepa a nokkur atridi vidvikjandi rekstri Orkustofnunar 4 lidnu ari. Visa ég ad
60ru leyti til arsrits stofnunarinnar sem lagt er fram a pessum fundi.

1.1 Endurskipulagning

begar ég melti hér fyrir ri i fyrsta sinn sem orkumalastjori, hafoi nylega tekid gildi reglugerd
um stofnunina og umfangsmikil endurskipulagning farid fram. NG hefur petta nyja
fyrirkomulag verid vid lydi i heilt rekstrarar. Eg leyfi mér ad fullyrda ad arangurinn hefur verid
i samrzmi vid vantingar. [ eftirfarandi upptalningu dreg ég fram pad helsta i pessum efnum
sem er rokstutt frekar i grein minni i arsritinu:

® Rannséknareiningar stofnunarinnar starfa d rekstrarlegum grundvelli dn beinna
fiarveitinga.

® Rekstrarfyrirkomulag eininganna er eins og um samkeppnisrekstur sé ad reda.
® Afkoma rannsoknareininganna er vel viounandi.
® Rannsoknakaup eru komin d formlegan grundvoll.

® Orkumdlasvid starfar sem umbjodandi stiornvalda i orkurannséknum og rdogjafi i
orkumadlum.

® Jardhitaskélanum hefur verio skipadur verdugur sess.
® Ollum samkostnadi er skipt edlilega ¢ milli rekstrareininganna.

Enn a pé eftir ad reyna & nyja fyrirkomulagid og snida af pvi nokkra vankanta. Pannig er
stofnunin { nyjum buningi hlunnfarin i virdisaukaskattsmalum. bess er edlilega krafist ad
samkeppnisrekstur hins opinbera beri allar somu byrdar og einkareksturinn. En um leid verdur
ad gera p6 motkrofu ad hann njoti sama adbunadar, t.d. i skattamalum.

ba vil ég sérstaklega nefna ad finna parf grunnrannséknum edlilegan farveg, t.d. i samstarfi vid
Haskola Islands, en vid hann var gerdur samstarfssamningur a arinu.

Eg vanti pess ad ekki verdi astzda til pess ad eyda ordum ad skipulagsmalum stofnunarinnar i
nastu arsfundarreedu orkumalastjora vegna pess ad af peim verdi ekkert ad frétta. Eg tel pad
vilja flestra, ef ekki allra sem vid stofnunina starfa, ad nt gefist nokkur fridur til ad starfa an
frekari ovissu um skipulag og stédu stofnunarinnar. '

1.2 Orkurannsdoknir

Orkurannsdknir h6fou dregist mikid saman & lidnum aratug eda svo par til vidsnuningur vard 4
arinu 1996. Pad voru orkufyrirtzkin sem toku vid sér og kalladi pad 4 aukna pjénustu
Orkustofnunar. A hinn béginn hefur ordid aframhaldandi samdréattur i fjarveitingum hins
opinbera. bratt fyrir pbad hafa umsvif Orkustofnunar ekki minnkad og pau jafnvel aukist
seinustu misseri. A arinu 1996 blasti vid ad fakka pyrfti starfsfolki, en svo vard ekki.
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En augljéslega hafa umsvif Orkustofnunar farst i enn auknum meli fra pvi — eins og segir i
lagafyrirmalum um meginhlutverk stofnunarinnar — “ad annast yfirlitsrannsoknir  d
orkulindum landsins, edli peirra og skilyrdum til hagnytingar peirra’. Pjonusturannsdknir hafa
or8id veigamesti patturinn. Pad er ordid ahyggjuefni ad undirstd8urannsoknir sitji 4 hakanum,
vegna pess ad hvorki riki né orkugeirinn vilji standa undir kostnadinum. Til ad kortleggja stédu
orkurannsokna hefur starfad vinnuhdépur 4 vegum idnadarradherra. Pvi midur hefur dregist ad
s& hopur lyki storfum en vonandi verdur ekki mjég langt ad bida nidurstadna.

Eg xtla ekki ad eyda frekari ordum ad stédu rannséknanna og Grb6tum i peim efnum par sem
nyradinn deildarstjori audlindadeildar, Sveinbjérn Bjornsson, mun fjalla um betta vidfangsefni
hér 4 eftir.

1.3  Horfnir starfsmenn

Eins og ég hef pegar nefnt hefur ekki reynst naudsynlegt ad fakka starfsfolki, en eins og
edlilegt er hefur samt verid nokkur hreyfing & folki. Menn fera sig 4 milli starfa og midla
pannig reynslu og pekkingu milli stofnana og fyrirtekja. [ hzfilegum meali er petta af hinu
g6da. beir sem horfid hafa 4 annan vettvang eftir aralangt starf 4 Orkustofnun eru Birgir
Jonsson og Josef Holmjarn. Pa luku tveir starfsmenn starfsevi sinni & s.l. ari, paer Svava
Gudmundsdottir og béra Porvaldsdottir. Pessum fyrrverandi starfsmonnum Orkustofnunar
pakka ég farsa! storf i hennar pagu.

Einn starfsmadur var kalladur yfir méduna miklu. Adalheidur Jéhannsdéttir, ritari, 1ést 4 1idnu
ari. Han atti ad baki langan og dyggan starfsferil 4 stofnuninni. Aladar hennar vid stérf sin og
hlyja i samskiptum vid vinnufélaga sina verdur lengi { minnum hofa.

2. Ny viohorf i fyrirkomulagi orkuméla i umheiminum

ba er komid ad pvi sem ég xtla ad gera ad adalumtalsefni i pessu erindi: Nyjum vidhorfum i
orkumélum, og & ég par reyndar einkum vid skipan raforkumala. Pessu efni xtla ég ad gera
nokkur skil med prennu méti: | fyrsta lagi vil ég ad reifa pad sem er ad gerast og gerjast i
heiminum i fyrirkomulagi raforkumala. I 68ru lagi mun ég taka sérstaklega til umfj6llunar
tilskipun Evrg&pusambandsins um innri vidskipti med raforku. Og i pridja lagi mun ég ihuga
stodu okkar Islendinga i pessu samhengi m.a. i ljosi umfangsmikillar tillogugerdar um bessi
efni sem na liggur fyrir Alpingi.

2.1  Samkeppni i raforkumalum

Pad er alkunna ad framleidsla og athending raforku hefur lengst af og allt fram & okkar daga
verid talin samfélagsleg pjénusta i hinum vestrena, tekniveedda heimi. Einkaadilar voru pé
vidast hvar frumkvodlarnir, en mjog bradlega faerdist starfsemin til hins opinbera, einkum til
sveitarfélaga. I hofudvigi einkaframtaksins, Bandarikjunum, hefur raforkustarfsemin b6 verid i
hondum einkafyrirtekja en pau notid til pess starfsleyfa sem veitti peim einkarétt.

En nu er 6ldin 6nnur. Timar midstyrdra hagkerfa er lidinn. [ pess stad er treyst 4 ad med virkri
samkeppni skapist pau markadsverd sem styri hagkerfinu 4 hagkvaemustu brautir. Pvi er pad
politisk lenska ad yfirfara hvers kyns einokunarrekstur, opinberan og einkarekinn, og
gaumgefa hvort hann bydur upp 4 samkeppni. Onnur sjénarmid, eins og pad ad draga ar
umsvifum hins opinbera, hafa og haft ahrif. En pad er pé gagnlegt i pessari umradu allri ad
halda pessu tvennu adskyldu, samkeppni og einkavadingu.
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I raforkumalum hafa menn verid ad atta sig a hvad ohjakvaemilega verdur ad reka sem
einokunarrekstur' og hvada pattir geta bodid upp 4 samkeppni. P4 nidurstddu, sem flestir hafa
komist ad um bpessa hlutverkaskiptingu, er ad finna i eftirfarandi 1. t6flu:

Samkeppnispeettir: Einokunarpcettir:
Orkuvinnsla Flutningur
Orkusala Dreifing

TAFLA 1: Samkeppni og einokun i raforkugeira

bar pjodir sem hafa innleitt samkeppni i raforkugeiranum hafa einbeitt sér ad orkuvinnslunni
en farid yfir i samkeppni i orkusdlu i aféngum og er pa venjulega sidast komid ad
smasSlupattinum. Eftirfarandi 1. myndir synir orkufledi og vidskipti 4 slikum
samkeppnismarkadi:

$ Vidskipti ‘ Orkuflasi

MYND 1: Samkeppnismarkadur med raforku

Eins og fram kemur 4 myndinni er hugsanlegt ad orkunotendur eigi bein vidskipti vid
orkuframleidendur. Auk pess geta verid millilidir, orkusalar eda orkukauphdll. Flutningur og
dreifing raforku er, eins og fyrr segir, talin vera einokunarstarfsemi, en a4 hana verdur pa ad
leggja ymsar kvadir og einkum pa ad midla peirri orku sem kaupendur og seljendur 4
markadinum vilja senda sin & milli. Munstrin i pessu markadsfyrirkomulagi 6llu geta verid
fj6lmorg og engin tvo 16nd hyggja ndkvaemlega 4 sama skipulagid.

Lagmarkskrafan um raforkuvidskipti samkvamt raforkutilskipun Evrépusambandsins, sem
verdur gerd a0 frekara umtalsefni hér sidar, er i anda 1. myndar.

2.2 Einkavading

Eins og adur segir er skynsamlegt ad ihuga einkavedingu 6had umfjollun um
samkeppnismarkad. Einkavading i raforkugeiranum 4 sér lengri sdgu en markadsvadingin. Og
pjodir eru ad einkavada raforkufyrirtaki an pess ad koma 4 markadsvidskiptum med raforku.

" Einokun hefur 4 séf slemt ord, a.m.k. i islensku og tengist i huga okkar sem lasum islandssogu

Hriflu-J6nasar, imyndadri eda raunverulegri danskri kigun. Hér 4 pad ekki ad hafa pessa
merkingu heldur hlutlausa: Starfsemi sem er ekki til skiptanna og skynsamlegt er ad hafa 4 einni
hendi.
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betta eru einkum préunarriki, og fyrrum kommunistarikin. En 4 hinn béginn hafa riki i Vestur-
Evropu komid 4 samkeppni i raforkuvidskiptum an pess ad pvi fylgi endilega einkavading.

Alpjéda orkuradid (AOR), sem 4 sér adildardeild & Islandi, hefur nylega gefid Gt mikla skyrslu
starfsnefndar um fjarfestingu { orkumalum heimsins 4 nastu aratugum og fjarmégnun hennar.’
Pad er nidurstada skyrslunnar ad mikid verdi fjarfest 4 nestu arum, enda megi ekki gleyma pvi
ad enn hefur pridjungur mannkyns ekki adgang ad orkuveitum af neinu tagi. A timabilinu fram
til 2020 verdi ad fjarfesta um 1000 milljarda bandarikjadala arlega eda sem svarar til um 3-4%
af vergri heimsframleidslu. Petta eru umtalsverdar upph&dir en engan veginn 6vidradanlegar.
Lausnin er ad virkja einkafjarmagn i geira par sem opinberar fjarfestingar hafa hingad til verid
radandi. Skyrsluhdfundar benda & ad einkafjarmagn i orkugeira geti 6rvad fjarmagnsmarkad og
raunar komid honum 4 laggirnar i mérgum rikjum og aukid erlenda fjarfestingu og pa losad um
fé hins opinbera til annarra samfélagslegra parfa. En pessi préun, sem skyrsluhéfundar virdast
sammala um ad sé askileg, kallar a vissar forsendur svo sem:

® 40 lagalegt umhverfi fiarfestinga sé fullncegjand.
® A0 orkuverd sé ekki brenglad med duldum niourgreioslum.
® AJ eftirlitshlutverk hins opinbera verdi endurskodao.

Alpjodlegt samstarf er i gangi til ad tryggja lagalega vernd fjarfestinga. Unnid er ad
alpj6dasamningi par ad latandi (MAI) auk Evropska orkusattméalans og Evrépska
orkusamningsins sem eru ad hluta fullgerdir og taka til verndar 4 erlendri fjarfestingu a
orkusvidi sérstaklega. Nidurgreidslur 4 orkuverdi tidkast vida, skekkja markadinn og leida
einatt til orkuséunar. I kommunistarikjunum var orkan nar dkeypis og enn eimir eftir af peirri
soun sem pvi fylgdi. Skyrsluh6fundar gera pad ekki ad forsendu aukinnar einkafjarmégnunar i
orkumalum ad markadsvadingu og samkeppni verdi komid 4 og er pad i samrami vid pad sem
adur segir a0 markadsvadingu og einkavaedingu ma skoda adskilid. Aftur & méti benda peir 4
ad eftirlitshlutverk hins opinbera, t.d. med orkuverdi, purfi ad laga ad nyrri hugsun.

Félagar i {slandsdeild Alpjoda orkuradsins verda med erindi 4 heimsradstefnu pess { Texas n.k.
haust og munu bar einmitt fjalla um fjarfestingarvanda i vatnsorku og jardhita. Pad er skodun
pessara hofunda ad enn séu miklir moguleikar onyttir i pessum orkulindum, en til pess ad virkja
per purfi ad koma til 6flugt einkafjarmagn. Hlutverk rikisins eigi ad vera eftirlit eins og
starfshopur Alpjoda orkuradsins talar um. En auk pess annist rikisvaldid rannséknir a
orkulindunum, pvi vel rannsakadir virkjunarstadir draga audveldar ad sér fjarfesta en litt
athugadir stadir.

Allt petta ber ad sama brunni: A heimsmalikvarda er porf 4 mikilli fjarfestingu i orkumalum &
nastu dratugum, e.t.v. meiri en i nokkrum 60rum innvidum pjédfélaga. Fé til pessara
fjarfestinga er unnt ad f4, en til pess parf ad virkja einkafjarmagn i stérauknum mali.

2.3 Hvar eru pjodir heims staddar?

Hiutirnir proast pad hratt ad ekki er audhlaupid ad fylgjast med framvindunni. A vegum
Alpjoda orkuradsins starfar vinnuh6pur ad itarlegri attekt & frjalsreedi i orkumalum, kostum
pess og gollum.’ Skammt er i ad skyrsla pessa hops komi at og getur hin efalaust gagnast
okkur i pvi endurskodunarstarfi sem framundan er. Formadur framkvemdastjornar AOR,
James W. Baker gerdi aftur 4 moéti grein fyrir stodunni vids vegar um heim eins og hun leit at
fyrir premur misserum eda svo. Eftirfarandi 2. tafla er unnin upp ar beirri samantekt med
nokkrum vidbétum og breytingum po:

2

“Financing The Global Energy Sector — The Task Ahead”, World Energy Council 1997.

“The Benefits and Deficiencies of Energy Sector Liberalisation”, vinnuhépur 4 vegum AOR.



IPP Einka- - Endur-
leyfoir vading skipulagning Samkeppni
Asia Kina Ja Ad hluta
Indland Ja
Indénesia Ja Ad hluta Ja
Pakistan Ja Ad hluta Ad hluta
Taland Ja A dagskra A dagskra
Malasfa Ja A dagskra Ad hluta
Sudur-
Amerika Chile Ja Ja
Argentina Ja Ad hluta Ad hluta
Ko6lumbia ? A dagskra A dagskra
Venestiela ? A dagskra A dagskra
Mexiké Ja Ja Ja
A-Evrépa | Poliand Ja Ja i gangi
Ungverjaland Ja Ja Ja
Tékkland A9 hluta i gangi
Préoud riki | Bretland Ja Ja Ja Framleidsla
Bandarikin Ja i gangi A dagskra
Astralia ? Ja Ja A dagskra
Nyja-Sjaland Ja Ja Ja Smasala
Nordurlénd Ja Ja Framleidsla
Portagal Ja AQ hluta Ja Framleidsla
Spénn A0 hluta

IPP: Sjalfstedir raforkuframleidendur

Heimild: Baker, John W. 1996. International Experience in Privatisation and Deregulation in The
Electricity Sector. WEC Journal, December 1996, 4-9.

TAFLA 2: Endurskipulag orkumdla um vida verdld, stadan 1996

Taflan er ekki tzmandi og ad hluta pegar tirelt, en synir p6 ad margt er ad gerjast: Einkavading
er vida i gangi og svokalladir sjalfstedir framleidendur (IPP) fa ad hasla sér voll i flestum
rikjum sem hér eru 4 lista. Hér er einatt um orkuver ad reda sem erlendir fjarfestar eiga ad
hluta eda 6llu leyti. P4 sést ad markadsvading eda samkeppni var dvida komin 4 pegar petta
var skrifad en er vida 4 dofinni. Raforkutilskipun Evropusambandsins hefur sidan rekid mjog 4
eftir og nu seinustu misserin hefur préunin i pessa att ordid or i Bandarikjunum med Kaliforniu
i broddi fylkingar, en par urdu raforkuvidskipti frjals um s.1. aramét.

Athyglisvert er ad nyju markadsrikin i Austur-Evropu sigla hradbyri i att ad markads- og
einkavedingu. Ad hluta skyrist petta af pvi ad pessi riki keppa morg hver ad adild ad
Evropusambandinu og gera hosur sinar granar med pvi ad koma strax a pvi fyrirkomulagi sem
raforkutilskipun sambandsins melir fyrir um. Eftirfarandi 2. mynd, sem einnig & uppruna sinn
hja starfshopi AOR, synir st6du mala i umbreytingunni i Evrépu. Sjénum er hér einkum beint
ad gomlu kommunistarikjunum, en Vestur-Evrdpuriki eru h6f0 med, m.a. til samanburdar, en
b6 ekki Island sem enn 4 heima nedst til vinstri 4 myndinni.



Einkaeign
eda blondud
opinberri eign

Hlutafélig i
rikiseigu

Eignarhald

Rikisstofnanir

Einokun Sjalfstaedir Samkeppni
framleidendur

Markadsfyrirkomulag

Heimild: WEP East-West Europ[an Energy Programme, ’998 ) )
MYND 2: Fyrirkomulag raforkufyrirteekja

Snar pattur i préuninni undanfarid hafa verid vixlverkandi kaup orkufyrirtackja hvert 4 60ru. A

3. mynd er syndur bessi tengslavefur i nordanverdri Evropu, en hann hefur ordid @ péttari
seinustu arin.

Lenenergo

S Rossii
Hafs lund

MYND 3: Tengsl raforkufyrirteekja i noroanverori Evropu 1997

Allir virdast sammala um ad pessi proun muni halda afram: Raforkufyrirteeki i Evropu muni
renna & meira saman, pau verdi farri en steerri.

2.4  Avinningur

Er avinningur af marksvadingu kominn i 1j6s? bessu er erfitt ad svara, enda reynslan enn litil.
Forysturikin i pessum efnum eru Bretland og Noregur, en par er b6 ekki lidinn aratugur fra pvi
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ad hafist var handa og seinustu skrefin verda ekki stigin fyrr en na 4 pessu ari. Eftirfarandi eru
frodleiksmolar um reynsluna og vaentingarnar:

® Breska eftirlitsstofnunin med raforkumarkadinum? telur ad raforkuverd hafi lekkad um
15-23% par i landi a dogum markadsvedingarinnar. Bent hefur verio d ad verd d
eldsneytisorkugjifum (kolum, gasi, oliu) hafi lekkad d sama tima sem geti vel skyrt pessa
leekkun. Gagnrynendur segja ad vissulega hafi ordio nokkur hagreeding af samkeppninni
en hun hafi ekki skilad sér til neytenda, heldur til eigenda og forstjora
orkufyrirtekjanna.

® (Opinberlega er spdd ad raforkutilskipun ESB leidi til 10% lekkunar raforkuveros.

® Vida hefur verio offidrfesting i orkugeiranum og pess er veenst ad samkeppnin dragi ur
henni. Paverandi orkumadlarddherra Noregs sagdi fyrir dri ad dsteoda veeri til ad ottast
ad jafnvel verdi of mikil samdrattur a nyjum fiarfestingum eftir markadsumbeeturnar.

Eftirfarandi 4. mynd synir verdpréun & raforku til heimilisnota i OECD-rikjum Evrépu a
ramum aratug. Hér eru Noregur og Bretland synd sérstaklega. Arid 1990 er valid sem
vidmidunarar, enda eru umbaturnar i pessum tveimur 16ndum ad hefjast um pad leyti.
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Heimild: Energy Prices and Taxes, Third Quarter 1997. IEA Statistics. OECD/IEA, Paris 1998.
MYND 4: Raforkuverd til heimila

Hafa verdur pann fyrirvara 4 ad hér eru skattar innifaldir. Peir hafa verid nar obreyttir i Noregi
en hakkudu i Bretlandi 1994 og geta skyrt um 8% af raforkuverdinu par eftir pann tima. Erfitt
er ad sja ad verd hafi lekkad i Noregi umfram pad sem gerdist annars stadar. Arid 1996 er p6
nokkud sérstakt en pa var litid vatn i norskum 4m og raforkuverd hakkadi af peim sokum. {
Bretlandi virdist vissulega vera nokkur lazkkun, sérstaklega ad teknu tilliti til skattbreytinganna.

Svipada sogu er ad segja um raforkuverd til idnadar, en sa hengur er 4 ad par eru Nordmenn
ekki med 4 bladi par sem bpeir hattu ad birta upplysingar um slikt verd eftir ad
markadsvadingin komst 4. Af 5. mynd mé rada ad orkuverd til idnadar 4 Bretlandi hafi lekkad
hlutfallslega i samanburdi vid 6nnur Vestur-Evropuriki.

4

Office of Electricity Regulation.
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MYND 5: Raforkuverd til ionadar

3. Raforkutilskipun Evropusambandsins

Eins og kunnugt er, og fram hefur komid hér & undan, hefur Evropupingid og radherraradio sett
tilskipun um innri markad med raforku.’ Ekki er enn séd fyrir endann & pvi hvort pessi tilskipun
verdur tekin upp i EES-samninginn, en allar likur eru p6 4 ad svo verdi. B&di er ad vart verdur
undan pvi vikist en jafnframt ma xtla ad pad sé hagsmunamal EFTA/EES-rikjanna ad taka upp
tilskipunina. Ef pad yrdi ekki gert kynni almennum samkeppnisreglum i EES-samningnum ad
vera beitt 4 raforkusvidinu og ba yrdi stadan 6ll dvissari. Orkustofnun hefur i umsogn til
idnadarraduneytisins malt med pvi ad Islendingar stydji upptoku tilskipunarinnar. Pad er pvi

ekki ur vegi ad fara nanar yfir pessa tilskipun og ihuga ahrif hennar og framkvamd hérlendis,
verdi af pvi ad hun taki til alls EES-svadisins.

3.1  Saga raforkutilskipunarinnar

Raforkutilskipunin hefur verid lengi i bigerd, a.m.k. aratug. A timabili virtist malid etla ad
sigla i strand og framkva&mdastjéorn Evrépusambandsins Iét pa i pad skina ad han kynni ad
gripa til sinna rada og beita almennum samkeppnisreglum & raforkuvidskipti. Pjodum eins og
Dénum, sem hafa synt 6llum skipulagsbreytingum i raforkumalum témlati, leist pa ekki 4
blikuna. Sérstakar tilskipanir ut orkuvidskipti (med raforku og gas) varu pa skarri kostur pvi
pannig gefist feeri & ad setja skilyrdi eins og um umhverfismal og forgang endurnyjanlegrar
orku. Menn tdéku sér pvi tak og tilskipunin var sett 19. des. 1996 med gildistoku 19. feb. 1997.
Sidan hafa rikin frest til 19. feb. 1999 til ad koma henni i framkvamd. Belgar, Grikkir og Irar
fa 1-2 ara frest ad auki. Um Liaxemborgarbua gilda ymis sérakveadi.

Riki eins og Noregur, Bretland, Svipjod og Finnland h6fdu gert breytingar sem gengu a.m.k.
jafnlangt og tilskipunin melir fyrir um, en 6nnur riki eru 68um ad breyta. Peir sem eru vel 4
veg komnir eru Pjodverjar, Hollendingar, Spanverjar og Danir en pessi upptalning er ekki
temandi par sem préunin er or. Af pessum pjodum fara Danir afar varfarnislega. Frodlegt
verdur ad sja hvad italir og p6 einkum Frakkar munu gera, en peir sidarnefndu munu efalaust

> Tilskipun nr. 96/92/EC.
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pessum malum sem og mérgum 6drum fara eigin leidir. Vart munu beir brjota upp sitt sterka
rikisrekna raforkufyrirteki, EJF sem ner til alls raforkugeirans. A hinn boginn hefur EdF nytt
sér markadsopnun i kringum sig til ad styrkja st60u sina utan Frakklands, m.a. med kaup 4 hlut
i orkufyrirteekjum.

En um hvad snyst raforkutilskipunin? Tilskipunin er ekki audlesin enda samsuda af
malmidlunum og er pegar kominn upp agreiningur um talkun.

Eftirfarandi eru nokkur helstu atridi samningsins. Jafnframt eru vangaveltur um adldgunina hér
a landi og pa sérstaklega hvernig & vidkomandi atridum er tekid i peirri stefnumoétandi
pingsalyktunartilldgu sem idnadar- og vidskiptaradherra hefur lagt fyrir Alpingi.®

3.2  Virkjunarleyfi

Velja ma 4 milli tveggja leida um veitingu leyfa til virkjunar samkvamt tilskipuninni:
® [Leyfisveitingar, par sem allir sem uppfylla gagnsce skilyroi geta hafio orkuvinnsiu.

® Uthod, sem byggja ¢ mati 6hads stiornvalds a porf ¢ aukinni orku. Orkuvinnsluna skal
sidan bjoda ut a jafnreedisgrundvelli.

[ badum tilvikum verdur pé jafnframt ad heimila raforkunotendum framleidslu til eigin parfa
svo og ad tryggja adgengi sjalfsteedra framleidenda. Slikir framleidendur eiga rétt a ad selja
raforku til vidurkenndra stornotenda (sja sidar) eda til dreifiveitna. Pad er p6 had skilgreiningu
i vidkomandi rikjum & hugtakinu vidurkenndir stérnotendur hvort dreifiveitur falla par undir
eda ekki. A3 60ru leyti er skilgreining sjalfstazdra framleidenda 6ljos i tilskipuninni, en ram
akvadi um tilvist peirra gerdi utbodsleidina nasta dvirka.

Sé leyfisveitingarleidin farin er heimilt ad setja fjolbreytt skilyrdi um oryggi og areidanleika,
umhverfisvernd, landnytingu og stadsetningu, skilvirkni orku, edli frumorkugjafans og par med
um forgang endurnyjanlegrar orku, svo og skilyrdi um getu umsakjandans. A hinn bdginn ma
ekki hafna umsékn med peim rokum ad ndg sé til af raforku.

Ekki sést gloggt hvad a ad bjoda aut samkvamt utbodsleidinni: Er pad keppni um ad uppfylla
eftirspurn vid sem laegstu orkuverdi? Eda ad fullnzgja eftirspurn og selja & markadsverdi en
greida sem haest gjald fyrir markadsadgengid? Og hverjum a pa ad greida?

Utbodsleidin virdist vera fremur i samremi vid pa stefnu sem fylgt hefur verid hér 4 landi
hingad til. Pessi leid tilskipunarinnar @tti pvi ad geta verid asazttanleg, vilji stjornvold halda
afram i tauminn 4 raforkuframbodinu.

Leyfisveitingaleidin er 4 hinn béginn fremur en leyfisveitingalidin vera i anda tillagna
orkulaganefndar fra okt. 1996. Ymsum spurningum verdur po ad svara vidvikjandi pessari leid:

® FEr tryggt ad i okkar litla raforkukerfi verdi fjarfestingar vel grundadar og réit
timasettar, sé ekki hofo einhver styring d orkuframbodinu?

® [Lr vist ad frjdlst adgengi med leyfisveitingaleidinni skapi virkari samkeppni en
uthoosleioin? Er ekki heetta a pvi ad stersta eda sterstu orkufyrirtcekin gini yfir
markadinum? Veeri smeerri fidarfestum jafnvel audveldara ad hasla sér voll meod
utbodsleidinni?

® Hefur med leyfisveitingu vegna virkjunar Nesjavalla ekki pegar verid mérkud leid witboda
til ad bregoast vio aukinni orkuporf? En sem kunnugt er feer virkjunin ad sinna auknum
markadi d svedi Rafmagnsveitu Reykjavikur.

6

Tillaga til pingsalyktunar um framtidarskipan raforkumala, 16gd fyrir Alpingi a4 122.
loggjafarpingi 1997-98.
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Pvi er haldid opnu i pingsalyktunartillsgunni um raforkumalin hvor leidin verdi valin og bidur
pad setningar nyrra raforkulaga, sem par er heitid.

3.3 Adskilnadur

Samkvamt tilskipuninni parf ad adskilja framleidslu, flutning og dreifingu raforku, a.mk. i
bokhaldi orkufyrirtzkja. Petta er proun sem pegar er hafin hérlendis og er edlileg i hvivetna.
betta akvadi tilskipunarinnar tti pvi vart ad valda okkur vandkvadum enda er dkvadinu gerd
itarleg skil i pingsalyktunartilldgunni um raforkumélin.

3.4 Flutningskerfi

Kveda parf 4 um skyldur peirra sem eiga og reka flutningskerfi svo sem um alagsdreifingu.
Verdi ofana ad stofna sérstakt landsnet fyrir stofnlinuflutninga hér 4 landi — eins og ad er stefnt
med pingséalyktunartillsgunni — fengi pad vantanlega einokun 4 flutningum, en slikt veri
heimilt samkvamt tilskipuninni. Um leid veri petta akvadi tilskipunarinnar uppfyllt, Verdi
flutningsadilar 4 hinn bdginn fleiri, t.d. peir sem nu sja um flutningana — Landsvirkjun, Rarik,
Orkubu Vestfjarda og Hitaveita Sudurnesja — eru skyldurnar vardandi orkuflutninginn edlilegt
framhald af adskilnadinum i bokhaldi.

3.5 Adgengi ad kerfinu

Tryggja verdur ad oOllum endanlegum orkunotendum, sem nota meira en 100 GWh/a
(vidurkenndum stérnotendum), sé heimilt ad gera beina orkukaupasamninga vid framleidendur
og fa orkuna flutta eftir flutnings- og dreifikerfum (nema svokalladur eini eda staki kaupandi
komi par inn i sem millilidur). Hér eru sterdarmorkin pau somu og gilda um stérnotendur skv.
16gum um Landsvirkjun. I reynd hafa pvi slik vidskipti tidkast hér 4 landi. Nymalid vari pad
ad pessir storkaupendur @ttu ad geta samid vid hvada framleidanda sem er. Aform hérlendis
undanfarid, svo sem hin 6beinu vidskipti Nordurals vid Hitaveitu Reykjavikur eda hugsanleg
vidskipti Hitaveitu Sudurnesja vid magnesiumverksmidju, eru begar i pessum anda.
Stefnubreyting yrdi  pvi ekki af tilskipuninni i pessum efnum. Samkvamt
pingsalyktunartillogunni er raunar gert rad fyrir ad umraedd vidskiptamork verdi helmingi
leegri, eda 50 GWh/a.

3.6 Hinn staki kaupandi

[ tilskipuninni er kvedid 4 um ad hafa megi svokalladan “staka kaupanda” 4 hverju dreifisvadi.
Venjulega er pad s& sami og reka skal orkuflutningskerfid, en svo parf po ekki ad vera.
Hlutverk pessa staka kaupanda er ad vera millilidur milli framleidenda og vidurkenndra
stornotenda. Hafi slikur stornotandi gert samning vid framleidanda um orkukaup ma kveda 4
um ad staki kaupandinn gangi avallt inn i slik vidskipti. Vidskiptin fara ad forminu til fram 4
almennu verdi hins staka kaupanda. En hvada greidslur kunna sidan ad fara & milli
framleidandans og stoérnotandans er peirra mal.

Med pessu akvadi er hegt ad tryggja ad o1l heildsoluvidskipti fari formlega i gegnum einn og
sama adila, sem gati verid kauph6ll med orkuna. Pad munu hafa verid Frakkar sem hémpudu
bessu akvadi, vantanlega til ad styrkja st6du sins midstyrda raforkurisa EdF. En ni segja sdgur
ad peir hyggist ekki nyta sér akvadid. Frodlegt verdur ad vita hvad peir gera i stadinn.

3.7 Magnakveedi um frjals vidskipti

Adildarrikin eiga a0 sja til pess ad visst lagmarkshlutfall raforkusélu geti fallid undir akvadi
frjalsra vidskipta milli framleidenda og endanlegra notenda. betta hlutfall & ad fara
stighzekkandi a4 sex ara timabili og nema ad lokum a.mk. pridjungi heildarvidskipta med
raforku. Niverandi storidjunotendur a Islandi hafa allir sérstaka samninga um orkukaup sin og
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njota par med frjalsra vidskipta i skilningi pessa akvadis. Jafnframt nota peir ni pegar um eda
yfir helming raforkunnar. Umratt akvadi er pvi sjalfgefid fyrir okkur Islendinga.

3.8 Undanpagur

Nokkur akvadi eru um fyrirvara og undantekningar. T.d. gztu islendingar haft varann 4
vardandi beina erlenda fjarfestingu i orkugeiranum, med peim rokum ad magn hennar kynni ad
ofgera getu hagkerfisins, enda stangist pad ekki & vid onnur dkvadi EES-samningsins. Pa eru
heimil fravik i neyOQartilvikum svo og adlogunarakvadi par sem m.a. er visad til sérstédu
einangradra raforkukerfa, eins og okkar.

3.9  Afstada islands

bad var nidurstada Orkustofnunar i umsdgn hennar um upptoku raforkutilskipunar
Evropusambandsins i EES-samninginn ad ekki séu vandkvadi a pvi ad tilskipunin nai til
[slands. Pvert 4 moti verdi ad telja ad gildistaka tilskipunarinnar hér 4 landi geti styrkt stefnu
stjornvalda um fyrirkomulag raforkumala og um nytingu orkulinda landsins, sbr.
stefnumotunina i peirri pingsalyktunartillégu sem ni hefur verid 16g0 fram. b6 kann ad purfa
ad gaumgefa hvort eda hvada fyrirvara kunni ad vera rétt ad gera.

Svigrum tilskipunarinnar er allmikid, p.a. 4kvordun um ad taka hana inn i EES-samninginn
leysir okkur aftur & moti ekki undan peim vanda ad velja og hafna i skipan raforkumala. A petta
er drepid i nsta kafla.

4. Fyrirkomulag raforkumala 4 islandi

Skipan orkumala 4 {slandi er i gagngerdri endurskodun eins og vida erlendis. betta hefur pegar
birst i skyrslu orkunefndar um framtidarskipulag orkumala’, skyrslu eigendanefndar
Landsvirkjunar® og sidan i pingmalum rikisstjérnarinnar a yfirstandandi pingi: Fyrrgreindri
pingsalyktunartillogu um framtidarskipan raforkumala, frumvarpi til laga um eignarhald og
nytingu 4 audlindum i jordu og frumvarpi til laga um pjodlendur o.fl. Auk pess hafa
stjornarandstodupingmenn lagt fram fj6lda mala um sama efni.

Ymsir innri og ytri pattir hafa ahrif 4 pessa préun alla, ekki hvad sist alpjodlegar
skuldbindingar um losun grédurhusalofttegunda i kjolfar radstefnunnar um pau mal i Kjoto.

Eg hef hér 4 undan reifad hvad er gerast i hinum stéra heimi i fyrirkomulagi raforkumala.
Freistandi er ad halda afram pessum vangaveltum og tengja betur saman hina erlendu og
innlendu préun. En timinn leyfir pad ekki. Eg vil pvi ljuka pessari umfjéllun med pvi ad nefna
atridi par sem vid islendingar hofum nokkra sérstodu, mal sem ad minu mati er ekki tekid a i
peim opinberu ploggum sem nefnd hafa verid. Svara parf eftirfarandi spurningum:

® Hvernig a ad utdeila adganginum ad orkuaudlindum okkar nu pegar framundan er
samkeppni i raforkuframleioslu og par med keppni um nytingu ¢ audlindunum?

® [Hvort og pd hvada gjald a ad koma fyrir nytingarréttinn?

42  Samkeppni um orkuaudlindir islands

Hingad til hafa 611 meirihattar raforkuver verid i eigu opinberra adila. Fyrir afnot af audlindum,
vatnsfollum og jardgufu, hefur ekki verid greitt sérstaklega, enda hafa audlindirnar i reynd
verid i sameign ad mestu leyti. En landsmenn hafa vantanlega notid ards af peim i legra
orkuverdi en ella.

7 Dags. 9. okt. 1996.
¥ Dags. 27. okt. 1996.
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N er stefnt ad pvi ad innleida almennan markadsbuskap i raforkumalum, Vid pad mun verda
samkeppni um adgang ad audlindum i eigu eda 4 forredi hins opinbera. Brynt er ad leikreglur
um pad hvernig pad adgengi faist verdi motadar adur en keppnin hefst. Raforkutilskipunin svo
og almenn kvedi EES-samningsins hljéta ad kalla & fullt jafnraedi um nytingu a opinberum
audlindum.

Ekki verdur séd ad 4 pessum vanda sé tekid i peim pingmalum rikisstjérnarinnar sem nu liggja
fyrir Alpingi. A3 visu eru akvadi um leigugjald fyrir afnot af pjodlendum i pvi frv. sem um
bar fjallar, en skilja ma ad pad verdi ekki hatt og geti pvi vart skilid keppendur ad pegar margir
verda um somu hituna i hugsanlegu kapphlaupi um orkulindirnar.

® A pd ad beita markadsadferoum vid ad gera upp & milli peirra sem vilja nota sému
virkjunarsveedin, p.e.a.s.viohafa einhvers konar 1tbod?

® [Eda sjd menn adrar leidir sem i senn tryggja jafnredi og ad audlindaardurinn fari i
réttar hendur?

pad er ekki hlutverk Orkustofnunar ad gera beina tillogu um pad & hvern hatt 4 ad taka a
bessum utdeilingarvanda, enda um politiskt vidfangsefni ad reeda. Hér er fyrst og fremst verid
ad vekja athygli 4 vidfangsefninu og hvetja stjornmalamenn til ad leggja 4 radin um lausn pess i
teka tid pannig ad markadsvadingu raforkubuskaparins fylgi ekki sama 6vissan og deilurnar
og verid hafa um langa hrid um adganginn a0 fiskimidunum, sameign pj6darinnar.

5. Lokaord

Eg hef reifad pa byltingarkenndu préun sem a sér stad um vida verdld i fyrirkomulagi
raforkumala, markadsvadingu og einkavadingu. Eg hef minna en skyldi vikid ad stodu okkar
Islendinga i pessum malum og ekki kvedid upp Gr um pad i hvada meli vid eigum ad fylgja
med fram yfir pad ad taka upp tilskipun Evropusambandsins. Augljéslega hofum vid nokkra
sérstodu sakir fimennis og landfradilegrar einangrunar.

Okkar Landsvirkjun er stor eining i islenska hagkerfinu en er engu ad sidur smafyrirtaeki i
orkugeira heimsins, er vantanlega fyrir nedan 10. szti medal raforkuframleidenda 4
Nordurlondum. Rafmagnsframleidsla Landsvirkjunar er jafnframt undir 2% af
heildarframleidslunni 4 Nordurlondum. Getum vid nad og notid samkeppni an uppskiptingar
Landsvirkjunar i minni fyrirtaeki? Ef svo er ekki, verdur pa avinningurinn af uppskiptingunni
meiri en 6hagkvemnin af minni rekstrareiningum?

Hér er spurt en ekki svarad. Sem viti bornir menn eigum vid ad reyna ad leita ad svérum vid
bessum og alika spurningum adur en afdrifarik skref eru stigin. En svo getur p6 komid ad ekki
faist svor. bvi getur purft ad taka dkvardanir sem ekki verda ad fullu rokstuddar. Stundum
verdur ad stokka en ekki hrokkva. Yfirleitt hefur gefist best ad yfirfersla midstyrdra kerfa i
markadskerfi gangi hratt fyrir sig. Benda ma 4 ad opnun islenska hagkerfisins utavid og
samkeppnin sem pvi fylgdi, hefdi ad skadlausu matt ganga hradar en raunin vard. Pjédin hefdi
ba notid avinningsins fyrr.

A betta lika vid um markadsvadingu raforkugeirans?
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Ny vidhorf i orkurannséoknum

Sveinbjorn Bjornsson deildarstjori
Audlindadeild

Breytt viohorf

pbott Orkustofnun hafi skilad miklum éarangri i starfi hafa ytri adstedur kntid fram
rottekar breytingar & skipulagi stofnunarinnar og endurskilgreiningu & hlutverki hennar.
Markmid peirra er ad bua stofnunina betur undir ad starfa i nyju umhverfi par sem skyrt
er greint & milli hlutverks hennar a svidi raddgjafar og stjornsyslu, aztlana og
skilgreiningar verkefna, og pess hlutverks ad framkvama par rannsdknir sem rikid vill
fjarmagna.

[ 4zetlunum sinum um orkurannséknir verdur stofnunin ad taka tillit til breyttra vidhorfa
jafnt 4 innlendum sem erlendum vettvangi. Vid hofum gerst adilar ad margpattu
alpjodasamstarfi sem mun binda hendur okkar og m.a. setja uppbyggingu stéridju
strangar skordur vegna loftmengunar. Ahugi 4 verndun néttiiru hefur vaxid stérum og par
verda orkufyrirteeki ad taka tillit til hagsmuna verndunar og peirra atvinnugreina sem
byggja starfsemi sina 4 ferdamoénnum sem hingad koma i leit ad 6snortinni nattaru. Sa
timi er lidinn ad skald yrki lofkvaedi um virkjunarmenn, og ,,bormenn [slands* eru ad
tyna télunni. Stundum kemur okkur jafnvel i hug, pegar umraeda um nattiruvernd er
akofust, ad pess verdi skammt ad bida ad virkjunarmenn teljist i flokki med minkinum til
helstu skadvalda en refurinn verdi fridadur sem hluti ésnortinnar nattaru.

Frumvorp um pjédlendur, skipulag midhalendis og eignarhald 4 audlindum eru til
umradu & Alpingi. bar er einnig tillaga ad pingsalyktun um framtidarskipan raforkumala
sem felur i sér markadsvaedingu orkugeirans ad hluta. Jafnvel er rett um gjald fyrir
nytingu audlindanna. Samhlida pessu verdur vart aukins ahuga erlendra fyrirteekja 4 pvi
ad nyta hreina og hagkvaema orkugjafa hér a landi og eiga patt i byggingu virkjana.

Ljost er ad med aukinni markadsvaedingu mun draga ur peirri midstyringu sem rikid
hefur haft 4 orkumalum. Rikid mun geta jafnraedis gagnvart orkufyrirtekjum. Eftir situr
st spurning hvort samt verdur ekki talin porf & ad einn adili hafi yfirlit og umsjon med
orkunytingu, skipulagi orkumala og orkurannséknum.

Eignaradild ad virkjunarstooum jardhita fer oftast eftir landareignum en mdork peirra eru
oft 4 reiki. Pessi Ovissa, og deilur sem af henni spretta, hefur tafid virkjun 4 nokkrum
stodum. Verdmaeti orkulindar verdur fyrst ljost med rannsoknum. A rikid ad rannsaka
orkulind i einkaeign og auka pannig verdmeti einkaeignar med rikisfé? Taplega getur
rikid styrt nytingu orkulindar i einkaeign.

{ sumum tilvikum hefur pad tafid undirbtining virkjunar ad enginn hefur fundist til ad
taka vid pegar rikid telur nég ad gert 4 sinum vegum. beirri hugmynd hefur verid fleygt
ad rikid «tti ad gefa Ut og selja rannsoknarleyfi til fyrirteekja sem vilja annast slika
rannsékn og fjarmagna hana. Orkufyrirteki eru skiljanlega treg til ad kosta



undirbuningsrannsdknir nema beim sé tryggt ad réttur til virkjunar fylgi 4 eftir eda
kostnadur peirra faist endurgreiddur af peim sem virkjar. Hver @tti b4 ad greida ef ekki
verdur af virkjun, t.d. vegna umhverfismats eda vegna bess ad kostnadur pykir of har
midad vid adra virkjunarkosti? { pessu sambandi matti velta pvi fyrir sér hvada umbod
rikid hefdi til ad gefa 1t rannsoknarleyfi til audlinda i einkaeign?

Hlutverk rikis i orkurannsoknum

Helstu paettir sem 1jost er ad verda hlutverk rikis i orkurannséknum eru:
® Rannsoknir a natturufari

* Rannsokn 4 orkulindum

® Heildarmat 4 vatnsorku og jardhita

® Forathugun & virkjunum

® Mat 4 umhverfisdhrifum nyrra virkjana

* Ro60un virkjunarkosta eftir hagkvaemni og verndargildi

* Uppbygging og umsjén med gagnabanka

* Midlun og sala gagna um orkulindir

® Rannsoknir a orkubuskap og langtimaaatlanir i orkumalum
* Eftirlit med orkuvinnslu og orkunytingu

e Uthlutun og sala rannséknarleyfa og virkjunarleyfa

Helstu markmid orkurannsékna & vegum rikisins

Auk grunnrannsokna a orkulindum landsins hlytur fyrsta markmid orkurannsékna &
vegum rikisins ad vera ad tryggja negan undirbuning virkjana til ad meta almennum
vexti i orkup6rf en hann mun vera innan vid 5 % & éri. bar nast kemur pad markmid ad
ljuka forathugun helstu virkjunarkosta sem til greina ka&mu fyrir stéridju en parfir hennar
vaxa i storum stokkum sem engin leid er ad spa um med O6ryggi. De&mi um slik 4form
kynnti idnadarradherra 4 adalfundi Samorku 13. mars s.l. bar sem i vidredum vid Norsk
Hydro er veri® ad kanna fysileika pess ad byggja albraedslur & Austurlandi sem mundu
purfa nyjar virkjanir med um 7000 GWh/a orkugetu fyrir 2010 eda sem nast nyja 100
MW virkjun a hverju ari.

Eitt meginverkefni framtidar i orkurannséknum verdur ad auka hlut innlendra orkugjafa
t.d. i fararteekjum & sjé og landi en til peirra ma rekja 2/3 hluta loftmengandi utblasturs
hér 4 landi.

Rikid hlytur einnig ad hvetja til samnytingar orkugjafa i raforkuframleidslu og hushitun
til ad nd sem mestri hagkvemni. Slik préunarverkefni yrdu unnin { samvinnu vid
orkufyritzki.

Hushitun
Pott eldsneyti hafi nanast verid utrymt i hushitun eru enn um 45 pisund manns sem ekki

nj6ta jardhita. Peir nyta flestir nidurgreidda raforku. Pessar nidurgreidslur munu nema
400 - 500 milljonum kréna & ari eda sem nemur tvofoldum fjarveitingum til reksturs



Orkustofnunar. Full astzda er pvi til ad halda afram leit ad nytanlegum jarohita a peim
svedum sem ekki njota hans enn. Slik leit hefur borid éanagjulegan éarangur a
undanfornum arum. Mynd 1 gefur yfirlit yfir fjolda peirra sem ekki njota jardhita til
hashitunar ni. Fyrsta sula i hverju héradi synir fjolda peirra sem liklegt er talid ad geti
fengid jarOhita, midstilan synir fjolda 4 sva&dum bar sem frekari rannsokna er porf, en
pridja sulan fjolda peirra sem 6liklegt pykir ad muni fa afnot af jardhita.

Rannsoknir orkufyrirtekja

Orkufyrirteeki mundu sjalf annast rannsoknir & st6dum bpar sem virkjunar- eda
rannsOknarleyfi eru fyrir hendi. Peim beri einnig skylda til ad fylgjast med ahrifum
virkjunar 4 umhverfi medan hin er byggd og eftir ad hun hefur tekid til starfa. Pau munu
jafnframt skila gognum i gagnabanka um orkuvinnslu, orkunotkun og orkurannsdknir a
sinum vegum.

Undirbuiningur ad virkjun til raforkuframleidslu

Mynd 2 synir afangaskiptingu rannsékna til undirbinings ad virkjun vatnsfalla.
Undirbuningstiminn er teiknadur 4 16dréttan as, alls um 8 ar fré byrjun forathugunar ad
akvordun um virkjun. Par tekur forathugun virkjunarstadar tvé ar, samraeemd forathugun
énnur tvo, frumhénnun halft annad 4r og verkhonnun um tvé ar. A laréttum s er hlutfall
af heildarkostnadi virkjunar. Ferillinn gerir rad fyrir ad vid byrjun forathugunar sé
fjarfesting 1 almennum rannséknum svo sem melingum & rennsli og gerd land- og
jardfradikorta korta um 0,5%, vid upphaf frumhénnunar 0,8%, vid upphaf verkhénnunar
1,2% og i lok verkhonnunar 4% af heildarkostnadi virkjunar. Hér er midad vid ad
stofnkostnadur virkjunarinnar nemi um 20 Mkr/(GWh/a). Inn 4 myndina eru merkt néfn
helstu virkjunarstada vatnsafls sem til rannsoknar hafa verid en eru ekki enn komnir til
virkjunar. Tala i sviga tdknar axtlada orkugetu hverrar virkjunar. Nast akvérdun um
virkjun standa Fljétsdalsvirkjun (1100 GWh/a) og Vatnsfell (500 GWh/a) en skemmst &
pessari mynd er komin rannsékn Hvalér i Ofeigsfirdi. Virkjanir 4 verkhonnunarstigi eru
um med samanlagda orkugetu um 3500 GWh/a og 4 frumhdnnunarstigi um 5000 GWh/a.

Mynd 3 synir hlidsteda afangaskiptingu rannsokna til undirbunings ad virkjun jardhita til
raforkuframleidslu. Par er midad vid 20 MW virkjanir med orkugetu um 160 GWh/a.
Undirbtningstimi ad 4kvordun um virkjun er metinn 4 ar. bar af tekur forathugun 1 4r,
rannsoknir 4 yfirbordi jardhitasvadisins 2 ar og fyrstu boranir 1 ar. A laréttum as er
kostnadur syndur sem hlutfall af heildarkostnadi virkjunar. bar er reiknad med ad
stofnkostnadur nemi 15 Mkr/(GWh/a). I byrjun forathugunar er kostnadur vid almennar
rannsoknir metinn 0,2%, vid byrjun yfirbordsrannsdkna 0,5%, vid byrjun rannséknar-
borana 1,8 % en i lok peirra 10%. A sama hatt og i mynd 2 eru merkt inn néfn helstu
virkjunarstada sem til rannsoknar hafa verid. bar er att vid eina 20 MW virkjun 4 hverjum
stad nema i Torfajokli, par sem venta ma allt ad 5 virkjunarstada & 80 ferkilometra
svedi. Virkjunarstadir sem komnir eru ad stigi rannsoknarborana eda lengra eru med
samanlagda orkugetu um 1500 GWh/a.

bessar tolur syna ad rannsokn virkjunarstada stendur vel. Alls eru virkjunarstadir med
samanlagda orkugetu um 5000 GWh/a bar sem taka metti &kvordun um virkjun innan
tveggja ara. Byggingartimi jarOhitavirkjana er um 2- 3 ar en Ollu lengri fyrir



vatnsaflsvirkjanir, einkum bar sem sterri eru. Pessi fordi rannsakadra virkjunarstada er
po fljott uppurinn ef til framkvemda kemu pau dform sem radherra kynnti um albraedslur
4 Austurlandi jafnhlida hugsanlegum steekkunum beirra idnfyrirteekja sem pegar eru 4
Sudvesturlandi. Verdi bessi aform ad veruleika er ljost hrada barf rannsékn bpeirra
virkjunarstada sem eru skemmra & veg komnir. Til beirra rannsokna parf aukid fé ur
rikissjodi eda fra 60rum sem kaupa vildu rannsoknarleyfi og avaxta fé sitt med
fjarfestingu i ranns6knum.

Orkusjédur

Edlilegt er ad Orkusjodur verdi efldur til ad gegna lykilhlutverki i fjarmégnun
orkurannsokna. Peir adilar sem fengju virkjunarleyfi mundu endurgreida sjodnum pa
fjarfestingu sem komin vari i rannsoknir virkjunarstadar pegar peir taka vid. Einnig
virdist edlilegt ad peir sem fa leyfi til orkuvinnslu greidi nytingargjald i Orkusjod sem
hann veitti aftur til styrkja og lana i rannséknarskyni.

Nyjar aodferdir til jardhitarannsékna

Stodugt parf ad vinna ad proéun nyrra adferda til jardhitarannsékna. Medal athyglisverdra
nyjunga sem unnid er ad 4 Rannsoknarsvidi Orkustofnunar ma nefna notkun skjalfta til
ad kortleggja sprungur djipt i bergi og borun skdhola med valinni stefnu til ad skera
bessar sprungur par sem von er a vatni i peim. Mjog gdédur arangur hefur nadst med
6dyrum leitarborunum til ad kortleggja hitastigul og velja besta stad fyrir dypri holur. b4
er unnid ad tilraunum med nidurdlingu vatns i jardhitakerfi, bedi laghita og hahita, til
ad vinna gegn brystilekkun { kerfunum af véldum vinnslu og til ad nema varma ur
berginu. Pessar tilraunir eru samvinnuverkefni med hitaveitum og erlendum
rannsoknarstofnum og njota riflegs styrks frd Evropusjodum vegna alpjodlegs
mikilvagis.

Orkuvinnslu i satt vid umhverfio

Auk rannsékna & orkulindum hlytur Orkustofnun ad eiga frumkveadi ad verkefhum sem
mida ad hagkvemari nytingu orkugjafanna og draga ur ahrifum orkuvinnslu 4 umhverfi,
studla a0 orkusparnadi og fj6lbreyttari atvinnu, t.d. med notkun jarShita og heits vatns i
idnadi og til ferdapjonustu.

Langtimamarkmid Orkustofnunar verdur ad studla ad orkuvinnslu i satt vid umhverfid.
Tryggt verdi vidunandi frambod natturulegs umhverfis og virt verndun sérstedrar
nattiru. Pessu markmidi verdi nad jafnhlida lagu orkuverdi og an pess ad orkuvinnslan
raski nattirulegu astandi orkulindarinnar.
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Jarohitaleit 4 koldum svaedum

Grimur Bjornsson og
Kristjan Seemundsson

1. Inngangur

Undanfarin dr hefur borid a fréttum um heitavatnsfundi vida um land. Oft hefur vatnid
fundist 4 svedum par sem hingad til hafa verid taldar litlar sem engar likur 4 vinnslu
heits vatns ur bergi. Pessir heitavatnsfundir hafa valdid nokkurri kivendingu i afst60u
manna til pess hvar mogulegt er ad bora eftir heitu vatni. I eftirfarandi erindi verdur
greint frd nokkrum leitarverkefnum sem hafa leitt til vidhorfsbreytingarinnar og hvada
framtidarsyn erindishéfundar hafa til 4framhaldandi jardhitaleitar vitt og breitt.

Segja ma ad fram 4 midjan niunda dratuginn hafi jardhitaleit 4 Islandi nar einskordast vid
svaedi par sem volgrur eda laugar voru 4 yfirbordi. Laugarnar urdu bannig eins konar
grunnpunktur jardhitaleitarinnar. Ut fra peim voru sidan raktar helstu sprungur og brot
auk pess sem rafleidni jardlaga var kénnud med vidndmsmalingum. Efnainnihald lauga-
vatnins var notad til ad meta hvort jardhitakerfid sem fedir laugina vari ndgu heitt fyrir
hitaveitu. A fengnum 6llum pessum pattum var sidan rddist i vinnsluboranir og virkjun
svadanna.

Odru méli gegndi um landshluta par sem faar eda engar laugar eda volgrur fundust 4 yfir-
bordi. Um pau skapadist si imynd ad pau veru kold, p.e. ad par vari 6verulegur jardhiti
og ad of kostnadarsamt veri ad vinna hann til hishitunar. Slik sv&di fengu 4 sig pad
6notalega nafn ,kold svedi". Stzrstu landssvadin af bessu tagi eru 1) Austfirdir, 2) Nord-
austurland austan Axarfjardar, 3) Austurskagi og Skagi, 4) Vestfirdir ad hluta, 5) Sna-
fellsnes og Myrar og 6) sudurstrondin fra Porldkshofn og austur ur.

7

Jardhitaleit sidustu 10-15 dra hefur svo synt ad skilgreiningin ,ko6ld svedi" 4 mjog undir
hogg ad sekja og er prengt ad peim tr 6llum dttum. Nyjar hitaveitur hafa verid stofnadar
og adrar eru i undirbuningi.

Greinarhofundar telja ad pann drangur sem nddst hefur megi pakka eftirtldu:

1. Almennum og miklum dhuga sveitarstjérnarmanna, orkufyrirtekja og banda vida
um land. beirra pattur er tvimelalaust sterstur, 4 peim hvilir 4byrgdin 4 verkefn-
unum og peirra er ad utvega framkvamdaféd.

2. Prjésku landeigenda sem bora 4 sva&dum par sem 6verulegar likur voru taldar 4
heitu vatni, stundum { andst6du vid 4lit jardvisindanna.

Erindi petta er tilteekt d vefnum, par med talid myndirnar i lit. Sl6din er:

http://0s.is/ grb/arsfundur.98



3.

Vaxandi kjarki og pekkingu jar8hitamanna vid heitavantsleit 4 sva&dum par sem
engar laugar eru til ad rekja sig ut fra.

4. Stjérnvoldum sem veitt hafa fé til rannsdkna, gagnavorslu og borana.

Ekki md gleyma ad ny atridi eru til komin sem gera leit ad jardhita utan laugasveda
markvissari. Par md nefna eftirfarandi:

1.
2.

4.

5.

Hagstatt verd 4 grunnum leitarholum (50-100 m djupar).

Miklar framfarir { skjélftavisindum og par med vitneskju um legu virkra, vatns-
leidandi brota djupt { jordu.

Oflugt, télvuveett gagnasafn 4 Orkustofnun sem hysir ndnast allar melingar sem
gerdar hafa verid { islenskum borholum.

Tiltolulega langlif fyrirt®ki sem koma ad jardhitaleitinni, b&di { rannséknum,
borunum, vinnslutekni, honnun og dreifingu.

Fyrri verkefnum hefur mjog oft lokid med gédum drangri.

Sidast en ekki sist virdist, ef marka ma mynd 1, sem landsmenn vilji einkum og sér { lagi
bda 4 svedum bar sem hitaveita er.

ibdar an hitaveitu (pis.)

bréun hashitunar a islandi
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Mynd 1: Saga ibdatélu d svedum sem eru ymist med eda dn hitaveitu.
Upplysingarnar eru fengnar frda Orkubiiskapardeild.



2. Proun sidustu ara

Mynd 2 synir pau ,koldu svadi” par sem einkum hefur verid unnid a0 jardhitaleit sidustu
10-15 4rin. Um fjolmarga stadi er ad r@da. Vida er buid ad virkja heita vatnid sem
fannst, eda hitaveitur eru { undirbiningi. A 6drum st6dum er leit { gangi og semilegar
likur 4 drangri. Annars stadar er enn of snemmt ad segja til um hvort leitin beri drangur
og loks eru svedi par sem jardhitaleit hefur verid hztt par sem undirbuiningsranns6knir
bentu ekki til nytanlegs jardhita.

* Arangur af leit # Arangursiaus leit
& Leit langt komid, semilegar likur & arangrl /7, Vidattumikid en tregleldandi jardhitakerfi

@ Leit lokid, dvist um nidurstédur

Mynd 2: Helstu sveedi, utan laugasveda, par sem jardhitaleit er ymist { gangi eda lokio.

Frodlegt er ad skoda kostnad vid jardhitaleitina 4 ,koldum svedum'. Greinarhéfundar
hafa slegid 4 ad medalkostnadur 4 MW varma, ofan 30 °C hita, sé rétt undir 10 milljénum
kréna. Heastur hefur hann farid i narri 100 milljénir 4 MW, en legstur er hann undir
1 milljén. Vid teljum ad pessi drangur syni ad framangreind jardhitaleit hafi att fullan
rétt & sér og ad dfram megi halda leitinni, ad pvi gefnu ad vilji og fjarmagn sé fyrir hendi
heima { héradi.

Almennt virdist sem verdbilid 20-40 milljonir sé raunhaft sem eins konar ,pakkaverd" 4
jardhitaleit sem lykur med borun og préfun djiprar vinnsluholu.



3. Almennt um hugmyndalikon jardhitakerfa

Mynd 3 synir 4 einfaldan hatt helstu gerdir jardhitakerfa islenskra sem nid er ymist unnid
ur eda leitad ad. Myndinni er ®tlad ad undirstrika mikilvagi pess ad jardhitakerfin eru
olik innbyrdis. Miklu skiptir ad menn 4tti sig 4 innri gerd peirra sem allra fyrst { rann-
sOknarferlinu, pad tryggir ad frekari rannséknir og boranir verdi drangursrikar og haldi
kostnadi { skefjum.

Oll eiga jardhitakerfin & myndinni pad sammerkt ad { peim eru s@milega lekar jardmynd-
anir, ymist 16dréttar eda laréttar. Undantekningin er svo svadi par sem boradar eru
vatnslausar holur nidur i negan hita. Pessi kerfi ma flokka pannig:

1. Jar®hita { 16dréttri sprungu dsamt laug 4 yfirbordi. Parna falla { einn flokk lang-
flest vinnslusvadi islenskra hitaveitna. Traust hefd er fyrir rannsoknum & peim.

2. Jardhiti { 16dréttri sprungu an bpess ad laug eda greinileg brot sjaist 4 yfirbordi.
Heitt vatn sem hrearist { slikum sprungum rennur pa t.d. 1t { sjé og votn, eda tt {
grunnvatn. Pessi kerfi eru audfundin med borun nokkurra, grunnra leitarholna
sokum pess hve hitastigull er éreglulegur yfir peim.

3. Jar0hiti { 160réttum brotum sem eru audpekkt a yfirbordi. Hér nagir oft ad bora
eina leitarholu nerri brotinu. Reynist hiti hakka hratt { henni med dypi, md bora
djipa holu { brotid pannig ad pad sé skorid pegar hiti er ordinn hér.

4. Jardhiti { skjalftasprungu. Virkar sprungur { jardskorpunni eru 4 sifelldri hreyf-
ingu. Skjédlftanet Vedurstofunnar mealir og stadsetur upptok slikra hreyfinga.
bPegar margra dra saga skjalftahreyfinga er pekkt md stundum sja linur { gdgnun-
um sem benda 4 brotin.

5. Jardhiti { laréttu mislegi. Enn er adeins pekkt eitt slikt mislegi 4 sudurstrondinni.
Verulegur munur er { aldri jar8laga ofan og nedan pess. Dypri hlutinn er péttur
og ummyndadur hraunastafli, en efri hlutinn er blanda af seti og hraunum, litid
ummyndadur. G643 lekt virdist { misleginu en dypid nidur 4 pad og par med hit-
inn eru vidast hvar épekkt.

6. Jardhiti { l[aréttum @&dum { unga berginu 4 sudurstrondinni. b6 svo ad hver ®danna
sé frekar slopp, safnast pegar saman kemur. Algengt er ad holurnar & pessum
sl6dum skili 1 I/s fyrir 20-100 m vatnsbordsbreytingu.

I sérstakan flokk koma svo holur sem eru boradar { heitt og pétt berg, en eiga pé mogu-
leika 4 vatni Ur grunnum @&dum, 30-40 °C heitum. Sidar { erindinu verdur sagt fra hvern-
ig koma ma4 slikum holum til med pvi ad breyta beim { eins konar varmaskipti.

4. Hitastigulsboranir i svadi 4n lauga og afgerandi brota

Ein mikilvegasta meliadferdin { islenskri jardhitaleit er einfaldlega ad mela hve hratt
hiti vex med dypi { einstokum holum. Slikt er kallad ad dkvarda hitastigul. Holurnar sem
eru boradar { peim tilgangi, eru oft kalladar hitastigulsholur. Hitastigullinn er yfirleitt
metinn i °C/km. Mynd 4 synir hvernig hitastigull er dztladur 4 Islandi dt frd slikum bor-
unum. Hafa pd verid valdar tr holur sem ekki eru trufladar af ndvist jardhitakerfa.
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A heildina litid hekkar hitastigullinn { 4ttina ad glidnunarbeltum landsins par sem skorp-
an er yngst. Par er stigullinn oft kringum 100 °C/km. Gjofulustu jardhitakerfin eru par
sem virkar sprungur skapa lekt i svo heitu bergi. Jardskjdlftabeltid 4 Sudurlandi er par
sldandi demi. A hinn béginn m4 benda 4 jardskjalftakerfid fyrir nordan. bvi fylgir t-
breiddur jardhiti { u.p.b. 10 milljén 4ra gomlu bergi sem er einungis med 50-60 °C/km
stigul.

Svedisstigullinn 4 mynd 4 gegnir mikilvegu hlutverki pegar kemur ad leit ad jardhita-
kerfum par sem engar laugar eru 4 yfirbordi. Tafla 1 synir nokkur d@mi um svadisstigul
annars vegar og hins vegar hasta hitastigul 4 nokkrum laugasnaudum stodum. Eins er
syndur hiti vatnskerfanna sem fundust med djupum vinnsluholum. Almennt gildir ad
hesti stigull { leitarholu a4 dkvednum stad parf ad vera a.m.k. tvofalt haerri en svedis-
stigullinn. Ef svo er teljast yfirgnafandi likur 4 ad menn séu komnir { ndvigi vid nytan-
legt jardhitakerfi. Leitarrannséknir farast pa 4 pad stig ad stadsetja vinnsluholu.

Tafla 1: Svedisstigull og heesti stigull yfir nokkrum jardhitakerfum dn lauga.

Sveebisstigull / | Hiti | vatnskerfi °C

Stadur heesti hitastigull | / dypl 4 vatnseed
°C/km

Midsandur 100/ 290 140°C / 1400 m
Hrafnabjorg, Hvalfirdi 100/ 370 82°C /800 m
Stora Drageyri 90/310 94°C / 800 m
Stykkishéimur 90/ 400 86°C /800 m
Bifrost 80/ 190 63°C/270 m
Svartagil, Nordurardal 80/160 70°C / 700-750 m
Drangsnes 70/ 300 62°C /130 m
Arskégsstrond 65/ 240 74°C /430 m

Fjolmorg demi eru um ad borun grunnra hitastigulsholna leidi til heitavatnsfunda vida
um land. Hér verda tekin tvdé. Mynd 5 synir demi um jardhitakortlagningu med hitastig-
ulsholum 4 Pérsnesi (vid Stykkish6lm). Leitad var ut frd fyrstu holunni med tveimur hol-
um til SA og NV. Af peim sast ad hitafravik var til stadar og ad pad hafdi nordlega
stefnu. Alls urdu leitarholurnar 21 4 bessu svadi 40ur en lega og l6gun hitafraviksins 14
fyrir og vinnsluhola var stadsett. Ekki létu Pérsnesingar par vid sitja, pvi bondann 4 Arn-
arstodum fysti ad vita hvort ekki vari heitt hja sér. Fékkst pad stadfest med adeins einni
leitarholu. Var pa tveimur baett vid sem nzgdi til ad stadsetja djupa vinnsluholu. Pessar
tveer vinnsluholur skiludu badar miklu af 87 °C vatni. Stefnir { ad hitaveita verdi 16gd fra
peim { Stykkish6lm sumarid 1998. Ljést er ad um tvo adskilin jardhitakerfi er ad reda a
pessum stad. Er lengd pess eystra a.m.k. 2 km.
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Mynd 5: Hitasvedin tvé d Porsnesi og stadsetning borholna.

Hitt demid um gédan drangur af hitastigulsborunum er ofan Ur Skorradal. Par var leitad
beggja megin Skorradalsvatns. Kom i 1jés jarOhitakerfi med NA-SV stefnu, pvert yfir
vatnid (mynd 6). Vilji var til ad bora vinnsluholu en ekki 4 teru hvoru megin vatns
skyldi bera nidur. Afrddid var ad bora ad sunnanverdu, m.a. sdkum viddttumeira hita-
svedis peim megin. Borun vinnsluholu gekk vel, mikid fékkst af riflega 95 °C heitu
vatni dr &0 4 rimlega 800 m dypi.
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Mynd 6: Nidurstada hitastigulsborana i Skorradal.

3. Boranir i pekkt brot med haum hitastigli

Leitarboranirnar { Skorradal og 4 Pérsnesi krofdust kringum 20 holna 4 hvorum stad 4dur
en vissan um stadsetningu vinnsluholu 14 fyrir. Deemi eru um ad ein hitastigulshola nagi,
ad pvi gefnu ad jardfraedingar sjdi brot 4 yfirbordi med vel pekkta stefnu og halla.

Mynd 7 synir demi um slikt fr4 Bifrost { Nordurardal. Mikid er af brotum & pessum s168-
um, en adeins kunnugt um eina volgru vid Brekku. Ahugi var 4 jardhitaborunum parna en
skordur fyrir utgjoldum vegna ibdafjolda. bvi var afrddid ad taka dkvedna dhzttu med
pvi ad bora vinnsluholu { pekkt brot ad undangengnum rafleidnimalingum og borun
200 m djtprar hitastigulsholu. Jafn og gédur stigull upp 4 200 °C/km meldist { leitarhol-
unni og reyndist hun riflega 40 °C heit 4 200 m dypi. Enginn vafi pétti leika 4 ad jard-
hitakerfi veeri { grenndinni og vinnsluhola pvi stadsett vid meint brot, med pad ad mark-
midi ad vatn kemi { holuna 4dur en holan yrdi 450 m djip. Pad gekk eftir, g68 60 °C &3
kom 4 380 m dypi. Er nu biiid ad leggja hitaveitu fra holunni um midbik Nordurardals. |
kjolfarid var borad 4 Svartagili, gegnt Bifrost, med ndkvemlega sama undirbiningi.
Gekk st borun og eftir og nddist 12 °C heitara vatn en mun dypra.
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Mynd 7: Hiti { tveimur borholum vid Bifrost og afstada peirra til pekkts brots.

6. Hitastigulsboranir inni 4 laugasvaedum

G6dur arangur af hitastigulsborunum 4 ,kéldu svedunum” hefur ni ordid til pess ad leit-
artzkninni er ni einnig beitt 4 pegar virkjudum jardhitasveedum par sem laugar eru eda
voru uppi. Nyleg rannsokn i Varmahlid { Skagafirdi er demi um slikt. Par hefur hitaveita
verid i gangi um 4rabil sem nytir vatn dr tveimur holum sunnan { Reykjarh6lnum.
Grunnar ®3ar voru { holunum en hiti lekkandi nedan vid per. Ahugi var 4 ad stzkka
veituna og rannsékn pvi hafin 4 svadinu med borun grunnra holna.

SKYRINGAR
[ ] lgug
8 Fannadknarhola

"Nz, dafnhitalina ¢C) & 150 m cypl
® Gomuvinsuhda

@ Ny vinnsluhola

Mynd 8: Hiti d 150 m dypi i Varmahlio, Skagafiroi.
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Mynd 8 synir hitakort sem byggir 4 leitarholunum. Par eru allar boradar nordan { Reykj-
arhélnum. Akvedinn og vaxandi stigull kom fram til sudurs. Skodun hita 4 150 m dypi
syndi ad grynnst var 4 jardhita ndnast undir hdhélnum. Vinnsluhola var borud par sumar-
10 1997 og gaf mikid af riflega 90 °C vatni.

Mynd 9 synir hitamalingar gerdar i eldri vinnsluholu sunnan { Reykjarh6lnum svo og {
nyju holunni uppi 4 hélnum. Par sést hvernig hiti lekkar nedan vatnseda i gomlu hol-
unni, en helst hins vegar tilt6lulega stodugur { nyju holunni. Pad er 6rakt merki um ad
nyja holan er borud ndnast vid uppstreymisrds svadisins, medan ad eldri holan piggur
vatn sitt morg hundrud metra veg larétt frd uppstreymissvadinu.

0 L 1 1 0
Dypi
]
(m) | =
100 k100
200 - : I+ 200
300 I 300
400 - Hola 3 vid Iauglna o Co _ 400
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Mynd 9: Hiti { holum 3 og 12 { Varmahlid, Skagafirdi. Hola 3 er borud
i larétt afrennsli jardhitasveedisins og skyrir pad lekkandi hita nedan 300 m.

Onnur nyleg demi um hitastigulsboranir inni 4 laugasvaedum eru fra Reykjum vid
Reykjabraut og Hveravollum { Reykjadal. Mjog gédar vinnsluholur komu { kj6lfarid og
letur naerri ad afkost svedanna beggja hafi tvofaldast med nyju holunum.

7. Fiskeldisboranir skerpa skilning 4 storum brotakerfum

Sem adur var greint er flestdllum malingum { islenskum borholum safnad i gagnagrunn 4
Orkustofnun. Nylega var skodad sérstaklega hvernig hiti veri { snidi sem er dregid eftir
endilongum Talknafirdi. Inn 4 pad falla 40 holur, medaldypi peirra er um 200 m og sjalf-
rennsli nemur morg hundrud sekundulitrum af 5-10 °C heitu vatni. Mynd 9 synir stad-
setningu holnanna dsamt helstu kennileitum. Eins er synd lega hitasnids sem aftur er synt
dmynd 11.

Pratt fyrir ad berg 1 Talknafirdi sé u.p.b. 12 milljén 4ra, er ummyndun pess litil. Pad veld-
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ur pvi ad mikill vatnsfordi liggur i berginu. Nordvestlagu brotin, sem liggja eftir firdin-
um, eru vel lek og n4 pvi ad safna til sin vatni vr endiléngu fjalllendinu. Boranir { petta
sprungubelti 4samt miklum vatnsforda adliggjandi jardlaga gera bad ad verkum ad sjalf-
rennsli tr holum er svo mikid og stodugt sem raun ber vitni.

Athyglisvert er 4 mynd 11 ad 6fugt samband er 4 milli hita og vatnsgzfni holna. Pannig
gefa koldustu holurnar mest vatn og ofugt. Petta Ofuga samband lektar og hita er trilega
naudsynlegt til ad jardhitakerfi geti prifist til langframa. Tilka ma hitann i snidinu 4 pann
veg ad lekt brotabeltisins sem pad liggur eftir s¢ mest um midbikid en sist til endanna.
Snidendarnir eru hins vegar mjog venlegir til heitavatnsvinnslu. I peim virdist koma upp
40-70 °C heitt vatn sem er ttad af 800-1500 m dypi ef mid er tekid af 50 °C/km svadis-
stigli. Verulegar likur hlj6ta ad teljast 4 nytanlegu heitu vatni i snidendunum, einkum {
Stéra-Laugardal.

Pann lzrdém md draga af hitasnidinu 4 mynd 11 ad menn eiga lika ad hafa augun opin
fyrir svedum par sem hitastigull er afbrigdilega ldgur, ekki sidur en par sem hann er
venju fremur hdr. Pad er dkvedin visbending um lodrétta sprungulekt og getur leitt til
fundar heitra bletta skammt undan.

SKYRINGAR
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Mynd 10: Borholur, sprungur og helstu ornefni { Tdlknafirdi.
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Mynd 11: Hitapversnid eftir nordurstrond Tdlknafjardar.

8. J ardskjalftar visa 4 jardhitasprungu

Nylega lauk umfangsmiklum rannséknum og borunum eftir jardhita i Pykkvabe. Longum
hefur verid dhugi 4 heitavatnsframkvaemdum { Djdpérhreppi, en hann dofnad jafn6dum
pegar Orkustofnunarmenn hafa verid spurdir um likurnar 4 drangri. Heldur lifnadi yfir
mdlinu 4rid 1995 pegar med gédum vilja matti greina veika, nordaustleega linu { skjalfta-
upptokum skammt { vestur fra Pykkvabz (mynd 12). I framhaldinu voru boradar 12 hita-
stigulsholur. Per leiddu 1 1j6s vaeega h&d { hitastigli nokkru vestan vid byggdina i Pykkva-
benum. Meldist hasti stigull 120 °C/km i stad 80 C°/km inni { Pykkvabe.

Hid veika hitasvadi sem parna fannst leiddi sidan til borunar 1400 m djdprar holu sem
f60rud var { 470 m (hola PB-13). Tvar vatns&dar komu { holuna. Fylgir sd efri mislegi
sem er 4 300 m dypi { holunni. Skiladi hiin kringum 37 °C heitu vatni. Seinni vatnszdin
kom svo 4 1160 m dypi, 90 °C heit. Mynd 13 synir hitamelingu dr holunni, datladan
berghita og ®darnar tver.

Heed (my.s.)
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Mynd 12: Skjdlftaupptok G Sudurlandi drin 1991-1995, brotalinur og hitastigull
vestan vid Pykkvabe. Skjdlftagdgnin eru i SIL kerfi Vedurstofunnar.

Vinnslueiginleikar djipu @darinnar { holu PB-13 reyndust éheppilegir pegar til atti ad
taka. Nidurdréttur vard mikill { delingu og eins virtist sem pokkun hefdi breytt lekt { &0-
inni. Aftur var pvi farid med bor 4 holuna og htn 6rvud til fyrra dstands. Samt sem adur
er 1j6st ad verulegur nidurdrattur mun fylgja delingu tr holunni, liklega verdur hann {
kringum 400 m { 4-5 I/s deelingu. Su deling skilar aftur 4 méti 800 kW i varma og er pvi
talin vel ds®ttanleg.

Zdin 4 1160 m var ménnum nokkur radgata. Liklegast pétti ad hana metti tengja jard-
skjalftasprungu. Svo heppilega vildi til sidla drs 1997 ad pyskur melingahépur skodadi
holuna med sérstakri gerd af myndavél sem hér er kollud hringsjd (televiewer). Hin
syndi skyrt og greinilega ad ®din var i sprungu sem 14 milli nordurs og sudurs og halladi
8° til vesturs. Telst par med sannad ad skjélftabeltid, sem synt er 4 mynd 12, er raunveru-
lega til a.m.k. { ndmunda vid holu PB-13.

Hitaferillinn { holu PB-13 fylgir linulegum stigli upp 4 77 °C/km, sem telst venjulegur
svadisstigull. Fravik frd svadisstiglinum er b6 um mislagid 4 300 m og myndar bad eins
konar kryppu 4 annars beinan stigulinn. Petta asamt skjalftasprungunni { 1160 m er tilkad
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Mynd 13: Hiti og vatnsedar i holu PB-13 i Pykkvabe.

bannig ad hreering jardhitavokva er rétt nyhafin 4 pessum sl6dum. Trilega parf ad fara
nokkur hundrud metra 1t fr4 holunni til ad finna g6da, 16drétta lekt. A peim stad er pai
gangi 160rétt, heitt uppstreymi til mislegisins { 300 m. Pegar vatnid kemur { mislegid
breidir pad hins vegar larétt dr sér. Einungis veikt en ttbreitt hitasvadi kemur pvi fram {
leitarborunum.

9. Jardhiti i mislaegi undir Vestmannaeyjum og vidar

Arid 1964 var borud 1600 m djip hola skammt vestan vid hofnina { Vestmannaeyjum.
Henni var @tlad ad kanna moguleikann 4 6flun fersks vatns r eynni. Nidurstédur reynd-
ust neikvedar, vatnid var ad hdlfu sjor auk pess ad vera jarnmengad og terandi. Nokkrar
préfanir voru gerdar 4 holunni nastu 4rin. Sidan féll holan { gleymsku nema Norrzna
Eldfjallast60in setti { hana vatnsbordsmeli til ad fylgjast med hugsanlegum umbrotum {
Vestmannaeyjum.

Arangur af boruninni { Pykkvabz vard hins vegar til ad bldsa nyju lifi i vangaveltur um
heitt vatn uti { Vestmannaeyjum. Svo vill nefnilega til ad sama mislegid og er 4 300 m
dypi i Pykkvaba, finnst 4 teplega 900 m dypi i Vestmannaeyjum. betta er synt &
mynd 14 dsamt hitamalingum dr holunni. Hiti parna er rimar 60 °C. T préfunum 4rid
1970 matti dela dr misleginu og efri @dum 2-3 I/s af 50 °C heitu vatni vid tiltslulega
stodugt vatnsbord og 50-60 m nidurdratt.

Hreinsun pessarar holu er framundan. Reynist nidurstédur gédar getur komid til pess ad
ny hola eda holur verdi boradar nerri Eldfellinu, { von um herri hita { misleginu par.
Gangi eftir med ®tlada gafni mislegisins virdist sem Bajarveiturnar { Vestmannaeyjum
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Mynd 14: Hiti og vamsadar i gémlu, djiipu holunni i Vestmannaeyjum.
geti kynt dreifikerfi sitt a0 miklu eda 6llu leyti med u.p.b. 60 °C vatni dr misleginu.

Tilvist mislegisins 4 Sudurstrondinni opnar ymsa adra athyglisverda moguleika. Pannig
er liklegt ad pad finnist 4 riflega 600 m dypi einhvers stadar { Vestur- og Austur-Land-
eyjahreppum. Par er hiti pess um og yfir 50 °C, midad vid 70-80 °C/km stigul 4 pessum
sl6dum. Mislegid ®tti einnig ad finnast i austurjadri eystra gosbeltisins en Svist er um
lekt pess og hita.

10. Holuvarmaskiptar

Um skeid hefur athyglisverd nyting tt sér stad 4 rimlega 600 m djupri holu, sem var bor-
ud 4 Homrum i Grimsnesi. Holan skiladi einungis 30 °C heitu vatni { hefdbundinni del-
ingu. Dugar pad ad vonum illa til hdshitunar. Datt heimamdnnum pa i hug ad festa eins
konar skott nedan i deeluna sem er { holunni. Mynd 15 synir petta. Med tilkomu skottsins
er 32-45 °C heitt vatn Gr premur 23um ofarlega { holunni pvingad til ad fara fyrst nidur {
holubotninn 48ur en pad rennur 4 ny upp 4 vid, til delunnar. Med pessu méti tokst ad
snda pvi sem virtist tapad tafl yfir { pad ad holan gaf samfellt 0,3 I/s af 50 °C heitu vatni {
6 4r. Pad hefur dugad til alira nota heima 4 ba&num, enda um 25 kW { varma ad reda,
midad vid kelingu i 30 °C. -

Greinarhdfundar gerdu sérstaka athugun 4 peim varmastraumum sem eiga sér stad {
Hamraholunni. Til hennar var notad forrit sem hermir laréttan varmastraum ad og fra
borholu. Byrjad var 4 ad herma hitaferil sem var maldur { 0,25 V/s sjdlfrennsli. Fékkst pa
hvada hlutfall heildarrennslisins kom tr hverri 3. A3 pvi binu var rennslisstefnum snui-
id vid, vatnid 14tid renna nidur sihitnandi holuna og metinn hitinn 4 pvi vid slénguendann
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Mynd 15: Meldir og reiknadir hitaferlar { holuvarmaskipti ¢ Homrum i Grimsnesi.

a rimlega 600 m dypi. Reiknast par 60 °C hiti. Sidan tapast Ohjakvemilega varmi vid
a0 vatnid rennur til yfirbords 4 nyjan leik og kemur pangad 50 °C heitt. Medalvarmatapid
reiknast pbd 20 W 4 hvern metra slongunnar. Pad fellur vel ad reynslutlum fyrir hitapolid
plast eins og parna er um ad reda.

Petta framtak Hamrabanda er vert thugunar. Ljést er ad t5luverd varmaskipti geta att sér
stad milli borholu og bergs, einkum og sér f lagi { nidurrennsli. Med pvi ad pvinga volgt
vatn ur grunnum @3dum til ad fara nidur i holubotn 4dur en pvi er delt upp, vinnst ad
morg hundrud metrum af 6notadri holu er komid { verd. Auk pess sleppa menn vid skell-
inn af pvi ad bora ényta holu. Pess md til gamans geta ad medalvarmandmid { nidur-
rennslinu, 4 lengdarmetra holu, slagar hatt { hitann sem stafar t.d. af jélaserfum sem eru
med 25 kerta peru 4 30 cm fresti. Getur hver madur séd ad toluverdur hiti verdur af sliku
1j6si, einkum ef serfan er ordin moérg hundrud metra l6ng.

Nylega lauk dypkun og vidbétarfédrun holu 2 { Skardshlid undir Eyjafjollum. Par er vid
ramman reip ad draga { hefdbundinni holunytingu, p.e. med djipdelu og vatnsrennsli
einungis upp 4 vid. bvi var gerd spia um hita holunnar vid mismikla dzlingu og aukna
veggpykkt i sléngunni nidur tr deelunni. Nidurstddur eru syndar 4 mynd 16. Likt og { til-
felli Hamraholunnar er hitamaling, sem er gerd skommu eftir upptekt dzlu, notud til ad
meta hlutfall fjogurra ®da { heildarrennslinu. Ad pvi biinu er vatn tr nedri premur @dun-
um latid renna nidur { holubotninn og padan upp um sléngu, 63 mm ad utanmali en til
helminga med 6 og 10 mm veggpykkt. Med pvi méti er varmatapid dr sléngunni talid
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urstadan er ad 6hztt sé ad dzla hvort sem er 1 eda 1,51/s

verda ad medaltali 15 W/m. Nid
°C. Varmaorkan, midad

Gr holunni, i badum tilfellum verdur hitinn 4 toppi rétt tepar 50
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Mynd 16: Meldir og reiknadir hitaferlar i holuvarmaskipti
i Skardshlid undir Eyjafjollum.

Athyglisvert er { spanum 4 mynd 16 ad blandhiti danna priggja i holunni er 47 °C med-
an hitinn 4 toppi verdur rétt um 49 °C. Fer pvi allur varminn sem vinnst i nidurrennslinu
til ad vega upp 4 méti varmatapinu uppleidinni. Pad er samt prydilegur arangur pvi
ekki er talid ad holan geti skilad meir en teplega 40 °C heitu vatni i hefdbundinni del-

ingu, midad vid 1-1,5 s rennsli.
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11. Framtid jardhitaleitar a koldum svaedum

Erindishéfundar eru nokkud sannferdir um pad ad jardhitaleit 4 ,koldum svedum" er sid-
ur en svo komin 4 einhverja endastod. Framfarir { lejtar-, bor- 0g vinnslutzkni gerir
stadi, par sem mogulegt er ad reka hitaveitur, sifellt fleiri. Miklar likur eru 4 ad med tid
0g tima geti 90-95 % landsmanna notid hitaveitna, borid saman vid rim 85 % nd. Nokkr-
ir samverkandi battir purfa p6 ad koma par til eins og:

L. Ad jardhiti finnist nerri Isafirdi, Hofn | Hornafirdi og { Vestmannaeyjum. barna
Cru sterstu byggdarlogin dn jardhita. Tvofalt dreifikerfi hitaveitu er hins vegar til
stadar { 6llum bzjarféldgunum. Um fjolmarga minni stadj er eins dstatt.

2. A g60 lausn finnist 4 varmatapinu sem vatn verdur fyrir 4 langri leid upp holur
bar sem hitastigull er ldgur en rennsli 1itig.

3. Ad dkvedid verdoryggi myndist vid borun um og yfir 1000 m djipra holna, en pad
er naudsynlegt vid gerd 4ztlana um stofnkostnad vinnslusvada,

4. AJd almennur vilji sé fyrir jardhitaleit 4 koldu svaedunum.

5. Ad leitartzknin verdi { stodugri framfor.

fundum 4 kéldum svadum halda dfram €nn um sinn.





