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Avarp orkumalastjora

Arsins 2008 kemur & spjéldum ségunnar sennilega til med ad verda minnst fyrir paer miklu
sviptingar sem urdu i efnahagsmalum okkar med hruni bankakerfisins og fallandi kronu. Pad
mun taka nokkur ar ad koma i 1jos hverjar verda varanlegar afleidingar af peim atburdum fyrir
velferd okkar og atvinnulif. bar erum vid had préun efnahagslifsins og fjarmalamarkada uti i
hinum stora heimi en ekki sidur er rik asteeda til endurmats & dherslum okkar og adferdafraedi
vid uppbyggingu atvinnulifsins og samféelagsins. Hvert fyrirteeki og storverkefni byggir &
azetlunum til lengri og skemmri tima sem syna hvernig tekjur standa straum af fjarmagns- og
rekstrarkostnadi og skila eigendum sinum hagnadi. Pad sem er erfitt er ad meta ahattuna og
pad sem er ennpd erfidara er ad lifa med peirri stadreynd ad 6llum fjarfestingum fylgir ahatta,
hversu vel sem ad peim er stadid. Orkufyrirteeki okkar hafa pangad til nu verid fjarhagslega
sterk og notid mikils trausts a alpjodlegum fjarmalamoérkudum ad hluta til i 1josi tengsla peirra
vid almannahagsmuni og rikissjod, sem einnig hefur notid mikils trausts. Orkufyrirteekin hafa
bvi hingad til getad fjarmagnad sig med 100 % eignarhlut i virkjununum. A sama tima hafa
orkufyrirtekin tekid téluverda ahattu, annars vegar vegna hugsanlegra vanefnda peirra sem
hafa tryggt langtima orkukaupasamninga og hins vegar vegna hugsanlegra afalla t.d. af
voldum néattaruhamfara. Heett er vio ad hugsanleg &foll hefdu ekki ahrif & orkufyrirtekio
eingbngu heldur pjodarbdid i heild sinni. Pad getur pvi verid full asteeda til pess ad annars
vegar kanna nyja moguleika & fjarmoégnun og eignarhaldi nyrra virkjana og hins vegar ad
skilgreina upp & nytt eftirlitshlutverk rikisvaldsins vid nytingu audlindanna m.t.t. efnahagslegs

oryggis.

A lidnu &ri saum vid fram & mikil umsvif islenskra fyrirteekja og sérfreedinga & svidi jardhita
og reyndar lika i virkjun vatnsafls. Pad er ljost ad morg pessara verkefna hafa fengid
gjorsamlega breyttar forsendur vegna hruns banka og fjarmalafyrirteekja sem voru bakhjarlar
peirra. Vio megum hins vegar ekki lata pad byrgja okkur syn og afskrifa med algildum heetti
moguleika okkar i pessum geira & alpjodavettvangi. Island hefur yfirburdastodu a pessu svidi,
ekki vegna pess ad vid seum steerstir i jardhitanytingu heldur vegna pess ad & sidustu arum
hefur verid mikill voxtur i greininni og margir nyir afangar i jarohitavirkjunum litid dagsins
lj6s. Jafnframt hyggja 16nd eins og Bandarikin, Astralia, Indénesia og Japan & storauknar
verkefni & svidi jarohitanytingar og brynt ad vié héldum til haga peim vidteeku mdéguleikum
sem enn eru fyrir sérfredinga og sérheefd fyrirtaeki & pessu svidi.

I agust 2008 var nyrri skipan komid & pannig ad leyfisveitingar vegna rannsokna,
audlindanytingar og orkuvinnslu eru na i hondum Orkustofnunar en adur var Orkustofnun
umsagnaradili og rédgjafi idnadarraduneytisins vegna slikra mala. betta leggur okkur nyjar
skyldur & herdar sem vid verdum ad bregdast vid, ekki einungis med pvi ad styrkja okkur a
svioi logfraedinnar heldur @ metnadur okkar ad vera ad akvardanir okkar séu byggdar a
styrkum freedilegum grunni og jafnframt ad malsmedferd okkar sé pannig ad ekki skapist
réttarovissa um okkar gerair.

I janGar 2009 lauk undirbaningsvinnu vid (tbod leyfa wvegna leitar og vinnslu
jaroefnaeldsneytis & Drekasvadinu. bar hefur mikid brautrydjendastarf verid unnid, til lengri
tima af peim sem hafa préad og unnid med jardfraedilegar undirstédur verkefnisins og nu
sidustu ar med upplysingagjof, lagaramma og undirbdning Gtbodsferlisins og Gtbodsgagna.



Enn er unnid ad Rammadatlun um nytingu vatnsafls og jarovarma fra arinu 1999 i samraemi
vid framkvemdaaztlun undir yfirskriftinni  Sjalfbeer préun i islensku samfélagi.
Rammaaztlunin hefur verid umgjord um stort mengi rannsoknaverkefna sem hafa tengst
verkefninu. Pannig hefur verulegur hluti rannsdkna sidastlidinna ara a jardfraedi, og ahrifum
virkjana & natturufar, lifriki og landnytingu farid fram innan rammaédaetlunar.

Arid 2008 var gott ar i sogu Orkustofnunar. Vid tokumst & vid ny og krefjandi verkefni eins
og undirbuning oliuleitar og ad taka vid leyfisveitingum fra idnadarraduneytinu. Ad auki hafa
ordid breytingar a innri starfsemi Orkustofnunar par sem um aramotin sameinudust
Vatnamalingar og Vedurstofan i nyrri stofnun, Vedurstofu islands og par med eru engar
bjonusturannséknir lengur seldar ut fra Orkustofnun. Stofnunin getur par med sinnt sinu
stjornsysluhlutverki 6had og 6bundin peim sem han a ad fjalla um. Sérstok ahersla hefur verid
16g0 & ad koma skyrslum og rannsdknargdgnum fra fyrri &rum & stafreent form. Eins hefur
verid unnid ad nyjum vefsjam og nyrri heimasiou til pess ad baeta og auka adgengid ad
upplysingum okkar og gognum og bdkasafn okkar er einstakt a svidi orku og audlindamala.
Sa hluti okkar sem er nordan heida hefur unnid m.a. ad umsjon med orkuspam, betri
orkunytingu, nidurgreidslum a raforku til hushitunar, eingreidslum til hitaveitna og Orkusjodi
en jafnframt hafa par verid unnar tillogur um samstarf vid notendur med rafhitun um
varanlega laekkadan orkukostnad med varmadalum. Asamt idnadarraduneytinu og ddrum
samstarfsadilum hofum vid stofnad til alpjodlegs samstarfs um sjalfbeera nytingu jardvarma
og vatnsorku, um teekniframfarir vid jardhitanytingu, um sjalfbseran orkubdskap eyrikja,
rafmagnsbilaveedingu og bindingu kolefnis i manngert eldsneyti svo deemi séu nefnd.

Pad er ljost ad vid endurreisn efnahagslifsins og uppbyggingu nyrra atvinnutekifera kemur
nyting audlinda landsins og kunnétta okkar & pvi svidi til med ad hafa afgerandi pydingu. pad
getur hins vegar ordid bid a pvi ad peer adstedur skapist & ny ad storir orkukaupendur bidi i
rodum eftir ad vido getum framleitt meiri orku. Vid & Orkustofnun viljum vinna med 6drum i
bvi skyni ad skapa nyja og fjélbreytta kosti til orkunytingar og Gtflutnings & hugviti i pagu
atvinnuskopunar.

Gudni A. Johannesson



Nyting jardhitaaudlinda a Karibaeyjum

Jonas Ketilsson, jardhitasérfreedingur & Orkustofnun

AJ undanfornu hefur verid 16gd ahersla & ad styrkja tengsl Islands vid smeerri eyriki og
samtdk peirra. Idnadarradherra skrifadi pannig undir samstarfssamning vid Bandarikin og
Nyja-Sjaland um préun endurnyjanlegrar orkunotkunar eyrikja (EDIN) arid 2008. Eyriki eru
ad miklu leyti had innfluttu jardefnaeldsneyti til raforkuvinnslu og samgangna. Hlutverk
samstarfsvettvangsins verdur ad vinna sameiginlega med eyrikjum og hlidsteedum svedum i
ad auka stodugleika i orkumalum og minnka porf & jardefnaeldsneyti med pvi ad virkja
innlenda og endurnyjanlega orkugjafa s.s. sélarorku, vindorku og jardhita. I 1josi peirrar
reynslu sem Islendingar hafa af nytingu jardhita pa verdur framlag Islendinga til pessa
samstarfs liklega radgjof vid nytingu jardhitaaudlinda & Litlu-Antillaeyjunum Ddéminiku og
Nevis i Karibahafi sem er auk pess hluti af Gttekt til handa prounarsamvinnustofnun. Adstod
Orkustofnunar er a pessu stigi adallega & svidi lagaumgjardar og almennrar raddgjafar a svidi

jarohitanytingar.

| pessari samantekt verdur stuttlega farid yfir helstu atridi malinu tengd. I fyrsta kafla ma
finna umfjollun um jardfreedilega myndun og préun Litlu-Antillaeyja. | 68rum kafla er farid
yfir sdgu mannsins & eyjunum og péa serstaklega Dominiku og i pridja og fjorda kafla er farid
yfir stddu orkumaéla & eyjunum Déminiku og Nevis auk moguleika & nytingu jardhitaaudlinda

a pessum eyjum til raforkuvinnslu.

1. Jardsdguleg myndun og préun Litlu-Antillaeyja
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Mynd 1. Kort af Litlu Antillaeyjum.
Raudlitar eyjar mynda yngri eyjabogann og
beer branu bann eldri (Lindsav et al.. 2005).

Litlu-Antillaeyjar mynda um 850 km langan
eyjaboga fra Grenada i sudri til Sombrero i nordri
(mynd 1). Myndun eyjanna ma rekja til flekaméta
Kariba- og Atlantshafsflekans en thafsflekinn
sekkur og skridur undir Karibaflekann sem er talinn
vera myndadur ur 90 milljon &ra gamalli, pykkri
uthafsskorpu (Sinton et al., 1998). Atlantshafsflekinn
tekur ad brddna & 100-150 km dypi og kvika
myndast, adallega andesit. HUn brytur sér sidan leid
upp i gegnum Karibaflekann og storknar par sem
djupberg eda neer til yfirbords. Litlu-Antillaeyjarnar
eru p6 myndadar af tveimur eyjabogum, par sem sa
ytri er mun eldri og vedradri, en sa yngri enn
eldvirkur (mynd 2). Angvilla, Sankti Barts, Barbuda,
Antigva, austari hluti Gvadelup, Mariagalante og
syori  hluti  Martinik tilheyra eldri og ytri
eyjaboganum. PO ad eldsumbrot hafi feert sig vestar
pa héldu Gtreen 6fl &fram ad mota landslagid a eldri
eyjunum. Vatnsfoll og vindar hafa rofid fjollin nidur
pannig ad eyjarnar bera pess ekki merki i dag ad
vera gamlar eldfjallaeyjur. Kalkmyndanir hafa svo
lagst & bergldgin i milljénir ara (Honychurch, 1995).
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Mynd 2. Flekamét Kariba- (til vinstri) og Atlantshafsflekans (til haegri) i gegnum Déminiku sem tilheyrir yngri
eyjaboganum og Mariagalante sem tilheyrir peim eldri (Lindsay et al., 2005).

Innan Litlu-Antillaeyja er ad finna 21 eldstodvakerfi & ellefu eyjum. A flestum eyjanna er eitt
eldfjall ad finna og & pad vid Saba, Statia, Nevis, Montserrat, Gvadel(p og Sankti Vinsent. A
hinum eyjunum er jardfreedin mun floknari eins og & Dominiku par sem finna méa niu eldfjoll.
A Litlu-Antillaeyjum hafa 34 eldsumbrot verid skrad fra upphafi 16. aldar par af 21 fra
upphafi sidustu aldar. Pekktast peirra er vafalaust eldsumbrotin vid eldfjallid Pelée & eyjunni
Martinik fr4 1902-1907 sem olli dauda 30 pusund einstaklinga og eydingu bajarins Sankti
Piere. Gufugos atti sér stad a Gvadelup 1956 og 1976-1977 og & DOminiku 1997.
Nedansjavareldfjallio Kick’em Jenny, nordan af Grenada, hefur gosid tolf sinnum.
Eldhreeringar med hléum hafa svo skekid eyjaskeggja vid reetur eldkeilunnar a Montserrat fra
1995 (Lindsay et al. 2005).

Innan gosbeltisins er heaegt ad afmarka einstok eldstodvakerfi bergfraedilega, p.e. eftir
efnasamsetningu og eiginleika gosefna. bannig hefur adallega gosid upp andesiti (52-65%
Si0,) og dasiti (>65% SiO,) fra Saba til Sankti Lusiu. Kvikan verdur pannig seigari eftir pvi
sem magn Kisilsyru er herra og & pa til ad hragast yfir gosras heldur en ad fleeda i burtu likt
og punnfljétandi basalthraun. Had m.a. gasinnihaldi geta att sér stad sprengigos; med myndun
gosmokks og tilheyrandi gjoskuflodi eda fleedigos; med myndun t.d. dyngju. Gjési oft i somu
eldstdd, hladast upp ha fjoll sem venjulega eru gerd ur hraun- og gjoskulégum & vixl. Flest
eldfjoll & pessum hluta eyjabogans eru af peirri gerd og nefnast eldkeilur. Eldkeilur eru med
um 30° halla vid toppinn og 5° vid raetur. A sydsta hluta Litlu-Antillaeyja, p.e. fra Sankti
Vinsent til Grenada, hefur adallega komid upp basiskt berg (<52% SiO;). bar méa finna auk
eldkeilna, sprengigiga og hraunbreidur. P6 ad algengustu eldsumbrotin séu fleedigos med
medalstérum sprengigosum 6dru hvoru pa hafa att sér stad ofsafengnir atburdir i jardsdgu
bessa svaedis. Ber par ad nefna stor peytigos a DoOminiku og Sankti Lusiu fra 20.000 til 40.000
arum sidan. Hegdun slikra eldgosa er & pann veg ad sprenging verdur vid og vid sem peytir
eldledju upp ur gosopi og gusthlaup hleypur nidur. Gjoskuldgin sem vid petta myndast kallast
flikruberg (ignimbrit) og ma finna slik jardlog & bAdum eyjunum i dag.
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2. Saga mannsins a Karibaeyjum

Talid er ad landkdnnudir fra Sudur-Ameriku hafi fyrst komid til Litlu-Antillaeyja 5000 arum
fyrir Kristsburd. Margir ettbalkar riktu & eyjunum og komu sumir peirra fra& Nordur-Ameriku.
I sagnfradiriti um Dominiku eftir Honychurch (1995) ma finna frekari lysingu & sogu
frumbyggja Karibaeyja. Honychurch segir fra hinum herskaa attbalki Kalinagéa sem atti i
stridi vid fridsamari ettbalka ad nordan um yfirrdd yfir Karibaeyjum pegar Evrépumenn
komu til Ameriku. Pessi attbalkur reyndist Evropubdum erfidur vidureignar (Honychurch,
1995).

pegar Kristofer Kélumbus lagdi af stad i vesturatt yfir Atlantshafid arid 1492, &tladi hann ser
ad fara til Indlands. Hann hafdi pa ekki hugmynd um ad Amerika veeri yfir hofud til og hélt ad
hann veeri kominn til Asiu. bess vegna kalladi hann iblana Indidna og eyjaboga Karibaeyja
Vestur-Indiur pegar hann kom ad landi & Bahamaeyjum i Karibahafi, fyrstur Evrépumanna.
Amerikuferdir Kolumbusar urdu alls fjorar. Med peim tengdust saman tveir heimar og
grunnur var lagdur ad Gtras Evrépumanna til vesturs. | annarri for Kélumbusar til Ameriku
kom hann fyrst ad landi & Déminiku & sunnudegi og nefndi eyjuna eftir deginum (sp.
Domingo) (Honychurch, 1995). Stéru-Antillaeyjar (s.s. Plerto Rico og Kuba) voru péttbylar
begar Spanverjar 16gdu peer undir sig, en sidan la vid ad heimamenn yrdu par aldauda.
Indianar voru nd svo gott sem horfnir innan farra aratuga a Stéru-Antillaeyjum. A 16. 6ld vard
préunin po su, & spensku nylendunum i Karibahafi, ad paer sem &dur voru pungamidja
nylenduveldisins mattu na kallast hornrekur. Athygli Spéanverja beindist pa ad Mexikd og
Per(. Oll hagraen og politisk skipulagning snerist um framleidslu silfurs og flutning pess til
Spénar. Eyjarnar sjalfar voru pvi taldar skipta minna mali, p6 ad sykurreyr og ymis annar
varningur hafi verid unnin & plantekrum Karibaeyja eins og kaffi, krydd, sukkuladi og tébak.
Spéanverjar framfylgdu p6 krofum sinum um einokun & eyjunum af mestri horku. Hvert pad
skip sem ekki var spanskt og leitadi hafnar & Vestur-Indium hafdi framid l6gbrot. Gera matti
skip og farm pess upptek og ahofnin var demd til dauda sem sjéraeningjar. Vestur-Indiur
urdu pannig freistingin mikla fyrir t.d. avintyragjarna Breta og Frakka. Sogusagnir um
Astekagull, m.a. i hellum Dominiku, 16gdu grundvoll ad mérgum ferdum saevikinga um
eyjarnar sem hafa veitt mérgum rith6fundinum innblastur i gegnum tidina. Vid hafnarborgir a
Karibaeyjum sofnudust svo saman spansk skip sem sigla skyldu heim til Sevilla. Svartir
preelar fra Afriku urdu med timanum porri iblanna & eyjunum (Johannesson, 1986).

I fyrstu ferd Kolumbusar s6gdu hinir fridsomu frumbyggjar Bahamaeyja, Tainoar, peim fra
hinum grimmu Caniba eda Kalinagbum sem rédust a menn og atu til pess ad s6lsa undir sig
Karibaeyjar. pegar Spanverjar hittu Kalinagéa fyrst nokkru sidar nefndu peir pa Caribs.
Spanverjar fundu mannabein i hisakynnum Kalinagda & eyjunni GvadelUp og felldu pa pann
afellisdom yfir Kalinagbum ad peir veeru mannatur og pvi réttdraepir. Ségusagnir um pessa
frumbyggja sem nefndir voru Cannibal i daglegu tali barust fljott til Evropu og po6 ad i reynd
hafi ekki reynst neinn fotur fyrir peirri fullyrdingu, pa notudu Spéanverjar pessa grousdgu til
bess ad réttleta pjodarhreinsanir & eyjunum. bad reyndist peim po erfidara verk en peir
bjuggust vid og Kalinagbéar nadu ad lifa heimsveldi Spanverja af m.a. i skdgivoxnum og
bréttum hlidum Dominiku og nokkrum 6drum eyjum i kring, olikt mérgum 6drum attbalkum
a Karibaeyjum. Eftir fall spaenska heimsveldisins juku Bretar, Frakkar og Hollendingar
umsvif sin i Karibahafi. Umraedur um rétt innfeeddra hvarf svo a endanum i skuggann & rétti
Evropupjoda innbyrdis til yfirrada a svedinu. | dag eru t.d. eyjarnar Martinik og Gvadelup
hluti af Frakklandi & medan adrar hafa 6dlast sjalfstedi fra Evropurikjum, eins og Déminika.
Sokum pessa pa er verulegur munur & velmegun milli einstakra rikja i Karibahafi
(Honychurch, 1995).
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3. Déminika

Samveldid Déminika er 751 km? ad steerd med 71.180 ibla (4rid 2007) og par af bla um
3.000 & hofudborgarsveedinu, Roseau. Dominika 0dladist sjélfsteedi fra Bretum &rid 1978.
Flestir tala pvi ensku & eyjunni po ahrifa fra fronsku eyjunum geeti en eyjan er mitt & milli
tveggja franskra yfirradasvaeda; Gvadelup i nordri og Martinik i sudri. Arid 2007 nam verg
landsframleidsla 687 milljon doélum ef byggt er & kaupmattarjéfnudi eda 9.582 dalir & mann
og arid 2001 var atvinnuleysi 11,6%. Pingradi er su stjornskipunarregla sem er a Dominiku.
Eyjan er pekkt fyrir mikla dspillta nattdrufegurd, regnskoga og sjaldgeefar jurtir og fugla.
Efnahagur landsins byggir ad miklu leyti & ferdapjonustu. Helstu atflutningsvorur eru ymsar
landbunadarafurdir, drykkjarvatn og timbur (Ali, 2009).

3.1 Orkunotkun & Dominiku og nerliggjandi eyja

Orkunotkun & Déminiku er oOveruleg & hvern ibla eda 1,2 MWh sem er um 20% af
medalraforkunotkun a ibla i Bretlandi. Ef tekid er tillit til purrkatima dugar ad 6llum
likindum 15 MW jardvarmavirkjun fyrir heimamarkadinn med um 50% medalalag. Liklegt
ma po telja ad raforkunotkun muni aukast med laekkun raforkuverds. A eyjunni er uppsett afl
vatnsaflsvirkjana 6,4 MW og oliukyntra rafstodva 16 MW. bar sem eiginleg l6nstadi eru ekki
til stadar pa er eingéngu um rennslisvirkjanir ad reeda. Hamarksalag nadi 14,5 MW i jani 2007
en sja ma & mynd 3 hefdbundna &lagsferla & landsneti Dominiku. Arid 2007 nam
raforkuvinnsla & eyjunni 86,4 GWh, par af 25% fra vatnsaflsvirkjunum. Vid skodun &
raforkunotkun arsins 2007 kemur i 1j6s ad 47% fer til almennings, 40% til pjénustu, 8% til
idnadar, 3% til hotela og 2% til gotulysingar. Oliukynntu rafstodvarnar eru heldur gamlar med
lagum nytingarstudli og eyda pvi meiri oliu en ella. Top i kerfinu ndmu 17,3% arid 2005 og
14,1% 2007, sem er umtalsvert haerra en & islandi (5,2%). Straumleysisklukkustundir (SAIDI)
voru 82 arid 2007 sem er margfalt meira en hér & landi (~1 Klst & landsvisu). A Déminiku er
11 kV dreifikerfi. Raforkuverd er hatt & Dominiku, afsteett vid adrar Karibaeyjar. Asteda pess
er eflaust 6hagkveemar rafstodvar og har rekstrarkostnadur auk pess mé leida ad pvi likur ad
asteda tapa i kerfinu sé Oskrad sala raforku. Domlec er i einkaeigu og & og rekur landsnet
Dominiku. pad starfar samkvemt raforkuldgum fra &rinu 2006. Samkvaemt raforkulégunum
fer stofnunin IRC (Independent Regulatory Comission) med eftirlitshlutverk af halfu rikisins
og ber ad tryggja afhendingaroryggi raforku til lengri tima (Domlec, 2007).

Uppsett afl & Gvadelup er 440 MW og & Martinik 420 MW sem ad sterstum hluta kemur fra
oliukynntum rafstédvum. bad er pvi ihugunarvert ad med lagningu 50 km 132 kV sastrengs
til sitthvorrar eyjunnar sé e.t.v. haegt ad selja raforku til almennings & hagstedari kjérum en
bjodast i dag og par med draga sdmuleidis ur losun grodurhusalofttegunda.

TYPICAL DAILY LOAD PROFILES
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3.2 Jarofraedi DOminiku

Olikt 6drum eyjum Litlu-Antillaeyja pa hefur Dominika ekki einungis eina virka eldstod
heldur niu sem gerir svaedid ansi margslungid jardsogulega. Sidasta fleedigos atti sér stad fyrir
um 500 arum sidan vid Monte Plat Pays i sudurhluta Dominiku. Gufugos atti sér stad arid
1880 og 1997 i Valley of Desolation (sja& mynd 4). Jarokjalftavirkni er talsverd & eyjunni og
bendir allt til pess ad undir henni sé virk kvikupré og pvi talsverdar likur & eldgosi a pessari
6ld. A Déminiku er erfitt ad finna flatlendi par sem hvergi ma finna flatlendi yfir 1 km? ad
steerd. A eyjunni méa somuleidis finna tvé hastu fjollin i eyjaboganum, Morne Diablotins
(1.421 m) og Morne Trois Pitons (1394 m). Afrennsli regnvatns er verulegt og med pvi haesta
sem gerist & jordinni. | samantekt Lindsay et al. (2005) ma finna nanari umfjéllun um
jardfraedi DOminiku. bar er saga einstakra eldstddva lyst. bar ad auki méa par finna groft yfirlit
yfir jardhitasveedi a eyjunni asamt skjalftavirkni undanfarin ar.
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3.3 Fyrirhugud nyting jardhitaaudlinda

A érinu 2008 var rannséknarleyfum Gthlutad til handa CFG ( f. Cie Francaise de Géothermie)
dotturfyrirtaeki Jardfreedistofnunar Frakklands BRGM & Wotten Waven svadinu. Odru
rannsoknarleyfi var svo Uthlutad til handa einkaadilanum West Indies Power (WIP) & Galion
Soufriére svadinu, & sudurhluta eyjunnar.

CFG radgerir ad reisa allt ad 100 MW jardvarmavirkjun & Wotten Waven sveedinu med
tilheyrandi lagningu 50 km saestrengs til badi Gvadellp og Martinik (sja mynd 5). Verkis
hefur veitt CFG radgjof vid forhdnnun virkjunarinnar. NU er svo komid ad CFG hefur akvedid
ad radast i 5 miljon evru forrannsoknir & svadinu. Svokalladur radgjafahopur
verkefnisstjornar radherra mun styra forrannsoknunum en sa vinna er na i formlegu Gtbodi.
par & medal er Mannvit einn af fjorum kandidétum. Markmid radgjafahopsins er ad leggja
mat & audlindina, styra borunum og utbodum & peim, semja lagaumhverfi jardhitanytingar og
vera verkefnisstjorn og radherra innan handar. pessi verklidur er metinn upp a halfa miljén
evra. Frekari Utbod munu svo eiga sér stad & naestu misserum tengd pessu stora verkefni.

WIP radgerir ad reisa allt ad 15 MW jardvarmavirkjun & Soufriere svadinu til pess ad anna
heimamarkadi. Nidurstodur forrannsokna liggja ekki fyrir en WIP gerir p6 r&d fyrir ad bora
allt ad 1 km djupa hitastigulsholu & pessu ari.
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Mynd 5. Hugmyndalikan af wotten waven svadinu sem gerir rad fyrir tveimur jarohitakerfum. 68ru med séltum
jardhitavékva vid micotrin en hinu vid valley of desolation. hugsanleg stadsetning rannsdknarborana er merkt
med spurningamerki & kortio (lasne og traineau, 2005).
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4. Nevis

Sambandsrikid Sankti Kristofer og Nevis er tveggja eyja eyriki. pessar fyrrum bresku
nylendur 6dludust sjalfsteedi 1983. Mannfjoldi sambandsrikisins er lidlega 40 pusund en par
af byr ramur fjorédungur & eyjunni Nevis, 3 km sudaustur af sterri eyjunni. Flatarmal
sambandsrikisins er 261 km? og par af er Nevis 93 km?. Arid 2007 nam verg landsframleidsla
720 miljon dolum ef byggt er & kaupmattarjofnudi eda 13.873 dalir & mann. Pingbundin
konungsstjorn er su stjérnskipunarregla sem er vid lidi i sambandsrikinu. Alrikisstjornin er
stadsett i hofudborginni, Basseterre & Sankti Kristdfer. Nevis hefur svo prjé af ellefu kjérnum
fulltrdum alrikisstjornar. Nevis hefur auk pess sina eigin rikisstjorn og sitt eigid ping med
I6ggjafarvald. Samkvemt stjornarskra Nevis getur eyjan slitid sig fra sambandi med 2/3 hluta
atkveeda ibda eyjarinnar.

4.1 Orkunotkun & Nevis og Sankti Kristofer

Ad 6llum likindum myndi 10 MW jardvarmavirkjun duga til ad anna heimamarkadnum &
Nevis en orkunotkun a Nevis er umtalsvert meiri en & Dominiku ef midad er vio héfdatolu.
Uppsett afl er 13,9 MW med atta oliukynntum rafstddvum. Raforkuvinnsla arid 2007 var i
kringum 52 GWh og medalédlag 74% & kerfid. Raforkunotkun hefur aukist talsvert milli ara
sidustu arin. Sja méa fyrirkomulag raforkuvinnslu i sambandsrikinu & mynd 6. Nevlec er i
rikiseigu og & og rekur 11 kV dreifikerfi (Nevlec).

Mynd 6. Fyrirkomulag raforkuvinnslu i sambandsrikinu arid 2004 (Nevlec).
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4.2 Jarofraedi Nevis

Nevis er i rauninni efsti hluti eldkeilu sem ris hast i Nevis Peak (985 m). Fyrir nokkrum
aratugum sidan attu sér stad oflugir jaroskjalftar, p6 ekki hafi gosid Ur eldkeilunni i um
100.000 ar. A sudur og vesturhlid eyjarinnar ma finna ymis merki jardhita & yfirbordinu eins
og leirhveri og gufuaugu. I Lindsay et al. (2005) ma finna nanari samantekt um myndun og
bréun eyjunnar en @ mynd 7 ma sja jarofredikort sem byggir & samantekt Lindsay og
GeothermEx, med sidari breytingum eftir Lafleur et al. (2007).

4.3 Fyrirhugud nyting jardhitaudlinda

Framkvemdaradilanum West Indies Power (WIP) var Uthlutad rannséknarleyfi 2007 &
eyjunni. Eftir frekari yfirbordsrannsoknir sem byggdu & forrannséknum sem Samtok
Amerikurikja styrku arid 2004 og 2005 var lagt i hitastigulsboranir. brjar holur voru boradar
0g su fyrsta stadfesti 250°C vinnsluhaefan vokva & um 1 km dypi & Spring Hill. WIP radgerir
ad bora vinnsluholur & nastunni & pvi svadi og reisa i fyrsta afanga 10 MW jardvarmavirkjun
til pess ad anna heimamarkadinum. Annar &fangi verdur pa hugsanlega ad reisa allt ad 25
MW jardvarmavirkjun fyrir Sankti Kristofer &samt lagningu sastrengs.
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Lokaord

Eyriki eru ad miklu leyti had innfluttu jardefnaeldsneyti til raforkuvinnslu og samgangna.
Med jardvarmavirkjunum ma auka stédugleika i orkumalum eyjanna og minnka pannig porf &
jardefnaeldsneyti og par af leidandi draga verulega ur losun grédurhusalofttegunda med pvi
ad virkja grena innlenda og endurnyjanlega orkugjafa. Forrannsoknir hafa synt fram a
talsverdar likur a vinnsluhafum jardhitavokva til raforkuvinnslu & nokkrum eyjum
Karibahafsins. Ef vel er haldid a spé6dum pa mun ad 6llum likindum risa jardvarmavirkjun a
pessu svaedi innan farra 4&ra med areidanlegri vinnslu raforku til langframa.
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Oliuleit & Drekasvadi

Pdrarinn Sveinn Arnarson, verkefnisstjori oliuleitar & Orkustofnun
Inngangur

Mikid starf var unnid & arinu vid undirbuning fyrir fyrsta tbod & sérleyfum til rannsdkna og
vinnslu a islensku hafsveaedi, nanar tiltekid a nordurhluta Drekasvadisins (sja mynd 1). Stefnt
var ad pvi ad Utbodid hefist 15. jantar 2009, en endanleg dagsetning & upphafi pess var 22.
jandar 2009, en pa var pad opnad formlega af idnadarradherra, Ossuri Skarphédinssyni.
Umsodknarfrestur er til 15. mai n.k. Undirbaningurinn skiptist i prjd& meginpeetti: lagalegan
undirbdning, almennan undirblning leyfisveitinga og kynningarmal. I erindinu mun ég stikla
a storu yfir pad helsta sem gert var i hverjum af pessum vinnupattum, asamt pvi ad fjalla um
hvad er a dofinni nina og hvad ma buast vid ad gerist & nastunni og til lengri tima i tengslum
vid oliuleitina.

Lagaumhverfi

Lagt var fram frumvarp ad breytingum & kolvetnislogunum nr. 13/2001 &samt ymsum
breytingum & umhverfisloggjof tengdri slikri starfsemi a haustpingi og var pad sampykkt 22.
desember, en pennan sama dag voru I6g um skattlagningu kolvetnisvinnslu sampykkt. Unnid
var ad reglugerd sem byggdi a kolvetnislégunum, dsamt tengdum reglum Orkustofnunar og
reglugerd um mennta- og rannsoknasjod, s.k. kolvetnisrannsoknasjod. Einnig var Gtbdin
fyrirmynd ad sérleyfi til rannsokna og vinnslu & kolvetni.

Kolvetnislogin gera rad fyrir tveimur tegundum leyfa, annars vegar almennum leitarleyfum,
og hins vegar sérleyfum til rannsoknar og vinnslu. Almenn leitarleyfi gilda ad hamarki i prju
ar. Rannsoknarleyfin gilda til 12 ara, med mdoguleika a framlengingu til fjogurra ara til
vidbotar.  begar rannsoknarleyfishafi hefur uppfyll o6ll skilyrdi sem voru gefin i
rannsoknarleyfinu, hefur hann forgangsrétt & framlengingu leyfisins til vinnslu kolvetnis i allt
ad 30 ar.

Orkustofnun mun annast samskipti vid oliuleitaradila, en jafnframt hefur stofnunin greidan
adgang ad fulltrGum annarra rikisstofnana i samradshop eftirlitsadila vegna leitar, rannsokna
og vinnslu kolvetnis vid Island.  Samradshopurinn er skipadur 11 fulltrGum fré
Brunamalastofnun, Flugmalastjorn Islands, Geislavérnum rikisins, Hafrannsoknastofnuninni,
Landhelgisgaeslu Islands, Nattarufraedistofnun islands, Orkustofnun, Siglingastofnun islands,
Skipulagsstofnun, Umhverfisstofnun og Vinnueftirliti rikisins.

Jan Mayen samkomulagio

pjodréttarlegur grunnur var lagdur ad nytingu hugsanlegra oliuaudlinda & Jan Mayen-svadinu
med samkomulagi vid Noreg 1981 par sem landgrunnsmork voru akvordud og sameiginlegt
nytingarsveedi var skilgreint beggja vegna efnahagslégsdgumarkanna (sja mynd 2). Auk
réttar til nytingar & 75% af oliulindum & eigin hluta samnytingarsvadisins, veitir
samkomulagid hvoru landi um sig rétt til 25% hlutdeildar i oliuvinnslu & peim hluta sveedisins
sem liggur innan l6gsogumarka hins landsins. I néGvember 2008 var undirritad samkomulag
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milli islands og Noregs um einingarnytingu & logsdgumorkum og bokun um utferslu &
hlutdeild i leyfum & Jan Mayen samningssvadinu.

Leyfisveitingar

Pegar hafa verid veitt prju leyfi til leitar ad oliu byggd & kolvetnislégunum. Norska fyrirteekid
InSeis (ni Wavefield Inseis) hlaut priggja ara leitarleyfi a nordurhluta Drekasvadisins fra 19.
jali 2001. TGS-NOPEC hlaut eins méanadar leitarleyfi fra 24. april 2002 adeins sunnar & Jan
Mayen hryggnum. Wavefield-Inseis féekk sidan nytt priggja ara leitarleyfi a nordurhluta
Drekasvaedisins fra 13. juani 2008. Fyrirteekin framkveemdu hljédendurvarpsmelingar a
leyfistimanum og eru gognin til sdlu. | samraemi vid leyfiskilmala pa feer Orkustofnun afrit
af gégnunum til vardveislu og eigin nota, og eru pau trinadarmal i 10 &r fr& lokum pess &rs

begar gagnanna var aflad.

Gogn fra svaedinu

Pegar leitad er ad oliu er tid byrjad & ad athuga veenleg sveadi i smaatrioum med adstod
jardedlisfraedilegra malitekja adur en ad rannsoknarborunum kemur. Astadan er st ad borun
rannsoknarborhola er mjog kostnadarsom, en likurnar a ad vel takist til ma auka umtalsvert
med slikum mealingum, par sem kostnadur er sterdarprepi legri. Samt sem adur geta
jardedlisfreedilegar melingar yfirleitt ekki synt fram & tilvist oliu eda gass, heldur er adeins
um missterkar visbendingar ad raeda, sem geta jafnvel att sér adrar skyringar. A grundvelli
melinganna er buid til jardfredilegt likan af vidkomandi sveedi, par sem reynt er ad
endurskapa myndunarsdgu pess og skyra pau ferli, sem leitt geetu til myndunar og geymslu &
oliu eda gasi. Mikilveegustu goégnin fyrir likangerdina, adur en ad borunum kemur, koma fra
hljodendurvarpsmalingum.

Auk melinganna sem voru gerdar samkveemt leitarleyfum undir skilmalum kolvetnislaganna
og voru taldar upp hér ad ofan, ma nefna ad pad voru gerdar vidamiklar
hljodendurvarpsmelingar arin 1985 og 1988 & Jan Mayen hryggnum i samvinnu milli
Orkustofnunar og norsku oliustofnunarinnar. Opid adgengi er ad gégnunum og afhendir
Orkustofnun pau peim sem 6ska peirra gegn greidslu @ umsyslugjaldi.

Fyrirteekid Spectrum endurvann gdgnin fra 1985 og 1988 med mjog godum arangri. Vid
endurvinnsluna mé segja ad upplausn gagnanna hafi aukist téluvert, pau uréu skyrari og t.d.
sést meira undir hraunaldég og misgengi eru greinilegri. Spectrum hefur nyju Gtgafuna af
gognunum til s6lu.

Boradar voru nokkrar grunnar rannsoknarholur & vegum hins alpjédlega
djuphafsborunarverkefnis (DSDP) arid 1974. bessar holur nddu ekki nagilega djupt til ad
komast nidur i jardldg par sem maoguleiki veeri & ad finna oliu eda gas.

Hafrannsdknastofnunin gerdi fjolgeisladyptarmelingar & Drekasveaedinu i juni. Melingarnar
tokust vel og nadist ad mela yfir 10 pasund ferkilometra. Orkustofnun, i samvinnu vid
Hafrannsoknastofnunina, afhendir gbgnin peim sem bidja um pau.

Orkustofnun styrkti nemandaverkefni vid HI par sem leitad var ad oliuslikju & yfirbordi
hafsins & Drekasvadinu. | verkefninu var studst vid ratsjarmyndir fra gervihngttum.
Orkustofnun gaf Ut skyrslu um nidurstédurnar sem er adgengileg & heimasidu stofnunarinnar.
Ollum gognum sem eru til fyrir nordurhluta Drekasveedisins var safnad saman i samstarfi vid
ISOR, gert yfirlit yfir pau og valin atridi GtbGin pannig ad heaegt veri ad birta pau i
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Landgrunnsvefsja (www.landgrunnsvefsja.is).  Einnig var unnid ad endurskodun &
audlindamati fyrir svaedio.

Oliumoguleikar a Drekasveaedinu

par sem ekki hafa verid boradar nagilega djupar holur & Drekasvaedinu pa byggir mat a
oliumoéguleikum par m.a. & jardfreedilegum skyldleika Jan Mayen hryggjarins vid setlagatrog
a austur Greenlandi, landgrunn vestur-Noregs og landgrunn Hjaltlands og Fareyja. Vitad er ad
olia hefur myndast & austur Greenlandi og & hinum svaedunum hefur han pegar fundist i
vinnanlegu magni, nema vid Feereyjar; par hefur olia fundist, en enn ekki i naegilega miklu
magni.

Nylegar nidurstddur ur rannsokn fyrirtaekisins Fugro-NPA & ratsjarmyndum fra gervihnéttum
benda til pess mogulegt sé ad oliuleki til yfirbords eigi sér stad & Drekasvaedinu sem styrkir
likurnar a pvi ad & sveedinu sé oliu ad finna.

Pad mun purfa ad yfirvinna po nokkra teeknilega érougleika ef olia finnst i vinnanlegu magni
& Drekasveedinu. Hafdypid er téluvert (800 til 2000 m) en pad er leysanlegt med nutima
teekni. Hitastig sjavarins parna i djupinu er nalegt -1 °C sem getur leitt til Gtfellinga a
gashydrétum og valdid vandreedum. Fjarleegdin fra landi er mikil og yrdi han ekki sist til
trafala ef um gas er ad reda. Pa myndi purfa ad leggja leidslu til lands og pyrftu gaslindirnar
ad vera mjog storar til ad slik framkveemd borgadi sig.

Kynningarmal

A=ztlad (tbod sérleyfa var kynnt & ymsan hatt & arinu. Utbodid var kynnt & syningu & vegum
samtaka bandariskra oliujardfreedinga (AAPG) i London i mars 2008. betta var i fyrsta skipti
sem margir radstefnugestanna hofdu heyrt & Island minnst i pessu samhengi og ma segja ad
islenski basinn hafi vakid t6luverda athygli. Dreifibréf voru send til skipuleggjenda oliuleitar
hja fjolda oliufyrirteekja til ad kynna Gtbodid. Orkustofnun, i samvinnu vid idnadarraduneytid,
skipulagdi radstefnu um oliuleit vid island sem haldin var 4.-5. september 2008. A annad
hundrad manns toku pétt i henni. Orkustofnun var styrktaradili ad radstefnu & vegum AAPG i
Osl6 i oktober 2008, og var kynningarefni um Gtbodid dreift til allra radstefnugesta. Utbodid
var kynnt & syningu & vegum bresku oliuleitarsamtakanna i névember (PETEX) og a
raostefnu & vegum soému samtaka i desember (PROSPEX). Ad lokum voru almennar
fréttatilkynningar sendar til fjolmidla um allan heim med adstod KOM ehf.

Naestu skref

15. mai n.k. kemur i 1j6s hvort eda hversu margar umsoknir berast um sérleyfin. Ef umsoknir
berast pa tekur vid yfirferd yfir paer og samningavidredur vid umsakjendur, sem og
gagnasendingar til Noregs ef um er ad reeda umsoknir um svaedi sem eru stadsett ad hluta eda
i heilu lagi innan samnytingarsvadisins. Gert er rad fyrir pvi ad sérleyfum verdi uthlutad i lok
oktober 20009.

Haegt er ad skipta starfseminni eftir uthlutun sérleyfa i fjoégur stig:
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» Leitarstig: Jardedlisfreedilegar malingar fra skipum. Hljodendurvarp fra loftbyssum
numid med adstod langra kapla. FI6kin télvuvinnsla og tulkun gagna. bjonusta litid
eda ekkert sott til islands.

e Rannsoknir: Framhald jardedlisfredilegra melinga med harri  upplausn.
Rannsoknaboranir fra borskipum eda borpdllum sem mara halfir i kafi, allt ad 3500 m
djupar borholur. Jardfreedileg tulkun borsvarfs og kjarna, borholumalingar,
kolvetnisgreiningar. Pjonusta vegna borana: Oryggisbunadur og birgdir fra niverandi
hoéfn, pvottur & borstongum, pyrluflug.

» Vinnsla: Boranir byggdar & nidurstooum fyrri rannsokna, auk framhaldsrannsokna
samhlida vinnslu. Adskilnadur oliu, gass og djdpvatns i vinnsluskipi. Olia flutt burt i
tankskipum, gasi delt aftur nidur, nema ad magnid sé pvi meira. Moguleg gasleidsla i
land til pjoppunar- og utskipunarstodvar ekki sett i umhverfismat ad sinni.
Pjonustumidstdd i landi til frambddar (6ryggisbunadur, birgdastdd), pyrluflug .

e Nidurrif: Ad lokinni vinnslu er borholum lokad tryggilega og teki og leidslur &
sjavarbotni fjarleegdar.

Rannsoknarleyfin gilda i 12 &r og er haegt ad framlengja pau i allt ad 16 ar, sem gefur
hugmynd um hversu langan tima ma reikna med ad pad taki adur en vonast meetti eftir ad
vinnsla hafist.
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Mynd 1. Nordurhluti Drekasvadisins (raud Utlina) &amt peim narliggjandi sveedum & austur
Granlandi og & landgrunni Noregs og Stdra-Bretlands, par sem olia hefur fundist eda er unnin
um pessar mundir.
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Mynd 2. Myndin synir legu Drekasveedisins (raud Utlina) og samnytingarsvadisins a
efnahagslogségumorkunum milli Islands og Noregs (svort strikalina).
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Landfraedileg gogn og vefsjar & Orkustofnun
porvaldur Bragason, verkefnisstjori gagnamala, Orkustofnun

Inngangur

Landfraedilegar eda landraenar upplysingar eru alls stadar i umhverfi okkar, oftast i formi
korta, loftmynda, gervitunglagagna eda stadtengdra tolfreedilegra gagna. A undanfornum
aratugum hefur ordid bylting & pessu svidi. Gagnavinnsla fer ni fram i stafreenu umhverfi um
leid og vinnsla landupplysinga feerist i rikari meeli & einkamarkadinn. Adur fyrr var adeins &
feeri opinberra stofnana ad vinna steerri verkefni i kortagerd, en med fleiri og oflugri
einkafyrirteekjum & markadnum hafa opinberir adilar farid ad bjéoa Ut verkefni og kaupa
pjonustu sem adur var fyrst og fremst unnin innan rikisstofnana. Landfraedileg gagnasofn
verda nu oftar til ar efni fra fleiri en einum adila, sem leidir af sér samsett eignarhald gagna.
Erfidara er pvi ad halda utanum pad hver eigi tiltekin gogn i gagnaséfnum og skilgreina hver
burfi ad gefa leyfi til ad nota pau. Einnig verdur erfidara ad adgreina hvada gégn mega vera
opin 6llum an gjaldtoku, en pad telst edlilegt i peim tilfellum par sem gerd gagnanna hefur
verid greidd med opinberu fé.
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Mynd 1. Landfradileg g(‘jgn-eru margbreytilg

par sem ny gogn verda nu til um allt samfélagid er floknara ad hafa yfirsyn yfir pad hvad til
er. Opinberir adilar eiga ad vardveita gogn sem verda til hja rikisstofnunum og
sveitarfélogum, en skilaskylda er ekki til skjalasafna fra einkafyrirteekjum og skjalaséfnum
ber ekki lagaleg skylda til ad vardveita gogn sem verda til hja einkaadilum, pé eftir pvi veeri
leitad. I pessari stodu er haetta & ad landfraedileg gogn skemmist eda glatist. bar koma medal
annars til Otraustar gagnageymslur, stuttur liftimi segulmidla, st6dugar breytingar a
gagnasnidum, hugbulnadi, sterd og gerd segulmidla, drifum og 6drum vélblinadi, en einnig
kemur til geymslukostnadur og plassleysi i fyrirteekjum sem ekki koma eldri gégnum sinum i
vardveislu hja opinberum adilum.

Til ad bregdast vid pessu parf ad setja fram opinbera stefnu hér & landi um landraenan
menningararf pjodarinnar. bar parf ad stydja vid verkefni sem auka yfirsyn yfir pad hvad til
er af gégnum, tryggja 6ruggra vardveislu nyrra jafnt sem eldri gagna og bata almennt adgengi
ad upplysingum um landfraedilegt efni.
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I Orkugardi hafa & lidnum aratugum ordid til afar mikilveeg gogn sem miklu skiptir ad
vardveitist og nytist samfélaginu vid ndverandi verkefni, sem og fyrir verkefni komandi
kynsléda. A Orkustofnun er nd unnid ad pvi ad sampeetta 6lik gagnaverkefni pannig ad
skréning vegna vardveislu og vegna midlunar & netinu vinnist & sama tima. Pannig naest
hagkveemni og aukid upplysingatryggi.

Hverjir vinna med landfraedileg gogn?
Reynslan synir ad peir faghdpar sem fast vid landfreedileg gogn i samfélaginu hafa almennt
litil tengsl sin & milli og skilgreina sig ekki sérstaklega sem hluta af steerri heildarmynd. pessir
hopar eru:
1. Landupplysingaheimurinn. Peir sem vinna med landfraedileg upplysingakerfi og eru
flestir peirra starfandi innan samtaka um landfradilegar upplysingar & Islandi (LISA).
2. Sofnin. S6fn og stofnanir sem eiga ad sja um skraningu, vardveislu og midlun
upplysinga um hinn landreena menningararf.
3. Visindastofnanir. Ppeir sem nyta landfredileg gogn vid rannsdkna- og
visindastarfsemi.
4. Utgefendur. peir sem koma kortum og 6dru landfraedilegu efni til almennings med
utgafu eda annarri midlun.
5. Stjornsyslan. beir sem eiga ad halda utan um opinbert regluverk a pessu svidi og sja
til pess ad 16gum og opinberum tilskipunum sé framfylgt.

Landfraedileg gogn

Landfraedileg eda landraen godgn eru einkum frabrugdin 6drum gbégnum i pvi ad pau eru
stadtengjanleg, p.e. tengjast akvednum stad eda svaedi a yfirbordi jardar, sem haegt er ad lysa

med stadsetningarhnitum. Gognunum er oft skipt eftir gerd i fjarkénnunargogn, kortagdgn
og stadtengd toluleg gogn (eda téflugdgn). Flokkun eftir formi er annars vegar hefébundin
gogn og hins vegar stafreen gogn, en par ma gera frekari greinarmun eftir arvinnslustigi &
ymsum stafrenum goégnum og sidan gagnagrunnum og vefsjam. Oft er efni sama
gagnaflokks & 6llum formum.

Lysigdgn
(Metadata)

Stafreen gagnaséfn
Wefsjar, gagnagrunnar)

Stafraen gégn
(Talvuskrar, bond, diskar)

Hefédbundin gégn
(Fappirfilmur)

Mynd 2. Til pess ad fa yfirsyn yfir helstu efnisatridi og 6ll form landfreedilegra gagnasafna
parf ad koma til skraning lysigagna.
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Landran lysigdgn

Til pess ad geta haft yfirsyn yfir gogn parf ad koma til skraning lysigagna (metadata).
Lysigogn eru almennt skilgreind pannig ad pau séu gdgn sem notud eru til ad lysa 6drum
gbgnum. Par er um ad raeda skipulegar upplysingar um gogn a 6llum midlum og & hvada
formi sem er. Upplysingarnar purfa ad vera skipulega uppbyggdar, markvisst safnad og vera
skrddar i samhengi vid skilgreindan lysigagnastadal.

Lysigdgnum ma skipta i tvo meginflokka:

Almenn lysigdgn eru medal annars algeng i netverkefnum og i opinberum séfnum af ymsu
tagi (deemi um stadal: Dublin Core).

Landrzn lysigdgn lysa auk peirra atrida sem koma fram i almennum lysigégnum, sérteekum
landfreedilegum pattum eins og stadsetningu, vidmidskerfi, vOrpun, nakvemni og
meelikvarda. Byggt hefur verid & sérstokum stédlum i pessu efni (deemi: FGDC, ANZLIC,
CEN TC 287) en fra arinu 2003 er alpjédlegi stadallinn 1ISO 19115 ad taka yfir & pessu svidi.
Landranu lysigdgnin svara pvi spurningunum: hvad, hver, hvernig, hvener, hvers vegna og
hvar fyrir gégnin.

Lysigdgnum ma einnig skipta nanar nidur eftir pvi hve margir efnispaettir eru birtir.
Yfirlitslysigogn eru atlud til ad gefa stutta almenna lysingu & gagnasafni. Oft er um ad reeda
6-12 efnispaetti sem midast vid Kjarna lysigagnastadals. Demi: Natturuvefsja og
Landgrunnsvefsja.

Almenn lysigogn gefa helstu upplysingar um gagnasafn, par a medal um tengilidi vegna
gagnanna. Oft er um ad raeda faa tugi efnispatta. Deemi: Lysigagnavefurinn Landlysing.
Teeknilysigogn eru itarlegasta stig lysigagna, med jafnvel & annad hundrad efnisatrioum.
Dami: Tengingar Ur Nattaruvefsja i pdf-skjol med teknilysigognum ar Arclinfo.

Flokkar landfradilegra vefverkefna
Fjorar pekktar leidir til ad midla landfreedilegum upplysingum & netinu eru:

1. Landfredilegar vefsidur. Ahersla & landfreedileg malefni, p.&.m. eru vefsidur
fyrirteekja & svidi landupplysinga (demi: samsyn.is og loftmyndir.is).

2. Landrzn lysigagnasofn (Geographical/Spatial Metadatabases). Gagnagrunnar sem
gefa upplysingar um pau stafreenu gagnaséfn sem til eru, en peim ma skipta i tvo
undirflokka:

a) Akvednar gerdir gagna i moérgum Iéndum (dsemi: EuroMapFinder).
b) Allar gerdir gagna innan eins lands (demi: Lysigagnavefurinn Landlysing).

3. Vefsjar (Geoportals/Spatial Portals). Vefir med gagnvirkum kortagluggum sem syna
stadtengd gogn (deemi: Gagnavefsja og Landgrunnsvefsja).

4. Tenglavefgéttir (Catalog Geoportals). Efnisflokkadar vefsidur sem hafa pann tilgang
ad visa i adrar vefsiour oft & afmorkudu fagsvidi (deemi: landakort.is). Deemi um vefsja
og tenglavefgatt i somu veflausninni er INSPIRE GeoPortal.

Grunngerd landfradilegra gagna

Til ad n& ad samreema gerd, nytingu og upplysingagjof um landfreedileg gogn & heimsvisu
hefur proast alpjédleg hugmyndafreedi um Grunngerd landfraedilegra gagna, (Spatial Data
Infrastructure -  SDI). Skipting hennar er & landsvisu (NSDI), og fyrir heimshluta
(RSDI), sbr. ESDI (European Spatial Data Infrastructure) sem er grunngerd fyrir Evropu.
INSPIRE verkefnid er etlad til innleidingar a peirri stefnu i I6ndum alfunnar og méta um leid
linur fyrir stefnuna & landsvisu i hverju landi. P4 er GSDI (Global Spatial Data Infrastructure)
sem midar ad hnattreenni grunngerd & pessu svidi, pannig ad til verdi fleiri hnattreen gagnaséfn

27



og vefpjonustur, dregid verdi Ur tviverknadi i vinnslu og ad samnytingarméguleikar gagna fra
Olikum 16ndum aukist.

Vefsjar Orkustofnunar
Fyrrnefndir peettir méta mjog umhverfi opinberra stofnana i gagnamalum vida um heim.
Orkustofnun rekur na eda er patttakandi i nokkrum vefsjarverkefnum:

1. Gagnavefsja sem opnud var & netinu ario 2004, var mikid frumkvodlaverkefni &
islandi. Verkefnid fékk m.a. vidurkenningu i landskeppni nymidlunarverdlauna
Sameinudu pjodanna &rid 2005, en vefsjain byggir & hugbunadi frd& ESRI (Arcinfo).
Adilar ad verkefninu voru Orkustofnun, Vatnamalingar og ISOR, en
Umhverfisstofnun kom sidar inn med efni til birtingar i vefsjanni.

2. Nattaruvefsja var opnud arid 2008 og byggir & hugbunadi sem préadur var fyrir
verkefnid af hugbdnadarfyrirteekinu Gagarin. Verkefnid var greitt ad helmingi af
Orkustofnun & moti styrk fra Verkefnisstjorn um islenska upplysingasamfélagid.
patttakendur eru auk fyrrnefndra adila ad Gagnavefsja: Natturufraedistofnun,
Landbunadarhaskoli Islands, Liffreedistofnun haskoélans, Landmelingar islands,
Vedurstofa Islands, Veidmalastofnun og hugblnadarfyrirteekid Gagarin, en verkinu
var styrt af Vatnamalingum OS.

3. Landgrunnsvefsja var opnud i jandar 2009 og byggir i grunninn a hugbunadinum sem
bréadur var fyrir Nattaruvefsja, en beett var vid nokkrum nyjum hugbunadarhlutum,
p.a.m. moguleikum til ad birta upplysingar & tveimur tungumalum. Gagnapekjur fyrir
vefsjana voru unnar af sérfredingum ISOR, sem var verktaki & svidi gagnamala
verkefnsins.

4. Audlinda- og orkuvefsja er ennpd tilraunaverkefni innan Orkustofnunar, en vefsjain
notar sama hugbunad og Landgrunnsvefsjain og er eins og hdn unnin i samstarfi vid
Gagarin. par sem Vatnamalingar/Vedurstofa islands og Umhverfisstofnun hafa i raun
heett patttoku i Gagnavefsjanni og halda ekki lengur vid sinu efni par, standa eftir gogn
Orkustofnunar og ISOR. I pessu tilraunaverkefni verda gerdar prufur medal annars ad
birtingu efnis ar pessum gagnaséfnum i nyju umhverfi. Sumt af pvi & jafnframt erindi i
Nattdruvefsja og verdur birt par, en annad efni & par ekki heima og geeti pa birst i
pbessari nyju vefsja.

Landgrunnsvefsja — Nytt upplysingaverkefni

Pegar hafin er vinna vid nytt gagnaverkefni sem & ad leida til nyrrar vefsjar, eru margir
valkostir i stédunni. Skipuleggja parf gagnavinnslu og leggja upp forsendur fyrir vali a
hugbunadi fyrir vefsjana. Vid val hugbunadar fyrir Landgrunnsvefsjana var mjég horft til
hagkveemni i nytingu fyrri fjarfestinga fra Nattaruvefsja. Um var ad raeda nanast tilbuinn
vefhugbunad, moguleikar til framsetningar efnis voru skyrir og hugbunadurinn einfaldur baedi
fyrir notendur og pé sérfredinga sem vidhalda upplysingum. Vefsjain audveldar yfirsyn yfir
gognin, heaegt er ad leggja saman mismunandi pekjur og tenging milli olikra vefsidna og
vefsjaa er einféld med lysigognum og tengingum i itarefni Gr gagnatoflum. OIl hnattreen
midlun gerir krofu um upplysingar & fleiri en einu tungumali og par sem um innlenda
hugbunadarproun er ad reeda var hegt um vik ad fa géda lausn sem mun sidan nytast 6drum
vaentanlegum notendum sams konar bunadar i framtidinni. Pad er einnig augljés kostur ad
hugbunadurinn er hvort tveggja i senn lysigagnapjonusta og skodunarpjénusta, sem eru tveir
af premur grunnpéattum i stefnu INSPIRE um opinberar vefpjonustur i hverju landi.
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Mynd 3. Landgrunnsvefsja

pegar hafist var handa vid gerd Landgrunnsvefsjarinnar la fyrir gridarlegt efni sem purfti ad
greina og skrd. Huga purfti ad gagna- og skjalastjérnun, skréningu efnisins og gerd
gagnagrunns. Farid var i afritun og skonnun filma, korta og segulmidla. Vid vinnslu
kortagagna var 16gd ahersla & pekjur fyrir rannséknaleidangra (hljédendurvarpsmeelingar,
fjdlgeislamelingar og tilraunaboranir). Jafnframt voru gerd gogn sem syna afmdérkun og
reitakerfi Drekasvaedisins auk Gtlina Jan Mayen samkomulagssvadisins. Ad lokum voru gerd
yfirlitslysigdgn og saminn texti til frodleiks. itarefni sem kemur fram pegar smellt er & tiltekin
gogn synir sérteekar upplysingar um pau ar gagnatdflum t.d. um siglingalinur, par sem fram
koma upphafs- og endahnit lina, ndmer skotpunkta og lengd linu.

Helsti avinningur af Landgrunnsvefsjanni er aukin yfirsyn yfir grunngogn, reitakerfi og
rannsoknaleidangra, dsamt lysigdgnum og frodleik. Upplysingar um gdgn birtast i einni
samhafori vefsjd par sem bera ma& saman oOlikar upplysingar fr& mismunandi hlutum
sveedisins. Notendum er sidan visad & frekari heimildir & netinu og synt hvar néalgast ma
raunveruleg rannsoknagdgn af sveedinu. Upplysingar verda pegar par ad kemur birtar um
leyfisveitingar eftir reitum. Landgrunnsvefsjain er adgengileg upplysingaveita & islensku og
ensku hugsud fyrir sérfreedinga, en nytist jafnframt ahugafolki, um leid og han er paegilegt
verkfeeri til midlunar upplysinga um sérhaefd gogn fra svaedi sem fair pekkja.

Audlinda- og orkuvefsja — Tilraunaverkefni 2009-2010

Audlinda- og orkuvefsja er tilraunaverkefni sem fyrirhugad er ad vinnist & arunum 2009-
2010. Verkefnid nytir fyrri fjarfestingu og byggir & reynslu sem fengist hefur af Nattaruvefsja
og Landgrunnsvefsja. Markmidid er ad bata adgengi ad landfredilegum upplysingum
Orkustofnunar. Midlun etti ad verda audveldari en adur, paegilegra verdur ad tengja milli
gagnanna og nanari upplysinga & netinu, auk pess sem samraemi verdur milli peirra vefsjaa
sem stofnunin vinnur ad. Ymis gogn parf ad setja fram i nyjum gagnapekjum og er ISOR
verktaki vid framsetningu flestra peirra & pessu stigi, en nénari Utferslur & hugbinadi eru
unnar af hugbunadarfyrirteekinu Gagarin.
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Gagnaadgengi i verkefnum innanhuss

Pegar unnin eru mikilveeg verkefni til demis par sem margir koma ad malum, badi
sérfreedingar Orkustofnunar, rddgjafar og sérfredingar i faghdépum eins og gerist t.d. i
Rammaaatlun, er mikilveegt ad geta haft gott vefadgengi ad gbégnum,
Fyrir stuttu fékk Orkustofnun sérfreeding & ISOR til ad setja upp ,,innanhlssvefsja®, en par er
heegt ad veita voldum adilum utan starfsmannahops stofnunarinnar timabundinn adgang ad
gobgnum, med Uthlutun adgangsorda. Innanhissvefsjain sem nefnd er Kortavefur
Rammaaetlunar, er &tlud fyrir adgengi gagna m.a. & vinnufundum innan Rammaaaetlunar og
fyrir skipulagningu frekari gagnavinnslu. Eftir pvi sem verkefnid proast er haegt ad baeta vid
efnispattum og nyju efni ad vild. Hér er fyrst um sinn einkum um adgengi ad nyjum SPOT
gervitunglagognum ad raeda, en asamt peim ma birta pau vektorgdgn sem purfa pykir, badi
bau sem peegilegt er ad hafa til ad skoda betur stadheetti, en einnig ny sem gerd eru i tengslum
vid vinnuna i rammadatluninni.

Lokaord

A Orkustofnun hafa umfangsmikil og verdmaet gdgn ordid til & 16ngum tima, par eru 6flugir
gagnagrunnar og godur banadur til gagnavinnslu. Hja sérfredingum Orkustofnunar og iISOR
er samankomin mikil pekking og reynsla af gagnamalum sem mun nytast vel til ad takast &
vid fyrirliggjandi verkefni. Vegna skipulagsbreytinga (OS/ISOR/VM) parf i vissum tilfellum
ad skilgreina betur eignarhald gagna og akvarda skiptingu peirra milli stofnana. Mikilvaegt er
ad pegar greitt hefur verid fyrir gerd gagna med opinberu fé verdi gognin opin fyrir adra til
notkunar. P& er stefnt ad pvi ad upplysingar Ur helstu gagnaséfnum verdi adgengilegar &
netinu. Med nyjum vefverkefnum koma betri teekifeeri til ad setja fram upplysingar um gogn
sem hefur verid flokio eda Ohentugt ad syna & netinu med eldri bunadi. pad er pvi ljost ad
Orkustofnun stendur frammi fyrir ahugaveroum kostum i skraningu, vardveislu og midlun
gagna, sem mun badi geta aukid 6ryggi sem og notagildi gagnanna til muna er fram lida
stundir. Lausnirnar sem unnid er ad eru vinnusparandi og munu an efa nytast mérgum 6drum
stofnunum i framtidinni, en peer rima jafnframt vel vid markmid stjornvalda um rafrena
stjornsyslu.
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Jardhitanamskeid - framlag [ dands til bPlsaldar markmida Sp
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1. Inngangur

A leidtogaradstefnu Sameinudu pjédanna um sjalfbaera préun i Johannesarborg arid 2002
tilkynntu islensk stjornvold ad framlag Islands til markmida radstefnunnar yrdu
jarohitanamskeid i prounarlondunum sem keemu til vidbotar starfsemi Jardhitaskolans &
Islandi. A réadstefnu i Bonn 2004 var nanar kynnt ad framlag islands til ptsaldarmarkmida Sp
(UN Millennium Development Goals) yrdu arleg jardhitanamskeid i Afriku sem haefust 2005,
arleg namskeid i Mid-Ameriku sem hafust 2006 og arleg namskeid i Asiu sem hafust sidar.
Markmid namskeidanna eru einkum tvo: ad efla pekkingu a jardhita og ad efla
jarohitasamstarf milli landa i einstékum heimshlutum.

Fyrsta namskeid (1 vika) i hverri heimsélfu er leidtoganamskeid fyrir stjérnendur orku- og
umhverfismala og helstu jardhitaserfreedinga landanna. Par er farid yfir stodu jardhitamala i
heimsalfunni, svo og stédu rannsokna og vinnslu jardhita i einstokum londum. Jafnframt er
lyst hvernig stadid er ad yfirbordsrannséknum, jardborunum, vinnslurannsoknum og virkjun
jarohita svo og umhverfisrannséknum, leyfisveitingum og rekstri virkjana og/eda hitaveitna.
Fario er yfir verkaaetlanir og kostnad vid slikar framkvemdir svo og rekstrarkostnad. Tekin
eru demi fra leidandi jarohitalondum i heiminum. Sidan koma sérhaefdari namskeid (2-4
vikur) fyrir jardvisindamenn og verkfredinga i yfirbordsrannséknum, djaprannséknum,
vinnslu-rannséknum, umhverfisrannséknum, vinnslueftirliti o.s.frv. Leidtogandamskeid hafa
verid haldin fyrir Afrikulond (i Kenya 2005), Mid-Amerikulond (i EI Salvador 2006), og
Asiuldnd (i Kina 2008). Sérhafd namskeid hafa verid haldin fyrir Afrikulénd (2006, 2007 og
2008) og Mid-Amerikulénd (2007). Dagskrar og fyrirlestrar allra ndmskeidanna er ad finna &
vefsiou Jardhitaskolans (www.unugtp.is), og i flestum tilfellum hafa fyrirlestrarnir og/eda
greinar um efni peirra jafnframt verid gefin Gt i bokum og/eda a geisladiskum sem hefur verid
dreift medal péatttakenda, fyrirlesara og vidar.

2. Namskeid fyrir Afrikulond

Strax &rid 2002 var akvedio ad fyrstu namskeidin yrou haldin i Kenya fyrir I6nd Austur-
Afriku. par var leitad samvinnu vid Kenya Electricity Generating Company Ltd. (KenGen),
sem segja ma ad se samnefnari fyrir ,Landsvirkjun og Orkustofnun“ i Kenya
(www.kengen.co.ke). Jardhitaskdlinn hefur att langt og farseelt samstarf vid KenGen (adur
KPC) um pjalfun nemenda og hafa flestir jarohitaserfreedingar og yfirmenn KenGen &
jardhitasvidinu farid i gegnum 6 manada pjalfun & Islandi.  Undirblningur fyrsta
namskeidsins hofst med vettvangsferd haustid 2004, pegar rikisstjornarsampykkt 1a fyrir um
fjarmodgnun Pasaldarnamskeidanna. KenGen tok strax mjog vel i hugmyndina og formlegur
samstarfssamningur var undirritadur vorid 2005. Akvedid var ad halda leidtoganamskeid vid
Naivashavatn nerri Olkaria jarohitavirkjuninni, enda heppilegt ad halda pad naleegt starfandi
jarohitaorkuveri og virku hahitasveedi, til ad skapa godan vettvang fyrir synikennslu i jardhita
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og meliadferoum. Namskeidid nefndist ,,Workshop for Decision Makers on Geothermal
Projects and their Management* og var haldid 14.-18. névember 2005.

Til namskeidsins var bodid yfirménnum raforkufyrirteekja, jardfraedistofnana og
orkuraduneyta fra sex 1ondum Austur-Afriku (Djibati, Eritreu, Epiopiu, Kenya, Tansaniu og
Uganda) par sem adstsedur eru taldar hvad bestar til ad virkja jardhita til rafmagnsframleidslu
og annarra nota. Londin hafa stofnad til samvinnu um rannsoknir og nytingu jardhita i
Sigdalnum mikla i Austur-Afriku (African Rift Geothermal Facility - ARGeo). Liklegt er ad
Rdanda og Komoroseyjar gangi i ARGeo samtokin fljotlega. Namskeidid var haldid af
Jardhitaskolanum og KenGen i samvinnu Vvid bréunarsamvinnustofnun islands og
Umhverfisstofnun Sameinudu pjodanna (UNEP), sem er med adalstodvar i Nairobi. Um 19%
raforku i Kenya er framleidd i jarogufuvirkjunum i Olkaria, en su starfsemi héfst 1981. bar
eru ad auki 50 hektara grodurhus sem framleida blém (adallega rdsir) fyrir Evropumarkad og
nyta jardhita til ad styra rakastigi og gas Ur jardgufunni til ad auka voxtinn.

Markmid namskeidsins var ad freda yfirmenn raforkufyrirteekja og jardfraedistofnana um
skipulag vid rannsoknir og virkjun jardhitans svo og fjarmognun framkvaemda. Greint var fra
reynslu Filippseyinga, Islendinga og Kenyabua vid jardhitaleit og virkjanir. Sérstaklega var
fjallad um hvada upplysingar purfa ad liggja fyrir til ad alpjodlegar lanastofnanir veiti l1an og
styrki til rannskna og virkjunar jardhita. Patttakendur voru alls 35, par af komu 30 fra
Afriku (ad 11 fyrirlesurum medtéldum) og komu fra 5 af 6 ARGeo l6ndum (Tafla 1), en
Djibdatimenn heltust ar lestinni & sidustu stundu vegna vandamala heimafyrir. Medal
patttakenda voru raduneytisstjori orkumalaraduneytis Kenya, forstjorar landsvirkjana Kenya
og Epiopiu, forstjorar jardfreedi-stofnana Eritreu, Epiopiu og Uganda, og yfirmenn ar orku-
og namumalaraduneytum Eritreu, Tansaniu og Uganda. Einnig voru embattismenn ur
fjarmalaraduneytum Epidpiu og Kenya. Mynd 1 synir flesta patttakendur og fyrirlesara.

Eitt af markmidum n&dmskeidsins var ad gefa forsvarsménnum orkumala i I6ndunum teekifaeri
til ad kynnast personulega pannig ad samstarf landanna muni aukast. Medal umraeduefna var
samnyting teekjabunadar og sérfreedipekkingar i Austur-Afriku vid ad virkja pessa mikilvaegu
orkulind sem vida er ad finna i Sigdalnum mikla. Kynnt var kénnun sem gerd var & vegum
bréunarsamvinnustofnunar islands & teekjabinadi og samvinnumoguleikum landanna. Einnig

Tafla 1: batttakendur i namskeidum Jardhitaskélans i Austur-Afriku

Kenya | Kenya | Kenya | Kenya |Uganda

Land 2005* | 2006 | 2007 | 2008 | 2008 | WS
Alsir 1 1
Bardandi 2 1 3
Djibuti 2 1 2 3 8
Egyptaland 1 1
Eritrea 2 3 2 2 1 10
Epidpia 5+2 3 1 2 3 16
Jemen 2 2 1 5
Kenya 6+9 10 13 18 56
Kongo 1 1 2
Kémaroseyjar 2 2
Ruanda 2 2 1 5
Tansania 2 2 2 2 4 12
Uganda 4 3 3 2 5 17
Zambia 2 2 4
AOrir 2 2
Samtals 30 23 30 37 24 143

* Seinna talan synir fyrirlesara sem flestir voru einnig
patttakendur i 8drum hlutum namskeidsins
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Mynd 1: patttakendur i leidtogandmskeidi i Kenya 2005 fyrir yfirmenn orkuméla i A-
Afriku um skipulagningu rannsékna og nytingu jardhitasveeda. Medal fyrirlesara voru atta
fyrrum nemendur Jardhitaskolans fra Afriku og fjorir Islendingar. A myndinni ma sja
Knat Arnason, Benedikt Steingrimsson og Ingvar Birgi Fridleifsson.
Sverrir Pdrhallsson tok myndina.

var kynnt kénnun & fjélda jardhitafreedinga og pjalfunarpdrf i ARGeo I6ndunum, sem gerd var
vegna namskeidsins. 1 Toflu 2 er ad finna yfirlit yfir adalfyrirlesarana. Alls voru tiu
fyrirlestrar fluttir af fjorum islenskum sérfreedingum & jardhitasvidinu og tveir af sérfreedingi
fra Filippseyjum. Loks fluttu heimamenn niu erindi um ymsa lykilpeetti i jardhitarannséknum
og virkjun jardhitans i Austur-Afriku. Namskeidinu lauk med kynnisferd um Olkariasvadid
og virkjanirnar voru skodadar. Mikil aneaegja var med hvernig til tokst og patttakendur
sammala um ad miklu skipti ad framhald yrdi & pessu. Erindin voru gefin Ut i bok og &
geisladiski (Ingvar B. Fridleifsson o.fl., 2005).

Tafla 2: Fyrirlesarar a namskeidum Jardhitaskolans

Namskeid Alls |Heimaland |Grannlénd | Alpjédl. |island JHS-
nemar
Kenya 2005 14 7 2 1 4 8
Kenya 2006 20 11 5 0 4 15
Kenya 2007 25 16 4 0 5 18
Kenya 2008 28 19 5 0 4 23
Uganda 2008 15 1 7 2 5 8
El Salvador 2006 | 25 8 9 5 3 9
El Salvador 2007 | 16 3 5 3 5 7
Kina 2008 32 16 6 4 6 11

Pegar metid var hvert naesta skref i samstarfinu yrdi, var einhugur um ad mestu skipti ad
styrkja stodu peirra landa sem skemmst veeru & veg komin i rannsoknum og virkjun
jarohitans.  bvi var akvedid ad leggja meginahersla & yfirbordsrannsoknir & naestu
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namskeidoum. Frumkveedi ad patttoku einstakra landa/stofnana keemi fra Jardhitask6lanum
og/eda KenGen, sem bydu stofnunum eda fyrirteekjum i viokomandi léndum ad tilnefna
nokkra einstaklinga til ndms. Sidan veeru peir heafustu valdir frd hverju landi eftir pvi sem
efni og adsteedur geefu tilefni til. Markhopurinn yrdi einkum yngri kynsl6d jardvisindamanna
og verkfraedinga, sem veeri vid upphaf eda med stuttan starfsferil ad baki i jarohita. Allur
kostnadur yrdi greiddur fyrir patttakendur.

Annad namskeidid fyrir Afrikulond var haldid vid Naivashavatn 12.-22. névember 2006 og
bar titilinn ,,Namskeid um yfirbordsrannsoknir & jarohita“ (Short Course on Surface
Exploration for Geothermal Resources). Fyrstu fimm dagana voru haldnir fyrirlestrar um
stddu jarohitans og notkun helstu adferda & svidi jarofreedi, jardedlisfreedi og jardefnafraedi
vid rannsokn jarohitasveda. Farid var yfir stddu jarohitarannsdkna & sveedinu, farnar
vettvangsferdir til ad skoda jardhita og syna notkun helstu ranns6knaradferda. [ lokin voru
moguleikar jardhitans i heimshlutanum reeddir og loks hvernig tekist hefdi til og hvert stefna
skyldi med namskeidunum. Fyrirlestra fluttu 4 Islendingar (fra Jardhitaskélanum og ISOR),
11 heimamenn og einn frd hverju hinna ARGeo landanna, eda 20 alls, langflestir peirra
fyrrum nemendur Jardhitaskolans (Tafla 2). Patttakendur voru 23, og komu fra 6llum 6
ARGeo l6ndunum (Tafla 1). Allir fyrirlestrar & namskeidinu eru birtir & vef Jardhitaskolans
(Ladvik S. Georgsson og Simiyu, 2006).

patttakendur voru mjog anagdir med namskeidid, en margir vildu pé lengja pad. A
samradsfundi eftir ndmskeidid var pvi &kvedid ad halda &fram & somu braut, en auka
jafnframt verulega vido namsefnid, baedi med frekari fyrirlestrum, einkum & svidi
umhverfismala og jarohitamats, og meiri aherslu & vettvangsskodun og talkun gagna.
Somuleidis var akvedid ad opna namskeidid fyrir fleiri 1ondum en peim sem beina adild eiga
ad ARGeo, m.a. Jemen, sem & jarofraedilega samleid med Austur-Afrikuléndunum.

Pridja namskeidid, ,,Namskeid Il um yfirbordsrannsoknir & jarohita“ (Short Course Il on
Surface Exploration for Geothermal Resources), var svo haldid 2.-17. névember 2007. Fyrsti
hlutinn var nd haldinn vid Bogoériavatn (um 150 km nordur af Naivashavatni), og samanst6d
af nokkrum inngangsfyrirlestrum asamt vettvangsferdum og kennslu i notkun helstu adferda
vid yfirbordsrannsoknir a jardhita. bann 7. ndvember komu patttakendur til Naivasha og par
toku vid fyrirlestrar um stodu jarohitans og notkun jardfraedi, jardedlisfreedi og jardefnafreedi
vid yfirbordsrannsokn jardhitasveeda, og loks um umhverfismdl og mat & jardhitaforda.
Sidasti hlutinn fjalladi svo um st6du jardhitans i einstokum I6ndum og talkun gagna.
patttakendur voru nu 30 fra 11 I6ndum og voru nyju léndin Alsir, Egyptaland, Jemen,
Komoroseyjar og Ruanda (Tafla 1 og Mynd 2). Fyrirlesarar voru 25, en af peim voru 5
Islendingar (Tafla 2). Fyrirlestrar og erindi voru gefin Gt & geisladiski (Ludvik S. Georgsson
o.fl., 2007). A samradsfundi eftir namskeidid var einhugur um ad halda afram & sému braut,
og auka enn vid efnid, fjolga fyrirlestrum, einkum um skipulagningu jardhitaverkefna, fara
lengra ut i tulkun gagna, og baeta loks vid nyjum peetti, verkefnavinnu. Jafnframt yrdi &fram
reynt ad né til nyrra patttékulanda.

Fjérda namskeidid, ,,Namskeid 111 um rannsoknir & jardhita* (Short Course 111 on Exploration
for Geothermal Resources), var haldid 24. oktober - 18. névember 2008. Uppbygging
namskeidsins er synd i Toflu 3. Fyrsti hlutinn var afram haldinn vid Bdgoriavatn og
samanstdd sem fyrr af nokkrum inngangsfyrirlestrum, vettvangsferdum til ad skoda jardhita
og kennslu i notkun helstu adferda vid yfirbordsrannsoknir a jardhita. Pann 31. oktober var
pradurinn tekinn upp vid Naivashavatn i svipudum dur og arid &dur, par sem fyrst var fjallad
um stéou jardhitans i heiminum og Austur-Afriku, notkun jardfraedi, jardedlisfredi og
jardefnafraedi vid yfirbordsrannsokn jarohitasvaeda, og sidan um umhverfismal og mat a
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Mynd 2: batttakendur i ndmskeidi i Kenya 2007

. Meodal f

yrirlesara voru atjan fyrrum

nemendur Jardhitaskélans 4 islandi fra Afriku og fimm islendingar. A myndinni ma m.a.
sja Ludvik S. Georgsson, Dorthe H. Holm, Halldor Armannsson og Kristjan Semundsson.
A myndina vantar Knut Arnason, sem var fyrirlesari.

TAFLA 3: Uppbygging ,,Namskeids 111 um jardhitarannsoknir” i Kenya, 2008

Dags Dagskré Fjoldi |Verk-| Fyrirlesarar/Leidbeinendur
' fyrirlestra| legt | Heimam. |Grannldnd| Island
24, okt. Maeting vio Bogoériavatn
25. okt. Inngangsfyrirlestrar 6
26.-29. okt. |Vettvangsferdir: Skodun jarohitasveeda X 6
og kynning & meeliadferdum
30. okt. Skodunarferd og farid til Naivasha X
31. okt. Stada jarohitans — Fyrirlestar 5 3 2
1. nov. Jardfreedi — fyrirlestrar og kortlagning 5 X 2 1
2. nov. Boranir og hitastigulsholur 2 1 1
2.-3.nov. |Jardefnafreedi — fyrirl., greining, talkun 8 X 3 1
4.-6. n6v. |Jardedlisfraedi — fyrirlestrar og talkun 14 X 3 2
6. nov. Fordi jarohitasveeda og meeliadferdir 2 2
7. nov. Umbhverfisfreedi — fyrirl. og meelingar 3 X 2 1
8. nov. Ferd — Olkaria, jarohiti, orkuver og 3 4
boranir
9.-10. ndv. |Stada jaréhitarannsokna i A-Afriku 13 2 5 (+5)*
11. név. Deaemi um rannsokn jardhitasveeda og X 1 2
vinna & jardfreedirannsoknastofu
12. nov. Skipulagning jaréhitaverkefna X 2 2
13.-16. nov. [Verkefnavinna X 6 2
17. nov. Namskeidsmat, umraedur og lokahof 2 X 2 2
18. ndv. Heimferd

* Nemendur utan ARGeo landa héldu fyrirlestra um sin I6nd, synt i sviga

35




jarohitaforda. Tulkun meligagna var nu betur tengd fyrirlestrunum en adur. Pessum peetti
lauk 8. november. P& toku vid fyrirlestrar og umraedur um stédu jardhitans i
patttokulondunum og fyrirlestrar um skipulagningu jardhitaverkefna. Fyrirlesarar fra 6drum
ARGeo l6ndum komu sérstaklega til ad taka patt i pessum hluta, sem lauk 12. névember.
Sidasti hlutinn var svo verkefnavinna, par sem nemendum var skipt upp i 6 hopa sem unnu
hver ad talkun gagna fra voldu jardhitasveedi i Kenya og mati a pvi. Patttakendur voru 37 (ad
fyrirlesurum/leidbeinendum undanskildum) fra 11 I6ndum, og hofou prju ny I6nd beest i
hopinn: Barandi, Kongd og Zambia (Tafla 1). Fyrirlesarar voru 28, par & medal 4 Islendingar
fra Jardhitaskolanum og ISOR. Nanast allir afrisku fyrirlesararnir voru fyrrum nemendur
Jardhitaskdlans (Tafla 2). Fyrirlestrar og greinar tengdar peim voru gefin Gt & geisladiski
(Ladvik S. Georgsson o.fl., 2008a).

pad var samdoma alit fyrirlesara og nemenda ad mjog vel hefdi tekist til med ndamskeidid, og
ad parna veeri ad grunni til komid fyrirkomulag sem rétt veeri ad halda afram med. EKKi sist
var anaegja med verkefnapattinn, sem var nyr. Talid var ad mogulega meetti pétta namskeidid
adeins, eda stytta um 1-3 daga, en jafnframt veeri eskilegt ad baeta vio 6rfaum
kynningarfyrirlestrum um borholumelingar, boranir og jardhitavirkjanir, og sémuleidis
styrkja umhverfismalin litillega, til ad gefa einhverja innsyn i pessa petti jardhitarannsokna.
Skipulagning fimmta ndmskeidsins er nu hafin, ,,Namskeids IV um rannséknir & jarohita*
(Short course IV on Exploration for Geothermal Resources), sem radgert er ad halda i
november 2009, og verdur pessari linu fylgt par.

Dagana 20.-22. névember, 2008 var svo haldid sérstakt namskeid i Entebbe i Uganda, sem
nefndist ,,Stjornun jardhitaverkefna og nyting jarohitans* (Geothermal Project Management
and Development). Petta priggja daga namskeid var samvinnuverkefni Jardhitaskolans,
KenGen i Kenya og Jardfredistofnunar Uganda (sem er undir Orku- og
namumalaraduneytinu), og var haldid i addraganda ARGeo C-2 radstefnunnar, sem var haldin
i Entebbe 24.-25. nbvember. Adaltilgangurinn var ad n4 til stjornenda i jardhitastofnunum i
Austur-Afriku og kynna peim nyjar adferdir vid stjornun og skipulagningu jardhitaverkefna
0g nytingu jardhitans. Timasetningin var valin til ad stydja vid ARGeo radstefnuna, pannig
ad patttakendur namskeidsins ettu audvelt med ad taka jafnframt patt i radstefnunni.
patttakendur voru 24 og komu fra 10 l6ndum A-Afriku (Tafla 1). A medal peirra voru
forstddumenn jardfraedistofnana og stjornendur ar orkumalardduneytum landanna. AdJ auki
sétu tveir Evrépubtar ndmskeidid (frA BGR og ICS-UNIDO). Kennsla og skipulagning var i
héndum fimm sérfreedinga fra Islandi (Jardhitaskolanum og ISOR), og atta sérfreedinga fra
Afriku, sem allir eru fyrrum nemendur Jardhitaskolans (Tafla 2). Sérstakir gestafyrirlesarar
komu ad auki fra EI Salvador og Filippseyjum. Fyrirlestrar voru fluttir um st6du jardhitans i
heiminum og sérstaklega i Austur-Afriku, hina ymsu petti i rannsoknum og virkjun
jarohitans, adferdir til ad meta jardhitaforoa, og loks skipulagningu og stjérnun
jarohitaverkefna &samt verkefnavinnu i mati & jardhitaforda og skipulagningu
jarohitaverkefna. Namskeidid potti takast mjog vel. Flestir patttakendur og fyrirlesarar toku
einnig patt i ARGeo C-2 radstefnunni. Eins og i flestum 6drum namskeidum voru fyrirlestrar
og greinar skrifadar vegna peirra gefin 0t & geisladiski (Ludvik S. Georgsson o.fl., 2008b).

Med namskeidunum i Afriku neer Jardhitaskdlinn til mun fleiri nemenda i pessum heimshluta
en adur. Pannig hafa 90 nemendur farid i gegnum nadmskeid Jardhitaskolans i Kenya um
rannsoknir & jardhita & premur arum. A sama tima hefur Jardhitaskolinn pjalfad 22 nemendur
fra sveedinu (i 6 manudi hvern) & islandi. Jafnframt er frammistada & namskeidunum ordin
nokkurs konar forval fyrir nam & Islandi. Nemendur, sem skara fram Gr & nAmskeidunum og
hafa studning ad heiman, standa betur ad vigi en adrir umsakjendur pegar valid er milli
umsakjenda um 6 manada nam & Islandi. Til ad mynda hofdu 6 af 9 nemendum & Islandi fra

36



Afriku (+Jemen) arid 2008 sott namskeid i Kenya, og sama a vid um 10 af 14 fyrirhugudum
nemendum fr sveaedinu arid 2009. Loks ma nefna ad pessir nemendur eru einnig farnir ad
skila sér inn i meistaranam & vegum Jardhitaskolans i Haskola islands. Sa fyrsti peirra hof
meistaranam vid Haskdla Islands sl. haust og annar beetist vid neesta haust. Badir sottu
namskeidid 2006 og voru svo i 6 manada nami & islandi 2007.

Annad sem nefna ma sem beina afleidingu pessara ndmskeida er aukid samstarf pjodanna i
jarohitarannséknum og nytingu mannafla. Par eru Kenyamenn fyrst og fremst veitendur
medan 16nd eins og Kémoaroseyjar, Rluanda og Zambia hafa nytt sér pekkingu peirra og fengid
pad til rannsoknarverkefna hja  sér. Einnigr m& nefna verkefni & vegum
préunarsamvinnustofnunar islands (PSSI), par sem sérfreedingar fra grannléndunum (einkum
fr4d KenGen) hafa komid ad malingaverkefnum, eins og t.d. i Djibuti og Eritreu.

Reynslan af ndmskeidahaldinu i Austur-Afriku er god og ljost ad porfin fyrir stutt ndmskeid a
svipudum grunni a adeins eftir ad aukast. Pad er sannarlega timabart ad koma samstarfi
Jarohitaskdlans og KenGen i varanlegra form med stofnun sérstakrar undirstofnunar
Jarohitaskdlans og KenGen, undir regnhlif Haskdla Sameinudu pjédanna, sem falid verdi ad
sj& um petta ndmskeidahald. KenGen lagdi fram formlega tillogu um petta fyrirkomulag strax
a fyrsta leidtoganamskeidinu 2005. Malid hefur fengid gdédar undirtektir i adalstodvum
Héaskola Sameinudu pjodanna i Tokyd. Vonandi verdur haegt ad ganga til samninga um petta
& naestu misserum.

Jarohitaskdlinn hefur uUtskrifad 107 nemendur fra ellefu Afrikuléndum. Flestir (42) hafa
komid fra Kenya, sem faer 19% sinnar raforku Ur jardhita.

3. Namskeid fyrir Mio-Amerikuldnd

Fyrsta leidtoganamskeidid fyrir Mid-Amerikuldnd var haldid i EI Salvador 26. nGvember til 2.
desember 2006 (Workshop for Decision Makers on Geothermal Projects in Central America)
fyrir  yfirmenn orku- og umhverfisraduneyta, stjornendur raforkufyrirteekja og
rannsoknarstofnana og helstu jardhitasérfreedinga El Salvador, Nikaragva, Kostarika og
Gvatemala (Mynd 3). Jardgufuvirkjanir eru i 6llum I6ndunum. Patttakendur i namskeidinu
voru ramlega 50. Medal peirra voru vidskiptaradherra El Salvador, umhverfisradherra
Nikaragva og namu- og orkumalaradherra Gvatemala. Eitt adalumraeduefni ndmskeidsins var
nyting jardhita innan og & jodrum pjodgarda og fridlanda, med serstakri aherslu &
umhverfissjonarmid. Margir fyrirlestranna fjolludu um umhverfisahrif og félagsleg ahrif
jardgufuvirkjana, lagasetningu og rammaaaetlanir vegna jardhitanytingar. Einnig var skyrt fra
eignarhaldi, fjarmognun og leyfisveitingum i El Salvador og Filippseyjum, reynslu af
langtimanytingu hahitasveda i Bandarikjunum, El Salvador, Kostarika, og Nikaragva, svo og
bortekni og vidbrégdum vid utfellingum og teeringu i vinnsluholum og 6drum bunadi.
Namskeidid var haldid i samvinnu vid Jardhitavirkjunarfyrirteeki El Salvador, LaGeo
(www.lageo.com.sv).  Fyrirlesarar komu fra adurnefndum Mid-Amerikuléndum, Islandi,
Mexikd, Bandarikjunum, ltaliu, Kenya og Filippseyjum. Medal peirra voru niu fyrrum
nemendur JHS. Mynd 3 er tekin vid setningu ndmskeidsins. Erindin voru gefin Gt i bok og &
geisladiski (Ingvar B. Fridleifsson og Henriquez, 2006).

Annad namskeidid fyrir Mid-Amerikulond var haldid i El Salvador 25. november til 1.
desember 2007 (Short Course on Geothermal Development in Central America: Resource
Assessments and Environmetnal Management). Namskeidid var sem fyrr haldid i samvinnu
vid LaGeo. Pattakendur voru 61 og komu fra El Salvador, Kostarika, Gvatemala, Nikaragva,
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Mynd 3: Setning leidtoganamskeidsins i El Salvador 2006 fyrir yfirmenn orkuméla i Mid-
Ameriku. Eitt adalumraeduefni namskeidsins var nyting jardhita innan og a jodrum
pjodgarda og fridlanda, med sérstakri aherslu & umhverfissjonarmid. Varaforseti El
Salvador setti namskeidid. Medal patttakenda voru vidskiptarad-herra El Salvador,

umhverfisradherra Nikaragva og ndmu- og orkumalaradherra Gvatemala. Medal
fyrirlesara voru 9 fyrrum nemendur Jardhitaskolans
(8 fra Mid-Ameriku og 1 fra Kenya) og fjorir islendingar.

Hondras, Mexiko, Filippseyjum, Kenya og islandi. Adalefni namskeidsins var audlindamat
& akvednum jardhitasveedum Mid-Ameriku og hvernig orkufyrirteeki hafa purft ad adlaga sig
ad umhverfisloggjof hvers rikis. Fyrirkomulagid var pannig ad haldnir voru fyrirlestrar og
verkefnatimar til skiptis. Ad auki voru farnar tveer vettvangsferdir. Onnur til Ahuachapan
jarogufuvirkjunarinnar i midju ndmskeidi og hin til Berlin jardgufuvirkjunarinnar i lok
namskeidis (Mynd 4). Fyrirlesarar (Tafla 2) komu fra adurnefndum Mid-Amerikuldndum,
fslandi, Mexiko, Bandarikjunum, italiu, Kenya og Filippseyjum. Medal peirra voru sjo
fyrrum nemendur JHS.

Namskeidid gaf goda raun og potti verkefnavinnan takast sérstaklega vel. Ppar var kynnt og
kennd notkun télvuforrits til audlindamats & jaréhitasveedum. Annad verkefni var ad kynna
pad ferli sem fer i gang er akvoérdun um jardhitaleit hefur verid tekin. Gagnlegt var ad
kynnast peim hluta jardhitaleitar og vinnslu sem felst i stjornsyslu landanna. Einnig urdu
liflegar umraedur i lok hvers pattar og vist er ad pessi namskeid hafa vakid mikla lukku og
skapad grundvdll til aukins samstarfs & svidi nytingar sjalfbaerra orkulinda i Mid-Ameriku.
Erindi sem og dagskra namskeidsins var gefid Gt i bok og a geisladiski (Ingvar B.
Fridleifsson o.fl., 2007). Nasta ndmskeid verdur haldid i oktdber 2009.

Jardhitaskélinn hefur Gtskrifad 54 nemendur fra fimm londum Mid-Ameriku. Flestir (27)
hafa komid fra El Salvador, sem faer 22% sinnar raforku Ur jarohita.
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Mynd 4: bétttakendur namskeidsins i El Salvador 2007 skodudu m.a.
jarogufuvirkjunina i Berlin. Margir lykilstarfsmenn LaGeo hafa
utskrifast ar Jardhitaskolanum.

4. Namskeid fyrir Asiulond i beinni nytingu jardhita

Fyrsta leidtoganamskeidid fyrir Asiulond i beinni nytingu jardhita var haldid i Tianjinborg i
Kina 11.-18. mai 2008 (Workshop for Decision Makers on Direct Heating Use of Geothermal
Resources in Asia) i samvinnu vid Tianjin Bureau of National Resources and Real Estate
Management (TBLRREM), Tianjin Bureau of Geology and Mineral Exploration
Development (TBGMED) og Ministry of Land and Resources. Namskeidid var etlad 16ndum
Asiu par sem porf er & upphitun husa a.m.k. 3-4 manudi a ari og par sem vitad er um
nytanlegan jardhita innan 50 km fra péttbylisstodum. Markmidid var ad na til helstu
stjornenda og radamanna i orkufyrirteekjum, raduneytum og skipulagsskrifstofum borga og
gefa med pvi moti gdoa yfirsyn yfir helstu peetti beinnar nytingar jardhita til hushitunar. Ppetta
var fjolmennasta pusaldarndmskeid sem JHS hefur haldid med um 120 patttakendum (Mynd
5). Flestir patttakenda voru fra Kina (m.a. yfirmenn fra skipulagsskrifstofum i flestum
hérudum landsins), en einnig fra Indlandi, iran, Jérdaniu, Mongoliu, og Nordur- og Sudur-
Koreu. Medal péatttakenda voru orkuméalaradherra iran, raduneytisstjori eldsneytis- og
orkumalaradduneytis Mongoliu, adstodarskipulagsrddherra Kina (Ministry of Land and
Resources), auk hattsettra embaettismanna Tianjinborgar.  Fyrirlesarar komu einnig fra
fslandi, Japan, Pollandi, Sviss og byskalandi. Medal fyrirlesara voru 11 fyrrum nemendur
Jarohitaskdlans (Tafla 2). Fluttir voru 52 fyrirlestrar. Flestir voru fluttir & ensku en tulkadir
jafnddum & keinversku. Tvo stor syningartjold voru i salnum, annad fyrir skyggnur med
enskum texta og hitt fyrir skyggnur med kinverskum texta. petta gaf mjog géda raun. Einnig
voru kynnisferdir & jarohitaveitusveedi i Tianjin og Beijing. Erindin voru gefin Gt i bok og a
geisladiski (Ingvar B. Fridleifsson o.fl., 2008).

Kina er stersti notandi jardhita i heiminum til bada, grodurhusa, fiskeldis og hushitunar.
Nytanlegan jardhita er ad finna & laghitasveedum i flestum hérudum landsins. Jardhitaveitur
eru smam saman ad taka vid af kolakyndingu, adallega i nyjum hverfum i Beijing, Tianjin og
Xianyang. En betur ma ef duga skal. Med auknum hagvexti i Asiuléndum eru sifellt meiri
krofur gerdar til upphitunar, kealingar og einangrunar hdsa og ahersla 16gd a4 ad draga ar
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Mynd 5: Patttakendur & leidtoganamskeidinu i Beijing 2008

loftmengun. Pad er pvi mikilvaegt ad leidbeina pessum fjolmennu pjodum um hvernig best
ma nyta jardhitann, par sem hann er fyrir hendi, adur en radist er i byggingu fjarhitaveitna
og/eda fjarkeeliveitna i milljdnaborgum. Orkumannvirki eru yfirleitt byggd til ad endast lengi
0g pad getur verid dyrt ad skipta um orkugjafa. Hafa ber i huga ad um 30% orkunotkunar i
Evropu fer i hashitun og heitt vatn i krana. Pad er feiknastor hdshitunarmarkadur i Kina og
gneegd jardhita. Jardhitaveitur vios vegar um Kina og i grannldndum i Asiu geetu dregid
umtalsvert Ur mengun lofthjaps jardar.

A leidtoganamskeidinu var mikil ahersla 16gd & mogulega mildun loftlagsbreytinga med
beinni nytingu jardhita til hushitunar, med og &n varmadzlna. Fjallad var um kolefnisbuskap
og vidskipti med kolefniskvota og alpjodlega styrki til umhverfisvenna verkefna i
préunarléndunum. Farid var yfir stédu jardhitarannsdkna- og nytingar i ymsum hlutum Kina,
Indlandi (Himalajafjéllum), Iran, Mongoliu, Kéreuskaga, Japan og i Evrépuléndum. Einnig
var farid yfir helstu vandamal sem komid hafa upp vid rekstur jardhitakerfa i setlégum
(boranir, nidurdeeling i sandsteinslog, teering) og hugsanlegar lausnir kynntar.

patttakendur lystu mikilli 4nsegju med namskeidid. A nastu arum verda veentanlega haldin
sérhaefd ndmskeid i Kina. Fyrstu ndmskeidin verda i hitaveituverkfraedi.

Jardhitaskélinn hefur atskrifad 178 nemendur fra 13 Asiuléndum, par af 70 fra Kina.

5. Framhald buUsaldar namskeidanna

Pusaldarnamskeidin hafa notid mikilla vinsalda og borid hrédur islenskrar jardhitapekkingar
vida um I6nd. Namskeidin hafa synilega aukid personuleg kynni milli rddamanna og
jarohitasérfredinga, baedi innan einstakra landa og a milli landa. Samstarf milli landa um
jarohitamalefni hefur aukist verulega beaedi i Afrikulondum og Mid-Amerikuléndum.
Leidtoganamskeidid fyrir Asiulond i Kina lofar einnig godu.

[ 1josi efnahagskreppunnar i heiminum er forgangsrodun verkefna i alpjédasamstarfi enn
brynni nu en undanfarinn aratug. Pegar litid er yfir 30 ara sdgu Jardhitaskolans sést hversu
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markvisst hefur tekist ad byggja upp mjog sterka hdpa jarohitaserfreedinga i tugum landa.
betta hefur tekist med kennslu & islandi og jafnframt med hvatningu vid heimamenn i hinum
ymsu l6ndum og med samstarfi og i raun hépefli fyrrum nemenda skolans innan sinna landa,
heimsélfa og heimsélfa i milli. Ppétttaka 35 fyrrum nemenda Jardhitaskolans (af 161
utskrifudum) i World Geothermal Congress WGC 1995 & italiu, 61 nemanda (af 227
atskrifudum) i WGC 2005 i Japan og 77 nemenda (af 318 utskrifudum) i WGC 2005 i
Tyrklandi hefur verkad eins og kraftmiklar vitaminsprautur & samstarf milli landa. |
rddstefnuriti. WGC 2005 voru 104 fyrrum nemendur fra 26 l6ndum hofundar eda
medhofundar 141 greina (af 705 greinum i radstefnuritinu). A radstefnunum hafa myndast
6rofa tengsl milli arganga skélans. bad sem sameinar pa er skdlavistin & islandi og reynslan
af vinnubrogdum par sem sérfredingar & mismunandi svidum eru reidubunir til ad vinna
opinskatt saman og skiptast a gognum, og par sem allir i vinnuhopum eru teknir sem
jafningjar. Vid vonumst til ad hitta um 100 fyrrum nemendur a WGC 2010 i Indonesiu.

pusaldarnamskeidin gegna ad morgu leyti svipudu hlutverki. Ppar eru lykilsérfredingar a
ymsum svidum fra hverri heimsalfu fyrirlesarar og leidbeinendur efnilegustu byrjendanna i
alfunni. Pannig eru pekkingarbrunnar tengdir milli grannlanda og vinatta fylgir gjarnan med.
Smatt og smatt munu grunnnamskeid i jardhitafreedum flytjast fra Islandi til peirra landa sem
mest purfa & fredslunni ad halda og par sem kennslan getur midast meira vid adstedur i
vidkomandi heimshluta en fart er ad gera & Islandi. Pessi préun er komin vel & veg i Austur-
Afriku. KenGen sér alfarid um fyrstu vikuna i arlegum namskeidum Jardhitaskdlans og
KenGen. Eins og nefnt er i kafla 3, pad er sannarlega timabaert ad koma samstarfi
Jarohitaskdlans og KenGen i varanlegt form med stofnun sérstakrar undirstofnunar
Jardhitaskdlans og KenGen, undir regnhlif Haskdla Sameinudu pjodanna, sem falid verdi ad
sja um petta ndmskeidahald. KenGen lagdi fram formlega tillégu um petta fyrirkomulag strax
& fyrsta leidtoganamskeidinu 2005. Malid hefur fengid gddar undirtektir i adalstddvum
Haskdla Sameinudu pjodanna i Tokyd. Vonandi verdur haegt ad ganga til samninga um petta
& nastu misserum. Kostnadur islands vid petta fyrirkomulag verdur veentanlega svipadur og
ntverandi kostnadur islands vi® busaldarnamskeidin i Afriku.

Svipada sogu er ad segja um Mid-Ameriku, nema hvad sagan par er styttri. par hefur LaGeo
orkufyrirteekido i EI Salvador stadid fyrir Pusaldarnamskeidunum i samvinnu vid
Jardhitaskolann 2006 og 2007. A fyrirhugudu tveggja vikna namskeidi i El Salvador i
oktéber 2009 munu jarohitasérfreedingar LaGeo sja ad verulegu leyti um fyrri vikuna dsamt
tveimur sérfraedingum fra ISOR. Sidari vikuna verda fleiri fyrirlesarar fra islandi, Kenya og
Kostarika. Formlegir fyrirlestrar a namskeidunum i EI Salvador eru yfirleitt fluttir & ensku en
talkadir samtimis & spaensku. Verkleg kennsla fer fram & badum malum. A namskeidid i
haust verdur veentanlega bodid patttakendum fra Nevis og e.t.v. fleiri Antillaeyjum i
Karibahafi, en & pessum eldvirku eyjum er vida hahita ad finna og godir moguleikar & ad
framleida rafmagn med jardgufu. A namskeidinu gefst teekifaeri til ad velja efnilega
nemendur fra eyjunum til nams i Jardhitaskélanum & naestu arum. island hof formlega
préunarsamvinnu vid eyjarnar & s.l. ari.

Naestu busaldarnamskeid fyrir Asiulénd i beinni nytingu jardhita verda vaentanlega haldin i
Kina og fjalla um hitaveituverkfraedi, rekstur og vinnslueftirlit & 14ghitasveedum. Néamskeidin
verda vaentanlega haldin i samvinnu vid gestgjafastofnanir namskeidsins i Kina 2008 (Tianjin
Bureau of National Resources and Real Estate Management (TBLRREM) og Tianjin Bureau
of Geology and Mineral Exploration Development (TBGMED)). Tianjin haskoli mun po
veentanlega sjd um ndmskeidin pegar til lengri tima er litid. Vegna 6ljosrar stodu fjarveitinga
til pusaldarnamskeidanna 2010 verdur bedid med frekari undirbining og akvéroun um
namskeidin i Kina.
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[ april 2010 er fyrirhugad ad halda leidtoganamskeid (pusaldarnamskeid) fyrir stjornendur
orku- og umhverfisméala peirra Asiulanda sem hafa moguleika & raforkuframleidoslu med
jarohita. Namskeidid verour veentanlega haldid i tengslum vid Alpjodajardhitarddstefnuna
WGC 2010 i Inddnesiu. Med pvi moti nytast farmidar patttakenda og fyrirlesara vel, pvi
margir peirra munu s&kja baedi radstefnuna og ndmskeidid. Pertamina (rikisoliufyrirtaeki
Inddnesiu) verdur gestgjafi leidtoganamskeidsins. Teeknihaskolinn i Bandung hefur bodid
fram adstod sina vid ad halda ndmskeidid. Ad hofou samradi vio Haskola Sameinudu
pjodanna og Orkustofnun undirritudu Jardhitaskolinn og Pertamina viljayfirlysingu (Letter of
Intent) i oktdber 2006 um samstarf vid pjalfun jardhitasérfreedinga Pertamina og vid ad halda
jardhitanamskeid og jardhitaradstefnur fyrir Indénesiu og onnur I6nd. 1 oktober 2007 var
undirritadur samstarfssamningur (Memorandum of Understanding) milli rikisstjérna
Indonesiu og islands par sem m.a. er fjallad um jardhitapjalfun, jardhitanamskeid og
jardhitaradstefnur.  Akvordun um leidtoganamskeidid i Indénesiu 2010 verdur vaentanlega
tekin i oktober 2009.

6. Lokaorod

pusaldarnamskeidin hafa tekist mjog vel og miklar veentingar vid pau bundnar i
préunarléondunum. Fyrrum nemendur Jardhitaskdlans hafa verid burdarésar i undirbuningi og
framkveemd namskeidanna, ymist sem fyrirlesarar/leidbeinendur og/eda sem stjornendur
rannsoknarstofnana og orkufyrirteekja. Pegar mikid er ferst i fang er gott ad eiga stora
fjolskyldu. 1 flestum l6ndum heims er reynt ad efla notkun vistveenna orkulinda. Notkun
jardhita til hashitunar og rafmagnsframleidslu dregur verulega Ur eldsneytisbrennslu. Kennsla
og pjalfun jarohitasérfredinga fra prounarlondunum er mikilvegt framlag til varna gegn
loftlagsva. Ppratt fyrir efnahagskreppu purfum vid ad leita leida til ad missa ekki pann
skridpunga sem er kominn i jardhitafreedslu i prounarldndunum fyrir tilstilli islendinga.
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