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Eldividarkerfid - Northern Wood Heat

Loftur Por Jonsson skogfraedingur, Skogradum ehf.
Loftur styrir islenska hluta NWH verkefnisins.

I hugum flestra Islendinga kallar eldividur eflaust fram myndir af romantiskum stundum
fyrir framan arineld eda afsléppun i godra vina hop ad aflokinni veidiferd. Sem pjod
vorum vid dregin Gt ar torfkofunum um par sidustu aldamot og eftir raf- og hitaveitu-
veedingu landsins geta feest okkar imyndad okkur adsteedurnar vid orkudflun midalda-
samfélagsins. Fyrir utan romantikina er eldividur i hugum okkar gamaldags og Ureltur.
Eitt hofudmarkmid Eldividarverkefnisins er ad breyta pvi. Eldividur var i upphafi
Islandsbyggdar ein helsta efnahagssterd samfélagsins. bad getur verid frodlegt ad skoda
sOguna Ut fra pessu sjonarhorni. Orkugjafi til hishitunar og idnadar & landnamsdéld var
eldividur. Menn byggdu stora skéla og drukku vid langeld a kvéldin. Smidjur voru &
Ollum steerri baejum par sem landbunadarverkfzri, skartgripir og ekKki sist vopn voru
framleidd med adstod vidarkola. Pegar skogarnir toku ad pverra urdu hisin minni og
lagreistari til ad audveldara veeri ad halda i peim hita. Menn hattu ad bada sig i badstof-
unum og smidjurnar I6gdust af ein af annarri. Ad lokum glatadist pekkingin a raudablaestri.
I lok nitjandu aldar var svo komid ad orkubuskapur pjédarinnar st6d uppi af mé og
hasdyraskit, sem par med nyttist ekki til &burdar. Skogaritok i peim fau skogarleifum sem
eftir stodu voru geisiveromat og hofou mikil ahrif & fasteignaverd par sem peirra naut vid.
pad skal engan undra ad vid séum pakklat fyrir rafmagn og hitaveitu.

A meginlandi Evropu vardveittist skogurinn ad
~ téluverdu leyti til okkar dags og par er eldividur
- enn raunveruleg hagsteerd i samfélégum. |
Finnlandi uppfyllir skdégurinn rimlega 20
prosent af heildar orkuporf landsins. A allra
seinustu arum hefur dhuginn & eldividi marg-
faldast. Kemur par til samspil ymissa patta en
helst ber ad geta haekkandi oliu/orkuverds i
heiminum og grédurhusaédhrifanna.

Eldividur er mikilvaegasti orkugjafinn & heimsmeelikvarda. Tveir pridju hlutar mannkyns
bla vid adsteedur par sem eldividur er svo til eina eldsneytid sem vol er 4. pad er ekki
heegt ad sja neina fyrirsjaanlega breytingu i peim efnum nema ad hlutur eldividar aukist i
nainni framtid samfara haeekkandi orkuverdi i heiminum.

Hagsmunaadilar hérlendis eru fyrst og fremst
skogreaektendur i leit ad markadi fyrir afurdir sinar.
Einnig peir sem bda & svo kolludum kéldum




svaedum og kynda hybyli sin med rafmagni eda oliu. Pad er kannski ner ad tala um orku
ar lifmassi heldur en eldivid, pvi per afurdir sem hér er att vid eru orkurik
kolvetnasambdnd og geta verid i mismunandi formi. Pegar eldivid ber & géma sja menn
fyrir ser vidarkubba sem passa i arininn. En eldividur er lika kurl og pressadur
sag/hefilsponn, og svo i vokvaformi pegar ligninid er skilid fra cellulésa i
pappirsverksmidjum (e: black liquor). Kostur vid eldivid er ad hann gerir litlar krofur um
gadi timbursins. Haegt er ad brenna grisjunarvid sem ekki nytist i adra framleidslu.
Markadur fyrir eldivid getur skipt sképum fyrir hagkveemni grisjunar og studlar beinlinis
ad betri skdgarumhirdu og verdmaetari afurdum sidar meir.

NHW Feasibility study for NE Iceland: Transport Islensku pétttakendurnir FNWH eru bl‘l'r
Hallormsstadur talsins, Héradsskogar, Skogreekt rikisins a
Hallormsstad og LandbUnadarhaskali
[slands. Héradsskogar eru elsta
landshlutabundna skogreaektarverkefnid, a
neesta aratug parf ad grisja i elstu
LLLLL grodursetningunum sem sad var til &
gy Tanspont scossviny vegum beenda a Fljotsdalshéradi i kringum
ario 1990. Skograkt rikisins a
Hallormsstad hefur i sinni umsjon elstu og
steerstu skogarreiti landsins og par fellur
na pegar til talsvert magn af grisjunarvidi. Dreifbylid a Fljotsdalshéradi er ekki tengt
hitaveitukerfi og pvi eru markadsforsendur fyrir eldivid hinar dkjésanlegustu.
Landbtnadarhaskoli Islands hefur ahuga & 6llu sem vidkemur nysképun i landnytingu. bar
hafa menn lagt til sérfreedipekkingu i landfraedilegri upplysingatekni og préad hugbdnad a
pvi svidi sem heitir Grasplce.

Auk patttakendanna priggja er NorthernWood Heat verkefnid stykt af Nordurslodadaetiun
Evropusambandsins (NPP), Orkusjédi, Byggdastofnun og Framleidnisjodi landbunadarins.

Til ad hljota styrk ar NPP purfa ad lagmarki prju 16nd ad taka sig saman um verkefni.
Adildarlénd auk Islands eru Skotland og Finnland. Adstedur og adkoma landanna priggja
eru mismunandi. Adsteedum & Skotlandi svipar ad dkvednu leyti til okkar eigin. Skotland
var til ad mynda ordid neer algerlega skdglaust & fyrri hluta sidustu aldar. Hefdir og
verkvit sem tengjast skdginum og nytingu hans héfdu pa glatast eins og hér. Eftir sidari
heimsstyrjoldina stod rikid fyrir grédursetningum a stérum svaeedum sem nu eru ad verda
fullvaxta. Skotarnir eiga pvi mikla orkulind i skégunum, en skortir pekkingu og reynslu til
ad nyta sér hana og par koma Finnarnir inn i verkefnid. Finnland er st pjéd i Evropu sem
a hvad mest undir skdginum. Finnarnir koma ad verkefninu sem radgjafar, ad launum fa
peir dyrmeeta reynslu i pekkingaratflutningi. P06 ad Finnar kunni ad nyta skéginn heima
hja sér gera peir sér grein fyrir ad ymis adur 6pekkt vandamal koma upp pegar akvedin



teekni og verklag eru sett upp i 6dru landi, med 6drum trjategundum, 6druvisi vegakerfi,
6drum samkeppnisadsteedum i orkumalum og ekki sist annarri menningu og hugarfari.

Verkefnid héfst haustio 2004 og likur haustid 2007. Markmid pess er ad kanna moguleika
a orkuframleidslu Ur skégi og finna til pess hagkveemar leidir og par med studla ad nyjum
markadi fyrir timburafurdir. Onnur markmid eru ad auka vid pekkingu skograektenda og
hugsanlegra notenda & eldividi, stofna til tengslaneta baedi innan lands og utan. Ad
endingu er eitt markmidid ad koma & laggirnar teekniveeddri kurlkyndistod & Islandi.

Arangur verkefnisins er ad flestu leyti betri en buist var vid i upphafi.

e Fyrst ber par ad nefna ad pekking okkar & skogunum, vidarvexti og grisjunar-
likbnum hefur stdrlega batnad. Ber par helst ad nefna tvd meistaraverkefni, peirra
Annukku Pesonen og Honnu Parviainen i Haskolanum i Joensuu sem fjalla um voxt
og umhirdu i islenskum lerkiskdgi. Til ad mynda kemur par fram ad vidarvoxtur
lerkis & Héradi er meiri en &dur var talid, eda um 9 rimmetrar & hektara & ari.

e Eins vitum vid nina hvada vélar og teekni eru raunhafur kostur til notkunar vid
okkar adsteedur.

e Med Grasplce forritinu getum vid aaetlad moguleika kurlkyndistédva ut fra
stadsetningu, vegakerfi og frambodi & hraefni.

e Vardandi pekkingarmidlun ber helst ad nefna NorthernWood Heat symposium
2006 at Hallormsstadur, alpjodlega priggja daga radstefnu, sem fram for i &gust i
fyrra. Par héldu yfir 20 sérfredingar fra 7 16ndum erindi, en patttakendur voru alls
um 70 manns.

e Skdgarbaendur og verkamenn i skograekt hafa sétt viku 16ng ndmskeid i Finnlandi
og Skotlandi vardandi kyndistédvar og 6flun hraefnis.

e Eldividur er ordinn hluti af ndmsskra i vidarnytjum fyrir skograektarstudenta &
Hvanneyri.

e BUI0 er ad stofna félagid Orkuskoga sem hefur ad markmidi ad starfreekja
kurlkyndingu fyrir barnaskoélann & Hallormsstad, ad medtdldu ipréttahdsi, sundlaug
og gistialmu.

Eitt pad verdmaetasta sem naddst hefur Gt ur verkefninu eru tengslin vid samverkamenn i
Evrépu. pad 4 vid um skograekt og orkumalin almennt. Skdgreekt rikisins & Hallormsstad
fékk til ad mynda fulla adild ad SNS (Samnordisk skogforskning) verkefni & vegum
Norranu radherranefndarinnar sem litur ad orkudflun ar ungum skdgarreitum (SNS
verkefni nr. 96; Skord av bioenergi i unga skogar). Héradsskogar, Metla i Finnlandi og
Highland Birchwoods i Skotlandi ad huga ad samstarfsverkefni vardandi pellettu-
framleidslu. Um 20 Skdgarbandur & Fljotsdalshéradi foru i namsferd til Finnlands sidast
[i6i0 sumar par sem Finnskir pattakendur NWH toku a méti peim og gafu géda innsyn i
Finnska skograekt. Og ad lokum méa nefna ad 35 hita-verkfraedingar (thermal-engeneers)
fra Eistlandi eru ad koma til Islands ntna i mai til ad kynna sér hitaveitur og skograekt hér



a landi, en peir hofdu samband eftir ad ég hafdi haldid fyrirlestur um verkefnid & radstefnu
i Koli pjodgardinum i Finnlandi fyrir um ari sidan.

Naestu skref i NWH snuast adallega um ad koma kyndistédinni & Hallormsstad i gagnid.
BUid er ad hafa samband vid veenlega framleidendur og nokkur tilbod komin i his. Enn
fremur parf ad huga ad teekjakosti vid hraefnisoflun eins og 6flugum kurlara sem matar sig
med krana. Verkefninu lykur naesta haust og pa verdur haldin stor lokaradstefna i
Skotlandi. Lokaskyrslu er svo ad veenta fyrir naestu aramot.

NU pegar er verid ad undirbta nyja umsokn til NPP. Hun verdur send inn til afgreidslu i
oktdber & pessu ari. Sétt verdur um eins konar framhaldsverkefni 8 NWH med sému
adildarléndum, ad vidbeettri Svipjéd. Nyja verkefnid gengur undir nafninu “Microgrids”
og snyst um hitaveitur fyrir litla byggdarkjarna (a bilinu 1-5 MW) med eldivid sem
orkugjafa. pad er tilvalid ad nota nyja iblabyggd & Hallormsstad sem frumherjaverkefni &
pessu svidi, en par er gert rad fyrir 20 hisa byggd a nyju skipulagi sem pegar er farid ad
vinna eftir, auk um 15 ibadarhisa sem par eru fyrir. Innan farra ara verdur naegjanlegt
frambod & hraefni sem skogarbandur i nagrenni vid Hallormsstad sja um ad framleida.
Pess ber einnig ad geta ad vid hofum fengid fyrirspurnir fr4 Eistlandi og Finnlandi um ad
koma upp orkusetri vardandi lif-orku (e; bio-energy) hér & landi en pad myndi verda styrkt
ad storum hluta af Evrépusambandinu (7. rammadetlunar Evrépusambandsins 2007-
2013). Pad yroi starfreekt eftir svipadri forskrift og Orkusetrid sem nu er & Akureyri.
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Audlindakort af Hrunamannahreppi

Haukur J6hannesson, Islenskum orkurannséknum
Grimur Bjornsson, islenskum orkurannséknum*
Hannibal Kjartansson, Hitaveita FlGda

1 Nu starfsmadur Orkuveitu Reykjavikur.

pad hefir lengi verid ahugamal jardvisindamanna og ekki sidur sveitarstjérnarmanna ad
hafa greinargott yfirlit um nattiruaudlindir. Pagd er i raun svo ad pekking & 6drum
audlindum en vatnsafli er ekki asettanleg. Framseekin orkufyrirteeki reyna ad gera sér grein
fyrir peim moguleikum sem fyrir hendi eru & hverju svadi. Svo var med Hituveitu Fluda
sem mun hafa leitad ad hugmyndum um frekari nytingu orku & sinu svaedi. Arid 2003 gerdi
Ranns6knarsvid Orkustofnunar, sem nu heita islenskar orkurannsoknir, tillogu ad
rannsdknaraatlun fyrir Hitaveitu FlGda. Par komu ad verki Grimur Bjornsson og Kristjan
Seemundsson ad halfu Orkustofnunar og Hannibal Kjartansson ad halfu Hitaveitu Flida.
Samkomulag nadist um tilhégun verksins og sétt var til Orkusjods um styrk sem fékkst.
Pess ber vitaskuld ad geta ad sveitarstjorn og sveitarstjori Hrunamannahrepps voru mjog
fysandi um petta verkefni.

Markmidid var ad fa heildsteeda mynd af jardvarma & svadinu. Parna var farid inn a
nyjar brautir sem félst i pvi ad setja gégnin i samraeemt gagnagrunnskerfi sem gefi
maoguleika & myndranni framsetningu a nidurstéoum.

Verkid sem lagt var upp med var eftirfarandi:

1. Gerd stafraens kortgrunns. Forsenda fyrir myndraenni famsetningu.

2. Jardhitakortlagning. I henni felst ad allir jardhitastadir eru kannadir. Peir eru stadsettir
med GPS-tekni, hitastig meelt, rennsli metid, stadhattum lyst og reynt ad tengja
uppstreymi jarohitans vid veilur i berggrunni. Einnig eru teknar ljosmyndir af stad-
hattum. bad hefir verid talid ad temandi upplysingar veeru fyrir hendi um dreifingu
jardhita i landinu en svo hefir ekki reynst vera. Pad sanna nyleg deemi. bannig var
einnig i Hrunamannahreppi — par fundust stadir sem ekki var vitad um fyrir. [ seinni tid
er farid ad bera & pvi ad stadpekking manna & naesta umhverfi sinu hefir hrakad og stafar
bad af breyttum buskaparhattum. Pad getur verid seinlegt verk ad finna eina litla laug.

3. Jarofraedikortlagning. Fyrir 25 arum kortlogdu jardfreedinemar undir stjorn Kristjans
Semundssonar meginhluta Hrunamannahrepps i byggd. Pessi vinna hefir verid
samraeemd og fengist hefir gott yfirlit um jardloég og einnig misgengi og sprungur. Upp-
streymi jarohitans stjornast af tiltélulega ungum sprungum og pvi naudsyn ad hafa gdda
syn & virk brotakerfi a svaedinu.

4. Yfirlit um borholur. Fjéldi borhola er i hreppnum (72 talsins) og peer misgamlar. NG er
blid ad GPS-mala paer langflestar. Einnig hafa verid teknar saman allar hitamealingar
sem gerdar hafa verid og veita peaer gott yfirlit um hitaastand svaedisins.
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5. Vidnamsmeelingar. Fyrir um 25 arum voru gerdar kerfisbundnar vionamsmelingar a
Sudurlandsundirlendinu undir stjorn Ludviks S. Georgssonar. Pau gogn hafa nu verid
tolvutekin.

6. Adrar jardedlisfredilegar meelingar. Fljotlega vard akvedid ad lata pennan patt eiga
sig i bili enda par um nokkud sundurlaus gégn ad rada, s.s. pyngdarmelingar o.fl.

7. Hitastigulskort. Grimur Bjoérnsson vann ur 6llum hitamalingum i borholum a sveedinu
og leiddi st vinna i ljos mjog athyglisverda mynd. Par fellur saman dreifing jardhita,
haestur hiti i borholum og lagt vidnamsfravik. pad bendir til akvedinnar hitarennu sem
stefnir NA-SV og fer eftir midjum hreppnum.

8. Efnafraedi vatnssyna. Efnafradi heita vatnsins getur varpad ljési a vid hverju ma blast
begar borad er. Efnainnihald vatnsins gefur til kynna hve heitt vatnid er i djupkerfinu.

Hver er svo nidurstadan?

Jarohiti i Hrunamannahreppi er tengdur NA-SV sprungum og kemur pad baedi fram i
dreifingu jardhitans og i jardfreedikortlagningunni. Yfirbordsjardhiti er nokkud 6flugur og
pbad kemur einnig fram i peim borholum sem boradar hafa verid. Oflugasta laghitahola
landsins er & Fludum. Hitastigulslikan af svaedinu bendir akvedid i somu att. Pad sem
kemur & dvart er ad adaluppstreymid virdist vera innst i Reykjadal og par ma buast vid ad
n& megi mikilli orku. Hiti virdist haekka til nordausturs. Vionamsmeelingarnar stydja petta
einnig og peer benda til ad heitavatnsstraumur sé djupt i jérdu og ad hugsanlega megi
tengja hahitasvaedio i Kerlingarfjollum vid laghitann nidur i byggd. St kenning er einkar
ahugaverd og gefur tilefni til ad kanna pau tengsl betur. Jardhiti i Hrunamannahreppi gefur
mikla moguleika & nytingu. Verk sem petta audveldar 6llum ad gera &eetlanir um frekari
nytingu. Pad & jafn vid einstaklinga, fyrirteki sem og sveitarfélaginu sjalfu og stofnunum
pess. Med pessi gogn i hondunum geta menn horft til fleiri nytingarmoguleika en hingad til
hafa verid fyrir hendi. bad ma jafnvel reikna med ad raforkuframleidsla komi til greina par
sem jardhitakerfi er eins 6flugt og vid FIUdir og i Reykjadal. Framganga Hitaveitu Fluda
og Hrunamannahrepps er til fyrirmyndar og petta verk mun hafa ahrif &
framtidarorkunytingu, mun nytast vegna skipulagsvinnu og atvinnuuppbyggingar.
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Hiti efa stafsatning dvisd
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Einfalt jardhitakort af uppsveitum Arnessyslu. Rauda orin gefur til kynna hugsanleg tengsl
hahitasvaedisins i Kerlingarfjollum og laghitans i Hrunamannahreppi.
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Vidnam & 500m dypi
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Vionam & 500 metra dypi undir sjavarmali. Unnid af L4dvik S. Georgssyni.
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Kalina pekkingarsetur

porhallur S. Bjarnason, Exorku ehf.

Inngangur

[ febraar 2005 var Kalina pekkingarsetrid & Husavik formlega opnad af Valgerdi
Sverrisdottur idnadara- og vidskiptaradherra ad vidstoddum fjélda innlendra og erlendra
gesta. Heidursgestur vid opnunina var héfundur Kalina teekninnar Dr. Alexander Kalina.
[ framhaldi af opnuninni var haldin tveggja daga radstefna fyrir vidskiptavini Exorku med
freedilegum fyrirlestrum um Kalina teeknina, kynningu & rekstri varmaorkuversins &
Husavik og méguleikum Kalina teekninnar til nytingar & jardhita og glatvarma til
raforkuvinnslu.

Kalina varmaorkuverid & Husavik hefur verid starfreekt i teep sjo ar og i tengslum vid
uppbyggingu og rekstur orkuversins hefur skapast mikil pekking og reynsla & heimsvisu.
Orkust6din a Hasavik er enn sem komid er eina orkuverid i heiminum sem nytir jardhita til
raforkuframleidslu med svokalladri Kalina teekni. Taeknin er einkaleyfisverndud en
islenska teekni- og markadsfyrirtekid Exorka hefur leyfi til ad selja teeknina i Evropu.

Til ad nyta pa reynslu sem skapast hefur a Husavik var tekni- og markadsfyrirtekid
Exorka stofnad. Gerdur var sérstakur leyfissamningur vid ameriska fyrirteekid Exergy sem
nu er i eigu astrala. En Exergy hefur alpjodlegan einkarétt & Kalina teekninni. Jafnframt var
akvedid ad byggja upp sérhaeft pekkingarsetur i varmaorkutaekni i tengslum vid Kalina
varmaorkuverid. bekkingarsetrid a Hasavik bydur upp a kennslu- og pjalfunarnamskeid
fyrir fyrirteeki i jarvarmavinnslu, pjonustuadila i orkuidnadi, haskdla og sérfraedistofnanir.

Aratuga fjélhaef reynsla af jardvarmanytingu & islandi og einstok pekking og reynsla
i nytingu Kalina teekninnar & Hasavik dsamt auknum &huga fjarfesta & patttoku i
umhverfisveenum orkuverkefnum hefur opnad mikil og fjolpaett soknarfaeri i hateekni- og
pekkingaridnadi a alpjédamarkadi.

Starfsemin

[ framhaldi af opnun pekkingarsetursins var haldin tveggja daga fagradstefna um Kalina
teeknina og mogulega nytingu varma til umhverfisveennar orkuvinnslu. Adalfyrirlesari var
Pall Valdimarsson professor vid verkfraediskor Haskola islands og gestafyrirlesari var
héfundur Kalina tekninnar Dr. Alexander Kalina. Fjoldi innlendra og erlendra gesta toku
patt og komu erlendir gestir fra Danmorku, Noregi, Pyskalandi, Frakklandi,
Bandarikjunum og Astraliu.

pekkingarsetrid er starfraekt i tengslum vid Kalina varmaorkuverid & Husavik og
ahersla 10gd rekstrar- og vidhaldsndmskeid fyrir vidskiptavini Exorku. Einnig er bodid upp
a kennslu- og pjalfunarnamskeid fyrir starfsfolk varmaorkuvera og adra pjonustuadila i
orkuidnadi med aherslu a fredileg ndmskeid um Kalina teeknina og praktiska pjalfun i
rekstri og vidhaldi Kalina varmaorkuvera.
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Exorka vinnur i dag ad fjolmdérgum jardvarma- og glatvarmaverkefnum bedi
innanlands og erlendis par sem aformad er nyta varms til raforkuframleidoslu med Kalina
teekninni. Teekni- og hagkveemnimat verkefnanna er unnid i sérhaefdu reiknilikani sem
einnig er nytt til kennslu og pjalfunar hja Kalina pekkingarsetrinu.

Exorka og Orkuveita Husavikur hafa gert med sér samkomulag sem veitir
pekkingarsetrinu adgang ad Kalina orkuverinu & Husavik til rannsokna og kennslu.
Jafnframt hefur Exorka einkaadgang ad allri teekni- og rekstrarreynslu Kalina
varmaorkuversins a Husavik. Starfsemi pekkingarsetursins er fjarmognud med hlutdeild i
leyfispdknun sem greidd er af seldum rafstéovum til einkaréttarhafa Kalina teekninnar,
samkvamt sérstokum samningi vid einkaréttarhafann Exergy Itd. Einnig er &formad ad
Orkuhaskolinn & Akureyri (RES) nyti sér starfsemi Kalina bekkingasetursins.

Aukinn ahugi fjarfesta a patttoku i umhverfisveenum orkuverkefnum og fjélheef
reynsla af jardvarmanytingu & Islandi, &samt einstakri reynslu af nytingu Kalina teekninnar
& Husavik hefur opnad fjolpeett soknarfeeri fyrir Gtras fyrir islenskan hataekni- og
pekkingaridnadi a heimsvisu.

Stadan i dag:

e Orkuveita Hasavikur framleidir raforku Ur heitu vatni med svonefndri Kalina taekni.
Varmarafstodin hefur verid starfraekt i teep sjo ar og er fyrsta stoédin i heiminum sem nytir
Kalina teeknina til raforkuvinnslu ur jardhita. I tengslum vid uppbyggingu og rekstur
stodvarinnar hefur skapast einsted pekking og reynsla & heimsvisu. Teeknin er
einkaleyfisverndud en islenska taekni- og markadsfyrirteekid Exorka hefur leyfi til ad
markadsfera og selja teeknina i Evropu.

e Arid 2001 stofnadi Orkuveita Husavikur og prjar verkfradistofur tekni- og
markadsfyrirtekid Exorku. Markmid fyrirteekisins er ad veita radgjof i varmatekni og
framleida og selja vélar til raforkuframleidslu ur laghita med Kalina tekninni.
Varmaorkuvélar Exorku hentar vel til nytingar & laghita & bilinu 100° C - 300° C svo sem
jarohita (orkuverid & Husavik) og glatvarma fra ionfyrirteekjum og verksmidjum. Exorka
hefur leyfi einkaleyfishafa teekninnar (Exergy Inc.) til ad markadsfera og selja teknina i
Evropu. A0 auki eru i gangi vidredur vid einkaréttarhafann um ad Exorka annist
orkutzeknilega hénnun og serhafda teknipjonustu i tengslum vid uppbyggingu Kalina
orkuvera & alpjodamarkadi.

e Kalina pekkingarsetrio var gangsett formlega 14. febrdar 2005 med fjolpjodlegri
fagradstefnu i varmaorkutaekni og kynningu & Kalina teekninni. battakendur radstefnunnar
voru 50 par af voru 18 erlendir fulltriar fra Danmorku, Noregi, byskalandi, Frakklandi,
Bandarikjunum og Astraliu. Heidursgestur radstefnunnar var Dr. Alexander Kalina.

e [ byrjun ars 2007 eignadist islenski fjarfestingarsjodurinn Geysir Green Energy
meirihlutann i Exorku og hyggst stdrefla erlenda markadssokn. Verid er ad ganga fréa
samningum um solu & rafstédvum til nytingar a jardhita i pPyskalandi og glatvarma i
Hollandi.

e Samhlida s6lu & orkuverum og rafstédvunum mun Exorka standa fyrir kennslu- og
pjalfunarnamskeidum fyrir rekstraradila stddvanna. Pa eru vidredur i gangi vid adila
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innanlands og erlendis um nytingu & jardhita og glatvarma fra ionadi til raforkuframleidslu.
Exorka bydur vidskipavinum sinum orkuteknilega uttekt sem unnin er i sérhonnudu
reiknilikani og proad var med sérfreedingum hja Haskala Islands.

Framtidaraform

e Ppekkingaroflun dsamt kennslu- og pjélfun i varmaorkutekni i tengslum vid Kalina
varmaorkuverid 4 Huasavik. Einnig verdur 16ggd ahersla & adrar peetti pessu skylda, svo
sem fjarvarmaveitur, gufuaflsvirkjanir, o.s.frv.

e Nam i umhverfis- og varmaorkutaekni innan Orkuaskolans & Akureyri (RES) med
aherslu & sjalfbeera orkuvinnslu og vistvaena audlindanytingu.

e Sérhaefd namskeid i jarhitafreedum, audlindanytingu og praktiskri orkuvinnslu i sam-
vinnu vid verkfradistofur, sérfreedinga, hdskdla og nemendur i framhaldsnémi.

e Rannsoknartengt haskélandam og patttaka i nyskOpunar- og préunarverkefnum sem
tengjast vistvenni audlindanytingu i samvinnu vid sérfreedinga og haskdlastofnanir innan-
lands og erlendis.

I tengslum vid uppbyggingu varmaorkuvera & Nordurlandi eru bundnar vonir vid ad Kalina
pekkingarsetrid proist i akademiskan fagskola fyrir kennslu i jaréhitafreedum og orkutaekni.
pannig verdur til sérhaefd pekkingarmidstdd i varmaorkutekni sem med samstarfi vid
teeknimenntada sérfreedinga og haskdlastofnanir getur bodid akademiska kennslu og prakt-
iska pjalfun. Kalina pekkingarsetrid skapar pvi soknarfeeri til utflutnings a sérhaefdri teekni-
pekkingu og praktiskri reynslu i nytingu varmaorku sem tekid hefur islendinga aratugi ad

byggja upp.

Kalina taeknin

Kalina teeknin byggir & pvi ad framleida hreyfiorku med nytingu varma 0r laghita til sudu a
bléondu af ammoniaki og vatni sem streymir i lokadri vinnsluras. En pad er einmitt edli
ammoniak-vatns bléndunnar sem sker Kalina fra hlidsteedri teekni. Taeknin er kennd vid
frumkvodulinn Dr. Alexander Kalina sem er rassneskur innflytjandi i Bandarikjunum.
Kalina teeknin hefur verid préud i um prja aratugi en skipulégd markadssetning hennar
hofst pé fyrst fyrir faum arum.

Eins og pekkt er sydur og péttist vatn, ammoniak og adrir einpatta midlar vid stédugt
hitastig. En sérstada Kalina teekninnar felst i pvi ad blanda ammoniaks og vatns (tvipatta
midill) sydur og péttist vid breytilegt hitastig (sja myndir & naestu sidu). bannig opnast
maoguleiki til ad nyta tilfallandi varma mun betur en med einpatta midlum. Haegt er ad
byggja Kalina rafstddvar i stédludum sterdum sem henta til virkjunar & jardvarma fra
laghitasveedum og glatvarma fra idnfyrirteekjum og verksmidjum. Stddvarnar ma pvi hanna
mead tilliti til parfa einstakra vidskiptavina og gufuhverflar, eimsvalar, varmaskiptar og
annar bunadur valinn pannig ad hamarks nyting ndist i hverju tilviki.

Samanburdur & laghita varmahringrasum synir ad med Kalina teekninni ma auka
vinnsluafkost rafstddvanna um 20 — 50%. Med fjolda visindarannsdkna hefur étvireett
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verid synt fram & afkasta- og hagkvaemni yfirburdi Kalina teekninnar. Taeknin hefur einnig
sannad ageeti sitt i orkuverinu & Hasavik sem hefur verid starfraekt i teep sjo ar.

Myndin hér ad nedan synir samanburd a suduferli ammoniaks-vatns bléndu i Kalina
vinnsluras og suduferli einpatta midils i ORC vinnsluras. Suduvarminn er fluttur i
vinnslurasina med keelingu & heitu vatni r 124°C nidur i 80°C (Orkuverid & Husavik).
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Suduferill ammoniaks-vatns bléndu (Kalina) og einpéatta midils (ORC).

Myndin hér ad nedan synir samanburd & péttiferli ammoniaks-vatnsbléndu i Kalina
vinnsluras og péttiferli einpatta midils i ORC vinnsluras. béttivarminn er tekin ur
vinnslurasinni med hitun & koldu vatni r 5°C upp i 25°C (Orkuverid & Husavik).
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Orkuverid 4 Hasavik

Kalina varmaraforkuverid a Husavik var gangsett sumarid 2000 og hefur pvi verid rekid i
teep sjo ar. Kalina teeknin hefur otvireett sannad gildi sitt & Hasavik og rekstur varma-
orkuversins gengid vel fyrir utan byrjunarérdugleika sem rekja ma til hdnnunar- og
framleidslugalla i vélbunadi orkuversins. Vélbunadur stédvarinnar hefur verid endurbaettur
og er orkuverid ni med meiri afkdst en upphaflega var aatlad.

Orkuverid a Hasavik er fyrsta jardovarmaorkuverid i heiminum sem nytir Kalina
teeknina til raforkuframleidslu. Stodin framleidir i dag riflega 2 MW, raforku med keelingu
4 120°C heitu jardhitavatni nidur i 80°C sem sidan er nytt hja hitaveitu baejarins. Med
raforkuframleidslunni annar Orkuveita Husavikur steerstum hluta af raforkuporf baejarins.

Rafstod orkuversins var bodin ut 4 alpjodamarkadi og barust tilbod fra premur
adilum og var Kalina tilbodid talid hagstedast. Vid samanburd & tilbodunum var
heildarverd og afkastageta stédvanna metin og einnig tekid tillit til umhverfispatta vid val
a banadi.

A rekstrartima orkustodvarinnar hafa ymsar breytingar og endurbatur verid gerdar.
Helstu breytingar & vélbanadi eru paer ad rakaskilja reyndist of litil og var pvi steekkud.
Einnig kom fram teering i gufuhverfli stodvarinnar sem ad lokum var skipt Gt fyrir nyjan
hverfil Ur teeringarpolnara efni. pPa var stjornkerfi orkuversins endurbeett. Endurbaturnar
leiddu til pess ad afkdst stodvarinnar hafa aukist ur 1600 KW, i 2100 KW, eda yfir 30%.

Myndin hér & eftir synir vinnsluras fyrir 2 MW, Kalina rafst6d af somu gerd og er i
orkustédinni & Husavik. Ammoniak-vatns blandan er sodin med jardhitavatni sem er keelt
ur 120°C nidur i 80°C og ammoniak-vatns gufan latin knyja gufuhverfil sem snyr rafala
sem framleidir raforku. Jardhitavatnid fra stédinni er sidan nytt til upphitunar hja hitaveitu
beejarins. Eftir gufuhverfilinn er ammoniak-vatns blandan pétt med ferskvatni sem hitnar
vid pad ur 5°C upp i 25°C. Kalivatnid fra stddinni er sidan notad til fiskeldis.
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Kalina rafstooin & Husavik
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Veitukerfi Orkuveitu Husavikur
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Exorka

Arid 2001 stofnudu Orkuveita Husavikur og verkfradistofurnar VGK i Reykjavik, Utrés &
Akureyri og Teekniping & Husavik teekni- og markadsfyrirteekid Exorku. Markmid Exorku
er ad veita radgjof i varmaorkutaekni og framleida og selja vélar sem nyta Kalina teeknina
til raforkuframleidslu ar laghita, en su teekni er einmitt nytt til raforkuvinnslu i
varmaorkuverinu & Husavik. Varmaorkuvélar Exorku henta vel til nytingar & laghita a
bilinu 100°C - 300°C svo sem jardhita (orkuverid & Husavik) og glatvarma fra
ionfyrirteekjum og verksmidjum. Exorka hefur leyfi einkaleyfishafa teekninnar (Exergy
Inc.) til ad markadsfeera og selja teeknina i Evropu. Auk pess eru i gangi vidraedur vid
einkaleyfishafann um ad Exorka annist orkuteknilega hénnun og sérhaefda teknipjonustu i
tengslum vid uppbyggingu Kalina varmaorkuvera & alpjodamarkadi. Exorka hefur préad
sérhaeft reiknilikan med VGK og Haskdla islands til uttektar & orkuferlum og fyrir
ardsemismat & mismunandi nytingarvalkostum. bannig getur Exorka med samstarfi vid
heaefustu sérfreedinga innanlands og erlendis bodid vidskiptavinum sinum 6fluga
sérfreediradgjof & heimsmeelikvarda.

Exorka hefur einnig gangsett sérheft pekkingarsetur i varmaorkutaekni i tengslum
vid Kalina varmaorkuverid & Husavik. Pekkingarsetrid bydur upp & kennslu- og
pjalfunarnamskeid fyrir starfsfolk varmaorkuvera og adra pjonustuadila i orkuidnadi.
Sérstok ahersla er 16gd a freedileg og praktisk namskeid um Kalina teeknina. Pa bydur
pekkingarsetrid upp a faglega og praktiska pjalfun i rekstri og vidhaldi Kalina
varmaorkuvera fyrir vidskiptavini Exorku. pekkingarsetrid mun einnig byggja upp
teeknilegan og télvutaekan gagnagrunn (bokasafn) sem nyttur verdur til kennslu og
pjalfunar i varmaorkuteekni i samvinnu vid verkfraedistofur, sérfreedinga og akademiskar
rannsoknarstofnanir.

Exorka er ad skoda fjolmaorg verkefni i tengslum vid nytingu jardhita baedi
innanlands og erlendis og einnig nokkur verkefni sem glatvarma til raforkuframleidslu.
Aztlad er ad ganga fra samningum um sélu & 5 MW, jardvarma orkuveri i Pyskalandi og
10 MW, lifdiesel og glatvarma orkuveri i Hollandi & naestu manudum.

NU i arsbyrjun eignadist fjarfestingarsjodurinn Geysir Green Energy meirihluta
hlutabréfa i Exorku og hyggst sjodurinn storefla patttoku i umhverfisveenum
orkuverkefnum a alpjédlegum morkudum.
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Sérheeft reiknilikan fyrir mat & varmanamum
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Virkjun glatvarma fra idnadi
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Soknarferi i hatekni- og pekkingarionadi

Orkuveita Husavikur framleidir raforku ar jardhitavatni med svonefndri Kalina taekni.
Varmarafstodin & Husavik hefur verid starfreekt i teep sjo ar og er fyrsta stodin i heiminum
sem nytir jardhita til raforkuframleidslu med Kalina teekninni. [ tengslum vid uppbyggingu
og rekstur stodvarinnar hefur skapast einstok pekking og reynsla & heimsvisu. Kalina
teeknin er einkaleyfisverndud og islenska teekni- og markadsfyrirteekid Exorka hefur leyfi
til ad selja teeknina i Evropu. Aratuga fjlhaf reynsla af jardvarmanytingu & islandi og
einstok pekking og reynsla i nytingu Kalina teekninnar & Hasavik hefur opnad fjolpaett
soknarfeeri i hateekni- og pekkingaridnadi a alpjédamarkadi.

I tengslum vid uppbyggingu orkuversins & Husavik stofnudu Orkuveita Hasavikur og
prjar verkfraedistofur teekni- og markadsfyrirteekid Exorku. Markmid Exorku er ad veita
radgjof i varmaorkutekni og framleida og selja vélar til raforkuframleidslu ar laghita med
Kalina teekninni. Varmaorkuvélar Exorku hentar vel til nytingar & laghita a bilinu 100°C -
300°C svo sem jardhita og glatvarma fra ionfyrirteekjum og verksmidjum. Exorka hefur
gert samning vid einkaleyfishafa teekninnar Exergy Inc. um ad markadsfara og selja
teeknina i Evropu. Auk pess eru i gangi vidraedur vido Exergy um ad annast orkutaeknilega
hénnun og sérhafda teeknipjénustu i tengslum vid uppbyggingu Kalina varmaorkuvera a
alpjodamarkadi.

Samhlida markadssetningu og s6lu & Kalina varmaorkuvélum hefur Exorka sett &
stofn pekkingarsetur i varmaorkutaekni i tengslum vid Kalina varmaorkuverid a Husavik.
pekkingarsetrid bydur upp & kennslu- og pjalfunarnamskeid fyrir starfsfolk varmaorkuvera
0g adra pjonustuadila i orkuidnadi. Sérstok ahersla er 16gd & freedileg og praktisk namskeid
um Kalina teeknina. Einnig verdur bodid upp a faglega og praktiska pjalfun i rekstri og
vidhaldi Kalina varmaorkuvera. ba hefur Exorka proad sérhaft reiknilikan med
Verkfradistofu Gudmundar og Kristjans og Haskola Islands til ad gera Gttekt & orkuferlum
og ardsemismat fyrir mismunandi nytingarvalkosti.

Nystofnadur alpjodlegur Haskali i orku- og audlindafreedum & Akureyri (RES) hefur
6skad eftir samstafi vio Kalina setrid asamt Haskdlanum & Akureyri. Pannig mun Kalina
pekkingarsetrid a Husavik i samstarfi vid haefustu sérfredinga i varmaorkutaekni og
audlindafreedum innanlands og erlendis bjéda vidskiptavinum sinum 6fluga
sérfreediradgjof asamt kennslu- og rekstrarpjalfun & heimsmeelikvarda.

Aukinn alpjodlegur ahugi & umhverfisvaenni orku og péatttaka islendinga i
fjarfestingum a pessum vettvangi skapar storkostleg soknarfeeri fyrir islenskan hataekni- og
pekkingaridnad a erlendum mérkudum.
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Sameiginleq s6knarfari

Exorka:

Soéluréttur & Kalina teekninn i Evropu (vidraeedur um aukin réttindi i gangi).
Uttekt & orkuferlum og radgjof i orkunytingu (reiknilikan préad med Hi).
Sérfraedipjonusta og uttekt & varmandmum (sérhaft reiknilikan i varmataekni).
Honnun og smidi & stédludum Kalina rafstodvum (bestad i reiknlikani).
Markadssetning (jardvarmi, sorpbrennslur, idjuver og verksmidjur).
Jardvarmavirkjanir (alpjodlegt samstarf).

Glatvarmavirkjanir (samstarf vid vélaframleidendur og idjuver).

Samstarf vid erlenda sérfredinga (radgjof og pjonusta i varmaorkutaekni).
pjalfunarsetur & Husavik (rekstrarreynsla & Hasavik i eigu Exorku).

Kalina pekkingarsetur:

Kennsla og rekstrarpjalfun (pjalfun fyrir jardvarma- og glatvarmavirkjanir).
Fraedileg namskeid (bodin til fyrirtekja, skola osfrv.).

Rannsoknir og préun (unnid med sérfreedingum og haskolum).

Teaeknileg adstod og radgjof (bodin til sélu- og rekstraradila).

Alpjodleg samskipti (vid haskodla, rannsdknarstofur osfrv.).

Orkuhaskolinn & Akureyri:

Audlinda- og orkunyting (kennsla og rannsoknir i orkutengdum verkefnum).
Umhverfismal (kennsla og rannsoknir i orku- og umhverfistengdum verkefnum).
Frumkvddlasetur (nyskdpunar- og prounarverkefni).

Nemendaverkefni (namskeid, lokaverkefni, framhaldsrannsoknir osfrv.).
Alpjodleg samskipti (nemendaskipti, tengsl vid sérfreedinga osfrv.).

Samhlida uppbyggingu varmaorkuvera & Nordurlandi eru vonir bundnar vid ad Kalina
pekkingarsetrid & Husavik proist i akademiskan fagskoéla fyrir kennslu og pjalfun i
jarohitafreedum og varmaorkuteekni. bannig verdur til sérhaefd pekkingarmidsto i
varmaorkutaekni sem med samstarfi vid teknimenntada sérfreedinga og haskola bydur upp
& akademiska kennslu og praktiska pjalfun.

Aratuga fjolheef reynsla af nytingu jardvarma & islandi og ahugi islenskra fjarfesta a
patttoku i umhverfisvaenni orkunytingu hvetur til séknar og 6flugrar Gtrasar & heimsvisu.
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Arangur af jardhitaleit stjornvalda

Benedikt Gudmundsson verkefnastjori.

Erindi mitt er i styttri kantinum par sem vid erum tveir sem deilum timanum sem er til
radstéfunar. Eg mun fjalla um upphaf jardhitaleitarataksins, arangur af pvi og hvada
breytingar hafa att sér stad i umhverfinu fra pvi atakid hofst arid 1998. Ad lokum kem ég
orlitid inn & peer breytingar sem, ad minu mati, purfa ad eiga sér stad til ad aaetlanir um
jarohitaveitur nai fram ad ganga eins og fram kemur i samantekt Orkurads fra 2000 en
aaetlanir pessar voru unnar & arunum 1997 til 1999.

Upphaf jardhitaleitarataks idnadarradherra

pad var ad frumkvadi Finns Ingolfssonar, idnadarradherra, ad atakid hofst. Orkusjédur,
idnadarraduneytid og Byggdastofnun fjarmognudu verkefnid sem stdd fra 1998 til 2003.
Tilgangurinn med atakinu var eftirfarandi:

e Leita ad virkjanlegum jardhita a svaeedum par sem hiti er ekki pekktur fyrir
* Huvetja til nytingar jardhita par sem pad er hagkvemur kostur
» Stydja nyjar adferdir vid nytingu, aukins rennslis og/eda hita

Markmidid var ad styrkja byggdir landsins og minnka nidurgreidslur & rafhitun.

Til verkefnisins var varid 150 millj. kr. og var eftirspurnin eftir styrkjum langt
umfram pa fjarhaed. Varlega ma aaxtla ad framlag umsakjenda, sveitarfélaga og raforku-
fyrirteekja hafi verid preféld styrktarupphadin til jardhitaleitar og sidan hefur a.m.k 1,5
milljardur farid til frekari framkvaemda p.e. virkjunar pess vatns sem hefur fundist og
lagningar adveituaeda og dreifikerfis par sem hitaveitur hafa ordid ad raunveruleika. pa
hefur rikisvaldid komid & mots vid hitaveitur med eingreidslum sem samsvara atta ara
nidurgreidslu til notanda med rafhitun. Fra 1998 til dagsins i dag hefur rikisvaldi varid 500
m.Kkr. vegna pessa.

Breytingar & I6gum nr. 78/2002

Arid 2004 var gerd breyting & 16gum nr.78/2002 um nidurgreidslur & hishitunarkostnadi
par sem sett var inn dkvaedi sem heimiladi idnadarradherra ad akveda ad serstakt
jarohitaleitaratak a koéldum sveedum fai allt ad 5% af arlegri fjarveitingu til nidurgreidslu a
hashitunarkostnadi og nyrra hitaveitna. pvi midur hefur fjarmagn til jardhitaleitar minnkad
eftir ad pad var logfest. Stafar pad m.a. af pvi ad fjarlagalidurinn hefur ekki tek mid af
peim auknu verkefnum sem & hann er lagt arlega. Arlega var framlag til jardhitaleitar um
30 millj. kr. & medan pad var fjarmagnad af Orkusj6di, Byggdastofnun og
Idnadarraduneytinu en fra pvi pad var logfest hafa einungis 10 m.kr. runnid til ataksins
arlega.
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Arangur og vaentingar
Arangur jardhitaleitar er 6tviredur og hafa hitaveitur sprottid upp i nar 6llum landshlutum
fra pvi atakio hofst.

I samantekt Orkurads fra arinu 2000 var gert rad fyrir ad endanleg skipting
landsmanna eftir hdshitunaradferdum geeti verid sem hér segir:

o Jardhiti 95,8%
* Rafmagn 4,2%

Til pess ad petta gangi eftir parf ad auka verulega rannsdknir a sveedum sem hafa
ordid dtundan a undanférnum arum, sérstaklega Vestfirdir, en jardvisindamenn telja ad
moguleikar & ad finna jardhita par séu umtalsverdir og mun meiri en fyrri dztlanir segja til
um.

I dag eru 90% landsmanna med hitaveitu en pegar atakid hofst arid 1998 voru peir
85,2%. A taepum 10 arum héfum vid pokast i attina ad markmidum peim sem fram koma i
skyrslu Orkuréads pétt enn sé langt i land ef fjarveittingar verda sambeerilegar og paer hafa
verid & sidustu arum til jardhitaleitar.

Jarohitaleitar- og orkudflunaratak - Moguleikar i lagningu hitaveitu

Fjarlagalidur 11-373 sem upphaflega var eingdngu hugsadur fyrir beinar nidurgreidslur a
rafhitunarkostnadi hefur & undanférnum arum fengid fjolmorg verkefni a sinar herdar. Ma
par nefna eingreidslur til hitaveitan, orkusparnadaratak, nidurgreidslur vegna oliuhitunar
og vegna eigin raforkuframleidslu, smavirkjanaverkefni og varmadelur og nu sidast &
lidurinn ad dekka jardhitaleit & kdldum sveedum.

Undirritadur er peirrar skodunar ad fjarlagalidur 11-373 eigi eingéngu ad na til til
nidurgreidsina a hushitunarkostnadi og umsjonar og eftirlits med peim.

I dag midast nidurgreidslurnar vid hamark sem er pad sama hja 6llum. Hamarks
nidurgreidsla attu ad vera mismunandi eftir ibudarflokkun hvort sem um fjolbyli eda
einbyli er ad raeda, eftir rammali eda flatarmali, eftir byggingargerd, ibuafjolda, péttbyli,
dreifbyli osv.fr. Lekka ma naverandi nidurgreidoslu med pessu fyrirkomulagi og er mun
meiri hvati til sparnadar falinn i pvi ad binda hdmarkid vid hverja ibud.

Eingreidslur til hitaveitna taki mid af 4etlun um hitaveituvaedinu til 5 ara. Eingreidslur néi
til fleiri moguleika & orku6flun sem leidi til leekkunar & nidurgreidslum til hushitunar s.s.

* Varmadelur, heimarafstodvar, vindorku, sjavarfoll, glatvarmi osv.fr.

Jarohitaleit fai nytt hlutverk og verdi orkutflunaratak sem leidi til leekkunar a
nidurgreidslum til hushitunar

» Jardhitaleit & kdldum sveedum
» Lagning hitaveitu fra pekktu jardhitasveaedi a rafhitunarsvaedi
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Eingreidslur til hitaveitna og jardhitaleitin verdi fjarmognud sérstaklega og par yrdi einnig
rymi fyrir orkusparnadaratok, rannsokna & moégulegum virkjunarkostum smavirkjana og
hagkveemni varmadalna par sem adsteedur er fyrir hendi.
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Vettvangur um vistvent eldsneyti

Agusta Loftsdottir, verkefnisstjori

Vettvangur um vistvaent eldsneyti hefur verid starfandi um priggja ara skeid. Tilgangur
verkefnisins er ad vera stjornvéldum til rd&duneytis um allt hvadeina er vardar vistvaent
eldsneyti og adstoda vid stefnumotun & pvi svidi. Fyrir verkefninu fer styrihdpur sex
raduneyta og er fulltrai idnadarraduneytis formadur hopsins. Hin raduneytin sem ad
verkefninu koma eru fjarmalaraduneyti, samgonguraduneyti, sjavarutvegsraduneyti,
umhverfisraduneyti og utanrikisraduneyti. Eg er verkefnisstjori pessa verkefnis.

NG um aramétin kom Ut afangaskyrsla Vettvangsins. I henni eru reifadar tillogur ad
adgeroum stjérnvalda i eldsneytismalum einkabifreida. Helsta markmidid er ad draga ar
losun grédurhisalofttegunda og annarrar mengunar asamt pvi ad minnka porf islendinga
fyrir innflutt eldsneyti. I skyrslunni koma fram hugmyndir styrihGpsins ad nyrri
gjaldasamsetningu & einkabifreidar og eldsneyti. Adaltillagan er su ad tengja 6ll gjold &
bifreidar og eldsneyti koltvisyringslosun ad fratéldu pjonustugjaldi vegna vega. Jafnframt
er lagt til ad innbyrdis samsetning gjaldanna yrdi a pann veg ad sem mestur samdrattur yroi
i losun koltvisyrings.

Vettvangurinn tekur ekki afstédu til pess hvort haekka eda leekka eigi heildargjold og
skatta af bifreidum og bensini. Tillégur Vettvangsins er hagt ad utfaera 4 hvorn veginn sem
er, eda pannig ad heildarahrif & rikissjod séu nall, en slikt veeri e.t.v. affarasalast af
politiskum asteedum. EKKi er verid ad leggja til nyjar alogur & bileigendur, en pvi er ekki ad
leyna ad veradi tillégurnar ad veruleika munu sumir bileigendur finna fyrir auknum alégum
en adrir jafnframt minni alégum.

Eins og er skiptast gjold & einkabifreidar i prja flokka, p.e. stofngjold, arleg gjold og
rekstrargjold. Til fyrstnefnda flokksins teljast vorugjold af tollverdi, en pau skiptast eftir
vélarstaerd bifreidarinnar pannig ad bilar med vél sem er 2000cm?® eda minni fellur i 30%
vorugjaldsflokk, en af bifreidum med steerri vél greidast 45% vorugjold. Arleg gjold eru
bifreidagjold, en pau fara eftir pyngd bifreidarinnar, og eru a bilinu 3.416 kr. og 41.193 kr.
Rekstrargjold eru i formi vorugjalda & bensini og disiloliu. A bensin leggjast almennt
vorugjald og serstakt vorugjald, en pau eru 9,28kr./litra og 32,95kr./litra. Tekjum af hinu
sidarnefnda skal varid til vegagerdar. A disiloliu leggst oliugjald, sem er 41kr./litra. A 6l
pessi gjold leggst svo virdisaukaskattur, en hann leggst hlutfallslega eins & allt, og hefur
pvi verid sleppt.

A mynd sést skipting gjalda sem hlutfall af tollverdi, og pad er ljést ad han er
nokkud jofn. Haegt er ad Utfaera tillogur Vettvangsins pannig ad gjoldin & medalbilinn
heekki litid sem ekkert. Liklegt veeri ad jeppinn yrdi dyrari i rekstri, en po eru til jeppar og
jepplingar sem myndu laeekka umtalsvert, einkum disiljeppar. Flestir smabilar myndu verda
Odyrari i rekstri, p6 mismikid.
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Hlutfall gjalda af bil midad vid stofnverd. Ekki er tekinn med virdisaukaskattur.

Naverandi kerfi parfnast endurskodunar af ymsum ésteedum. [ fyrsta lagi hefur ordid
mikil framfor i hénnun bilveéla, svo per verda & sparneytnari, og pvi hafa tekjur til
vegagerdar minnkad eda stadid i stad pratt fyrir ad umferd hafi aukist. Slikt gengur ekKi til
lengdar eigi ad halda vegakerfinu vid. Pa hefur framforin ordid synu meiri i hénnun
disilvéla en bensinvéla og eru nyjar disilvélar pvi mun sparneytnari en jafn aflmiklar
bensinvélar, pratt fyrir ad vera steerri. Bilar knunir disilvélum geta pvi lent i heerri
gjaldflokki pratt fyrir pad ad vera sparneytnari en sambeerilegir bensinbilar. Einnig méa
nefna ad naverandi kerfi gerir ekki rad fyrir 6drum eldsneytistegundum en bensini og
disiloliu, en na pegar er verid ad selja metan sem 6kutaekjaeldsneyti og ljost ad fleiri teg-
undir munu fylgja i kjélfarid. begar minnst er & annad eldsneyti en jardefnaeldsneyti i
[6gum par ad lutandi er pad jafnan i bradabirgdadkvaedum til skamms tima sem er svo
framlengt &r og ar i senn.

Naudsynlegt er ad skapa heildstaeda stefnu i pessum malum svo peir frumkvédlar
sem hugsa ser ad koma med vistveent eldsneyti & markad hérlendis sjai skyrt innan hvada
ramma peir geta starfad. Stadreyndin er nefnilega sd, ad enn sem komid er er jardolia
Odyrasta Okutekjaeldsneytid sem vid eigum vol &, og pad & vid pratt fyrir peer
verdhakkanir sem hafa ordid ad undanférnu. Hér er ég ad sjalfségdu ad mida vid ad pad
kosti ekkert ad menga, en tillogur Vettvangs um vistvaent eldsneyti mida einmitt ad pvi ad
setja e.k. verdmida & mengun. Verdmunurinn & jardefnaeldsneyti og vistveenu eldsneyti er
ekki svo mikill ad med tiltdlulega hogveerri verdlagningu & mengun er haegt ad jafna
leikinn svo vistveent eldsneyti eigi sér raunhafa moguleika & markadinum. Verdi fario eftir
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koltvisyringslosun bila vid gjaldtoku fara allar tegundir eldsneytis undir sama hatt, og vid
losnum vid pa kvdd ad purfa ad vedja a eina tegund framtidareldsneytis.

Island er ekki eina landid sem hefur 14tid sér detta i hug ad verdleggja mengun. betta
er raunar pad sem flest I6nd i Evropu annad hvort etla sér ad gera eda hafa pegar tekid
upp. Um aramotin tengdu Nordmenn hluta vorugjalda a bifreidar vid koltvisyringslosun og
innan Evropubandalagsins hefur petta mikid verid reett. Jafnvel kemur til greina ad banna
framleidslu bila i Evropu sem losa meira en 130g/km arid 2012. Bandarikin hafa einnig set
skilyrdi & sina bilaframleidendur, en par hefur 16ggjofin beinst ad pvi ad bilaframleidendur
eru skyldadir til ad bjéda upp a sparneytna bila jafnframt pvi sem peir framleida
eyoslufrekari bila.

Leidin sem Nordmenn fara er &hugaverd og vert ad staldra adeins vid par. Fyrir
aramot var innheimt pyngdargjald, vélaraflsgjald og vélarsterdargjald. Um aramatin var
veélarsteerdargjaldinu skipt at fyrir koltvisyringsgjald, og ganga pvi adgerdir Nordmanna
ekki jafn langt og tillégur Vettvangsins. Koltvisyringsgjaldid sem Nordmenn leggja a er i
nokkud brottum prepum, eins og sja ma hér:

Prep (g/km) Gjald a g/km i NOK
Fyrstu 120 g 0-120 40,20 kr
Nastu 20 g 121-140 190,94 kr
Naestu 40 g 141-180 502,47 kr
Yfir 180 g 180 og afram. 1406,90 kr

Sem daemi um hverju petta breytir ma taka VVolkswagen Passat hladbak, en hann faest
baedi sem bensin og disilbill. Fyrir aramot kostadi slikur bill 346.000 norskar kronur ef
hann gekk fyrir bensini en var 9.000 NOK dyrari eda 355.000 NOK ef hann gekk fyrir
disiloliu. Eftir breytingarnar kostar bensinbillinn 364.000 NOK og disilbillinn 331.000
NOK. [ islenskum kronum samsvarar petta pvi ad disilbillinn sé yfir 360.000 kréonum
Odyrari i innkaupum. Auk pess er hann odyrari i rekstri; a heimasiou Orkuseturs,
www.orkusetur.is, er haegt ad reikna muninn Gt fra verdi bensins og disiloliu, en lauslega
aaxtlad eru pad i pad minnsta 30.000 ISK & ari midad vid medalakstur.

Naverandi vérugjaldakerfi & islandi hefur einungis tvo prep, sem er akaflega einfalt,
ekki hvad sist pegar pad er borid saman vid norska kerfid. Stokk vid eina vélarstaerd pydir
ekki einungis vandamal vardandi disilbila, heldur verdur enginn munur & ,,sparneytnum*
bilum og ,,mjodg sparneytnum* bilum. Med fleiri prepum, likt og nordmenn hafa, verdur
haegt ad umbuna peim sem leggja eitthvad a sig til pess ad kaupa sparneytnari bila.

Oft heyrist talad um pad ad gjaldtaka af eydslufrekari bilum sé skattur a pa sem
vegna busetu sinnar eda fjolskyldusterdar verda ad eiga stora bila. betta er roksemdafersla
sem faest ekki stadist, og pessari godsdgn verdur ad eyda. Pad er ekki lengur samasem
merki a milli steerdar bils og eydslu. Vist er pad rétt, ad fair storir bilar eyda jafn litlu og
allra minnstu bilarnir, en nu eru til margir ramgaéadir fjorhjéladrifnir bilar sem einnig eru
afar sparneytnir, jafnvel p6 midad sé vid medalstdra bila. beir eru raunar gjarnan disilbilar,
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og pvi oft dyrari i innkaupum en bensinbilar af somu steerd. pPad er pvi alveg eins hagt ad
segja ad naverandi kerfi sé ad ipyngja landsbyggdarfolki og fjolskyldufolki med pvi ad
hvetja pad til kaupa & bensinhakum. Tillogur Vettvangsins mida einmitt ad pvi ad audvelda
folki ad kaupa sér sparneytna bila, af hvada steerd sem peir eru.

Onnur fasinna sem heyrist stundum er ad gjaldtaka rikisins skipti engu; neytendur
munu afram kaupa sér pa bila sem peim synist. ba er oft vitnad i pa stadreynd ad
samgongur aukast med auknum hagvexti og hefur engum tekist ad rjufa pau bénd. En pad
er alls ekki malid - tillégur Vettvangsins mida ad pvi ad hvetja folk til pess ad kaupa sér
sparneytna bila, ekki ad sleppa pvi ad kaupa sér bila eda hatta ad nota pa. Vid vitum
maetavel ad gjaldtaka rikisins skiptir miklu mali, og naegir ad nefna hid fraeega deemi um
pallbilana pvi til sénnunar.

Enn sem komid er, eru tillégur Vettvangsins & hugmyndastiginu, en verid er ad vinna
ad utferslu peirra. Afangaskyrslan og tillogur Vettvangsins hafa almennt fengid godar
undirtektir, og ég held ad pad séu allir sammala um pad ad breyta purfi gjaldtokunni i
pessa att. Audvitad eru mismunandi hugmyndir um pad hvernig eigi ad fara ad, og ekki sist
hvernig skuli meta mengun til fjar. En alpjodaskuldbindingar islands, sem og aukin ahersla
& umhverfismal hér heima kalla & pessa breytingu, og pad fyrr en sidar.

Hér um brynt mal ad reeda sem mun ekki adeins koma okkur til géda i formi
orkusparnadar og orkudryggis heldur tryggja ad Island efli enn imynd sina sem vistvent og
umhverfisveent land & komandi arum.
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Vidhorfsbreyting i orku- og umhverfismalum

porkell Helgason, orkumalastjori

Ad vanda mun ég fara nokkrum ordum um rekstur og starfsemi Orkustofnunar a lidnu ari
aour en ég fjalla um pad sem felst i heiti erindis mins.

Orkustofnun 2006

Fjarmal

Um fjarhagsmal Orkustofnunar & lionu ari visa ég fyrst og fremst til arsskyrslu
stofnunarinnar sem 16gad er fram & pessum arsfundi. Samkvaemt rekstrarreikningi namu
heildargjold stofnunarinnar, ad innri vidskiptum medtéldum, um 1.210 m.kr. & arinu sem er
nokkurn veginn pad sama og & arinu & undan ad raungildi. Veltan & orkumalasvidi var
teepar 500 m.kr. og teepar 400 m.kr. & vatnamelingaeiningunni, sja 1. toflu.

Velta eininga Orkustofnunar 2006 Upphadir i m.kr.

STJ ROG OMS JHS VM Alls

Tekjur og framldg 6 154 149 129 375 812
Fjarmalalidir 4 16 20
Fjarveitingar 65 356 421
Tekjur alls 71 157 504 129 390 1.252
Gjold 71 157 481 115 386 1.210
Tekjuafgangur 23 14 4 42

1. tafla: Heildarvelta & Orkustofnun 2006.

Ad slepptum innri vidskiptum nam veltan rétt tepum milljardi kr. sem er talsverd aukning
fra arinu & undan. A arinu 2005 var nokkurt rekstrarlegt tap en sl. ar afgangur, 42 m.kr.
Slikar sveiflur i afkomunni eru 6hjakvemilegar og stafa ad nokkru af pvi hvoru megin
aramota feerslur lenda. Pannig er megnid af meintum rekstrarafgangi a sidasta ari vegna
aukafjarveitingar ad upphad 30 m.kr., sem verja skal til sérstaks verkefnis a arinu 2007 og
var pvi ekki radstafad & sidasta ari.

Hofudstoll stofnunarinnar nam rétt rtamum 200 m.kr. um sl. aramot.
Fjarlagagerdarmenn sja gjarnan ofsjonum yfir hofudstdl okkar og telja hann visbendingu
um ad vid purfum sist meira fé og séum jafnvel aflégufeer. bvi verdur enn og aftur ad
hamra & pvi ad ekki er allt gull sem gloir. Drjagur hluti pessa héfudstols er fé geymt til
skuldbundinna verkefna en er ekki enn komid til greidslu, sbr. aukafjarveitinguna
fyrrnefndu. Afgangurinn af hofudstolnum er ad mestu bokadar tekjur Vatnamalinga sem
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eru pé ekki komnar i kassann. betta allt skyrist best & pvi ad skoda handbeert fé sem
vissulega haekkadi ur 52 i 87 m.kr. en er ad langmestu leyti eyrnamerkt, sbr. enn og aftur
aukafjarveitinguna.

Heildarnidurstadan er su ad fjarhagur Orkustofnunar sé traustur m.v. pann ramma
sem stofnuninni er settur.

Uppstokkun & stofnuninni

Eins og rakid er i &varpi minu i arsskyrslu stofnunarinnar voru fyrir aramét a&form um ad
ljuka peirri uppstokkun stofnunarinnar sem lagt var af stad med pegar arid 1997 og
raungerd ad hluta med stofnun Islenskra orkurannsokna 2003. Atlunin var ad fera
Vatnamelingar Orkustofnunar til ISOR. Aformin um slika sameiningu nadu ekki fram ad
ganga ad pessu sinni. En jafnframt hafa um alllanga hrid verid til skodunar hugmyndir um
breytt fyrirkomulag & stofnunum Héaskdla Sameinudu pjédanna hér & landi, p.m.t.
Jardhitaskdlanum sem Orkustofnun rekur.

Mikilveegt er ad leida pessi &form til einhverra lykta, par sem Oteekt er ad hafa
6vissuna eilift yfirhangandi. I fyrrgreindu avarpi, svo og vid morg dnnur taekiferi, hef ég
lagt aherslu a ad vid endurskipulagningu hins opinbera rekstrar verdi horft a
heildarmyndina eins og ég vik ad i arsskyrslupistli minum.

Akureyrar(tiblid og Orkusjédur

Hér a Akureyri rekur Orkustofnun vaxandi Gtibu, par sem tvinnud eru saman nokkur
verkefni, baedi Gt fra pvi sjonarmidi ad pau snerti landsbyggdina fremur en héfudborgar-
sveedio en ad auki er tekid mid af pvi hvort verkefnin séu slik ad peim megi sinna an
daglegrar narveru vid héfudstodvarnar i Reykjavik. Helstu verkefni Gtibasins eru umsjon
med nidurgreidslu & raforku, umsysla a Orkusjodi og pjénusta vid orkurad en lika
orkusparnadarverkefni og eldsneytismal. Ollum pessum verkefnum Akureyrardtibdsins eru
gerd skil i erindum starfsmanna & pessum arsfundi.

pad er ekki launungarmal ad Orkusjodur hefur matt muna sinn fifil fegri. EkKi svo ad
skilja ad ekki sé vel ad verki stadid heldur er flestum upphaflegu verkefnum hans lokid.
Pad er pvi rétt og skylt ad huga ad framtid sjodsins og fyrirkomulagi 61lu. Milli
Orkustofnunar og idnadarrdduneytis hefur verid skipst & skodunum um petta. Reett hefur
verid um ad Orkusjodur — eda arftaki hans — starfi til hlidar vid Orkustofnun og fai aukin
umsvif. Sjédurinn i pessari breyttu mynd fengi m.a. pad hlutverk ad vista fé vegna
tilfallandi timabundinna sérverkefna Orkustofnunar. Djapborun, verkefni & svidi
loftslagsmala eda kortlagning & flodum eru deemi um slik verkefni sem skjota oft
skyndilega upp kollinum. En jafnframt geti sjédurinn veitt styrki og abyrgdir eins og verid
hefur. P& hefur komid til umraedu ad feera umsyslu med fe til raforkunidurgreidsina ar
raduneytinu til stofnunarinnar og pa geeti aftur verid hentugt ad halda pvi fé sérstaklega til
haga utan adalreiknings Orkustofnunar.
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Eg hef oft og einatt predikad ad rikisreksturinn verdi ad einfalda og sampaetta; vera
ekki med margar adgreindar einingar. | samraemi vid pad tel ég ad Orkusjodur i
ofangreindri mynd eigi ad vera hluti Orkustofnunar, p6 med einhverju sérsnidi. Orkurad
geeti pa oroid ad e.k. fagradi. Umraeda um petta fyrirkomulag er enn a frumstigi en malio
verdur vonandi Utkljad i upphafi nys kjortimabils. Hvernig svo sem fyrirkomulagid verdur
sé ég hér fyrir mér taekifaeri til ad efla enn Gtiba Orkustofnunar a Akureyri.

Spurt hefur verid af halfu stjornvalda hvort stofnunin geti verio med starfsemi vidar a
landsbyggdinni. bpvi hefur verid svarad pannig ad ner veeri ad efla Akureyradtibdio enn
frekar fremur en ad dreifa starfseminni i 6reiningar, sem hver um sig veeri ekki lifvaenlegur
vinnustadur. Jafnframt hefur verid minnt 4 ad Vatnamealingar Orkustofnunar hafa verid
med starfsemi a Egilsstddum, en med hléum po.

Utibuid & Akureyri, Akureyrarsetur Orkustofnunar, er baid ad hasla sér voll og med
studningi stjérnvalda og heimamanna & pad enn eftir ad eflast.

Starfsmenn

Mér hefur ordid tidreett um fyrirkomulag starfsmannamala i arsfundarerindum minum.
Afangi vard i peim malum & sl. ari en pa var gengid fra stofnanasamningum vid stéttarfélég
allra starfsmanna a Orkustofnun utan eins félags. Samningar pessir eru i grundvallaratrio-
um allir med sama snidi og byggjast & peim grunni sem hefur verid ad proast hér & Orku-
stofnun sl. &ratug. PG er na gengid enn lengra en fyrr med pvi ad lagt er einstaklingsbundid
mat a storf og starfsmenn. Petta er ekki vandalaust og mikid veltur & ad traust sé milli
stofnunar og starfsmanna um framkvaemdina. begar samningarnir verda komnir ad fullu til
framkveemda 1. mai n.k. verdur kappkostad ad greina fra stéounni og upplysa starfsmenn
til ad efla petta traust. Eftir er ad semja vid eitt stéttarféelaganna, Félag islenskra nattdru-
freedinga. bess er eindregid veenst ad pad naist ad ljuka samningum nu a naestu dégum.

AJ pessu s6gadu vil ég pakka starfsmonnum heilladrjag storf & arinu sem er lidid og
veenti gods samstarfs framvegis sem hingad til.

Starfsménnum Orkustofnunar sem komid hafa ad undirbdningi arsfundar og
arsskyrslu vil ég pakka sérstaklega, en par bar kynningar- og vefstjori okkar, Lara K.
Sturludottir, hitann og pungann asamt med starfsmonnum utibusins hér & Akureyri, og pa
einkum Benedikt Gudmundssyni.

Starfsemi Orkustofnunar breyttist litid a sl. ari og pa ekki heldur starfsmannfjéldi ad
neinu radi. Hins vegar er starfsmannavelta talsverd. beir sem hattu storfum a arinu og hafa
unnid um arabil & stofnuninni eru:

e Alma Hjorleifsdottir
e Anna Sveinsdottir

e Bjarni Kristinsson

e Freysteinn Sigurdsson
e Helga Bardaddttir

e Helga Tulinius
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Marselina Palsson
Olafur Pélsson

Ottar Isberg

Steen Henriksen
Sveinbjorn Bjérnsson
Sverrir O. Elefsen
Sylvia Jéhannsdottir
Porsteinn J6hannsson

Ollum peim sem heettu stérfum & arinu vil ég pakka langt og farsalt starf & Orkustofnun.

Tveir fyrrverandi starfsmenn sem badir attu langan og farselan starfsferil &
Orkustofnun foru yfir méouna miklu & sidasta ari. bad voru peir Valgardur Stefansson og
porsteinn porsteinsson.

Krossgotur i orkuméalum heimsins

Vendi ég mér nu ad pvi meginefni sem felst i heiti erindisins.

A pessum vetri hef ég haldid tvo erindi med alldramatiskum heitum. A Orkupingi i
haust taladi ég um “Orkumal i heimsins 6lgusj6” og & arsfundi Samorku fyrir skommu
fullyrti ég i heiti erindis ad “Orkumal [vaeru] & krossgétum”. Eg eetla ad sitja vid pennan
sama keip og beeti nd ordinu “umhverfismal” vid orkumalin i pessu samhengi.

Stadan i hinni vidu verold

Ekki fer & milli mala ad orkumal og umhverfismal, og pa ekki sist loftslagsmalin, eru pad
sem einna hast ber i heimsfréttunum pessi misserin. Skyrslur hrannast upp, fyrst Stern-
skyrslan breska um hagranar afleidingar loftslagsbreytinganna. Par er talid ad
heimsframleidslan muni ryrna um 5-20% verdi ekkert raunhzft gert til ad stemma stigu vid
framvindunni. Meginnidurstadan er st ad pad sé ddyrara ad bregdast strax vid, enda purfi
ekki ad forna nema 1% af heimsframleidslunni til ad tempra verstu afleidingar
loftslagsbreytinganna.

Naest kom stefnumétun fra framkveemdastjorn Evrépusambandsins: Orka handa
hverfulum heimi. par eru lykilordin orkusparnadur og kolefnaryrri orka. betta kalli & nyja
idnbyltingu, eda post-idnbyltingu, eins og peir segja i tiskuordastil. Pridja meginplaggid i
pessari syrpu er svo skyrsla Millirikjanefndar um loftslagsbreytingar (IPCC) um
visindalegan grundvoll vedurfarsbreytinganna. | meginatridum er par verid ad itreka pad
sem nefndin hefur &dur sagt. En nu er kvedid fastar ad ordi og talid ad vafinn um
framvinduna og patt mannsins i henni sé litill.
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Hver er pa stadan? Heimurinn stendur frammi fyrir métségnum:

1. Eftirspurn eftir orku fer sivaxandi og pad hratt. Kannski hefur vaxtarhradinn aldrei
verid meiri en nd. Orkupdérfin mun aukast um 50% bara nasta aldarfjéréunginn, ef
heldur fram sem horfir. Hingad til hafa pad verid hin préudu riki sem hefur hungrad
& meir i orku til ad auka velmegun sina. En na eru préunarrikin ad seekja i sig
vedrid i pessum efnum, einkum uppgangsrikin Kina og Indland. bess er ekki langt
ad bida ad Kina verdi steersti orkunotandinn medal rikja heims.

2. Jaroefnaeldsneyti verdur & steerri hluti af pessari vaxandi orkupdrf, med peirri
auknu losun grédurhusalofttegunda sem pvi fylgir.

3. Orkuverd getur ekki farid annad en upp a viod, jafnvel i miklar haedir. Fyrst kemur
petta fram i peirri orku sem hefur fjélpattust not: Oliunni. Oliuverd fér i um 75
USD & tunnuna a lidnu sumri. Fyrir nokkrum arum var almennt midad vid ad verd a
oliu til nokkurrar framtidar meetti desetla sem 25 USD/fatid en na synist mér
vidmidid vera talid helmingi haerra. Og sumir segja ad pess verdi ekki langt ad bida
ad su vidmidun verdi enn haekkud.

4. Sidan eru loftslagsmalin su skriftin & veggnum sem ekki verdur horft fram hja.

pannig er audseett ad orku- og loftslagsmalin verda eitt stersta vidfangsefni mannkyns a
pessari nybyrjudu o6ld.

Lausnir fyrir heiminn

Midad vid hid gifurlega mikilveegi og umfang orkunnar i heimsbuskapnum kann mérgum
ad virdast vandinn oyfirstiganlegur. En baedi i skyrslu Sterns og hja ESB er 16gd rik ahersla
4 ad pad séu til r&d sem beita megi hér og nd, sé vilji fyrir hendi. Jafnframt kemur pad fram
i pessari umraedu allri ad pad verdur ad sekja fram & mérgum vigstédvum:

1. Minnka parf orkup6rf heimsins, ekki sist i hinum préudu rikjum. pad er alkunna ad
fjolmargt ma gera teeknilega, en lika félagslega.

2. Auka parf hlutdeild endurnyjanlegrar orku. bad er ad visu hagara sagt en gert. Og
sumt af pvi sem gert er i peim efnum virdist vera halfgerd syndarmennska, til pess
ad stata sig af en ekki til ad na neinum raunverulegum arangri.

3. Finna parf leidir til ad lifa med jardefnaeldsneytinu. Hér er att vid teeknilegar
lausnir eins og ad farga eda geyma koltvisyringinn sem losnar. Kannski er petta su
leid sem flestir tala um ad fara eigi i brad enda pott pad sé vart lausn til frambadar.

4. Kjarnorku verdur ad nyta. betta er audvitad ekki vandalaus leid en umraedan um
hana er tilfinningakennd. Sérfreedingar sem ég tek mark a segja ad vandinn vid
arganginn sé fremur félagslegur en teknilegur.

Slikri markmidssetningu verdur ekki hrundid i framkvemd med midstyrdum adgerdum
einum, allra sist & heimsvisu. Hér eins og i flestum efnum munu markadsoflin rada. En pa
kemur ad markadsbrestunum; markadsoflin ein sér takmarka ekki losun
grédurhusalofttegunda. bar parf alpjédlegar kvadir. Flestir telja ad farsalasta
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fyrirkomulagid sé allsherjar vidskiptalegt kvotakerfi & losun grodurhusalofttegunda.
pannig fengi pessi mengun verdgildi, sem um leid myndi hafa ahrif & fjéImargt annad:
Gerir jardefnaeldsneytid i raun dyrara og skapar par med hagrana hvata badi til ad fara
sparlegar med pad en lika til ad leita annarra orkuleioa.

Hvort pjodir heims bera geefu til ad stilla saman strengi sina i pessum mikilvaegu
efnum verdur timinn ad leida i 1jés. Vid i okkar kotriki faum par kannski ekki miklu dorkad

—0g po!

Takiferi okkar

AJ pessu sogdu pykir mér einsynt ad heimurinn stendur & krossgétum. En hvad pa med
okkur hér & islandi? Vakning er hafin hér & landi um ad okkur bjédast mikil tekifeeri i
orku- og umhverfismalum beedi til ad lata gott af okkur leida fyrir adra en um leid ad
tryggja og jafnvel efla hag okkar.

Oll pekkjum vid okkar sérstodu i orkumalum:

1. Miklar lindir vatnsorku og jardvarma, sem sja okkur fyrir naer 6llum stadbundnum
orkupérfum (svo sem upphitun og rafmagni), par med talid til mikillar notkunar
rafmagns i orkufrekum idnadi.

2. Jardefnaeldsneyti er adeins notad & hreyfanleg teeki, i samgongum og fiskveidum. En
pessi notkun er samt hlutfallslega mikil! Okkur fysir ad draga ar pessari
eldsneytisnotkun.

3. Sérpekking i nytingu endurnyjanlegra audlinda og er st pekking eftirsétt & heimsvisu.

Skodum pessi meginatridi nanar.

Miklar orkulindir

Ekki atla ég i pennan hop ad fara mérgum ordum um orkulindirnar. Allir pekkja paer.
Vatnsorkan er talin svara til 25-30 TWh ari og neer 12 af peim virkjadar i lok pessa ars.
Mat & jardvarma til raforkuvinnslu er & reiki, hefur lengi verid talid 20-25 TWh & ari og par
af verda um 4 TWh komnar i gagnid i lok naesta ars. En svo eru teikn & lofti um verulega
aukna moguleika i jardhitanum, ef dypra er skyggnst. Og par eru menn stérhuga um pessar
mundir. Allt bendir na til ad & allra naestu &rum verdi boradar prjar djupar jardhitaholur,
3.500-5.000 m djupar, og itarlegar visindalegir rannsoknir gerdar & a.m.k. einni peirra.
EKkKi er radlegt ad fara strax ad reikna med aukinni orku ar djapunum; sjaum fyrst hvernig
til tekst med djupboranirnar. Vid verdum innan ars buin ad radstafa neer pridjungnum af
peim 50 TWh & ari sem vid teljum virkjanlegar i seemilegri satt vid umhverfid. En pa kann
djupjarohiti, vindorka og hugsanlega sjavarorka ad koma til vidbotar.

Og sidan méa ekki gleyma pvi ad vié kunnum ad eygja von i ad finna megi oliu eda
gas & okkar yfirradasvedi. A sidustu dégum nylidins pings var aukin abyrgd 16gd a herdar
Orkustofnun i peim efnum med breytingu & kolvetnislégum, og mun stofnunin framvegis
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annast Utgafu leyfa til leitar, rannsdkna og vinnslu & oliu og gasi & islensku yfirradasvaedi,
auk fyrri umsyslu um oliuleitarmal.

Mikilveegt er ad gera heildarazetlun um nytingu orkuaudlinda. Stért skref i pa att var
stigid med skyrslu fjélflokkanefndar um Framtidarsyn um verndun og nytingu audlinda i
jordu og vatnsafls. I kjélfarid var lagt fram frv. til laga um breytingu & [6gum um
rannsoknir og nytingu a audlindum i jérdu, sem pé vard ekki ad 16gum & nylidnu pingi.
Med frv. er leitast vid ad na breidri satt um stefnu og leidir, en eins og pa vill oft verda
fleektust malin pegar samraema purfti 6lika hagsmuni i kerfinu. Samkveemt frumvarpinu er
gert rad fyrir baedi nytingar- og verndarasetlun sem forsatisradherra 4 sidan ad samrama.
Jafnframt & ad halda rammaaztluninni afram; sja 1. mynd.

Samramd aztlun

f

Forssetisradherra

Nytingarazetlun Rammadzetlun 11 Verndarazetlun

[8nadarradherra Rammadzetlun I Ululoyenil-
radherra
\ |

1. mynd. Fyrirkomulag & &eetlanagerd samkv. frv. til breytinga a audlindalégum.

¥
[

Spyrja mé hvort ekki megi einfalda fyrirkomulagid og sneida hja adskilnadi &
nytingar- og verndunarsjénarmioum. Byggja atti afram sem mest & pvi sem vel hefur
tekist; rammaaaetluninni. bvi midur hefur okkur ekki tekist naegilega ad upplysa um
verklagid vid rammadatlunina. betta sést m.a. & nefndaraliti meirihluta idnadarnefndar um
fyrrgreint frv. en par er lagt til ad fjarheimildir til rammadatlunarinnar verdi feerdar fra
Orkustofnun. Mér vitanlega hafa ekki komid fram nein bitastaed rok fyrir peirri breytingu,
enda hefur Orkustofnun haldid fé til rammaaaetlunarinnar vel adgreindu og stadio fost & pvi
ad rannsoknarfé sé einungis varid til skilgreindra og afmarkadra timabundinna verkefna.
Megnid af pvi fé sem varid er til rammaazetlunar er varid til kaupa & rannséknarverkum
samkvaemt samningum. Steerstu vidskiptin eru vid ymsar verkfraedistofur en lika opinberar
stofnanir eins og Natturufraedistofnun. bad er pvi ekki eins og Orkustofnun geti farid med
pbetta fé Gt og sudur. En kannski ma gera 6llum til geds, pingmdénnum lika, med pvi
fyrirkomulagi umbreytts Orkusjods sem reifad er fyrr i pessu spjalli; fé til
rammadatlunarinnar veeri ageetlega vistad a peim reikningi.
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Vid eigum enn margra kosta vol i nytingu orkulindanna og fyrr eda sidar verdur gerd
haldgdd aeetlun um hvad af peim ma nota. En pad nagir ekki: Vid & Orkustofnun hofum,
m.a. i umsdgnum til Alpingis, lagt aherslu & ad slik atlun & ekki adeins ad vera i rami
heldur lika i tima. Med pvi er att vio ad marka purfi stefnu um pad med hvada hrada sé
aeskilegt ad nyta pessar audlindir.

Og ad lokum haga ég mér eins og Cato gamli og endurtek pad sem ég hef sagt i naer
hverri reedu minni & arsfundi Orkustofnunar i tiu ar — og vék jafnframt itarlega ad i
fyrrgreindri reedu & opnum fundi Samorku: bad parf ad mota haldgddar reglur um pad
hvernig & ad uthluta takmoérkudum audlindum i pjodareigu. Latum ekki leidindin sem verid
hafa i aldarfjordung um radstofun fiskveidiheimilda endurtaka sig um orkulindirnar.
Jafnframt minni ég & ad alika mikilveeg kvotasetning & losun grodurhdsalofttegunda er i
uppsiglingu. Tekiferi til ad setja ramma um slikar reglur i stjérnarskra rann pingménnum
ur greipum & nyafstodnu pingi.

Jardefnaeldsnevti

Annar lidurinn i upptalningu minni um sérstddu okkar i orkumalunum laut ad
jardefnaeldsneytinu. Enn er pad svo ad drjagur hluti af frumorkupérf okkar er innflutt
jardefnaeldsneyti. Med siaukinni raforkuvinnslu vegna alvera hefur petta hlutfall ad visu
farid leekkandi en ad magni til hefur eldsneytisinnflutningurinn p6 aukist.

Vilji menn draga Ur eldsneytisnotkun liggur beinast vid ad spara, og par eru
margvislegir moéguleikar, sem vid hofum litt hirt um ad nyta okkur. Hér & Akureyri rekur
Orkustofnun starfsemi, Orkusetrid svokallada, sem hefur pessa sparnadarmdoguleika ad
meginverkefni. Bendi ég a vefsiou setursins, orkusetur.is.

Sidan er pad draumurinn um innlenda orkugjafa i stad eldsneytis. Aftur er pad
utibuid okkar & Akureyri sem vinnur ad malefnum & pessu svidi, en hédan er stjérnad
verkefninu Vettvangur um vistveent eldsneyti. 2. mynd er sott i nylega skyrslu
Vettvangsins. Par eru reifadar helstu leidirnar sem feerar teljast til ad umbreyta innlendum
orkugjofum i orku til ad knyja fararteeki.
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Innlendur Millilidir Drifvél
frumorkugjafi

Jarévarmi Rafmagn " Rafhlada \
Vatnsorka d /W
Vetni | Efnarafall |
Annad
(Vind-, sélarorka, o.fl.)
Gas \>|§ren.gi
(Metan) L1 hrej}/flll I
Kolefnisgjafi
Grodur, :
Iifrae$1nr8rgu;ngur) e|dsne |

Innflutt eldsneyti
(t.d. i tengiltvinnbila)

2. mynd. Orkufleedi eftir 6likum leidum til nytingar & innlendri orku i samgdngutaekjum.

Vetni hefur um &rabil verid nanast pad eina i pessum efnum sem til umraedu hefur
verid hér & landi enda pott pad sé su teeknin sem er skemmst & veg komin og kallar & mesta
breytingu & innvidum. En pad er fleira ad gerast i pessum malum en préun i vetnistaekni.
NU seinustu misserin er ad verda hrod préun & tveimur vigstodum: Annars vegar er mikill
og vaxandi &hugi a hvers kyns lifreenu eldsneyti, og slikir mdguleikar eru pegar i skodun
hér & landi. Hitt er ekki siour mikilvaegt fyrir okkur ad svo virdist sem rafhlddutaekni sé ad
taka storstigum framférum, a.m.k. naegilega mikid til ad tengiltvinnbilar eru ad verda
raunhaefur kostur. Med peirri lausn, sem virdist handan vid hornid, geetum vid minnkad
eldsneytisporf bilaflota okkar um svo sem 75%; afgangurinn veeri pa innlend raforka og
nytingarhlutfallid u.p.b. helmingi haerra en vetnisleidin getur bodid upp a.

Eg hef ekki farid leynt med ad ég tel hapid ad verja nokkur hundrudum milljona
krona af opinberu fé rikis og orkufyrirteekja til ad kaupa tugi vetnisbila til ad profa pa hér &
g6tum, bila sem allir eru a tilraunstigi, eru frumgerdir og kosta pvi skildinginn. Sem betur
fer hefur po verid akvedid — ad tillogu Orkustofnunar — ad hafa adrar lausnir til hlidsjonar
0g bera pa vetnisbila saman vid adra kosti, svo sem tengiltvinnbila. Orkustofnun mun pvi
lj& pessari tilraun lid.

I pallbordsumraedum & Orkupingi sl. haust og aftur ni nyverid & 18npingi kom fram
ad mikilveegt sé ad radamenn setji almennar leikreglur i eldneytismalunum en taki ekki ad
sér ad velja teeknilegar lausnir. Taekni- og markadspréoun erlendis mun rada pvi hvada lausn
verdur ofan a: rafhlddur, vetni, lifeldsneyti eda blanda pessara lausna.

Styrihdpur Vettvangs um vistvent eldsneyti, sem skipadur er fulltrGum sex raduneyta,
hefur lagt fram heildsteyptar tillogur um fyrirkomulag & skattlagningu bila og umferdar
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med peim heetti ad 6flugur hvati verdi til pess ad setja & markad og kaupa bila sem losa
sem minnst af grodurhusalofttegundum. Burtséd fra gjaldi sem renna parf til vegagerdar
leggur styrihopurinn til ad 611 dnnur opinber gjéld verdi i beinu hlutfalli vid losun
fararteekisins. P4 er ekki verid ad gera upp & milli pess hvort farartekid sé knlid vetni eda
rafmagni med beinum heetti. | badum tilvikum yroi gjaldid ekkert. begar pessar tillsgur
voru i métun fyrir nokkrum misserum attu peaer ekki hlidsteedur i 16ndunum i kringum
okkur. En prounin er hr6d. Nordmenn eru t.d. pegar bunir ad hrinda sému hugmynd ad
hluta i framkveemd og Evrépusambandid stefnir ad tilskipun i sému veru og vid. Erlendur
bladamadur, sem hafdi frétt af hugmynd okkar, hringdi i mig fyrir nokkrum dégum en
guggnadi a ad sla tilldgum okkar upp ur pvi ad ekki vaeri haegt ad fastsetja hvort og hvenar
fyrirkomulagid teeki gildi.

NU i addraganda pingkosninga skora ég & frambjodendur ad lja pessari djorfu tillogu
vettvangsins studning, og hrinda henni sidan i framkvaemd sem fyrst & naesta kjortimabili.
Pa getum vid skipad okkur i forystuseeti.

Utras med orkupekkingu

Pridja atridid sem ég nefndi undir sérstodu okkar i orkumalum, er sérpekking okkar & svidi
endurnyjanlegra orkugjafa. Pad er buid ad glima vid ad flytja at jaréhitapekkingu &ratugum
saman. Vissulega hefur par margt tekist vel til, og ber par haest ad minu mati rekstur
Jarohitaskdla Haskola Sameinudu pjédanna, sem n er 6dum ad eflast og saekja Gt m.a.
med ndmskeidahaldi erlendis. Aftur & méti gekk lengst af stirdlega ad fa traustan
fjarhagslegan bakhjarl vio myndarlega orkudtras, en par reid p6 Orkustofnun & vadid med
stofnun Orkint arid 1986.

En na vildu allir Lilju kvedid hafa. Buid er ad stofna tvo 6fluga Utrasarsjodi med
orkumal ad meginvidfangsefni. Sidan eru &form um rekstur tveggja alpjédlegra
orkuhéskola, annan hér & Akureyri en hinn & Sudurnesjum. Ad auki hafa peir haskolar, sem
fyrir eru, verid ad stofna e.k. orkubrautir. | pessu sambandi vil ég einnig nefna ad forseti
islands hefur lagt sig sérstaklega fram i orku- og loftslagsmalum, sbr. nyarsavarp hans um
sl. aramot par sem hann segist hafa sannfeerst um ““ad vid getum gert island ad midstod
alpjodlegs samstarfs um préun hreinnar orku.” Forsetinn kynnti okkur & Orkustofnun
somu hugmynd med ahrifamiklum heetti i heimsokn sinni i Orkugard a pessum vetri.

Allt er petta lofsvert og anaegjulegt. Heettan er kannski st ad of margar hugmyndir
skjoti upp kollinum i senn sem leidi til sundrandi samkeppni. P4 ma spyrja hvort erlendir
stidentar eda pa fyrirteeki sem vildu senda starfsmenn sina til pjalfunar & svioum
endurnyjanlegra orku yrdu ekki ringlud af fjélskradugum tilbodum um islenska orkuvisku.
Vilja peir ekki geta studst vid eitt traust vérumerki, island? bvi atti ad huga ad pvi ad hafa
sameiginlegt andlit ut & vid i pekkingar- og kennslupéttum pessarar orkultrasar, enda pott
& bakvid andlitid veeru fleiri en eitt freedasetur. Forseti Islands hefur einmitt reifad slika
sampaettingu.
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Breytt vidhorf

pad fer ekki & milli mala ad umhverfismal skipa a& heerri sess i pjodmalaumradunni, ekki
sist i tengslum vid orkumalin. Kosningar til Alpingis eru framundan og mér virdast allir
flokkar keppast vid ad gefa af sér greena imynd, enda syna skodanakannanir ad kjosendur
munu endurgjalda i samraemi vid pad.
[ fyrstu arsfundarraedu minni fyrir aratug raeddi ég um hlutverk Orkustofnunar og

sagdi ad kallad veeri & breyttar &herslur og beeti vid:

par tel ég pyngst vega pad siaukna vaegi sem umhverfismal fa i 6llu pjodlifinu

og ekki hvad sist i orkumalum. Orkustofnun verdur ad vera i fararbroddi pess-

arar préunar ... Med pvi ad leida préunina, og ad einhverju leyti umraeduna,

veenti ég pess ad studlad sé ad hefilegu jafnveegi milli réttmeetra verndunar-

sjonarmida og naudsynlegra nytingarhagsmuna.
Orkustofnun hefur kannski ekki leitt préunina i umhverfispatti orkumalanna eins og ég
sagai vigreifur i upphafi starfsferils mins sem orkumalastjori, en vissulega hefur stofnunin
ekki legid & lidi sinu, og naegir par ad nefna prennt: Mikid starf stofnunarinnar ad
rammaagtluninni margnefndu og siauknu veegi hvers kyns umhverfismala i starfi
Vatnamelinga stofnunarinnar, einkum i loftslagsmalunum svo og aukna &herslu &
orkuhagkvaemni og umhverfismal m.a. med nyjum verkefnum Orkustofnunar hér &
Akureyri.

Orkustofnun hefur tvimalalaust mérgum mikilveegum verkefnum ad sinna & svidi

orku-, umhverfis- og loftslagsméla hvernig svo sem &herslubreytingar verda i kjolfar
komandi pingkosninga.
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Loftlagsbreytingar og ahrif peirra a vatnafar

Arni Snorrason, forstddumadur Vatnamalinga Orkustofnunar

Inngangur

Loftslagsbreytingar og ahrif peirra fa sifellt meiri athygli na, pegar hvert hitametid af 6dru
hefur verid slegid i heiminum, nyverid var sagt fra pvi ad hiti sidasta vetrar a Nordurhveli
veeri sa haesti fra pvi meelingar hofust. Fjoldi mannskeedra floda og purrka hefur tvofaldast
& sidasta aratug, samkveemt fréttum fra Alpjodavedurfreedistofnuninni (WMO). NG i
febrdar birti alpjodlegur hopur sérfreedinga um vedurfarsbreytingar (IPCC) i fjérda sinn
mat sitt a &hrifum mannlegra athafna & loftslag nd og til framtidar. Helstu nidurstédurnar
eru ad horfur eru metnar mjog svipadar og arid 2001, sem synir ad allt ber ad sama brunni.
Jafnframt segir ad nu séu yfir 90% likur & pvi ad athafnir mannsins séu skyringin & peim
breytingum a loftslagi sem pegar hafa att sér stad og munu verda i nainni framtio.
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Mynd 1. Heilar linur syna haekkun a yfirbordshita jardar byggt & mérgum likénum (midad
vid arabilid 1980-1999) fyrir Gtblasturssvidsmyndir A2, A1B og B1. Appelsinugula linan
synir reikninga par sem styrk grodurhusalofttegunda er haldio peim sama i framtidinni
eins og arid 2000.
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Mynd 2. Samanburdur & hitamelingum og reikninidurstéoum loftlagslikana. Fravik i
medaltdlum aratuga a arunum 1906-2005 fra medaltali arabilsins 1901-1950 eru synd
med heilli svartri linu. Ljésblda bandid er nidurstada margra likankeyrsla med nattaru-
legum breytingum eingdngu, en fjolublda bandid synir sambearilegar nidurstodur med
baedi nattdrulegum og manngerdum ahrifum.

Myndir 1 og 2 syna med 0yggjandi hatti ad veruleg hlynun er i veendum og
jafnframt ad ahrifa mannsins & hlynun andramsloftsins virdist hafa farid ad geeta jafnvel
fyrir 2-3 &ratugum.

En loftlagsbreytingar hafa lika &hrif & frambod og eftirspurn eftir orku. Frambod &
orku fra endurnyjanlegum orkugjofum er i sumum tilfellum mjog had vedri og vedurfari og
hefur & undanférnum arum hefur verid unnid ad norraenu samstarfsverkefni um ahrif
loftslagsbreytinga & endurnyjanlega orkugjafa. Verkefnid er kallad Climate and Energy
(CE) og er fjarmagnad af Norreena orkusjodnum (Nordic Energy Research, NER) og
fyrirteekjum innan norreena orkugeirans. Samhlida pessu verkefni er unnid ad samberilegu
verkefni hér innanlands sem kallad er Vedur og orka og er samstarfsverkefni
Landsvirkjunar og Vatnamelinga Orkustofnunar, en Orkusjodur og idnadarraduneyti
styrkja verkefnid med fjarframlogum. Badi verkefnin eru undir verkefnastjorn
Vatnamalinga Orkustofnunar. Norraena verkefninu lauk & sidasta ari, en sa hdpur sem
unnid hefur ad pvi er ad hrinda af stad nyju verkefni til fjogurra ara sem fjarmagnad er af
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NER og hefur ad meginpema ahrif vedurfarssveifla og -breytinga & norreena orkukerfid
neestu aratugina.

patttakendur i pessum verkefnum eru allar vedur- og vatnafradistofnanir
Nordurlanda svo og margir haskélar og rannsoknastofnanir og hefur verid set & laggirnar
vidfemt net visindamanna sem vinna saman ad pessu mikilvaega verkefni. bessi verkefni
skapa traustan grundvoll og soknarfeeri fyrir frekara samstarf a svidi loftslagsrannsokna og
ahrifa loftslagsbreytinga & vatnafar, vatnsorku og adrar endurnyjanlegar orkulindir. Er pa
einkum litid til evropskra samstarfsverkefna en einnig hafa pattakendur verkefnanna verid
virkir pattakendur i rannsoknarverkefnum i tengslum vid Heimskautaarid 2007-2008.

Nidurstédur verkefnanna Climate and Energy og Vedur og orka

Likangerd af vedurfari lidinna &ra (1961-1990)
Vegna gisinna og 6ndkveemra melinga & islenskri arkomu hefur mikil ahersla verid 1690 &
ad gera likan af Grkomu vid naverandi vedurfar. Eftir vidamiklar tilraunir hefur kort-

lagning & drkomu med vedurlikaninu MM5 verid gerd fyrir arin 1961-1990 (Régnvaldsson
0.fl. 2004). Upplausn likansins i fleti var 8 km. Nidurstédurnar eru syndar & mynd 3.
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Mynd 3. Medalarstrkoma & Islandi &rin 1961-1990 eins og MM5 vedurlikanid likir eftir
henni, med upplausn i fleti 8 km og randskilyrdi fra endurgreiningu Reiknimidstéovar
Evropuvedurstofa (ECMWF).
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Framtidarloftslag

Vid reikninga a framtidavedurfari 4 islandi var notast vid Gtreikninga er byggja & keyrslum
med norreena HIRHAM likaninu sem aftur byggja & hnattreenum reikningum breska
HadAma3 likansins fyrir svidsmyndir A2 og B2 (Haugen & lversen, 2005). Nidurstodur
beggja svidsmynda eru svipadar, og pé ad adeins komi fram frekar litil aukning i
arsmedaltali Grkomu, pa eru breytingar innan arsins meiri, sja mynd 4. Arstidarsveifla i
hitastigi verdur olik peirri sem pekkt er undanfarna aratugi. Litlar breytingar verda um
havetur og yfir hasumarid, en aukning baedi vor og haust, sja mynd 5. Blotar ad vetri munu
einnig verda algengari, og geeti pad breytt verulega peim skilyrdum sem rada vetraflodum.

Mynd 4. Breytingar i medalarsirkomu & islandi fra timabilinu 1961-1990 til 2071-2100
midd vid nidurstoour HIRHAM likansins byggt & HadAm3 (Vinstra megin: A2, hagra
megin: B2) Breytingar eru reiknadar sérstaklega fyrir svaedi nedan og ofan 100 my. s.
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Mynd 5. Arstidabundnar breytingar & hitastigi & Sudvestulandi fra timabilinu 1961-1990
til timabilsins 2071-2100 midad vid nidurstodur HIRHAM likans, byggt & HadAm3,
svidsmynd A2.
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Joklar

Ahrif hlynunar & afrennsli fra joklum fela i fyrstu i sér aukid medalafrennsli, svo og meira
hamarksrennsli i flédum, og verulega aukningu & daegursveiflu. Ur ahrifunum dregur eftir
pvi sem joklarnir hopa og jokulhulid svaedi minnkar og par kemur ad heildarafrennslid
verdur aftur svipad og 4 peim timabilum fortidar pegar joklar voru i jafnveegi. P4 verda
hins vegar badi arstidasveifla og degursveifla mun minni en medan ahrifa joklanna geetti.
Auk beinna ahrifa & afkomu jokla eru ymis gagnvirk ahrif mikilveeg i tengslum vid
vidbrogd jokla vid loftslagsbreytingum. Medal annars kunna vatnaskil & jokli og farvegir
vatns undir jokli ad breytast, en pad getur haft ahrif & honnunarforsendur bria, vega og
margra annarra mannvirkja.

Vidbrdgd nokkurra jokla a Nordurléndunum vid loftslagsbreytingum voru rannsékud
i CE verkefninu (mynd 6.). Beitt var likdnum sem reikna afkomu og hreyfingu jokla og
pau keyrd fram i timann midad vid svidsmyndir verkefnisins um breytingar i loftslagi.
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Mynd 6. Joklar @ Nordurléndum sem rannsakadir voru i CE verkefninu.
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Mynd 7. Reiknad rammal iss (ad ofan) og afrennslisbreyting (ad nedan) fra svaedi, sem var
hulid jokli i upphafi reikninga, fyrir sjo jokla & Islandi, i Noregi og i Svipj6d.
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A mynd 7 (efri hluti) er synt hvernig rammal jéklanna minnkar og afrennsli (nedri
hluti) fra peim breytist naestu 100—-200 arin. Samkveaemt reikningunum munu joklarnir
ryrna hratt og hverfa ad mestu & pessum tima. Engabreen i Noregi hopar hlutfallslega
haegar en hinir joklarnir vegna pess ad svidmyndin gerir rad fyrir mun meiri aukningu i
urkomu & sveedinu sem pessi jokull pekur en fyrir hina joklana. Afrennslisaukningin fra
joklunum er veruleg. Um 2030 er pvi spad ad afrennsli hafi aukist um u.p.b. 0.4-0.7 Myatns
a ari fyrir Engabreen, Storbreen, Marmaglaciaren og Storglaciaren, og um 1.5-2.5 Myams &
ari fyrir Langjokul og Hofsjokul og sunnanverdan Vatnajokul. Afrennslisaukningin neer
tiltélulega flotu hamarki milli 2025 og 2075 (nema fyrir Engabreen) pegar aukid afrennsli
vegna vaxandi leysingar & flatarmalseiningu er sem nast vegid upp af samdratti i afrennsli
vegna minnkandi flatarmals joklanna. T 6llum tilvikum er mesta afrennslisaukningin &
bilinu 50-100% af naverandi afrennsli fra pvi svaedi sem joklarnir pekja na.

Afrennslisaukningu islensku joklanna mé bera saman vid medalafrennsli peirra, sem
meta ma a bilinu 2.4-4.1 myams & ari fyrir arabilid 1981-2000, en pa er talid ad margir
islenskir joklar hafi verid naerri jafnvaegi. Pad hefur talsverd ahrif a nidurstéou
joklalikanreikninganna fyrir island, ad verulegur hluti hlynunarinnar midad vid
vidmidunartimabilin 1961-1990 eda 1981-2000 er pegar fram kominn, vegna pess hve
allmérg sidustu ar hafa verid hly. Einnig skiptir mali ad CE svidsmyndin fyrir island gerir
rad fyrir mestri hlynun vor og haust, en pad hefur meiri ahrif & joklaleysingu en hlynun ad
vetri. I reikningunum er gert rad fyrir ad hlynun sidustu ara sé ad nokkru leyti varanlega
fram komin og pvi kemur afrennslisaukningin hradar fram fyrir islensku joklana en hina.
Ljost er ad joklabreytingar eru langmikilveaegasti pattur i ahrifum hugsanlegrar loftslags-
breytinga i framtidinni & vatnafar & islandi og liklega einn mikilveegasti patturinn i
breytingum & nattarufari & landinu af peirra voldum.

Afrennsli

Afrennsli & Nordurlondunum er tengt baedi hitastigi og urkomu. Samspil hitastigs og
afrennslis var m.a. skodad, og er synd & sému mynd ( mynd 8) proun hita og rennslis, til
samanburdar vid medaltdl viomidunartimabilsins 1961-1990, sem synt er med brotnu
linunum. Nokkur breytileiki er milli aratuga, en sidasti aratugur (1991-2000) sker sig
nokkud ar. Nidurstodur reikninga byggadar a tveimur likbnum og tveimur sviosmyndum
fyrir timabilid 2070-2099 syna svo dkvedna aukningu i hita og samsvarandi aukningu i
rennsli, p6 han radist baedi af svidsmyndum, en ekki sidur likdnum.
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Mynd 8. Breytingar i hitastigi og rennsli. Smau grau punktarnir syna medaltol aratuga fra
sOgulegum tima og s& svarti aratuginn 1991-2000. Stéru punktarnir syna nidurstédur um
timabilid 2070-2099 fyrir tvd mismunandi likon og tveer mismunandi svidsmyndir.

I vatnafarshopi CE verkefnisins var mikil ahersla 16gd 4 ad meta ahrif vedurfars-
breytinga & vatnafar & samraemdan hatt. petta helgast ekki syst af pvi ad na eru 611 Nordur-
I6ndin & meginlandinu & sama markadssveaedi sem tegir sig baedi austur til Russlands og
Baltnesku landanna og sudur til Evropu. | Noregi, Svipj6d og Finnlandi voru til HBV-
likon af afrennsli landsins og & Islandi var sett upp hlidstett WaSiM-ETH vatnafarslikan af
landinu 6llu i tengslum vid norreena verkefnid og islenska systurverkefni pess, Vedur og
orka. Vatnafarslikdnin voru keyrd badi fyrir aratugina 1961-1990 med vedurfarsgognum
peirra aratuga og svo aftur fyrir aratugina 2071-2100 med breyttu vedurfari skv. fjorum
mismunandi svidsmyndum (einungis ein svidsmynd var notud & islandi). Nidurstadan var
kortaflokkur af breytingum mismunandi patta vatnafars sem gefinn var Gt i kortaskyrslu
(Beldring o.fl., 2006). Mynd 9 synir breytingar & reiknudu afrennsli & islandi fyrir pessi tvo
timabil, par sem afrennsli mun skv. svidsmyndinni aukast um ramlega 20%, og vegur par
pyngst bradnun jokla vegna haekkandi hitastigs. Auk pessa voru skodud ahrif breytts
vatnafars & fl6d og & 6ryggi stiflna i Finnlandi og Svipjod (Veijalainen og Vehvildinen,
2006; Andréasson o. fl., 2006). Fjallad var um oOvissu i svidsmyndum af vatnafari, badi
vegna Ovissu i svidgsmyndum vedurfars og einnig vegna peirra adferda sem notadar eru til
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ad flytja upplysingar um breytt vedurfar inn i vatnafarslikon (Andréasson og Rosberg,
2006). Ut mun koma & naestunni skyrsla fra verkefninu um ahrif vedurfarsbreytinga & jokla
og vatnafar almennt & Nordurléndunum, par sem dregnar eru saman helstu nidurstédur
(Beldring o.fl., 2006).

8000 &) Renndli af yfirbordi [slands

[o)]
o
o
o

4000

Rennsli (m3/s)

2000

8000 b) Renndli af landi utan jokla
6000

4000

Rennsli (m3/s)

2000

8000~ c) Renndli frajoklum

2 6000 -
£
= 4000
c
3
& 2000 - -
0

Mynd 9. Reiknadar breytingar & afrennsli af yfirbordi islands vegna vedurfarsbreytinga
fra 1961-1990 (fylltur ferill) til 2071-2100 (lina). a) Rennsli af 6llu yfirbordi Islands, b)
Rennsli af landi utan jokla, c) Rennsli fra joklum.

Vatnafarsrannséknir & heimskautaari 2007-2008

Ishafid er eitt af minnstu Gthéfunum, en til pess renna okjor af ferskvatni af meginléndum
Asiu og Ameriku. Ennfremur er mikid ferskvatnsafrennsli af Noregi og Islandi og auk pess
ma segja ad pad ferskvatn sem rennur til Eystrasalts og Nordursjavar streymi ad miklu
leyti til nordurhafa. A mynd 10 eru syndir megin-straumar ishafsins, en peir eru taldir
mjog vidkvaemir fyrir ferskvatnsinnstreyminu og breytingum & pvi.
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Arctic Monitoring and Assessment Programme
AMAP Assessment Report: Arctic Pollution |ssues, Figure 2.20

— Atlanic currents
—> QCthercumenis
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Mynd 10. Hafstraumar & nordurhveli Jardar.
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Arctic Monitoring and Assessment Programme
AMAP Assessment Report: Arctic Pollution Issues. Figure 215
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Mynd 11. Vatnasvid peirra storfljota sem renna til Ishafsins.
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A mynd 11 eru vatnasvid meginfljota Asiu og Ameriku synd asamt med pvi rammali
ferskvatns sem af peim rennur ad medaltali & ari. Til samanburdar méa geta pess ad
afrennsli Noregs er svipad og midlungs storfljots, en af islandi er afrennsli samsvarandi og
fr& smeerra storfljoti. pau vatnafraedilegu kerfi sem munu taka mestum breytingum vid
breytt loftslag eru joklar og hafis. Eins og ad ofan er getid liggja nu fyrir paer nidurstédur
ar norranu og islensku loftlagsverkefnunum ad joklaleysing & Islandi geti aukist um meira
en 50% a naestu aratugum. Vidteekar rannsoknir eru i gangi a Greenlandsjokli til pess ad
fylgjast med leysingu hans og eins athuganir a pvi hvernig hann muni bregdast vid
hlynandi loftslagi. Pad er ljost ad breytingar & afrennsli hans munu vega langpyngst pegar
meta & breytileika og breytingar & ferskvatnsinnrennsli til ishafsins. bvi er mikilvaegt ad
peer rannséknir sem unnid er ad & Nordurléndunum sé komid a framfeeri i alpjodlegu
rannsdknarumhverfi og hefur verid 1690 & pad ahersla m.a. med patttoku i skyldum
verkefnum innan Heimskautaarsins 2007-2008.

Alpjédlegu ataki i rannséknum a heimskautasveedunum hefur verid hrundid af stad
undir merkjum Heimskautaarsins 2007-2008, International Polar Year 2007-2008 (IPY
2007-2008). Ad Heimskautaarinu standa annars vegar Alpjodavisindasambandid, ICSU,
(International Council of Scientific Unions) og hins vegar Alpjédavedurfraedistofnunin,
WMO.

Arctic-HYDRA er klasi vatnafraedirannsoknarverkefna innan IPY 2007-2008 sem
&tlad er ad fylla i eydur pekkingar okkar a ferskvatnshringras Nordursloda. Verkefnid er
undir forystu Vatnamealinga Orkustofnunar og er pad eina rannsoknarverkefnid innan IPY
sem leitt er af slendingum. Verkefnid er stutt af Norraenu radherranefndinni,
Alpjédavedurmalastofnuninni WMO og World Climate Research Program, Climate and
Cryosphere (WCRP/CIiC). | verkefninu eru patttakendur fra 6llum Iéndum innan
Nordurheimskautsradsins (Arctic Council).

I nyjum nidurstédum IPCC er talid mjog liklegt ad hafstraumar i Nordur-Atlantshafi
muni haegja a sér med hlynandi vedurfari og hefur ferskvatnshringras a Nordurslodum
veruleg ahrif par 4. beer fraedilegu spurningar sem einkum liggja til grundvallar Arctic-
HYDRA eru eftirfarandi:

e Hvert er hlutverk ferskvatnshringrasar Nordursloda i hinu hnattreena loftslagi?
e Hver eru ahrif loftslagsbreytinga og breytileika & ferskvatnshringras Nordursloda?

e Hoverjar eru afleidingar pess ad ferskvatnshringras Nordursl6dakanna ad breyastt
(undir breyttu vedurfari) fyrir sveedisbundnar og hnattreenar breytingar a loftslagi?

En hvad skortir a ad vidunandi skilningur sé a ferskvatnshringras Nordursloda?

e Vatnamelikerfi eru ekki fullneegjandi og fer hnignandi sumstadar, jafnvel eru stor
svaedi an meelinga.

e Rekstur melikerfanna er badi erfidur og kostnadarsamur. pvi er mikil porf & pvi
ad proa nyjar adferdir vio malingar s.s. notkun gervihnattamelinga til pess ad
leysa hefdbundnar mealingar af holmi.

e Ferskvatnshringras Nordursloda er mjog flokin og er naudsynlegt ad beita
samraemdum gagna-urvinnsluadferdum og likdnum & sveedid i heild sinni.

o Samstarf allra heimskautalanda er forsenda fyrir pvi ad arangur naist.
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Markmid Arctic-HYDRA er ad koma i rekstur vatnameelingakerfi sem tekur til alls
bess svadis sem & afrennsli til Ishafsins og naerliggjandi svaeda og leggja & grundvelli pess
fram mat & innrennsli ferskvatns til Nordurhafa, en einungis hluti pess innrennslis er
meeldur. Jafnframt ad beita vatnafraedilegum likbnum sampattum vid malingar a vedri,
vatni, joklum, sifrera og 6rum peim pattum sem rada vatnafari til pess ad fylla i eydur
meelinga, badi i tima og rami. Innrennsli ferskvatns og breytileiki pess er talid vera
veigamikill pattur i breytileika i vedurfari og &standi hafsins & Nordurslodum, sem aftur
hefur hnattraen ahrif i hafi og & vedur og vatnafar.

Rannsdknir a kerfisbreytingum, framtidarhorfum, avinningi og ahattu: Norraena
verkefnid Climate and Energy Systems, CES

Vid nytingu natturuaudlinda eins og vatnsafls, sem breytast i sifellu, verda
akvardanir ad byggja & malingum fortidar, pvi enginn stigur tvisvar i sému ana.
Undirliggjandi er st alhafing ad paer malingar sem vid gerum dragi fram pann breytileika
sem skiptir mali i akvérdunum okkar, hvort sem peer lita ad almennum akvérdunum eda
sérteekum. NU er ljost ad pessi nalgun gildir pa og pvi adeins ad undirliggjandi ferli
nattdrunnar taki ekki kerfisbundnum breytingum med tima. pvi vandast mal mjog ef
kerfisbundnar breytingar verda. | stad pess ad geta notad ségulegar upplysingar beint,
verdur ad nota peer til skilnings & kerfinu og pa oft & grundvelli likana. A grundvelli pess
skilnings er svo unnt ad segja fyrir um framtidarproun kerfisins og pann breytileika sem su
préun veldur i peim steerdum sem vid gongum Gt fré vid akvardanir okkar.

Ef fer sem horfir, pa mun loftslag fara hlynandi vegna aukins styrks
grédurhusalofttegunda i andramsloftinu. Ahrif mégulegrar hlynunar & endurnyjanlega
orkugjafa hefur verid vidfangsefni nokkurra verkefna VVatnamelinga og samstarfsadila
beirra & undaférnum arum. I pessum verkefnum, annars vegar norraena verkefninu Climate
and Energy og hins vegar systurverkefninu VVedur og orka, hefur verid farid Ut & pa braut
ad leggja mat a pa kerfisbundnu breytingu sem verdur a endurnyjanlegum orkuaudlindum,
svo sem & vatnsorkunni, vid breytt loftslag. P4 kemur i 1j6s ad verulegra breytinga er ad
vaenta og hvad okkur Islendinga vardar, pa eru pad breytingar & joklum sem mest &hrif
munu hafa.a vatnafar og vatnsorkunytingu. bessar nidurstodur kalla & endurskilgreiningu a
rannsoknaaherslum, pvi pessar breytingar eru af peirri steerd og umfangi og svo neerri
okkur i tima ad peer geetu haft veruleg ahrif & dkvardanir okkar um orkunytingu i nanustu
framtio, jafnvel nu pegar. bessi verkefni eru styrkt af hinu opinbera og orkufyrirteekjum og
er pad til fyrirmyndar. En hér er adeins byrjunin og ef vid litum fram & veginn pa parf ad
auka rannsoknir af pessum toga verulega. bad verdur adeins gert med pvi ad gera itarlega
greiningu & pvi & hvada upplysingum er porf og pa fyrir hvern. Framkvaemdin verdur
adeins fullnzegjandi med nanu samstarfi vid alpjodavisindasamfélagid eins og gert hefur
verid i a&durgreindum verkefnum og 16gd hafa verid drog ad aframhaldandi Gtvikkun &
alpjodlegu samstarfi um pessar rannsoknir innan aztlana um Alpjédaheimskautaarid 2007-
2008.

Eitt af brynustu verkefnum & pessu svidi er greining & peirri ahattu og avinningi sem
hlotist geeti af breytingum & loftslagi. Um petta snyst hid nyja norraena verkefni Climate
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and Energy Systems, sem fengid hefur styrk ad upphaed um 200 Mkr til fjdgurra ara.

Proun vedur-og vatnafarslikana er hrod og nu er haegt ad margkeyra slik likdn fyrir nanast
somu grunnforsendur og fa pannig mat a pa nattdrulegu ovissu sem félgin er i
loftlagskerfinu sjalfu (samanber myndir 1 og 2). Med keyrslu margs konar likana faest
sidan ovissan sem tengist likénunum sjalfum og a grundvelli mats & hvoru tveggja er haegt
ad leggja mat a pa heildardvissu sem er i mati okkar & framtidareiginleikum kerfisins i
heild sinni. Pessi tol verdum vid proa afram og taka i pjonustu okkar pvi verulegir
hagsmunir eru i hufi, baedi fyrir hid opinbera sem er abyrgt fyrir heildarmati & audlindinni,
fyrir einstaka orkufyrirtaeki og fyrir almenning og pann markad sem pjéna & honum. Vio
skipulag CES verkefnisins hefur verid 16gd ahersla & 6vissu- og aheettugreiningu, m.a. med
pvi ad skipa serstakan vinnuhop til pess ad meta slikar ahaettur. Skipurit fyrir CES er synt &
mynd 12.

Energy Sector

Co-Funders
F m:ir:‘]aE"d Sweden N IIIC:IT:,"' I_ Morway Denmark Project Owner
HNGAIL T EMorsk b hBan Statkrat DONG Energy Hydrological
Industries Company Service
NEA
Project
Funder Management
Nordic Energy Research Steering Group Armi Snorrason
NEA
v v v v v v
Information
Statistical Analysis Management Risk Assessment Climate Scenarios Eﬂ“;:ﬂ?,?:m’ Plenum Workshops
Hege Hisdal Stefania Gudnin Jari Schabel Lars Bérring Birer Mo Ami Snorrason
SMHI Hallddrsddttic VTT SMHI g NEA
MEA SINTEF

Renewable Energy
Resources: Hydropower;
*  Hydrological Models
Sten Bergstrim
SMHI

Renewable Energy
Resources: Hydropower;
» Glaciers, Snow and lce
Témas Jéhannesson
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Ranewable Energy
Resources: Bio Fuels
Bengt Tammelin
FMI

-

Renawable Energy
Resources: Windpower
Nigts-Erik Clausen

Mynd 12. Skipulagsmynd af verkefninu Climate and Energy Systems, CES, sem fjarmagnad
er til fjogurra ara af Nordic Energy Research og orkufyrirtekjum.
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Lokaord

Vid gerd pessa yfirlits hef ég fengid myndir og texta fra samstarfsfolki sem ég vil pakka
fyrir. pau eru Haraldur Olafsson, Témas Johannesson, Sverrir Gudmundsson, Oddur
Sigurdsson, Oli Grétar Bléndal Sveinsson, bérarinn Jéhannsson, Jona Finndis Jonsdottir
og Snorri Arnason. Eg vil pakka Kristni Einarssyni fyrir yfirlestur.

Mikill fjoldi radstefnu- og timaritsgreina og skyrsina hafa verid gefin Ut i tengslum
vid CE verkefnid auk pess sem fyrirlestrar hafa verid fluttir vida. Yfirlit yfir pessa atgafu
(um 300 heimildir) mé finna & vefsidu verkefnisins par sem tenglar eru i flestar Utgefnar
greinar og skyrslur http://www.os.is/ce. Haldin var radstefnan “European Conference on
Impacts of Climate Change on Renewable Energy Sources” i Reykjavik, 5.-9. juni 2006.
Um 100 manns sottu raddstefnuna par sem yfir 50 erindi voru flutt. Erindin mé finna &
vefsidu radstefnunnar (tengill & http://www.os.is/ce), auk pess sem radstefnuheftio ma
nalgast & bokasafni Orkustofnunar.
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Potential energy savings and

implementation of EPBD in Denmark

Annual meeting of the Icelandic National Energy Authority

23. March 2007
Kim B. Wittchen

Danish Building Research Institute, SBi
AALBORG UNIVERSITY

Content %

+ Survey of potential energy savings in Danish dwellings

+ Implementing EU’s Energy Performance of Buildings
Directive in Denmark

= Energy in Building Regulations
+ The Danish calculation method

+ Energy certification

Ay, 24 Warch 2000 2

&

Survey of potential energy savings in

Danish dwellings

Source:

Vurdering af potentialet for varmebesparelser i eksisterende
boliger. By og Byg Documentation 057. SBi, 2004.

Evaluation of the heating savings potential in existing dwellings -
In Danish




Data sources

BBR register
Building and dwelling register

+ Information on the building
“population” and its
cornposition

&

EM scheme
Energy labeliing scheme

+ Extract of certification data
from more than 200.000
buildings certified from 1998
102003

« Analyses of recorded
U-values for all types of
constructions

, A, 25, March 2007 ]

Classification according to year of

construction
Period

+ Until 1830

+ 1931-1950
« 1951-1960
= 1961-1972
« 1973-1978
+ 1979-1998
+ 1999-2003

&

+ Inhomogeneous, dominated
by massive brickwork

+  Cavity walls introduced

+ Cavity walls with insulation

+ BR61

+ BRT72 and energy crisis #1

« BR78 and energy crisis #2

- BR95/%8

Characteristics

Esargy Aussoety, Abssuye, 3, Mares 2007 $

BBR: Area distribution
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EM: External walls, before 1930 %

[
|

i

EM: External walls 1973-1978 %

@

Acarmyn, 21 Mach 2007
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r
EM: Windows 1961-1972 ﬂ

I
EM: Windows 1951-1960 ﬁ

r
EM: Windows 1998-2003 ﬂ

i o .Itl fi S

A Bl of D o hatoral Enaigy Aoy, Mesniyn, 23, Masch 2007
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Building models EE

* Models for average buildings

* Determining the energy consumption from a P-factor
method

« Normalisation of sources for heat loss dependant on the
heated floor area

ty. Ak T3 March 2067 7

Anresa menting of the kealarvie Naponel Sromy Authorty Al 33 Marh 007 %

1931 - 1950

y, Aumyn, 2. March 2007 15
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1951 - 1960

™
Aeecil moving o e letanci Neonal Enargy Jedhersy, Marnp, 71 March 2007

1999 - 2003

N . Ao, D Waser J00T i

vl ety of P e Nl Siogy Rutnsy, Mt o Mast 2007 L]
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Assumptions %

* 50 % of all extemal walls and floors with an U-values of
1,0 Wim?K and above can be improved to 0,45 Wim?K

* 50 % of all roofs with an U-values above 1,0 W/m? can be
improved to 0,35 W/m?K

*  All windows can be improved to today's standard, say an
average U-values of 1,6 Wim*K

* Al U-values of improved constructions are average values
taking into account thermal bridges that are difficult or
impossible to reduce

oy Authonty, Ay, T3 Masch 2007 L]

Low-rise dwellings, “improved”

Maeuizt ty, Ay, 23, March 2007 a

Heating savings potential ﬂ

Areunt moetrg of P loslandic Natione Troey Ausorty. Alumes, 73 Marh KT o
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Savings potential g

» One third of the energy consumption for space heating
in Danish dwellings can be saved

* On national level, more than 30 Peta Joule
(30105 Joule) per. year (830 million litres of fuel oil).

« This is a conservative estimate!

T A e, 23 Mgrch 2050 n

I
Barriers ﬂ

Energy savings
» are not visible, e.g. as new kitchen, bath or rooftop

» are not "sexy”
« do not lead to improved prestige

« are expensive and difficult to establish — and might even
require hiring of craftsmen

Amus osteyg of D boolenin faiendd Eregy Aterny, e, . Mo 2000 n

i

Implementing EU’s Energy Performance
of Buildings Directive in Denmark
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i

Energy in Danish Building Regulations

r
Energy Consumption in households ﬂ

Annual consumption

v i 3t Aoy, Ay, 21, March 2007 5

4
Energy Consumption for Space Heating ﬂ

Climate Adjusted

e

50
1980 1902 1984 1986 19EE 1990 1592 1994

1996 1998 2000

ay por m? ===Final Energy
~——Heated Floor Area

Avul st of B beatirds: Nanonal Eney Autoety, Arumn, 2 March 2007
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Building regulations for the thermal envelope %
Uvalie 400
Wim?* K
B Walls > 100 kg / m*
O Walls <100 kg / m'
H Roof
[ Floors
B Windows
BRT2 BRTT BR-SB5 BR-3%8
hesteal Enargy Aeurayn, T3, Mascn 2607 2
5
Background: EU-directive L

+ Directive 2002/91 about Energy Performance of
Buildings.

+ Reduce Eurcpe's dependency of energy import from
political instable regions.

+ Energy savings are important to be able to reduce the
consumption of energy in buildings, which counts for
approx 40 per cent of Europe’s energy consumption.

e et ol the konlandic Mo Emegt Astrarsy, Asrays, 20, March 2007 3

Energy Performance of Buildings %
Directive

+ Framework for method to calculate the total energy
performance of buildings.

« Minimum requirements for energy performance of new
buildings.

+ Minimum requirements for energy performance of large
buildings when renovating them.

+ Energy certificates for buildings.

+ Regularly inspection of boilers and air conditioning
systems.

« Evaluation of heating systems that are more than 15
year old.

Arvial 5 Ausomyr, B Masch 2007 u
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New Danish buildings %

* Energy frame for supplied energy.

* Heating + 2,5 x electricity + over heating penalty.

* Maximum requirements for heat losses by transmission,

+ Minimum requirements for building insulation levels of
components and thermal bridges.

e 5 Aushasty, Abusmyri, 2. March 2007 £l

Energy frame dwellings, student hostel, %
hotels etc.

The total demand for supplied energy, covering heat
losses, ventilation, cooling, domestic hot water and
electricity for running the building must not exceed:

70 +2200/A  kWh/m? per year,

where A is the heated gross floor area,

Ruweyn. 23 Mweh 2007 =

Supplementary energy frame ﬁ

In dwellings build together (i.e. blocks of flats and terraced
houses) with a mechanical exhaust ventilation larger than
0,3 litres/sec. per m?, a supplementary energy frame is
allowed to balance the additional demand.

130 (q - 0,3) KWh/m? per year

g Acthriy, Mesrmps, 5. arch 2007 n
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Energy frame for offices, schools, E
institutions and other buildings

The fotal demand for supplied energy, covering heat
losses, ventilation, coaling, domestic hot water and
electricity for lighting and running the building must not
exceed :

95+ 2200/A  KWh/m? per year,

where A is the heated gross floor area.

Arzual icsland 1= iy, Ay, 33, Maren 2007 E

Supplementary energy frame %

For buildings of parts of buildings e.g. with need for high
lighting level, high ventilztion rate, high consumption of
domestic hot water or extended hours of use, a
supplementary energy frame is given that correspond to
the additional energy consumption.

e N [r— Ay, 20, March 2007 E]
Minimum insulation level ﬂ
U-value
Wim? K
External walls 040 03/04
Internal walls 050 06
Horizontal divisions 040 04
Slab on ground 030 03
Horizontal divisions with floor heating 0,70
Roof constructions 025 025
Windows and doors (until 31/12-2007) 230 298
Windows and doors (from 1/1-2008) 2,00
vl mertng o e losisnds Satonal Srery Auorty, Ausreye, I3, March 20T E'
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Maximum thermal bridge losses %

Line loss
WimK
External wall foundations 0,40
Foundations with floor heating 0,20
Joints, external wall and windows 0,06
Joints, roof and windows/doors 0,20
Reewssd moning of the ieslande: Naghonsl Semgy Authorty, Ay, T Maeen 007 w
&
Minimum insulation level

= Even if the energy frame is fulfilled, the dimensioning
heat loss by transmission must not exceed 6 W pr. m?
thermal envelope, excluding windows and doors, in
buildings lower than 3 floors.

* In higher buildings, the dimensioning heat loss by
transmission must not exceed 8 W pr. m? thermal
envelope.

y, Nesrmyn, 23 aeh 2007 »

Boilers E

+ Qil boilers must have an efficiency of at least 91 pct. by
CE-labelling at both part and full load.

+ Gas boilers must have an efficiency by CE-labelling of
at least 96 pct. at full load and at 104 pct. at 30 pct.
part load.

+ Boilers for firing bio mass must at least have an
efficiency fulfilling boiler class 3 in EN 303-5.

At mostng o D . My, 24 Mearch 2007 1
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Ventilation systems ﬂ

Heat recovery: Min. 65%

{only if both supply and exhaust)

Specific power consumption for fans Max. SEL

JIm?

Mechanical exhaust 1.000

Mech. vent. in single dwelling 1.200

CAV 2.100

VAV 2.500

o] meeting o T K Nebas Erergy Authorty, Ay, 3. Wt 2807 @

Low energy class 2 3

A building is low energy class 2 if its total demand for
supplied energy for heating, ventilation, cooling, domestic
hot water and eventual lighfing is less than:

50 +1600/A  kWh/m? per year,
where A is the heated gross floor area.

(approx 75 % of the minimum requirement for dwellings)

Anral masting of e loandic Naboral Energy Aetharty, ey, T3, Marc 2007 4

4
Low energy class 1 ﬂ

A building is low energy class 1 if its total demand for
supplied energy for heating, ventilation, cooling, domestic
hot water and eventual lighting is less than:

35+ 1100/A kWh/m? per year,
where A is the heated gross floor area.

(approx 50 % of the minimum requirement for dwellings)

Arwal meekng of T loslerd Neoned Energy Autonty, Ausey, 53, asch 2057 )
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Low energy class 3 %

A non-domestic building is low energy class 3 if its total
demand for supplied energy for heating, ventilation,
cooling, domestic hot water and lighting is less than:

70+ 1600/A  kWh/m? per year,
where A is the heated gross floor area.

(approx 75 % of minimum requirement for other buildings)

fy, Mk, 23 Masch 2007 4
Development in energy demands %
BR = Building regulations
160 |
e i g o | Low energy class 12nd2 |
: \
100 4~ p—i
g g X

HEHAH TS

Avgex. BRG! BR7T2 BRT7 BRS5 BRI 2010 2045

A i cy Aurty, Ak, 23, March 2007 “

Does energy regulation work? ﬂ

Heat consumption in detached houses (2003 energy labelling schemes)

BR 85 Heating raquirement of the Darish Builéing Regutation 1395

Hovunl mostng of . My, 20 Mexch 2007 5

75



Energy consumption for space heating %

in Danish detached houses constructed in the 1920s, 1980s and 1990s

Hcgrwgn, 5. Masch 2007 %

&
Renovation and other major changes L

+ Ifchanges exceeds 25 % of the buildings taxable value
or 25 % of the thermal envelope, profitable energy
measures must be carried out.

« Special requirements in case of replacing all windows in
a facade, the boiler, roof covering, change in heating
supply and replacement of the rain shield of external
walls.

» Exceptions from refurbishment rule: Churches,
museums and buildings of special value to the cultural
heritage.

sl mesting of the Icmandic asonal Energy Autheny, Messys, 3. Mareh 2007 o
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Profitable energy measures %

+ The established rentability criterion from the energy
certification scheme is being used.

+ This means that those energy saving measures listed
as profitable in the energy plan of a energy certificate
are to be carried out.

* Ifa valid energy certificate do not exits, the same
criteria’s are being used.

+ Profitable if:

« As astarting point, requirements for extensions and
installations in new buildings must be fulfilled.

Reberty, Aoy, 13, March 200 9
Default maximum lifetimes %
Energy saving measure Max. lifetime
Insulation of protected builging constructions, e.g. 40 years
cavity wall insulation
Other insulation works on accessible building 20 years
constructions, for new windows and new heafing
systems.
Retrofit of boilers. 10 years
Automatics and moisture sealing works. 5 years
Source: Danish Energy Autharity
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Replacement of all windows in a facade %

Windows with many small glass-fields

Overall U-value:
« Until 1. January 2008 the U-values must nof exceed
(1.20 + n-0.40) Wim*K
« incl. addition of 0.20 W/m?K to account for window bars.
+ U-value must not exceed 2.30 Wim2K.
« From 1. January 2008 the U-value must not exceed
(1.20 + n-0.30) W/im?K
« incl. addition of 0.20 W/m?K to account for window bars.
= U-value must not exceed 2.00 Wim?K.

where n is the number of fixed and oper-able fields pr. m window
: , Ay, I W 2007 2

Roof windows, dormers and windows %
with secondary frames

+ Roof windows, dormers and improvement of all
windows with a secondary frame in a facade must not
have a U-value exceeding 1.80 W/m?K.

s g o the ekt Nasomal Enargy Actny, Aksrmyn, 23, Mavch 2007 5

Danish building regulations %

» National Agency for Enterprise and Construction is
responsible for the Danish Buildings Regulations.

+ On-line version of current and previous Building

Regulations are available on the web at:
www.ebst.dk

Aot Hatons Ay, T, M 2007 B
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The Danish calculation method

The method must be used for all %
kinds of buildings

+ Large and small.

« Simple and complex.

» Detached houses, blocks of flats, offices, institutions,
ete.

» Must be used for certification of existing buildings.

+ In principle the same method, but large variations in the
amount of input data.

My, 1), March 2007 &

Calculation method g

Balance between:

+ Level of detail and calculation accuracy.

+ Complexity and user friendliness.

« Motivation for optimising the energy performance and
solutions.

Mgsemn, 1, March 2007 s
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I
European standards ﬂ

« The Danish calculation method is as far as possible
based on European standards and recommendations
for European standards.

+ The European Commission have granted CEN mandate
to develop standards for 31 subjects in relation to the
EPBD.

Ay, 3. March 2007 @

I
Time-plan for CEN'’s work ﬁ

« March 2004: Standardisation work initiated.

« Dec. 2004: First drafts from the CEN working groups.

+ Feb. 2005: The fotal set of standards expected for
internal use.

« AprlJun - Sep/Nov 2005: Public hearing of first drafts.

= 2007: The first CEN-standards are ready.

LT E s, 0. Warch 3067 i

One international method ? %

» The purpose for the CEN-work was to support the
member stated in establishing a calculation method.

« Different countries takes different approaches.

» Some countries will probably choose different
approaches for different building types.

» The CEN-work tries to limit the number of variants.

» Several parallel paths are given in the CEN-standards,
which are on their way now.

* One common calculation method should not be
expected within the foreseeable future (if ever).

Natoras Enwegy Acthority, Moy, 3. lares 3007 ™
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The Danish calculation method %

* Major definitions are found in annex 8 to BR 95 and
annex E to BR-S 98.
+ Detailed definition of the method in SBi-direction 213:
Buifdings energy demand.
» SBi-direction 213 includes a computer tool consisting:
+ 2 caleulation engine
2 user interface developed for building permit applications
« description of the method and input data
* The calculation engine can be used by third party
program developers, e.g. for building certification tools.

y, My, 23 Warch 2007

Calculation tool %

Information on the calculation method

www.SBi.dk/Be06
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Energy certification in Denmark

Danish certification scheme %

Certification scheme ﬁ
+ Avalid certificate must exist in case of renting or selling
a dwelling.

« A certificate must not be more than 5 years old.

+ A new cerfificate must be issued if energy saving
measures have been undertaken.

« New buildings must be certified before first use.

e i o T alari Nationa Enargy Auhanty, Aueyn, I Warch 2007 m
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Energy classification
Al | Lowenergy class 1 ||
A2 Low energy class 2
B | BR requirement |
] <80+ 2700iA
c1 < 110 + 32004
C2 < 130 + 3700/A
D1 < 150 + 4200/A
D2 < 170+ 4700(A
£ < 190+ 5200iA
E2 < 210 + 5T00/A
F1 < 240 + 6500/A
F2 < 280 + TS00/A
61 < 330 + S000/A
G2 > 330 + S000/A

¥ warglusesbiviag

&3
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Certification costs ﬂ

+ Seller or letter of a dwelling is responsible for certifying
the property and pays the energy consultant to make
the certification.

+ An upper limit is given for the fee for energy certification
of buildings. In 2008 the limits was:

+ 330 € incl. VAT for one building less than 100 m?

+ 400 € incl. VAT for one building between 100 and 199 m?
« 470 € incl. VAT for one building between 200 and 499 m?
« Individual pricing for larger and commercial buildings

st mesting O Ue loalengic Ketonal Enaigy Authondy, Asngs, . March 2007 L]

Information on the Danish energy
certification scheme (in Danish):

www.FEMsek.dk
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Styrkir til einangrunar — fyrirkomulag og moguleikar

Sigurdur Ingi Fridleifsson, framkveemdastjori Orkuseturs

Pad eru engir eins lansamir og vid islendingar pegar kemur ad hashitun, enda erum vid
duglegir ad beisla endurnyjanlegan og édyran jardvarma. Hitaveitur feera um 90%
landsmanna 6dyra og hreina orku sem er oft vanmetin ad verdleikum. Sa hopur sem eftir
situr byr & svokolludum kéldum svedum par sem jardhita nytur ekki vid eda er 6fundinn
enn. Langstaersti hluti pessa hdps byr vid rafhitun medan enn adrir nota oliu til hitunar.
Badir kostirnir eru talsvert dyrari en st orka sem heita vatnid bydur. Til ad jafna
busetuskilyrdi hefur hefur rafmagn og olia verid greidd nidur sidan 1982,

pann 24. november 2005 hofst formlega rekstur Orkuseturs, sem stadsett er ad
Borgum & Akureyri. Orkusetrid er stofnad af Orkustofnun i samstarfi vid idnadar- og
vidskiptaraduneytid. Verkefnid er styrkt af Evropusambandinu auk pess sem KEA og
Samorka koma ad fjarmdgnun setursins. Hlutverk setursins er ad studla ad aukinni vitund
almennings og fyrirteekja um skilvirka orkunotkun og méguleika til orkusparnadar en
verkefnin eru einnig a svidi nyrra orkugjafa og gerd freedsluefnis. Pad er pvi sjalfgefid ad
eitt af meginmarkmidum Orkuseturs er ad vinna med pennan hop notenda sem byr i raf- og
oliuhitudu hasnaoi.

Nidurgreioslur

Nidurgreidslur rikisins er umtalsverdar og nemur upphadin arlega um milljardi krona.
Nidurgreidslan er um um prjar kronur & kWh & allri hitun upp ad fjortiu pasund kwh.

Pa ma segja ad peir sem njota nidurgreidsina séu i raun ad hita hibyli sin i samvinnu
vid rikid. pad er pvi sameiginlegt hagsmunamal rikis og ibla ad na nidur kostnadi vid
rafhitun. Ut fra hreinni orkunytni er ljost ad nidurgreidslur minnka ahuga til
orkusparnadar og draga Ur hagkveemni ymissa orkusparandi adgerda. Nidurgreidslukerfid
bydur hinsvegar lika upp & ymsa moguleika t.d. eingreidslu sem geeti ordid veruleg
hvatning til adgerda. En hvad er til rdda?

Til einféldunar ma skipta moguleikunum & leekkun kostnadar vid rafhitun i prennt:
e Aukin vitund um orkunytni
e Adrir orkugjafar
e Bett einangrun

Aukin vitund

Med aukinni vitund notenda um beetta orkunytni ma na fram umtalsverdum sparnadi med
litlum sem engum tilkostnadi. Til deemis er vitad ad orkunotkun minnkar um 7% ef innihiti
er lekkadur um 1°C. Ef vid gerum rad fyrir ad helmingur notenda hafi orlitid of heitt inni,
péa er freedilega haegt ad minnka orkunotkun & ari um 12 GWh og spara rikinu um 35 m.kr.
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Rétt hitastyring @ ofnum og skynsamlegri loftun eru énnur daemi um odyrar leidir til ad
draga Ur hitatapi.

Orkusetur hefur pegar sett upp heimasidu par sem finna ma ymsar radleggingar um
orkusparnad vid hushitun. Einnig er unnid ad gerd upplysingabaklings og stefnt er &
fyrirlestrahald & peim péttbylisstddum par sem hitaveitu nytur ekki vid.

Adrir orkugjafar

Gnegd hreinnar og édyrrar orku hefur prengt sjondeildarhring okkar talsvert og fjolbreytni
orkugjafa & Islandi er pvi minni en gengur og gerist annarsstadar. Fair kostir eru
samkeppnishafir vid jardhitann en varmadalur og vidarkynding pykja vida vanlegir kostir
erlendis til ad draga ur rafhitun. Nidurgreidslan tryggir oftast ad adrir kostir standast illa
ardsemiskrofur en pad geeti breyst i akvednum tilvikum ef peer veeru greiddar Ut i einu lagi
sem eingreidsla likt og atta &ra nidurgreidsla er greidd ut til ad lioka fyrir hitveituvaedingu.
Daemi um lausn sem freedilega gaeti sparad umtalsverda orku eru varmadelur. Varmadalur
eru af ymsum gerdum en samanstanda venjulega af deelubinadi og leidslum sem mynda
lokad gas/vokvakerfi. Varmadela skilar fra ser varmaorku til upphitunar. Til pess parf hin
raforku til ad knyja deelukerfid en sa raforka er p6 mun minni en pyrfti vid hefébundna
rafhitun.

Islenskar adstaedur eru ad morgu leyti sérstaeedar t.d. med tilltiti til loftslags og
berggerdar og brynt er ad kanna ahrif pess & hinar ymsu gerdir varmadala. Orkusetur
hefur komid ad nokkrum verkefnum par sem markmidid er ad greina teeknilega
frammistoou varmadeela en einnig finna paetti sem hafa drslitadhrif & hagveemni slikra
verkefna.

Vidarkynding er annar moguleiki og téluverdur hluti skégarbaenda er & nidurgreiddri
rafhitun. Kanna parf moguleikann & pvi ad nyta grisjunarvid til kyndingar & einstokum
baejum. Verkefni a pessu svidi er pegar hafid i samvinnu vid Nordurlandsskoga og stefnt er
& ad setja upp einn tilraunaofn a skogarbyli. Einnig er stefnt & ad kanna hagkvaemni
vidarkogglaframleidslu & islandi.

Beett einangrun

Med pvi ad draga Ur hitatapi hdsa ma oft minnka kostnadi vid kyndingu. Einangrun hdsa er
mismunandi og varmatap i eldri hisum er oft & tidum mikid, enda voru lagmarkskrofur til
einangrunargilda byggingarhluta mun minni & arum adur. Endurglerjun og ny klaedning
geta dregid verulega Ur orkutapi husa en orkusparnadurinn einn og sér dugir p6 sjaldnast til
ad borga upp endurbzturnar. Vidhald er po alltaf naudsynlegt og huseigendur eru ekki
alltaf medvitadir um pann orkusparnad sem slikum adgerdum fylgir. Upplysingar um
orkuhagkvaemni einangrandi adgerda ettu ad vera hvetjandi og flyta fyrir pvi ad
huseigendur fari i endurbeetur a eldra hisnaadi.

Orkusetur hefur sett upp tveer gagnvirkar reiknvélar sem adstoda hdseigendur vid ad
atta sig & peim orkusparnadi sem fylgir slikum framkvaemdum. Onnur reiknivélin reiknar
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ut orkusparnad og kostnad vid endurglerjun. Notendur velja fyrst vedurstdd naest peim og
sidan steerd gluggaflatar, skainnhita og glergerd fyrir og eftir breytingar. Reiknivélin
gefur upp orkusparnad, efniskostnad og endurgreidslutima. Efniskostnadur felur i sér gler
og isetningarefni en mjog audvelt er ad baeta vid vinnukostnadi med pvi ad haekka
handvirkt kostnad i reiknivélinni. Daemi um nidurstodur:

Forsendur Nidurstodur

Medaldtihiti 2,3°C Orkusparnadur 5.307 kWh
Steerd glugga 27 m2 Lakkun kostnadar 31.845 kr
Oskainnihiti 21°C Efniskostnadur 291.870 kr
Glergerd fyrir breytingar Tvofalt gler Endurgreidslutimi 9,2 ar
Glergerd eftir breytingar Tvofalt K-gler | 8 ara sparnadur rikis 127.380 kr
Raforkuverd 6 kr/lkWh

Pad er athyglisvert ad skoda sparnad rikis midad vid petta deemi. Ef vid gerum rad fyrir ad
heildarhitun sé undir 40 pds. kWh og nidurgreidslan 3 kr/ kWh pa ma aatla ad 8 ara
sparnadur rikis nemi um 130 pas. kr. Ef pessi sparnadur veeri greiddur Ut i einu lagi myndi
pad lekka efniskostnad um meira en pridjung og stytta endurgreidslutimann nidur i 5 ér.
Slikar eingreidslur veeru veruleg hvatning til framkvaemda.

Onnur reiknivél metur orkusparnad vegna nyrrar klaedningar. Virknin er svipud,
notendur velja fyrst vedurstod naest peim og sidan flot Utveggja, dskainnhita,
byggingartimabil og ad lokum pykkt nyrrar einangrunar. Reiknivélin gefur sidan upp
orkusparnad vegna klaedningarinnar og haegt er ad reikna fyrir eitt ar eda fleiri.

Styrkir til einangrunar

Samhlida atgafu reiknivélanna hefur verid akvedid ad fara Ut i tilraunaverkefni par sem
auglystir verai styrkir til endurglerjunar hdsa, bettrar einangrunar og/eda klaedningar hdsa
eda annarra verkefna, sem lGta ad betri einangrun og beettri orkunytingu.
Tilraunaverkefninu er etlad:

A0 né fram og efla ahuga huseigenda & verkefnum af pessu tagi
A0 safna upplysingum um arangur verkefnanna og midla peim
Ad studla ad umraedu um orkusparnad med pessum hetti
Ad afla reynslu vegna fyrirhugadra frekari styrkveitinga

Auglyst er eftir umséknum um styrKi til:

e Endurglerjunar hisnadis — skipta i betur einangrandi gler
e Einangrunar husnadis ad utan og/eda klaedningar
e Annarra verkefna i sama tilgangi

Um styrk getur sott hver sa eigandi husnadis sem faer hashitunarkostnad sinn
nidurgreiddan ur rikissjodi. Vid mat & umsoknum verdur horft til orkunotkunar hasneadis.

89




Forgang hafa verkefni til endurbéta par sem orkunotkun hefur reynst verulega mikil i
samanburdi vid viomidunargildi fyrir sambeerilegt husnadi.

Upphaed styrks til einstakra verkefna getur numid allt ad kr. 500.000 en po aldrei
haerri upphad en 50% af raunkostnadi verkefnis.

Rafraen umséknareydubldd méa nalgast a heimasiou Orkuseturs www.orkusetur.is

Nidurlag

Nidurgreidslur eru gédar og gildar sem jofnunarstyrkur og naudsynlegar til ad jafna
adstédumun ibua a landinu. Pad er po ihugunarefni hvort ekki megi Gtvikka pennan styrk
0g huga meira ad verkefnum sem draga Ur orkunotkun og minnka pannig nidurgreidslur til
lengri tima litid. Arid 2005 var nidurgreidslupakid haekkad i 40 pus. kWh. /Etla mé ad
kostnadurinn vid pa adgerd hafi kostad rikid um 40 milljénir krona. Fyrir pa upphaed hefdi
t.d. verid haegt ad styrkja gluggaskipti ad halfu sem spara myndu 1.7 GWh & ari og rikinu
allt ad 5 m. arlega. bannig hefdi liklega verid haegt ad adstoda stéran hluta peirra sem
notudu meira en 40 pus. KWh til ad komast nidur fyrir nidurgreidslupakid. P4 mé einnig
feera rok fyrir pvi ad slikir styrkir veeru atvinnuskapandi og ykju verdmeeti eigna & kdldum
sveedum.
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Orkunotkun i opinberum byggingum — samstarfsverkefni

Jakob Bjornsson, framkvemdastjori Orkusjods

Addragandi

A arinu 2005 hafdi Orkustofnun frumkvaedi ad stofnun orkuseturs hér & landi i samstarfi
vid idnadar- og vidskiptaraduneytid. KEA og Samorka koma einnig ad fjarmdgnun
setursins. Orkusetur starfar samkvaemt evrépskri fyrirmynd en innan orkusvids
Evropusambandsins er ad finna sj6d undir heitinu Intelligent Energy - Europe (IEE).
Medal peirra verkefnaflokka sem IEE er &tlad ad styrkja er stofnun svokalladra orkusetra
eda orkuskrifstofa (Energy Agencies) i adildarlondunum. beim er @tlad ad starfa
svaedisbundid og hafa pegar verid stofnadar um 350 slikar skrifstofur ad tilstudlan IEE vids
vegar um Evrépu.

Hlutverk Orkuseturs er ad studla ad aukinni vitund almennings og fyrirteekja um
skilvirka orkunotkun, beetta orkunytingu og moguleika til orkusparnadar. Verkefni
Orkuseturs eru einnig & svidi nyrra orkugjafa og gerd fraedsluefnis. Orkusetrid er 6had og
sjalfstaed eining sem vinnur ad markmidum sinum sem einskonar tengilidur milli
stjornvalda, almennings, fyrirtekja og stofnana.

Orkusetur er stadsett & Akueyrarsetri Orkustofnunar og pvi er um mjog naid samstarf
ad reeda milli Orkuseturs og Orkustofnunar um ymis verkefni pratt fyrir sjalfstaedi
setursins. Verkefnid sem hér er kynnt er gott deemi um slikt samstarf.

Tilgangur og markmid — verkefnalysing

Med ofangreind markmid Orkuseturs i huga var verkefninu Orkunotkun i opinberum
byggingum hrundid af stad & haustmanudum 2006.

Tilgangur verkefnisins er ad beina sjonum opinberra adila (rikis og sveitarfélaga) ad
umfangi orkunotkunar i opinberum byggingum og ekki sidur ad vekja athygli & peim
maoguleikum sem fyrir hendi eru til baettrar orkunytingar og orkusparnadar.

I pessum tilgangi er naudsynlegt ad safna saman upplysingum um orkunotkun
undanfarinna &ra og setja paer fram & adgengilegan hétt i gagnagrunni eda likani.
Upplysingarnar nytasttil sambanburdar & orkunotkun einstakra bygginga og
byggingaflokka vid orkunotkun i sambarilegum byggingum og/eda reiknud
vidmidunargildi um orkuporf.

Slikri samantekt og framsetningu upplysinga er &tlad ad virka sem hvatning til
aukinnar og markvissari umfjollunar um orkunotkun, beina sjénum enn frekar en verid
hefur ad peim moguleikum sem fyrir hendi eru til baettrar orkunytingar og orkusparnadar
og sidast en ekKi sist er peim atlad ad leida til pess ad gripid verdi til orkusparandi
adgerda. Safnad verdur saman upplysingum um pann arangur sem adgerdirnar leida til og
peim komid & framfeeri opinberlega.
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Af hverju er horft sérstaklega til opinberra bygginga? I fyrsta lagi er um stéran
orkunotanda ad raeda ef horft er til fjolda peirra bygginga sem hysa starfsemi rikis og
sveitarfélaga. | 6dru lagi er edlilegt ad opinberir adilar syni gott fordeemi vardandi
hagkveema orkunotkun og orkusparandi adgeradir.

pa syna reynslutélur m.a. fra 6drum Nordurléndum ad vida er pottur bortinn
vardandi orkuhagkvaemni opinberra bygginga. Visbendingar eru um ad svo sé einnig hér a
landi og pvi sé eftir nokkru ad slajast i beinum fjarhagslegum sparnadi.

Leitad var samstarfs um fyrsta &fanga verkefnisins vid prjar stofnanir Akureyrarbzjar, p.e.
Fasteignir Akureyrarbajar, skdladeild baejarins og Nordurorku hf. Sa gagnagrunnur eda
pad likan, sem til verdur i pessum fyrsta afanga er &tlad ad nytast vid vinnslu verkefna a
6drum stédum einnig og verdur hann kynntur opinberlega i peim tilgangi ad hvetja til
daoda.

Umfang

Endanlegt umfang verkefnisins liggur ekki fyrir enn sem komid er par sem samstarfid vid
stofnanir Akureyrarbajar er einungis fyrsti afangi pess. Framhaldid mun edlilega radast af
peim nidurstédum og visbendingum sem fram munu koma og ahuga annarra opinberra
adila & ad radast i sambeerileg verkefni. Engu ad sidur er ljést ad um fjélda bygginga er ad
reeda a landsvisu.

A skré hja Fasteignum Akureyrarbajar eru ni samtals 368 opinberar byggingar (268
leiguibldir) sem hysa afar mismunandi starfsemi. Um er ad raeda leikskdla, grunnskéla,
skrifstofubyggingar, ipréttamannvirki, séfn, dvalar- og hjukrunarheimili, sambyli fyrir
aldrada, sambyli fyrir fatlada, fjoldi leiguibida, slokkvistdd, verkstedisbyggingar,
geymsluhusnaai, ofl.

Akvedid var ad byrja 4 leikskolabyggingum baejarins sem eru 14 talsins og vinna upp
gagnagrunn fyrir paer og halda sidan afram med adrar byggingar eda flokka bygginga.

Fasteignir Akureyrarbajar lata i té upplysingar um aldur, gerd, steerd og notkun
bygginga. Skoladeild leetur i té m.a. upplysingar um fjélda notenda einstakra bygginga a
hverjum tima og Nordurorka hf. leetur i té “alestrarsogur” fyrir notkun & heitu vatni og
rafmagni hverrar byggingar um sig sidastlidin 12 ar, eda fyrir timabilid 1995 til 2006.

Ymis Grlausnarefni (vandamal) hafa komid upp, m.a. reyndist nokkrum vandkvaedum
bundid ad vinna med “alestrarsdgurnar” eins og peer komu ar télvukerfi Nordurorku hf.
Flytja purfti upplysingarnar i adgengilegra form til drvinnslu. Pa komu nokkud oft fram
6edlilega haar télur um notkun, sem reyndust til komnar vegna skraninga tengdar
maelaskiptum ofl. Oll “vandamal” sem upp hafa komid fram ad pessu hafa verid leyst i
g6ou samstarfi. Skra er haldin yfir pau Urlausnarefni sem upp hafa komid og verdur hin
adgengileg peim sem radast i sambarileg verkefni i framhaldi pessa fyrsta &fanga og
audveldar peim vonandi verkid.
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Urvinnsla og framsetning upplysinga

[ fyrsta afanga verkefnisins verdur framsetning og Grvinnsla unnin i samstarfi vid peer
stofnanir Akureyrarbejar sem adur eru nefndar. Unnid er ad uppsetningu heildaryfirlita um
orkunotkun einstakra bygginga og byggingaflokka p.e. leikskola, grunnskola osfrv.
Upplysingar liggja fyrir um heildarorkunotkun sveitarfélagisns. Oll Grvinnsla og
framsetning upplysinga midar ad pvi ad til verdi adgengilegur grunnur, sem nota ma i
samanburdi milli einstakra bygginga og byggingaflokka badi innanbyrdis i sveitarfélaginu
0g vid adar byggingar og adra stadi a landinu. Samanburdinum er &tlad ad 6érva umraedu
um hagkvaemari orkunotkun og vera hvatning til orkusparandi adgerda.

Beett orkunyting og orkusparnadur - einfaldar adgerdir skila arangri

Adgerdir sem leida til hagkveemari orkunotkunar og orkusparnadar geta verid af ymsum
toga. EkKki er alltaf naudsynlegt ad radast i kostnadarsamar endurbaetur eda breytingar til ad
na fram &rangri. Fyrstu skrefin geta falist i adgeroum sem luta fyrst og fremst ad breyttri
daglegri hegdun og arvekni. Vida er unnt ad draga Ur énaudsynlegri lysingu og huga ad
gerd ljésabunadar vid endurnyjun og vidhald. Einnig parf ad huga ad orkunytingu ymissa
teekja og bunadar pegar endurnyjun eda vidhald fer fram. I flestum tilfellum ma hafa betri
gat & notkun a heitu vatni og fylgjast reglulega med virkni hitastilla og annars binadar.

Nidurstodur sambaerilegra verkefna i 6drum I6ndum Skandinaviu gefa til kynna ad
med ymsum einféldum adgerdum megi na fram orkusparnadi & heimilum sem nemi a
bilinu 10 til 20% .

Ekkert bendir til pess ad ekki megi na svipudum arangri vardandi orkusparnad i
opin- berum byggingum 4 Islandi og er pvi ljost ad eftir miklu er ad slaegjast. Ekki er alltaf
um stérar upphaedir ad raeda en maltaekid segir ad margt smatt geri eitt stort. bvi lata
teekifeerin framhja ser fara?

Til gamans er eftirfarandi deemi skotid inn en vid aframhaldandi vinnu vid verkefnid
verdur leitast vid ad setja hlutina i samhengi & ymsan hatt og pa medal annars i peim
tilgangi ad nyta megi upplysingarnar i umraedu um orkumal vid leik- og grunskolabdrn.

Orkunotkun nylegs leikskdla & Akureyri par sem notendafjoldi var 112 & arinu 2006
nam kr. 760.000 (an fastagjalda/melagjalda) Ef spara matti orku an tilkostnadar um 12%
pa neemi arlegur sparnadur 91.200 kronum.

Ef til vill pykir upphadin sem sparast ekki ha. En segjum nu ad pessi arangur veeri
stadreynd og akvedid hefdi verid ad sparnadinn maetti nyta i starfi skdlans i stad pess ad
framlog baejarsjoos leekkudu; pa kemur ymislegt til greina, medal annars eftirfarandi.

Nokkur umrada hefur ad undanférnu att sér stad um hollustu mataraedis leik- og
grunnskolabarna. Hollusta hafragrauts virdist dumdeild og hafa einhverjir skélar tekid hafa
hann i morgunverd. Nefndur orkusparnadur dugir fyrir 524 950 gramma pdkkum af
hafragrjonum sem aftur duga i 14.221 grautarskammt eda til pess ad hafa hafragraut &
bordum 126 sinnum baedi fyrir born og starfsfolk leikskolans.
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Framhald og kynning

Eins og adur hefur komid fram pa er enn unnid ad upplysingaséfnun og urvinnslu
upplysinga. Neesti &fangi felst i frekari upplysingadflun, arvinnslu peirra og yfirferd med
samstarfsadilum. b4 er fyrirhugad kynning hja deildum og stofnunum Akureyrarbzjar i
peim tilgangi ad vekja athygli & peim nidurstodum og visbendingum sem verkefnid leidir i
[j6s og mogulegum adgerdum til arangurs i beettir orkunytingu og orkusparnadi.
Fyrirhugad er samstarf um skraningu arangurs af peim adgerdum sem gripid verdur
til. Peim upplysingum verdur sidan komid & framfzeri opinberlega t.d. & vefsidum Orku-
stofnunar og Orkuseturs og til annarra vaentanlegra samstarfsadila um sambeerileg verkefni.
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