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Avarp stjornarformanns

Arsfundur islenskra orkurannscékna (ISOR) arid 2009,
hinn sjétti i rédinni, er ad pessu sinni haldinn { Salnum
i Képavogi. Meginbema fundarins er: Jardfreedi og
audlindir vestara gosbeltisins. A starfsaevi ISOR hefur
verid leitast vid ad halda arsfundina vitt og breitt um
landid og reynt ad draga fram 3aherslur pess
landshluta sem hysir fundinn hverju sinni. Pannig
hafa stjérn og starfsmenn [SOR viljad stadfesta ad
landid allt er vettvangur starfsemi fyrirtaekisins. Mikil-
vaegi pekkingar og starfs [SOR fyrir hofudborgarsvaed-
i8, sem og landid allt, er sumdeilanlegt. Erlendir gestir
okkar islendinga hafa oft ord & peim fjarsj6di sem
jaréhitinn og orkan er. Peir taka til pess hve higtt er {
hisum okkar og hversu sund- og ipréttaadstada er
g6d hja svo famennri pj6d. Fyrir okkur [slendinga
verdur petta stundum ad sjalfsogdum hlut. Pannig
hefur pad ekki alltaf verid og ekki sjalfgefid ad svo
verdi. Vid purfum ad geeta ad pvi.

Starfsemi ISOR hefur ekki farid varhluta af vedra-
brigdum i islensku athafnalifi. Sidustu &rin hefur [SOR
steekkad og eflst til ad fylgja eftir uppgangi orku-
geirans. Verkefnin hafa vaxid ad umfangi fra ari til ars.
Sér pess glégglega merki i uppgjéri fyrirtaekisins
undanfarin 4r. Mikilvaegt er fyrir [SOR ad préast hratt
en einnig ad halda grunnstefnumdrkun sinni, vera
heefilega jardbundid og lata ekki glepjast af deegur-
sveiflum lidandi stundar. Styra parf i samreemi vid
strauma og arferdi hverju sinni og feta einstigi

velferdar af einurd og festu. Verkefni ISOR eru oft
grunnur ad vexti og velgengni orkuidnadar framtidar-
innar. Styrkur {SOR felst fyrst og fremst i pekkingu
starfsmanna fyrirteekisins en einnig i fjarmunum og
adstodu sem gera pad mogulegt ad preyja porrann og
géuna.

Stjérnin hefur pvi sampykkt ad halda starfsemi [SOR
Obreyttri eins og kostur er, ngta fyrningar sidustu ara
og leggja sitt af mérkum til ad halda trd & islensku
samfélagi. Vangaveltur um breytingar & eignaradild
eru lagdar til hlidar. Mikilveegi pess ad halda einbeit-
ingu sinni @ grunnpattum starfseminnar hefur aldrei
verid meira en einmitt nd. Styrkur og festa eru lykilord
framtidar. [SOR & méguleika & verkefnadflun innan-
lands sem utan. St6dugt meiri dhersla er 16gd a veegi
endurnyjanlegra orkugjafa i heiminum og hefur pad
skilad sér i verkefnum fyrirteekisins & erlendri grund.
Vonir standa til ad aukning verdi par a i nainni framtid.
ISOR hefur unnid talsvert ad oliuleit vid island undan-
farin &r og mun meiri starfsemi er fyrirsjaanleg & pvi
svidi & naestu misserum. Pad ordspor sem fer af fag-
mennsku, stédugleika og stefnufestu ISOR heldur
nafni pess 4 lofti og mun afla verkefna hér eftir sem
hingad til. Pannig mun vonandi takast ad komast
afram i pekkingarleit orkurannséknanna, pratt fyrir
0blida vinda i heimi fjarmalanna.

Fyrir hond stjérnar ISOR vil ég pakka starfsménnum

og vidskiptavinum ISOR 4neegjulega samfylgd &
sidasta starfsari.

Gudran Helga Brynleifsdottir

Stjorn ISOR dsamt forstjéra. Pérarinn E.
Sveinsson, Svanfrigur Inga Jénasdéttir,
Olafur G. Flévenz, Gudrdn Helga
Brynleifsdéttir formadur og Hakon
Bjornsson. A myndina vantar

Jéhannes Palsson. Ljésm. J6n Ragnarsson




Starfsemi ISOR arid 2008 gekk prgdisvel fra upphafi til
enda pétt vissulega hafi dimmt yfir framtidarhorfum ISOR &
haustdégum. Fjarhagsafkoma ISOR 4rid 2008 var svipud
og arid 40ur. Rekstrartekjur jukust r 1.201 m.kr. rid 2007
i 1.474 m.kr. arid 2008, eda um 23%. Hagnadur eftir
greidslu afkomutengdra launa jokst Gr 130 m.kr. arid 2007
i 178 m.kr. 4rid 2008, eda um 36%, og er peim hagnadi
varid til ad efla rannséknarfeerni ISOR og beeta eiginfjar-
stddu. Eigid fé ISOR i arslok nam um 510 m.kr. og er eigin-
fjarhlutfallid um 60%. Handbeert fé i arslok nam 205 m.kr.,
veltufé fra rekstri var 268 m.kr. og EBIDTA var 15,5%.

A arinu akvad ISOR ad rada til sin fjdrmalastjéra og taka ad
fullu i sinar hendur allt békhald og fjarmal fyrirtaekisins en
fram til pessa hafdi Rekstrarfélag Orkugards annast pa
bjénustu ad talsverdu leyti. Gudrin Erlingsdottir, fyrr-
verandi forstjéri Ratsjarstofnunar, var radin fjarmalastjori
hja ISOR og sett var & laggirnar sérstok fjarmaladeild undir
hennar stjérn. Gudrin hof stérf i lok sumars.

Fram eftir &rinu var unnid nokkud ad undirblningi pess ad
breyta ISOR i hlutafélag, enda hafdi verid talsverdur dhugi
islenskra fyrirteekja i orkuidnadi & ad eignast hluti i
fyrirteekinu. Pau aform voru [6gd til hlidar med fjarmala-
kreppunni.

Starfsménnum ISOR fjélgadi talsvert & arinu og voru peir 91
talsins vid aramot, par af starfa 12 & Akureyri. Tuttugu
manns hofu storf hja iSOR, ef midad er vid starfsmenn sem
radnir voru til eins ars eda lengur, en sjd 1étu af stérfum.
Medal peirra sem létu af stérfum var Pall Ingdlfsson
Gtgafustjori sem starfad hafdi hja ISOR og forverum i 41 &r.
Pall hafdi yfirumsjon med dtgafumalum og sa um ad

skyrslur ISOR uppfylitu trustu kréfur um geedi og malfar.
Eru Pali fluttar alddarpakkir fyrir sérlega arangursrikt og
gott starf.

Samstarf Haskéla Islands og ISOR dypkadi & 4rinu. Pannig
var Halldér Armannsson, efnafraedingur hja ISOR, sa pridji
til ad verda gestaprofessor vid jardvisindadeild Haskéla
islands og Freysteinn Sigmundsson, jardedlisfraedingur
hja Hi, kom i hlutastarf sem gestavisindamadur hja iSOR.

ISOR hélt afram markvissri uppbyggingu & teekjum og
adst6du til rannsokna. A arinu var tekinn i notkun nyr bill
til hita- og prystimzelinga i hahitaholum sem buinn er
krana til ad vinna vid hahitaholur. Med tilkomu hans
leekkar kostnadur orkufyrirtaekja vid slikar meelingar.

Verkefni arsins 2008 voru ad venju mjog fjolbreytt pott
verkefni tengd hahitaborunum hafi verid aberandi mikil.
Alls voru boradar 29 hahitaholur, fleiri en nokkru sinni fyrr.
Fjélmargir starfsmenn ISOR koma ad borun hahitaholna
og profun peirra; borholujardfreedingar, borverkfraedingar,
borholumzelingamenn, fordafreedingar og efnafraedingar.
Pvi snerist starfsemi [SOR mjég um pjénustu vid pessar
évenjumiklu boranir. Jardhitaleit & laghitasveedum var
fram haldid. A [safirdi var borud djp rannséknarhola sem
pvi midur skiladi ekki arangri. Hins vegar vard mjog gédur
arangur af jardhitaleit og borunum vid Képsvatn i Hruna-
mannahreppi, KItku i Bjarnarfirdi, Krossnesi i Arneshreppi
og Hveravik i Steingrimsfirdi. Nokkud var um verkefni
erlendis. Heest ber par vinnu fyrir Préunarsamvinnustofn-
un islands i Nikaragva og Eritreu.

Unnid var ad kappi ad undirblningi greinargerdar slands
til hafréttarnefndar Sameinudu pjédanna um krofur til
hafsbotnsréttinda utan 200 milna efnahagslégsdgunnar.
Um mitt arid kom i lj6s ad forsendur héfdu skapast fyrir
meiri krofugerd en adur var talin moguleg og purfti pvi ad
beeta vid, med litlum fyrirvara, gégnum i pad safn sem
fyrir var. Tveir Iykilmenn i verkinu s6gdu stérfum sinum
lausum snemma ars en adrir toku upp merkid, og eru allar
likur & ad verkinu ljuki & tilsettum tima. P4 unnu sér-
freedingar ISOR ymis verkefni er tengdust Gtbodi &
oliuleitarleyfum & Drekasvaedinu.

ISOR er pekkingar- og nyskdpunarfyrirteeki sem hefur
asamt forverum sinum byggt upp meginhluta hinnar
jardvisindalegu pekkingar & jardhitaaudlindinni og
ngtingu hennar. Oflun slikrar pekkingar krefst stédugra



rannsékna og préunar sem sidan leidir til ngskdpunar. | hinum
akademiska heimi eru birt rit og greinar sem notud eru sem meeli-
kvardi 4 rannséknarvirkni. Adstaedur ISOR eru hins vegar frabrugd-
nar adstaedum haskdlaheimsins a pann hatt ad fé til greinaskrifa er
afar takmarkad. Hins vegar hefur arangur af rannséknum SOR og
forvera gegnum tidina fyrst og fremst komid fram i tvennu; annars
vegar i 6dyrri, endurngjanlegri orku sem landsmenn njéta i rikari
maeli en adrir & jardarkringlunni og hins vegar i hlutfallslega miklu
framlagi til leekkunar & losun grédurhUsalofttegunda & Islandi.
Afrakstur rannsékna ISOR kemur pé einnig vel fram i ritudu mali,
nidurstddur eru birtar i ritrgndum greinum, greinum i bl6dum og raé-
stefnuritum, skgrslum ISOR og greinargerdum. Undanfarin fimm &r
hafa verid unnin ad medaltali 68 arsverk haskélamenntadra manna
4 ISOR. Peir eru pé ekki allir f rannséknum. Arlega hefur hver haskéla-
menntadur starfsmadur [SOR birt ad medaltali 0,4 ritrgndar greinar 4
ari, 0,5 greinar i radstefnuritum, 1,1 skyrslu og 3,5 greinargerdir, eda
alls 5,5 ritverk & ari ad medaltali. Pad hlgtur ad teljast pokkalegur
afrakstur i visindalegum skilningi.

Fjarmalakreppan sem skall & haustid 2008 hafdi litil ahrif &
starfsemi SOR & &rinu. Hun breytir hins vegar miklu fyrir framtidar-
horfur fyrirtaekisins. A undanférnum &rum hefur virkjad rafafl ar
jardhita aukist Gr 202 MW 4rid 2004 i 574 MW &rid 2008. Horfur voru
4 svipadri aukningu, eda jafnvel meiri, naestu 6—7 arin, sunnan heida
a virkjunarsveedum Hengils og Reykjanesskaga og nordan heida vid
Peistareyki, Kroflu og Bjarnarflag. {SOR hefur pvi & undanférnum
arum keppst vid ad byggja upp starfsemi sina me@ tilliti til pess ad
geta pjénad pessum framtidaraformum islensks orkuidnadar. Pessi
aform eru nu i mikilli dvissu. Fari svo ad aframhaldandi uppbygging
orkuvinnslu Ur jardhita st6dvist ad mestu pydir pad afar mikinn
samdratt i starfsemi [SOR. Sem betur fer hefur fjarmalastjérn og
afkoma ISOR verid traust 4 umlidnum arum. Eigid fé [SOR hefur fimm-
faldast & jafnmorgum arum og sj6dsstada er ageet. Gédeeri lidinna
ara var notad til ad byggja upp eiginfjarstédu og endurnyja
teekjakost [SOR og adstédu pannig ad litil porf er fyrir verulegar
fjarfestingar naestu arin. Pvi var st akvérdun tekin i lok sidasta ars
ad gripa til almennra sparnadarradstafana en ad freista pess ad bida
med umtalsverdar breytingar & starfsmannahaldi fram & haust-
manudi 2009 i peirri von ad pa hefdu framtidarmalefni islensks jard-
hitaidnadar skyrst. Jafnframt skyldi leitad skipulega ad verkefnum
erlendis fyrir sérpekkingu [SOR. Pessi akvérdun felur i sér ad gengid
verdur 4 eigid fé ISOR 4rid 2009. [SOR mun pannig nyta & nzestunni
pad sem safnadist i gédeerinu.

Olafur G. Flévenz
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Fjoldi starfsmanna {SOR 4 arunum 2003—2008.

Skyrslur
M Ritrgndar greinar
B Radstefnu- og fagrit

2003 2004 2005 2006 2007 2008

Fjoldi skyrsina, ritrgndra greina, rddstefnu- og
fagrita.

Fra Kerlingarfjéllum. Ljésm. Niels Giroud.




Reikningar {SOR 2008

Staofesting arsreiknings
o) o

Arsreikningur [slenskra orkurannsékna, SOR, fyrir 4rid 2008 er gerdur i samreemi vid l6g um érsreikninga og reglugerd um framsetningu og
innihald arsreikninga og er gerdur eftir sému adferdum og arid 4dur.

Um [slenskar orkurannscknir gilda akveedi laga nr. 86/2003. Hiutverk peirra er ad vinna ad verkefnum og rannséknum & svidi nattdrufars,
orkumala og annarra audlindamala.

Samkveemt rekstrarreikningi vard hagnadur af rekstri fyrirteekisins & arinu 2008 ad fjarheed 177,7 m.kr. A arinu namu fjarfestingar fyrirtaekisins
i varanlegum rekstrarfjarmunum 131,3 m.kr. Eignir islenskra orkurannsokna namu 849,6 m.kr., skuldir 339,7 m.kr. og eigid fé nam 509,39 m.kr. {
arslok 2008 samkveemt efnahagsreikningi. A3 6dru leyti visast til arsreiknings um rekstur fyrirtaekisins & arinu og fjarhagsstédu i lok pess.

Stjérn islenskra orkurannscékna og forstjéri stadfesta hér med arsreikning fyrirtzekisins fyrir 4rid 2008 med undirritun sinni.

Reykjavik, 12. mars 2009. :”_\)
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Pérarinn Egill Sveinsson

Aritun endurskodenda

Til stjornar islenskra orkurannsékna

Vig hafum endurskodad medfylgjandi rsreikning islenskra orkurannsékna fyrir arid 2008. Arsreikningurinn hefur ad geyma skyrslu stjérnar,
rekstrarreikning, efnahagsreikning, yfirlit um sjédstreymi, upplysingar um mikilvaegar reikningsskilaadferdir og adrar skyringar.

Abyrgd stjérnenda & arsreikningnum

Stjérnendur eru abyrgir fyrir gerd og framsetningu arsreikningsins i samraemi vid 16g um arsreikninga. Samkvaemt pvi ber peim ad skipuleggja,

innleida og vidhalda innra eftirliti sem vardar gerd og framsetningu arsreiknings pannig ad hann sé i meginatridum an verulegra annmarka.
Abyrgd stjérnenda neer einnig til pess ad beitt sé videigandi reikningsskilaadferdum og mati midad vid adsteedur.

Abyrgd endurskodenda

Abyrgd okkar felst { pvi 4liti sem vid Iatum i ljés & arsreikningnum & grundvelli endurskodunarinnar. Endurskodad var  samraemi vid géda endur-
skodunarvenju og akveedi laga um Rikisendurskodun. Samkvaemt pvi ber okkur ad fara eftir settum sidareglum og skipuleggja og haga
endurskoduninni pannig ad naegjanleg vissa faist um ad arsreikningurinn sé an verulegra annmarka.

Endurskodunin felur i sér adgerdir til ad stadfesta fjarhaedir og adrar upplysingar i arsreikningnum. Val endurskodunaradgerda byggir 4 faglegu
mati endurskodandans, medal annars & peirri dheettu ad verulegir annmarkar séu a arsreikningnum. Endurskodunin felur einnig i sér mat 8 peim
reikningsskila- og matsadferdum sem stjérnendur nota vid gerd arsreikningsins sem og mat a framsetningu hans { heild.

Vid teljum ad vid endurskodunina hafi verid aflad naegjanlegra og videigandi gagna til ad byggja alit okkar 4.

Alit

Pad er alit okkar ad arsreikningurinn gefi glogga mynd af afkomu islenskra orkurannsékna & arinu 2008, efnahag pess 31. desember 2008 og
breytingu & handbeeru fé & arinu 2008, i samraemi vid 16g um arsreikninga.

Rikisendurskodun, 10. mars 2009.

Ltpece e
Sveinn Arason
rikisendurskodandi

2
Karlotta B. Adalsteinsdottir
endurskodandi



Skyr

Rekstrartekjur
Rekstrartekjur
Adrar tekjur

Rekstrartekjur 1
Rekstrargjéld
Laun og launatengd gjéld 2
Onnur rekstrargjsld ?
Afskriftir 4

Rekstrargjéld

Rekstrarhagnadur

Fjarmunatekjur og (fjarmagnsgjéld) 3

Hagnadur arsins

Skyr
Rekstrarhreyfingar
Veltufé fra rekstri
Hagnadur arsins
Séluhagnadur af eignasdlu
Afskriftir 4
Veltufé fra rekstri

2008

1.473.555.879
316.000
1.473.871.879

792.196.274
452.869.935
90.515.968
1.335.582.177

138.289.702

39.405.399

177.695.101

2008

177.695.101
0
90.515.968
268.211.069

Breytingar & rekstrartengdum eignum og skuldum

Skammtimakréfur, (haekkun)
Skammtimaskuldir, haekkun (lzekkun)
Breytingar & rekstrartengdum
eignum og skuldum

Handbeert fé fra rekstri

Fjarfestingahreyfingar

Teeki og bunadur 4

Seldir dhaettufjarmunir

Aheettufjarmunir, innlausn

Keyptir aheettufjarmunir
Fjarfestingahreyfingar

Heekkun (lekkun) & handbeeru fé
Handbzert fé i arsbyrjun

Handbeert fé i lok arsins

(79.677625)
73.278.557

(6.399.068)
261.812.001
(131.277923)
0

0

(76.215)
(131.354.138)
130.457.863

75.411.669

205.869.532

2007

1.182.541.495
18.611.716
1.201.153.211

628.253.384
360.373.642
85.750.835
1.074.377.861
126.775.350
3.305.077

130.080.427

2007

130.080.427
(18.611.716)
85.750.835
197.219.546

(79.396.212)
(33.225.137)

(112.621.349)
84.598.197
(152.703.809)
36.945.972
(9.912.135)

0
(125.669.972)
(41.071.775)

116.483.444

75.411.669

Skyr 2008 2007
Eignir

Fastafjarmunir
Varanlegir rekstrarfjarmunir

Varanlegir rekstrarfjarmunir 4 256.956.239 216.194.285
Ahegttufjarmunir
Hlutabréf 5 1.076.215 1.000.000
Fastafjdrmunir 258.032.454 217.194.285
Veltufjrmunir
Oreikningsfeerd verk 14.153.952 13.359.847
Skammtimakrofur 371.565.621 292.682.101
Bankainnstaedur 205.869.532 75.411.669
Veltufjdrmunir 591.589.105 381.453.617
Eigniralls 849.621.559 598.647.902
Eigid fé og skuldir
Eigid fé
Hofudstoll 6 509.881.445 332.186.345
Eigid fé alls 509.881.445 332.186.345
Skuldir
Skammtimaskuldir
Skammtimaskuldir 339.740.114 266.461.557
Skuldir alls 339.740.114 266.461.557
Eigid fé og skuldir alls 849.621.559 598.647.902

Reikningsskilaadferdir

Grundvéllur reikningsskila

Arsreikningur [slenskra orkurannsékna er gerdur i samremi vid 1dg um
arsreikninga og reglugerd um framsetningu og innihald &rsreikninga og
samstaedureikninga. Hann byggir & kostnadarverdsreikningsskilum og er i
islenskum krénum. Arsreikningurinn er { meginatridum gerdur eftir sému
reikningsskilaadferdum og arid adur.

Tekjur

Tekjur eru feerdar vid Gtgafu reikninga. | arslok eru aunnar éreikningsfeerdar tekjur
eignfeerdar.

Gjdld

Gjold eru békfeerd eftir ad reikningar hafa verid sampykktir. [ arslok eru égreidd
gjéld arsins bokfeerd.

Varanlegir rekstrarfjarmunir

Varanlegir rekstrarfjarmunir eru feerdir til eignar 4 kostnadarverdi ad fradregnum
afskriftum. Afskriftir eru reiknadar sem fastur arlegur hundradshluti midad vid
deetladan endingartima eignanna.

Eignarhlutir i 6rum félogum

Eignarhlutir i 6drum félégum eru feerdir & kaupverdi.

Skammtimakréfur

Skammtimakrofur eru feerdar & nafnverdi ad teknu tilliti til nidurfeerslu vegna
tapsahaettu.

Handbeert fé

Handbeaert fé eru 6bundnar innstaedur & bankareikningum.
Lifeyrisskuldbindingar

Lifeyrisskuldbindingar vegna ntverandi og fyrrverandi starfsmanna [slenskra
orkurannsékna hafa verid gerdar upp.

Skammtimaskuldir

Skammtimaskuldir eru feerdar & nafnverdi ad teknu tilliti til &fallinna vaxta, par
sem vid a.

Skattar

islenskar orkurannséknir eru undanpegnar alagningu tekjuskatts.



Yfirlit um verkefni

A
Ngr meelibdnadur og bill til eftirlitsmaelinga i hahitaholum var tekinn { notkun 4 arinu. Helstu ngjungar eru
peer ad sérstakur maeligdmur var Gtbdinn med vokvaspili og tveimur tromlum fyrir meelivir. NG er mun
audveldara ad koma maelibGnadinum fyrir & holutoppi pvi kraninn @ ngja bilnum getur lyft manni og
bdnadi i rimlega 20 m fjarlaegd fra bilnum. Ljésm. J6n Ragnarsson.

Rannsdknir og pjonusta i tengslum vid
undirbuning, uppbyggingu og rekstur
hahitavirkjana var pungamidjan i starfi
ISOR 4 arinu likt og undanfarin 4r. iSOR
kemur ad pessum verkefnum & ollum
stigum, yfirbordskdnnun og rannsokn-
um til ad velja borstadi, rannséknum &
borholum 4 bortima, préfunum & borhol-
um eftir borun, mati & eiginleikum jard-
hitavokvans til ngtingar og eftirliti med
jardhitasvaedum i vinnslu. Vidamestu
verkefnin tengdust ranns6knum og upp-
byggingu hahitavirkjana baedi sunnan-
og nordanlands.

A&rinuvar m.a. unnid ad jardfraedi- og jardedlis-
freedirannsoknum & hahitasveedunum i Krgsu-
vik, Hengli, Kerlingarfjdllum, Vonarskardi, Kréflu
og 4 Peistareykjum.

Orkufyrirteekin borudu 29 hahitaholur til rann-
s6kna, vinnslu og nidurrennslis og hafa ekki
adur verid bordar svo margar hahitaholur hér 3
landi & einu ari. Borholur arsins eru flestar
tveggja til priggja km djdpar og er samanlogd
lengd peirra um 67 km.

A Hengilssveedinu boradi Orkuveita Reykjavikur
15 hahitaholur & arinu og eina til nidurrennslis
og sa ISOR um rannséknir i holunum medan &
borun peirra st6d. Tveer hahitaholnanna voru a
Nesjavéllum og var su fyrri borud i sudaustur-
horni svaedisins til ad kanna mégulega staekkun
vinnslusveedisins | pa att. SU sidari var Gtur-
borun @ NJ-25 og var henni beint til sudausturs i
att ad gossprungum i Kyrdalsdrégum. Sunnan i
Hengli voru boradar 13 hahitaholur. Fjérar peirra
voru boradar uppi @ Skardsmyrarfjalli og er
borunum par lokid ad sinni. A Hellisheidi og
Kolvidarhélssveedinu voru boradar niu holur og
er par @ medal hola HE-42 i Hellisskardi sem
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vard d{psta hola landsins, 3322 m & dypt. Ein
hola, HN-11, var borud til nidurrennslis vid
Husmula og var par verid ad kanna lekt i mis-
gengjum & vesturjadri eldstddvakerfis Hengils.
Nidurstddur peirrar borunar benda til ad par sé
akjosanlegt nidurrennslissveedi fyrir Hellis-
heidarvirkjun. Einnig voru boradar 15 grynnri
holur, ad mestu i tengslum vid virkjunina, en
einnig einar fjorar til 6flunar @ kéldu vatni.

A Nordausturlandi standa Landsvirkjun og
Peistareykir ehf. fyrir rannséknum & hahita-
sveedunum i Bjarnarflagi, Kroflu, Gjastykki og a
Peistareykjum. A &rinu 2008 voru boradar tveer
hahitaholur i Bjarnarflagi, prjar i Kréflu og ein &
Peistareykjum. Ad auki var ein hola endurborud
4 Peistareykjum og 6nnur hreinsud i Kroflu. A
arinu hofst undirbdningur djdpborunar i Kroflu.
Boruninni verdur haldid afram vorid 2009, en til
stendur ad bora i allt ad 4500 m dypi, eda mun
dgpra en adur hefur verid borad hérlendis, og
kanna hvort parna finnist vatnskerfi vid yfir-
markshita. Jafnframt var unnid ad hefébundn-
um rannséknum og eftirlitsmaelingum & hahita-
sveedunum og ad hugmyndalikdnum fyrir jaré-
hitakerfin i Bjarnarflagi, Kroflu og & Peista-
reykjum.

Hitaveita Sudurnesja (nd HS Orka hf.) boradi eina
nidurrennslisholu i Svartsengi og tveer vinnslu-
holur til ad vinna gufu dr gufuplida svaedisins.
Fyrir Reykjanesvirkjun voru boradar tveer gufu-
pudaholur en einnig voru tveer eldri holur endur-
unnar.

Meeldir kildémetrar i borholum &arin 1970—-2008.

Reglulega var fylgst med laghita- og hahita-
svaedum vida um land fyrir orku- og hitaveitur.
Fylgst var med vinnslu Ur jardhitakerfunum, hiti
og prystingur mzeldur i vinnslu- og eftirlitsholum
og syni tekin til efnagreininga @ rannsoéknar-
stofu ISOR.

Undirbdningur vid hita-
og prgstingsmaelingu
i hahitaholu.

Ljésm. Jén Ragnarsson.




Yfirlit um verkefni
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Laghitaboranir voru, likt og undanfarin ar, mun
umfangsminni en hahitaboranir. A &rinu voru
boradar 1500-2550 m djdpar vinnsluholur i
Kaldarholti, vid Képsvatn, & [safirdi og ad
Klausturhélum. Nokkrar grynnri laghitaholur
voru boradar i Strandasyslu. Besti &rangurinn
fékkst f pessum borunum vid Képsvatn i Hruna-
mannahreppi par sem 1500 m djdp hola gefur
um 70 I/s vid 100 metra nidurdratt. Adalvatns-
adar holunnar eru nedan vid 1050 m dypi og
hiti er frd 130-140°C. Holu pessari hefur ekki
verid hleypt upp ennpa en hdn mun vera ein afl-
mesta laghitahola landsins. Borhola pessi stad-
festir pa nidurstodu sérfreedinga ISOR ad eftir
midjum Hrunamannahreppi liggi um 5 km breitt
belti par sem mikils jardhita sé ad veenta. Verkid
var unnid fyrir Hitaveitu FlGda og nagrennis.

A Lgsuhdli i Sneefellsbze voru boradar prjar hita-
stigulsholur upp undir hlid og par reyndist vera
heerri hitastigull en & sjalfu jardhitasveedinu.
Sidan var borud par um 800 m djip hola, en i
henni eru nokkrar prgstingslitlar sedar. Hiti i
botni holunnar er 94°C sem er hzesti hiti sem
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Fra rannséknarstofu [SOR. Ljssm. Friaur Eggertsdéttir.

maelst hefur & pessu svaedi. Ljést pykir ad heita
vatnid & jardhitasveedinu & Lysuhdli rennur
undan hlidinni og pvi verdur ad huga ad nyrri
borun par pott adsteedur séu erfidar. Ad verkinu
st60 Orkuveita Stadarsveitar.

Grunnvatnsrannséknir voru af ymsum toga ad
venju en par er fyrst og fremst um vinnu fyrir
einstakar vatnsveitur ad reeda. Par bar haest
boranir i jardskjalftasprungur sunnan undir
Ingélfsfjalli fyrir sveitarfélagid Arborg til ad
koma neysluvatnsoéflun par i framtidarhorf.
Einnig voru gerdar afkastameelingar & skol-
vatnsholum og ngjum neysluvatnsholum. Ad
vanda var fylgst med hita, seltu og almennu
dstandi grunnvatnsméla & Sudurnesjum. A
sidari arum hafa sérfreedingar ISOR alloft tekid
ad sér ad skilgreina verndarsveedi umhverfis
vatnsbél vids vegar um land. M bar nefna
Fljotsdalshérad, Borgarbyggd og Hvalfjardar-
sveit. Gert er rad fyrir ad pessi starfsemi eigi
eftir ad aukast og var hafist handa vid gerd
gagnagrunns sem & eftir ad nytast vid pa
starfsemi.
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Unnid var ad vefsidumalum & arinu og sérstok

[SOR kom ad allmdrgum verkefnum erlendis 4
arinu. Lokid var vid jardhitaverkefni i Uganda
sem [ISOR hefur unnid ad fyrir Préunarsam-
vinnustofnun islands (PSSI) undanfarin ar.
Einnig var lokaskyrslu skilad til Reykjavik
Energy Invest (REI) um jardfraedirannsoknir og
vidnamsmeelingar i Djibuti. Gert var atak i vid-
namsmaelingum i Eritreu fyrir PSSI. Sams konar
meelingar voru undirbinar @ Kamtsjatka fyrir
Nordural. Farid var & stadinn til ad kanna yfir-
bordsjardhita og taka efnasyni til rannsékna.
Auk pess var gerd heimildakdnnun um Puga-
jardhitasveedid 4 Indlandi fyrir Glitni. Afram var
unnid ad jardhitamalum i Nikaragva fyrir PSSI. {
Tyrklandi var unnid ad jardhitaverkefnum fyrir
gmsa adila, & Kanarieyjum fyrir eldfjallastofnun
eyjanna og & GvadelUpeyjum fyrir franska
jardhitafyrirtaekid CFG. Afram var unnid fyrir
StatoilHydro og kynntir fyrir pvi gmsir peettir
jardhitarannsékna og jardhitavinnslu.

Jardhitapjalfun og kennsla i jardhitafreedum
skipadi veglegan sess i starfsemi [SOR & arinu.
Eitt af markmidum ISOR er ad efla og préa jard-
hitapjalfun. Starfsmenn hafa m.a. séd um 60% af
kennslu vid Jardhitaskéla Haskéla Sameinudu
pjédanna. Par f& um 20 nemar ar hvert sex
manada virka pjalfun i jardhitavisindum og verk-
freedi. Auk pess voru um sextan nemar Jardhita-
samstarfi vid

skélans i framhaldsndmi i

Haskola islands og luku sex peirra MSc-nami &

e N vefsida 4 ensku leit dagsins Ijés.
— WWW.ISOF.IS
Ny e )
www.geothermal.is

arinu. P4 kenndu nokkrir sérfreedingar iSOR vid
RES-orkuskdlann & Akureyri og REYST-orku-
skélann i Reykjavik og &nnudust leidsdgn
nemenda Héskéla islands og pessara skéla i
meistaranami.

ISOR hefur veitt pjalfun & alpjédlegum nam-
skeidum sem Jardhitaskélinn hefur stadid fyrir i
samvinnu vid fyrirteeki i hverju landi. Haldid var
namskeid i Kina og tvo i Afriku.

ISOR hélt einnig prju jardhitandmskeid fyrir um
20 manns fra Debrecen-haskélanum i Ungverja-

landi og fyrir jardhitamenn jardfreedistofnana
Frakklands (BRGM og CFG).
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Medal taekja rannséknar-
stofunnar eru tveir réntgen-
geislabrotsmeelar (e. X-ray
diffraction) en pau teeki eru
notud til ad greina kristal-
byggingu fastra efna. Morg
hundrug syni af leir, um-
myndunarsteindum og jard-
hitadtfellingum eru ad
jafnadi greind & hverju ari,
auk pess sem rannséknar-
stofan hefur um arabil unnid
ad sérhaefdri greiningu &
kristalbyggingu og stédug-
leika lyfjaefna fyrir lyfja-
ignadinn. Hefur mikil og
verdmat pekking ordid til
hj iSOR 4 pvi svidi.

Ljésm. Fridur Eggertsdéttir.



Hitaveituvaeding landsins hefur gengid
vel & undanférnum arum. P6 eru tvo
landsvaedi sem hafa ordid ut undan i
hitaveituveedingunni. Pad eru Vestfirdir
og Austfirdir. Sumarid og haustid 2008
voru boradar nokkrar holur & Vestfjoro-
um og arangur vard gédur @ nokkrum
stodum en slakari annars stadar.

A Vestfjsréum er yfirbordsjardhiti dtbreiddur. A
sidustu arum hefur {SOR, i samvinnu vid Orku-
stofnun, unnid ad nakveemri kortlagningu &
jardhita i Strandasyslu og isafjardardjtpi. Mark-
midid er ad fa gott yfirlit um dreifingu jardhitans
og tengsl hans vid veilur i berggrunni. Slik
bekking er undirstada fyrir velheppnad boratak.

Fyrst var borad i Hveravik f Kaldrananeshreppi &
Strondum. Par var borud lidlega 300 m djdp
skahola sem gefur a.m.k. 50 I/s af 85°C heitu
vatni med um 100 m nidurdreetti. Holan gefur
um 15 I/s i sjalfrennsli. Parna er naegt vatn til ad
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A

Gvendarlaug 4 KlGku i Bjarnarfirdi.

Ljésm. Haukur J6hannesson.

leggja hitaveitu til Hélmavikur. Vegalengdin er
um 6 km og par af teeplega 3 km i sj6. Ad verkinu
stdd fyrirtaekid Hveraorka.

P4 var borinn feerdur ad Kldku i Bjarnarfirdi og
par var borud svipud hola sem gefur 25 I/s med
10-15 m nidurdreetti af um 50°C heitu vatni.
Sjalfrennsli er um 15 I/s og er allmikill prgsting-
ur a vatninu. Vatnid naegir til ad leggja hitaveitu
4 alla baei sem buid er & i grennd vid Kldku.
Hitaveita Drangsness st6d fyrir boruninni.

Pridja holan var borud & Krossnesi i Arnes-
hreppi. Hun er lidlega 90 m djup og gefur um 15
I/s af um B5°C heitu vatni i sjalfrennsli. Par pétti
ekki porandi ad loftdeela vegna lélegs bergs i
holuveggjum en ljést er ad holan getur gefid
mun meira med dzelingu. Parna er komid nég
vatn til ad leggja hitaveitu inn i Nordurfjord, um
priggja km vegalengd, en par er um pridjungur
hidsneedis i hreppnum. Einnig voru boradar
fjorar hitastigulsholur sunnan Trékyllisvikur og
par eru visbendingar um jardhitakerfi i landi
Stéru-Avikur. Arneshreppur var verkkaupi.



Um 300 metra djap skahola var borud &
Kaldrananesi 4 vegum jardeiganda og gefur hdn
teeplega 1 I/s af um 30°C heitu vatni, en nidur
undir 300 m dygpi eru 45°C heitar adar. Peirri
holu m3 ef til vill bjarga med pvi ad setja skott
hana (preeda plastrér nidur i botn hennar) og
leida vatn ur efri &2dum nidur og lata pad hitna
4dur en pvi er deelt upp til yfirbords. A Kald-
rananesi eru tveir baeir sem haegt er ad hita upp.

Um 250 m skahola var borud vid Pambarvelli i
Bitrufirdi en arangur vard ekki sem skyldi. Par
verdur po ekki 1atid stadar numid heldur verdur
astand holunnar metid i vor og akvedid med
framhaldid. Par eru taldar miklar likur 4 ad na
megi g6dum arangri enda nattdruleg laug
skammt fra. Abtiendur st68u fyrir framkvaemdum.

Steersta borverkid & Vestfjordum var borun i
Tungudal i Skutulsfirdi fyrir Orkubu Vestfjarda.
Par var borud um 1600 m djip stefnuhola. Hin
var f6drud i lidlega 800 m. Borunin gekk mjog
vel. Holan er bein nidur fyrir 300 m en sidan er
henni stefnt pvert & aberandi NV-leegt hitafravik
sem er vid Braedratungu og kom i ljés vid itar-
legar hitastigulsboranir & tiunda aratugnum.
Nedan fédringar vard Iitid vart vid skoltap
(vatnseedar), en pegar deelt var & holuna eftir lok
borunar ték hin vid 50 I/s eins lengi og deelt var.
Pegar deelingu var heett skiladi holan sama
vatnsmagpni til baka, en pa 40°C heitu. Pad var
eins og delt veri i blédru og veldur pad
sérfreedingum nokkrum heilabrotum. Ekki er
sjalfrennsli 4r holunni.

boranir i Tungudal.

Koénnun var gerd fyrir Talknafjardarhrepp og
Orkubu Vestfjarda & moguleikum til ad na heitu
vatni fyrir Talknafjérd. Leiddi hun i [jés ad gédar
likur eru & ad nd a.m.k. 50°C heitu vatni fyrir
borpid uti & Sveinseyrarhlid. Par er fyrir borhola
sem nytt er til upphitunar & skdla, sundlaug og
ipréttahdsi. Pratt fyrir ndverandi vatnstoku
virdist sem allir pekktir jardhitastadir & hliginni
séu enn uppi og pvi eftir meiru ad sleegjast.
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Jargborinn Sleipnir vid

Ljésm. Haukur J6hannesson.

Jardfraedikort af Skutulsfirdi og Alftafirai.

Ndverandi vinnsluhola & Sveinseyrarhlid
i Talknafirdi. Ljésm. Haukur J6hannesson.




Petta kemur allt med kalda vatninu
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A myndinni m4 sja fimm megingrunnvatnsstrauma fra Hellisheidarsvaedinu, p.e. Kaldar-, Ellidaar-, Ping-
vallavatns-, (Ifus- og Selvogsstrauma. Azetlug skil milli peirra eru sgnd, sem og straumstefna. Vatnsveitur
og adrir stérnotendur, sem taka vatn Gr peim, eru taknadir sem gulir hringir. A svaedinu eru tvar hahita-
virkjanir, Hellisheidarvirkjun og Nesjavallavirkjun, syndar med raugum ferningum. Mynd: Spot Image.

Allar steerstu ferskvatnsveitur landsins eru i
kringum Hellisheidarsveedid, en fjalllendid er
uppspretta fyrir kalt grunnvatn. Adsteedur a
svedinu eru hagstedar til grunnvatns-
myndunar pvi parna er mikil urkoma, sem
hripar nidur i berggrunninn. Nokkud af vatninu
neer ad siga alla leid ofan i jardhitakerfid.
Mestur hluti pess verdur samt ekki fyrir
neinum jardhitadhrifum heldur fellur sem
grunnvatnsstraumur i att til sjavar. | lag-
sveitunum spretta gjarnan upp lindir sem hafa
verid virkjadar fyrir vatnsveitur og fiskeldi.
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Hahitavirkjanir eru flestar reistar til ad framleida
rafmagn fyrst og fremst, en sumar skila
jafnframt hitaveituvatni. Oftast er um ad raeda
kalt grunnvatn sem notad er til keelingar a
jardhitavokvanum eftir ad hann hefur gegnt
hlutverki sinu i gufuhverflum virkjunarinnar.
Med pessu méti feest betri nting orkunnar, sem
felst i hahitavatninu. Adgangur ad ferskvatni
parf ad vera mjog greidur pegar baedi er
framleitt rafmagn og hitaveituvatn. Steersta
kaldavatnsveita 4 islandi er nedan fra Gramel vid
Pingvallavatn og liggur upp ad orkuverinu 3
Nesjavéllum. Parna er heaegt ad dela upp
naestum 2 m3/s. Til samanburdar er vatnsporf



Vatnsveitunnar i Reykjavik innan vid 1 m3/s.
Onnur alika stér kaldavatnsveita er i burdar-
lidnum fyrir Hellisheidarvirkjun, og padan er
verid ad leggja nyja hitaveituaed til borgarinnar.

A Hellisheidarsvaedinu hefur 51 hahitahola verid
borud til ad afla jardgufu fyrir orkuverid og 12 ad
auki til ad veita frarennslisvékvanum aftur nidur
i jardhitakerfid. A Nesjavéllum eru borholurnar
27. Alls eru petta 90 djapar holur sem boradar
hafa verid nidur i hahitakerfi Hengilssvadisins.

Medan & borun & einni hahitaholu stendur parf
allt ad 70 I/s af skolvatni. Petta magn er alika
mikid og parf fyrir tveer reekjuverksmidjur en
peer hafa [6ngum verid stérteekustu ferskvatns-
notendur hérlendis. Mikid skolvatn parf pegar
verid er ad bora hahitaholu, baedi til ad flytja bor-
svarfid upp til yfirbords og til ad keela holuna
medan verid er ad bora.

Kalt grunnvatn er notad med ymsum heetti og
eru steerstu notendurnir & svaedinu pessir:

Vatnsveitan i Hafnarfirdi seekir vatn sitt i
upptok Kaldar, sem rennur smaspdél at & hraunid
og hverfur aftur i j6rd. Seinna kemur vatnid fram
i Straumsvik.

Vatnsveitan i Reykjavik dreifir vatni um borgina,
Gt a Seltjarnarnes og upp a Kjalarnes, og er med
vatnsbdl & nokkrum st6dum nedst i Heidmork-
inni: i Gvendarbrunnum, vid Jadar, i Myllulzek; og
i Vatnsendakrika.

Vatnsveitan i Képavogi feer vatn i Vatnsenda-
krika, rétt handan vid hreppamérkin, og Garda-
beer einnig, en lengi vel voru bél i DYjakrékum
vid Vifilsstadavatn.

Mosfellsbeer faer vatn ofan ar Heidmérk en
sveitin Ur Guddulaug og Laxnesdyjum.

Hveragerdisbeer feer sitt neysluvatn ad mestu
Ur borholum & Selheedum, rétt innan vid
Hamarinn.

[ Porlakshdfn eru vatnshélsholurnar rétt utan
vid pétthylid. Undir byggdinni er stridur grunn-
vatnsstraumur i hrauninu sem flytur vatnid fra
fjalli til fjru an pess ad mikid beri 4.

Fiskeldisstddvar purfa yfirleitt mjog mikid vatn.
Peer eru enn nokkrar i Porldakshéfn en voru
umsvifameiri hér adur fyrr. Eldi er 3 fleiri stddum
i Olfusinu, til ad mynda & Leek, Bakka, Pérodds-
stodum, Ndpum og Oxnaleek.

A Hiidarenda er atoppunarverksmidja fyrir
vatnsutflutningsfyrirtaeki.

Steerstu kaldavatnsveiturnar tengjast orkuver-
unum & Nesjavollum og vid Kolvidarhol.

Vid Gramel er (firleetislaus skemma nidri vid
Pingvallavatn og inni i henni eru sex borholur.
Par er haegt ad fa allt ad 1800 I/s. Pad er mikid
vatn og um helmingi meira en vatnsveitan i
Reykjavik parf. Petta vatn er notad til keelingar {
orkuverinu og eftir upphitun sem hitaveituvatn.

Vid Engidalskvisl, vestan undir Henglinum, er
annad dmodta vatnshél smam saman ad verda
til. Petta vinnslusveedi var stundum kallad
,pusundlitraholan® enda er par dzetlad ad vinna
allt ad 2000 I/s af ferskvatni. Par 8 ad fa vatn |
hitaveitu fra Hellisheidarvirkjun.

Steerstu pétthylisstadir landsins fa hitaveitu- og
neysluvatn sitt af Hellisheidarsvaedinu. Pess
vegna hlgtur pad ad vera akaflega pydingar-
mikid ad geeta pessa sveedis vel, pannig ad pad
geti haldid afram ad gagnast byggdunum i
framtidinni.
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A myndinni sjast tveer
skolvatnsholur, hvor sinum
megin vid hahitaholuna
HE-21 i Hverahlig a Hellis-
heidi. Um 40 m eru & milli
skolvatnsholnanna sem
eruum 200 m djdpar og
gefa yfir 100 I/s af kdldu
grunnvatni. Hahitaholan
gefur um 300°C heita gufu
en hin er 2165 m djdp.

Ljésm. Sigurdur G. Kristinsson.

Vatnsbords- og hita-
meelingar vid Gramel.

Ljésm. Bjarni Reyr Kristjansson.
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Sudurlandsskjalfti 29. mai 2008
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setning upptakapunkts Gt fra gégnum um vatnsbords-
breytingar er merkt med gulri stjérnu. Bandariska jarg- -
freedistofnunin (USGS) stadsetti steerri skjalftann og
ma3 sja stadsetningu hennar merkta me3 litilli raudri
stjornu riflega 2 km austan vid stéru gulu stjornuna.
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Sudurlandsskjalftinn sem reid yfir pann 29. mai 2008 bar svipud einkenni og
Sudurlandsskjalftarnir arid 2000. Jardskjalfti sem var 5,5 & Richterskvarda og
atti upptdk i vestanverdu Ingolfsfjalli virdist hafa komid steerri skjalfta eda
skjalftum af stad. Liklegt er ad upptok fyrri skjalftans hafi verid par sem
sprunga myndadist vestan vid fjallid. Upptok steerri skjalftans voru nokkru
vestar og hefur verid dzetlad ad styrkur hans hafi verid 6,3 & Richterskvarda.
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Vid skjalftana jokst virkni margra ’
hvera nordur af Hveragerdi og
sprungur myndugdust, baedi i

baenum og i Reykjafjalli.
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Erfidlega gekk ad stadsetja steerri skjalftann
nakvaemlega par sem hann kom strax i kj6lfar
skjalftans i Ingodlfsfjalli. P4 er hugsanlegt ad
hreyfingarnar hafi verid enn fl6knari og ad fleiri
skjalftar en pessir tveir hafi ordid nanast sam-
timis. Med maelingum & vatnsbordsbreytingum i
borholum er engu ad sidur unnt ad finna hnut-

plén, sem i adalatridum greina & milli fjérdunga
par sem prygstingur 6x og par sem prystingur
féll. Par sem um fleiri en einn jardskjalfta er ad !
reeda, sgna vatnsbordshreytingarnar saman- 54131
16g8 ahrif allra skjalfta, og upptdk hins saman-
lagda jardskjalfta eru pa i skurdpunkti plananna.

Vid skjalftann pann 29. mai 2008 komu pryst-
ingsbreytingar fram med sama heetti og vid
skjalftana arid 2000, par sem prystingur hefur
aukist nordvestan og sudaustan vid skjalfta- fo—
midjuna, en minnkad sudvestan og nordaustan

vid hana.

Ahrif prgstingsbreytinga frd jardskjalftunum

SKYRINGAR:
saust a siritum i borholum { allt ad 40 km fjar-

laegd fra upptokum peirra. Langtimadhrif breyt- 7 - ‘.»:_-_-_ o Sprunga /sprunguling

inganna virdast poé vera hverfandi i meira en B 4 4 ¢~ 7™y Linuleg hverapyrping,
15-20 km fjarleegd. g 4 " gprungur synilegar

:) Hverapyrping, aukin virkni

——

_ . ’ g
Synilegar sprungur myndudust einkum 3
tveimur svaedum, annars vegar vestan vid

Ingélfsfjall og hins vegar austan og nordaustan

-
t: 5 Hverapyrping, obreytt virkni

-

. - e AeEN J Framsig i branum
vid Hveragerdi. Sprungurnar voru skastigar med \ﬁ :

nord-sudleega meginstefnu. / Skjalftasprunga

Breytingar urdu & hveravirkni i kjélfar skjalft-
anna. Hveravirkni jokst vid Reykjahals, inn med
Reykjafjalli og i Greendal & méts vid Pvergil, en
minnkadi sunnan Varmar. Hverir i Laufskégum,
austan vid Hamarinn, hurfu.

GPS - punktur

Athygli vakti ad toppprystingur i blasandi holu L .
HE-36 vid Hverahlid haekkadi um 7—8 bar um
9 kist. d4dur en jardskjalftarnir urdu. Pessi
haekkun hefur ekki verid fyllilega skyrd og vel
kann ad vera ad hun sé i engum tenglsum vid
skjalftavirknina. Breytinga @ grunnvatnsbordi
og prystidstandi vokva i djapum borholum fyrir
jardskjalfta hefur b6 ordid vart vida. Neertaekt
deemi er leekkun vatnsbords i borholu vid Fludir
um sélarhring fyrir Sudurlandsskjalftann 17 jani
arig 2000.
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Sidustu ar og aratugi hafa 6tal rannséknir
verid gerdar & Hengilssvaedinu, ekki hvad
sist & svidi jardfreedi og jardedlisfredi. P4
hefur ekkert svaedi 8 landinu verid rannsakad
jafn ftarlega med borunum. ISOR hefur undan-
farin prjd ar unnid i samvinnu vid tiu adrar
evropskar visindastofnanir og fyrirteeki ad
fj6lpj6dlegu rannséknarverkefni (I-GET) par
sem Hengillinn er eitt fjdgurra tilraunasvaeda.
Markmidid er ad fa heildsteett likan sem er i
samraemi vid oll tiltek gogn, baedi fra
meelingum & yfirbordi og ur borholum. Edli
malsins samkveemt er slikt likan i sifelldri
préun par sem rannséknum fleygir fram. Hér
er vikid lauslega ad ngjustu hugmyndunum.
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Edlisvionam er einkum had hitadstandi og um-
myndun bergs. Ymsum tegundum vidnams-
meelinga hefur verid beitt & Hengilssvaedinu. Fra
arinu 1991 hafa verid gerdar 280 TEM-maelingar
en med peim ma kanna vidnam nidurd um 1 km
dygpi. Med MT-meelingum ma skoda vidnamid &
mun meira dypi, eda nidur & nokkra tugi km.
Miklar vidnamséreglur nzerri yfirbordi jardar
leida oft til rangrar tdlkunar MT-meelinga, ekki
hvad sist @ hahitasveedum. Meeliferlar MT-
maelinga geta hlidrast upp eda nidur en meeli-
gdgn TEM-meelinga eru areidanlegri i efstu
hundrad metrunum. Pvi hefur verid brugdid &
pad rad ad tengja saman tulkun TEM- og MT-
meelinga og reida sig @ maelinidurstédur TEM-
meelinga i efstu jardlogunum. Sérstakur hug-
banadur var hannadur & ISOR til pess og hefur
adferdin gefid mjog géda raun.
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i pessu verkefni voru tilkadar 148 MT-meelingar,
allar fra pvi eftir 2004, d4samt videigandi TEM-
maelingum. Gerd var einvid tulkun par sem vid-
nam breytist einvérdungu med dypi. Pa voru
vidnamsmeelingar talkadar i prividd i fyrsta sinn
hér & landi. Studst var vid 60 MT-mzelingar.

A jardhitasveedinu & Nesjavéllum komu fram
mjog skyr tengsl milli vibndms annars vegar og
hitastigs i borholum og ummyndunar bergs,
greint i borholusvarfi, hins vegar. Par rikir enda
vidast hvar jafnveegi milli ummyndunar og hita-
stigs. Vidnam er hatt i efstu jardldgum par sem
hiti er lagur og berg litt ummyndad. Vid heerra
hitastig, fra 50-100°C, lzekkar vidnam verulega
og ummyndun eykst og smektit og zedlitar
verda radandi ummyndunarsteindir. Pegar hiti
er kominn i 220-240°C heekkar vidnam, fyrr-
nefndar steindir hverfa smam saman og vid taka
blandlagssteindir og klérit. Vid enn hzerra hita-
stig verdur epidét radandi ummyndunarsteind.
Sums stadar & Hengilssvaedinu, t.d. vid Olkeldu-
hals og naerri Hverageradi, rikir ekki jafnvaegi milli
ummyndunar bergs og hitastigs. Par skrair
ummyndunin pad hitastig sem eitt sinn var,
adur en bergid kélnadi. Hér segir vidnam fyrst
og fremst til um ummyndun bergs & dkvednu
dypi: efstu 2 km skorpunnar. Petta gildir
almennt um hahitasvaedi hér & landi og er
gjarnan talad um havidnamskjarna sem er
umluktur lagvidnamskapu. Nedar i skorpunni, &
3-10 km dypi, tekur vid annad lagvidnamslag
sem er undir mestéllu landinu og & sér allt adrar
skyringar.

Dypi & havidnamskjarnann hefur verid reiknad
med einvidri samtdlkun TEM- og MT-mzelinga.
Par eru klérit og epidét radandi ummyndunar-
steindir og hiti vidast ordinn heerri en 240°C.
Sums stadar geetir pé kdlnunar, t.d undir
Olkelduhalsi. Havidnamskjarninn hvelfist upp
undir sjalfum Henglinum og i stefnu austsué-
austur fra honum. Kjarninn liggur lika tiltélulega
grunnt vestan Hengils og i stefnu sudsudvestur
eftir sprungusveimnum. Dgpi & hann snarvex til
nordausturs og einkum til sudvesturs. Pad er
bvi ekki bara sprungusveimurinn sem stjérnar
legu havidnamskjarnans heldur er mest
aberandi hryggur med stefnu vestnordvestur-
austsudaustur. Hryggurinn fellur saman vid belti
par sem aust-vestleeg misgengi skera pau sem
eru nord-sudleeg. Misgengin komu fram i jard-

skjalftamaelingum arin 1991-2001. Mesta
jardskjalftavirknin var & sveedinu par sem ha-
vidnamskjarninn ris heest. Par var einnig landris
milli dranna 1990 og 2000. Pessi tengsl sgna
trdlega hvar hitagjafar eiga greidasta leid upp i
skorpuna & Hengilssveedinu.

Undir steersta hluta Hengilssvaedisins er annad
lagvidnamslag sem liggur mun dypra. Grynnst
er & pad undir sjalfum Hengli og & sveedi sem
liggur vestnordvestur-austsudaustur Ut fra
honum. Petta svipar til myndarinnar af dgpi &
havidnamskjarnann. Eins er tilt6lulega grunnt &
nedra lagvidnamslagid i sprungusveimnum, um
4 km, allt ad 10 km sunnan Hengils. Undir
sjalfum Henglinum er lagvidnamshryggur sem
liggur til sudausturs ad Graendal, 4 km breidur &
3-9 km dypi. Parna eru jardskjalftabrotin tidust.
Fram kemur pyngdarheed yfir hryggnum (stafar
af edlispungu bergi) sem bendir til pess ad
barna séu pétt innskot og gangar. Almennt
virdist rikja samband milli harra pyngdargilda og
dypis nidur & lagvidnamid a Hengilssvaedinu.
Boranir & Nesjavéllum og i sudurhluta Hengils
sgna ad nedan 2 km dypis eru 80% berglaga-
staflans gangar. P-bylgjuhradi vex vid efri brin
lagvidnamslagsins sem bendir til béttara bergs.

Hiuti af I-GET verkefninu félst i jardlagakénnun
med breidbandsskraningu
Hengilssvaedinu sumarid 2006. Urvinnslan fér
fram i Frakklandi. Mest reyndist virknin sud-
austan vid sjalfan Hengil 4 2-5 km dypi, eda
efst i dgpra lagvidnamslaginu.

jardskjalfta &

Djupa lagvidnamslagid ris haest
pbar sem P-bylgjuhradinn er
mestur. Ekki fundust skjalfta-
midjur innan lagvidnamslag-
sins, eingdngu grynnri og dypri
skjalftar. S-bylgjur fra dgpri
skjalftunum barust 6hindrad
gegnum lagid. Pess vegna getur
ekki verid umtalsverd kviku-
brdd i lagvidnadmslaginu og
6liklegt ad i Hengilskerfinu
finnist umfangsmikid kvikuhalf.
Pvi er trdlegt talid ad laga djup-
vidnamid stafi af 6brotgjérnum,
heitum og storknudum géngum
og kvikuinnskotum sem séu
varmagjafar jardhitakerfanna.
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A myndinni er borid saman vidnam
samkvamt prividri tdlkun &
ramlega 3 km dgpi og P-bylgjuhragdi
i km/s & sama dpi (svortu
linurnar). Svértu prihyrningarnir
syna breidbandsskjalftamzela.
Gigar eru merktir med gulum lit.
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Pegar stofnad var til djupborunarverkefnis-
ins (IDDP]) fyrir teepum aratug vard fljotlega
lj6st ad til ad afla peirra gagha sem naud-
synleg eru til skilnings & yfirmarkskerfum
(supercritical geothermal reservoir] parf
teekjabunad sem polir mun heerri hita en sa
sem notadur hefur verid til pessa. Til ad
stunda rannsoéknir & hahitasveedum parf
sérhzefdan teekjabunad, sérstaklega pegar
séttar eru upplgsingar beint ofan i sjalfar
borholurnar. | Evrépuverkefninu HITI er
unnid ad préun og notkun verkfeera 4 pessu
svidi. Verkefnid hofst i jantar 2007 og
stendur i prju ar.

Til rannsdkna i jardhitaholum er yfirleitt ngttur
teekjablinadur sem smidadur er til nota vid
maelingar i oliu- og gasborholum. S& bunadur er ad
jafnadi traustur og polir hdan prysting en oftast ekki
hitastig yfir 100—150°C. Aflfreedileg (mekanisk) taeki
asamt efnaeiginleikum hafa lengi verid ngtt til ad
akvarda hitastig i mjog heitum borholum, en [itid er
til af sérbunum meeliteekjum med nakveemum
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Vokvasyni tekin ar holu KS-01 i Sandabotnaskardi
(Kréflusveedi). Sgnin eru efnagreind og samszetu-
hlutfdll reiknud en pau eru notud til ad akvarda
kerfishitastig. Ljssmynd: Niels Giroud.

aflestri & helstu maelanlegum eiginleikum, svo sem
hitastigi, prgstingi, vidnami, hljédmerkjum, nift-
eindum og néttdrulegri gammageislun. I seinni tid
hefur verid haegt ad kaupa & markadi sérheefda,
rafreena hahitamaela sem maela hitastig og prysting.
iSOR hefur notast vid slik taeki i nokkur ar og veitt
framleidendum peirra upplgsingar um pol peirra vid
adstaedur i islenskum hahitaholum.

NG pegar hafa tvé ny taeki verid préfud i hahitaholum
4 Islandi og fyrirhugad er ad préfa pau taeki sem eftir
standa & pessu ari, auk pess sem vonir standa til ad
heegt verdi ad afla ngrra gagna med peim i fyrstu
IDDP-borholunni i Kréflu. Til vidbotar hafa efnasgni
verid tekin fra ollum ngttum hahitasveedum 3
landinu til ndkvaemrar efnagreiningar og préunar &
efnahitamaelum sem eru areidanlegir vid yfirmarks-
astand. | verkefninu verdur sérhannadur hitanaemur
ljésleidari settur nidur med fodringum & Hellisheidi,
og sidast en ekki sist hefur hahitaprystiklefi verid
smidadur til ad rannsaka vidbragd basalt-bor-
holukjarna vid yfirmarksvékva. Medan & verkefninu
stendur
tidarteeknilausnir i hahita, og m.a. skodud sérstak-
lega préun hahitarafeindabinadar og hvernig nyta
megi slikan bunad i hahitameaeliteekjum.

verdur safnad gégnum um fram-



Forspargildi berghita

Berghiti i vinnsluholu & jardhitasveedi er
yfirleitt metinn & grundvelli maelinga

sem gerdar eru i holunni d medan hdn er
ad hitna eftir borun. Mat & berghita a
svaedinu 6llu er svo byggt & berghita-
mati fyrir einstakar holur. | pvi efni
reedur miklu hversu langt fra holu megi
treysta forspargildi
hennar, m.6.0. hversu langt megi seilast
frd holunni adur en fylgni berghitans vid
berghita holunnar verdi dveruleg.

berghitamats

Leggja ma mat 4 petta med pvi ad greina berg-
hitagdgn frd sveedum med morgum vinnslu-
holum og freista pess ad gera tdlfreedilikan sem
Igsir pessari fylgni. Su adferd kallast half-
fervikagreining (e. semivariogram analysis).
Likanid sgnir hvernig halffervik gagnanna eykst
med fjarleegd milli borholna, og pvi segir gerd
pess likans sem best fellur ad gégnunum
talsvert um edli peirra. Halffervik i gaussisku
likani heekkar heegt i byrjun en mun hradar
sidar, halffervik hnattlikans haekkar jafnt og pétt
med fjarleegd, og halffervik veldislikans haekkar
hratt i byrjun en haegar sidar. Berghiti virdist
falla best ad gaussisku likani, og geti pad
skyrst af pvi ad berghitabreytingar tengjast oft
sprungum og verda pa snogglega. Seiling
likansins (e. range) segir svo til um hversu langt
frd meelistad buast megi vid ad halffervik nai
hamarki, 168rétt og larétt, og gefur pvi upp-
Igsingar um hversu langt fra borholunum unnt er
ad spa fyrir um meelingar.

Berghiti og upphafsprgstingur hefur verid
metinn i 39 borholum i Kréflu og 15 holum i
Namafjalli. Halffervikagreining hefur verid gerd

Hélffervik (e. semivariance) er skilgreint sem:

Halffervikalikon fyrir Kréflu og Namafjall.

Berghitalikan fyrir Kroflu
sem gert var med forritinu
PETREL. Petta likan tekur
mid af sprungulikani sem
gert var pegar hugmynda-
likan Kroflusvaedisins var
endurskodad. Adferdin
bygdur einnig upp 4 sam-
talkun med vionams- og
jardskjalftagégnum.

er fjarleegd milli meelinga
er meeligildid
er stadsetning malingar

er fjoldi maelinga

Svaedi Likan Larétt seiling Léarétt seiling
Krafla Gaussiskt 1000-1750 m 200m
Namafjall Gaussiskt 500-850m 350 m

fyrir baedi sveedin, og synir taflan ad ofan
nidurstédur. Leegri mork laréttrar seilingar er
seiling pvert & sprungustefnu en efri mork eftir
sprungustefnu. £skilegt veeri ad gera slika
greiningu fyrir 6nnur jaréhitasveedi til pess ad
kanna betur hversu miklu munar & sveedum og
til pess ad reyna ad finna samhengi milli
seilingar og annarra eiginleika jardhitasveeda.
Pessi tolfraedilega greining gefur okkur fzeri &
ad gera berghitalikan med 6vissumorkum
fyrir pessi sveedi.

Myndin sgnir prjar likangerdir sem
notadar eru vid hélffervikagreiningu:
gaussiskt likan (e. Gaussian model),
hnattlikan (e. spherical model) og
veldislikan (e. exponential model).
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Eritrea - bréunarsamvinna

Alid-fjall er i Danakil-sigdalnum sem er hluti af glidnunarbelti Austur-Afriku, nzerri Afar-prihyrningnum par
sem mot priggja fleka koma saman. Arabiuflekinn, Nibiuflekinn og Sémaliuflekinn glidna hver fra 6drum.
Rauda hafid tekur vid af Danakil-sigdalnum til nordurs. Ljésm. Hjdlmar Eysteinsson.

A haustdégum 2008 vann iSOR ad jard-
hitaverkefni i Eritreu ad tilhlutan Préun-
arsamvinnustofnunar {slands. Verkefnid
folst i vidndamsmeelingum & Alid-jard-
hitasveedinu i
Eritreu. Tveir sérfreedingar foru i byrjun
névember med taekjakost fra ISOR og
voru par vid meelingar fram ad jélum.
Med peim storfudu sérfreedingar og
adstodarmenn frd jardfreedistofnun
Eritreu [Geological Survey of Eritrea).
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Danakil-sigdalnum |

Jardhitakerfid dregur nafn af Alid-fjalli sem er
allstort, stakt fjall, sem ris um 700 m yfir
sléttuna umbhverfis. Fjallid er aflangt i NA-SV
stefnu, 5x7 km. Uppi & fjallinu nordanverdu eru
allmorg gufuaugu og benda efnafraedirannsékn-
ir & gufunni til pess ad hitinn i jardhitakerfinu sé
ekki lzegri en 250°C.

Tveir hopar stédu ad vidnamsmeelingunum,
einn fyrir hvora meeliadferd, TEM og MT. Verk-
efnisstjori ték vid gdgnum jafn6dum og peim
var safnad, mat pau og frumtulkadi. Ekki tokst
ad meela allt i kringum fjallid. Ufin hraun liggja
ad pvi nordan og sunnan vid og ekki reyndist
unnt ad finna leidir til ad meela nordaustan vid
fjallid innan pess tima sem menn hofdu.



Helstu nidurstédur meelinganna eru pzer ad lagt vidnam,
nidur & 1 km dypi, er tilkad sem svorun fra soltu seti, p.e.
leifum af gémlum hafsbotni.

Undir sunnanverdu fjallinu eru skdrp vidnamsskil frd 500 m
nidur fyrir 2 km dypi. Pessi skil mynda linu med NA-SV stefnu
og er legra vidnamid sunnan vid linuna. Sprungusveimur,
sem liggur i gegnum fjallid i stefnu sigdalsins, synir hlidrun
um pessa NA-SV linu. Af pessum visbendingum er dregin su
alyktun ad undir sunnanverdu Alid-fjalli liggi snidgengi (e.
transform fault) med pessa stefnu. Vist pykir ad petta mis-
gengi og brot pvi tengd eigi patt { uppstreymi f jar8hitakerfid.

Sudvestan vid Alid-fjall er svaedi, um 1 km? ad steerd, sem
sker sig mjog fra umhverfinu hvad vardar grédur. Parna er
péttur grédur og grosugar flatir en umhverfis er purrt, grédur-
laust eldfjallalandslag. Ljést er ad parna er raki i joréu og er
trdlegt ad parna sé um uppgufun frd jarBhita ad reeda.
Misgengid, sem minnst var 4, liggur undir pessu gréna svaedi.

Mjog vidattumikid lagvidnam er djupt undir sudvesturenda
fjallsins og vestan vid pad. Pad er & 3—7 km dypi og liggur i
stefnu sigdalsins. Undir fjallinu er hatt vidnam sem ekki er
heegt ad afmarka til nordausturs par sem meelingar vantar.
Hvad petta pydir er i raun ekki haegt ad segja fyrr en heildar-
mynd faest af 6llu svaedinu umhverfis fjallid. Ef haegt er ad
afmarka haa vidnamid undir fjallinu sem fravik fra umhverfinu
er haegt ad segja ad pad tengist jardhitanum.

Nidurstédur meelinganna eru peer ad brot og sprungur sem
eru { tengslum vid skurd snidgengisins vid sprungusveiminn
eru adaluppstreymisrasir jardhitans i Alid.

Mzlingamenn bjuggu i tjaldbidum i Buya & medan 3
maelingum st6d. Vinnuadstadan var i tjaldi { bGdunum. Vida &
maelisvaedinu var land erfitt yfirferdar. Notast var vid sex-hjol
en sums stadar dugdu pau ekki til. P4 var gripid til parfasta
pjénsins & sveedinu, dlfaldans.
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Loftmynd af Alid-fjalli og hluta Danakil
sigdalsins. Gufuaugu i fjallinu eru merkt
sem raudir dilar. Skérpu vidnamsskilin,
sem tulkud eru sem snidgengi, eru taknud
med gulri linu. Grédurvinin er merkt med
raudum linum og djupstaeda lagvidnamid
med brdnum linum.

Mynd: Google.

Vidnamsmeelingarnar vid Alid-fjall.

Grédurvin i eydimaorkinni. Ljésm. Hjalmar Eysteinsson.




[SOR hefur veitt Orkustofnun sérfraediadstod
vid undirblning fyrsta Utbods islands & sér-
leyfum til rannsékna og vinnslu kolvetnis &
nordanverdu Drekasveedinu. Verkid er
tvipeett. Annars vegar felst pad i uppbygg-
ingu gagnasafns, sem inniheldur m.a. ny
endurkastsmeeligbgn Ur setlagarannséknum
til oliuleitar, auk gagna dr ymiss konar
visindaleiddngrum. Petta gagnasafn hefur
m.a. verid nytt vid kynningar & sveedinu i
svokalladri Landgrunnsvefsja. Hins vegar
hefur vinnan falist i aframhaldandi talkun &
nylegum maeligdgnum svo endurskoda megi
audlindamat Drekasvaedisins og endurmeta
likur @ ad finna par oliu eda gas.

Uppbygging gagnakerfis vegna leyfisveitinga

ISOR og Orkustofnun unnu saman ad séfnun gagna og
skraningu peirra i gagnagrunn. Fjdldi korta og
teikninga var faerdur a tdlvutaekt form til geymslu og
notkunar.

ISOR Uthj6 gégn fyrir Orkustofnun til ad birta i Land-
grunnsvefsja. Par ma m.a. finna dyptarkort, mzelinga-
linur rannsoknarleidangra og reitakerfi fyrir leyfis-
veitingar. Vefsjanni er fyrst og fremst aetlad ad gefa
yfirlit um tilteek meeligégn sem tengjast Drekasveed-

Undirbuningur ad oliuleitarutbodi

inu, en hun synir hvada gdgn eru til, fra hvada svaed-
um pau eru, hver afladi peirra og hvar heegt er ad
nalgast frumgdgnin. Markmidid med vefsjanni er ekki
ad birta sjalf frumgdgnin nema ad litlu leyti, heldur ad
audvelda dhugasdmum ad nalgast upplgsingar um
gdgnin. Gert er rad fyrir ad birta sidar i vefsjanni
nidurstddur leyfisveitinga, dsamt yfirliti um peer
meelingar og boranir sem par verda vantanlega
gerdar.

Audlindamat vegna kolvetnisleitar

islenskum stjérnvaldum er mikilvaegt ad méta sjalf-
steeda skodun & mogulegum kolvetnisaudlindum og
liklegum leitarsvaedum a landgrunninu. Petta skiptir
t.d. mali vid undirblning Utboda og mat @ umsdknum
um rannséknarleyfi. | pessu augnamidi hefur [SOR
sett & laggirnar tdlkunarverkefni sem tekur til helstu
gagna sem aflad hefur verid & sveedinu, en pau eru
einkum endurkastsmeelingar (e. seismic reflection).
Pessar upplysingar eru feerdar inn i jardvisindahug-
bunadinn PETREL, sem er i senn gagnakrunnskerfi og
tdlkunarteeki. Helsta markmid verksins er ad gera pri-
vitt likan af setlagastafla Drekasvaedisins, en hann er
afar flékinn med fj6lda lagaméta og misgengja. Af
pessu ma svo draga alyktanir um Utbreidslu setlaga,
préun jardmyndana i timans ras og hvort adstaedur
geetu hafa verid hagsteedar til myndunar oliu og sam-
séfnunar hennar i jardlagagildrur. Likanid verdur
notad til ad skilgreina liklega stadi til frekari rann-
soékna og leitar, og ma uppfeera pad med vidbétarupp-
Igsingum Ur veentanlegri oliuleit.

www.landgrunnsvefsja.is
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ISOR activities in 2008

www.geothermal.is

Iceland GeoSurvey (iSOR) is a leading
provider of scientific and technical
expertise to the geothermal industry in
Iceland and abroad. We offer consulting,
training, and scientific services world-
wide on most aspects of geothermal
exploration, development, and utiliza-
tion. Our experience covers many other
geoscience-related fields as well, includ-
ing groundwater studies, marine geo-
logy, and environmental monitoring.
ISOR is a self-financing, state-owned,
non-profit institution. It receives no
direct funding from the government, but
operates on a project and contract basis
like a private company.

iSOR was established in 2003, when the Geo-
Science Division of Orkustofnun, the National
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A

MT-survey at Upptyppingar, North Iceland.
Photo Egill Arni Gudnason.

Energy Authority of Iceland, was spun off as a
separate entity.

Although established just six years ago, ISOR is
based on six decades of continuous experience
in the field of geothermal and hydropower
research and development. It is organized into
five departments, Geology, Geophysics, Techni-
cal, Engineering, and Information technology.
ISOR also runs an affiliated branch office in
Akureyri in northern Iceland.

iSOR conducts wide-ranging studies of geother-
mal fields, including surface exploration and
interpretation of data from drillholes. ISOR sites
exploration and production wells, and evaluates
their geothermal characteristics and production
capacity. The results are integrated into a
conceptual model of the geothermal reservoir,
which forms a basis for numerical modeling of
the reservoir to assess the generating capacity
of the field. We also advise developers on
groundwater supplies and on the disposal of
effluent water.



Some highlights of 2008

ISOR on-site services related to high-tempera-
ture drilling have increased markedly over the
last few years. A very significant part of the work
of ISOR in 2008 involved such drilling in some
way, as 29 exploration, production, and injection
wells were drilled in high-temperature geother-
mal fields in Iceland. Many of these wells are
now directionally drilled. Various exploration
studies, including geological mapping, chemical
sampling and analysis, and geophysical
surveying were also conducted in these fields.

ISOR work in low-temperature geothermal areas
resulted in the drilling of some quite successful
wells, particularly in the Vestfirdir region in
northwestern Iceland. Studies on the effect of
earthquakes on groundwater and geothermal
systems were carried out following the South
Iceland earthquake in May.

ISOR maintains service contracts with electric
utilities and district heating services around the
country. These involve monitoring of the temp-
erature, pressure, and chemical composition of
geothermal reservoir fluids.

The Hengill area, which is the site of a major geo-
thermal development,
intensively for many years. Hengill is one of four

has been studied

geothermal areas in Europe covered by a multi-
national research project, I-GET (Integrated
Geophysical Exploration Technologies for deep
fractured geothermal sgstems], in which [SOR is
a partner. The project is aimed at developing an
innovative geothermal exploration approach
based on advanced geophysical methods. A
model for the area has been proposed that
draws on measurements in borholes as well as
on data obtained from various geological and
geophysical surveys. The work has elucidated a
very clear relationship between resistivity on
one hand and temperature and alteration
mineralogy on the other.

A fairly extensive project in Uganda for the
Icelandic International Development Agency
(ICEIDA) involving geology, geophysics, and geo-
chemistry was concluded in 2008. A resistivity

survey was also conducted in Eritrea on behalf
of ICEIDA, and work on an extensive consultancy
project in Nicaragua was continued. Preparatory
work for resistivity measurements was carried
out in Kamtchatka for a private company, and a
final report on geological investigations and a
resistivity survey in Djibouti was delivered.
Work was also carried out on consultancy
projects in Turkey, the Canary Islands,
Guadeloupe, and India. A report was prepared
for StatoilHydro on geothermal potential and
feasibility for electric power production.

ISOR takes an active part in the training of
approximately 20 United Nations University
Geothermal Training Programme (UNU-GTP)
fellows who annually attend a six-month course
in Iceland. ISOR also provides supervisors for
several of the post-graduate students enrolled in
a joint program between UNU-GTP and the
University of Iceland. ISOR supplies instructors
for UNU-GTP overseas courses, three of which
were held in 2008, two in Africa and one in China.
In 2008 iSOR organized courses on geothermal
issues for staff members of BRGM and CFG,
France, and for a group from Debrechen Univer-
sity, Hungary.

One of the prerequisites for the progress of the
Iceland Deep Drilling Project is the provision of
instruments that can withstand the high temp-
eratures and pressures expected in IDDP wells.
The HITI project (High Temperature Instruments
for supercritical geothermal reservoir character-
ization and exploitation) is a collaboration, coor-
dinated by ISOR and involving eight companies
and institutions in six European countries, that
aims to develop such instruments. Two new
instruments were tested in high-temperature
geothermal wells in Iceland in 2008 and more
are awaiting tests.

[SOR has assisted Orkustofnun in preparing
Iceland’s first tender for hydrocarbon explora-
tion licenses in the northern part of the Dreki
area, located approximately 300 km off the
northeast coast of Iceland. The work involves the
construction of a database and the continued
interpretation of geophysical data.

Upptyppingar in North-Iceland.
Photo Porbjorg Agistsdattir.




Elsa G. Vilmundardottir

Elsa G. Vilmundardottir jardfreedingur lést 23. april, 75 ara ad
aldri. Elsa stundadi nam vid Stokkhdélmshaskéla arin
1958-1963 og var fyrst islenskra kvenna til ad ljuka haskdla-
nami i jardfreedi. A ndmsarum sinum vann han & sumrin vid
gmis jardfreedistorf & vegum Raforkumalaskrifstofunnar og
kynntist pa téfrum hélendis [slands sem atti eftir ad verda
starfsvettvangur hennar um aratugaskeid.

Pegar hiin kom heim fra nami arid 1963 hof hun fljétlega aftur
storf hja Raforkumalaskrifstofunni, sidan hja Raforkudeild
Orkustofnunar pegar hdn vard til arid 1967, sidar Vatnsorku-
deild og ad lokum hja Rannséknasvidi Orkustofnunar sem vard
ad islenskum orkurannséknum arid 2003. P4 var Elsa hins
vegar komin 4 eftirlaun en vann sem verktaki hja iSOR.

Arin 1963-1978 vann Elsa mest vid ymsar rannsoknir &
virkjanasvaedum & sudurhalendinu og i Fljstsdal. Arig 1977
skiladi hun skyrslu um Tungnaarhraunin sem var mikid tima-
métaverk og er enn merkasta heimildin um pau. Arid 1980 var

Freysteinn Sigurdsson, jardfraedingur
hja Orkustofnun, Iést 29. desember, 67
ara ad aldri. Freysteinn héf nam i jardedlisfraedi vid haskélann
i Mainz strax eftir sttdentspréf 18 ara ad aldri. Arid 1975 lauk
hann svo diploma-préfi i jardvisindum vid haskélann i Kiel.

A haskélaarunum var Freysteinn sumarmadur hja Orkustofnun
vid jardhitarannsoknir og meelingar, og strax ad nami loknu arid
1975 var hann radinn sem fastur starfsmadur par. P4 voru
vidfangsefni hans meira i kalda vatninu en jardhita, p.e. verk
tengd vatnajardfreedi, vatnafari, grunnvatni og neysluvatns-
malum. | maf 1982 var hann radinn deildarstjéri & Vatnsorku-
deild Orkustofnunar (VOD) yfir jardfreedikortlagningu og hélt
afram sem slikur & ROS (Rannscéknasvidi Orkustofnunar). Arid
1999 fér hann sidan & Audlindadeild Orkustofnunar (ALD] par
sem abyrgdarsvid hans voru hagnyt jardefni.

Freysteinn for fremstur i flokki peirra jardvisindamanna sem
[6gdu stund & islenska vatnajardfreedi og hafdi allra manna

gerdur samningur milli Orkustofnunar
og Landsvirkjunar um samraemda jard-
freedikortlagningu & vatnasvidi Pjérsar ofan Burfells og var Elsa
umsjonarmadur pess verks. Gerd voru berggrunns-, jard-
grunns- og vatnafarskort af svaedinu i maelikvarda 1:50.000,
eda alls 21 kort. Slikt hafdi ekki verid gert adur 4 Islandi og
komu kortin Gt & arabilinu 1983-1999. Med pessu hoéfst
adaldtivinnutimabil Elsu og eru peir ekki margir jardfraeding-
arnir sem eytt hafa jafn margum stundum & halendi islands. A
pessum arum var lagdur grunnur ad pvi mikla verki sem Elsa
vann enn ad er hun Iést, p.e. kortlagningu mobergs i eystra
gosbeltinu. Samhlida bergrunnskortlagningunni & sudur-
halendinu vann hin einnig ad kortlagningu mébergs i nord-
austurgosbeltinu og & fornu I6nseti ad Fjallabaki.

Elsa var einn af 13 stofnfélogum Jardfreedafélags islands og
var formadur pess arin 1986—-1990. Einnig var hin formadur
starfsmannafélags Orkustofnunar 1983—-1985.

Freysteinn Sigurdsson

gleggsta syn a islenskt vatnafar. Grunnvatn og lindir voru
hugdarefni hans. A sidari 4rum vann hann mikid ad vatns-
verndarmalum og lagdi gjorva hond & lagabalka um vatn og
vatnsvernd. Hann var snjall ngyrda- og hugtakasmidur og
islenskadi fjolmérg heiti og hugtdk i freedum sinum, grunn-
hugték vatnsverndarinnar, brunnsvaedi, grannsveedi og fjar-
sveedi, eru t.d. frd honum runnin.

Freysteinn var sérstaklega heidradur & norraenni radstefnu um
neysluvatn & vegum Nordurlandadeildar IWA (International
Water Association) sem haldin var i Reykjavik sumarid 2006.
Freysteini hlotnadist svokdllud ,Pump Handle verdlaun® &rid
2006, sem veitt eru fyrir einstakt framlag i pagu betra og heil-
neemara neysluvatns. Hann var mikill félagsmalamadur og var
m.a. formadur Félags islenskra nattirufreedinga 1986—-1988,
formadur Hins islenska nattdrufreedifélags 1990-2001 og
stjornarmadur i Landvernd til daudadags.
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