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islenskar orkurannsoéknir, ISOR, eru sjalfstaed rikisstofnun
sem heyrir undir umhverfis- og audlindaraduneytid.
Hlutverk ISOR er ad vinna ad verkefnum og rannséknum
a svidi natturufars, orkumala og annarra audlindamala.

Efnisyfirlit

Avarp stjérnarformanns

Stefnir i einkavaedingu {SOR?
Lykiltolur Ur rekstri

Folkid okkar

Radgjof, pjonusta og kennsla
Yfirlit um jardhitaverkefni
Grannar holur sem rannséknarholur
Afimikil laghitahola a Hjalteyri
Ny vinnsluhola i Osabotnum
Samtulkun jardvisindagagna
Grunnvatnsrannsoknir

Hlutverk ISOR i umhverfismalum
Verkefni erlendis
Rannsoknarverkefni

GeoWell

Kennsla og pjalfun

Utgefi® efni

Svipmyndir fra arinu

Ritnefnd: Brynja Jonsdottir og Steinunn Hauksdottir.

Yfirlestur: Hrafnhildur Hardardéttir og Benedikt Steingrimsson.
Umbrot: Brynja Jonsdottir.

Prentun: PIXEL.

ISBN 978-9935-9323-6-5.

Forsidumynd Gunnlaugur M. Einarsson: Seltun i Krysuvik.




Avarp

stjornarformanns

Sigran Traustadottir

{SOR stendur nd & timamétum par sem
breytingar hafa ordid i starfsumhverfinu.
Eftirspurn innanlands eftir pjonustu a svidi
{SOR hefur dregist saman og pjonusta
{SOR vid hid opinbera hefur minnkad
verulega samtimis pvi sem alégur i formi
aukaidgjalds vegna lifeyrisméla hafa
aukist. Fjarhagsleg afkoma er pvi ekki
lengur vidunandi. Mikilvaegt er ad greina
pau teekifeeri sem felast i breyttu umhverfi,
sxekja & erlenda markadi og samhaefa vid
stefnumétun ISOR.

Afkoma [SOR aris 2018 var jakvaed um
rdmar 12 mkr. en 16 mkr. tap var arid
& undan. pratt fyrir pad var i raun undir-
liggjandi rekstrartap 57 mkr. Pessi
mismunur skyrist af pvi ad uppgjor
vid styrkveitendur og samstarfsadila i
rannsoknarverkefnum sem unnin voru
& arunum 2013-2017 skiludu 47 mkr.
vidbotartekjum sem ekkert hafdi med
rekstur arsins 2018 ad gera. Jafnframt
skiladi veiking krénunnar gengishagnadi
sem nemur tepum 23 mkr. Pessi
rekstrarnidurstada arsins 2018 er mikid
ahyggjuefni og hafa stjorn og stjérnendur
{SOR unnid ad pvi ad kortleggja hvernig
megi takast & vid pessar breytingar i
umhverfinu.

Velta iSOR drést saman um 53 m.kr. fra
2017 sem er 4% samdrattur i tekjum annad
arid i rod. par af drégust verkefni fyrir
islenska rikid saman um teepar 48 m.kr.,
einkum verkefni vegna préunarsamvinnu
og fyrir Jar8hitaskélann. Er pad framhald

a stodugum samdreetti i verkefnum fyrir
islenska rikid undanfarin ar. A3 60ru leyti
voru tekjur af seldri pjénustu innanlands
svipadar og arié 2017.

begar & érinu 2017 var ljost ad miklar
breytingar voru ad eiga sér stad i um-
hverfinu. Eftirspurn eftir pjénustu innan-
lands minnkadi vegna minni umsvifa i
nyframkveemdum 4 svidi jardhitanytingar
og erfidara reyndist ad selja pjonustu
erlendis sokum haekkandi launakostnadar
og gengis krénunnar. begar var brugdist
vi®d med pvi ad draga Ur kostnadi par sem
pvi var vid komid og tokst ad leekka gjold
um teep 4% & milli aranna 2016 og 2017.
Afram var haldid med adhaldsadgerdir
& arinu 2018. Launakostnadur er steersti
einstaki kostnadarlidurinn, eda 64%, og
tokst ad minnka Utgjold vegna launa um
ram 7% pratt fyrir ad vidbotaralogur hafi
verid lagdar & ISOR vegna lifeyrismala og
yfirstandandi kynslodaskipti hja iSOR valdi
6hjakvaemilega auknum kostnadi. Var pad
vel af sér vikid. Hversu vel hefur gengid
ad adlaga reksturinn ad breytingum i um-
hverfinu er ekki sist pvi ad pakka ad {SOR
byr yfir g6dum greiningartélum, 6flugum
starfsmannahoépi og rikum vilja starfs-
manna til ad lata reksturinn ganga upp.

Kerfisbundnar rannsoéknir audlinda leida
til betri og vandadri akvardana i um-
hverfismalum og audlindanytingu. ISOR
er vel i stakk buid til ad taka forystu i
slikri  rannséknarvinnu og hefur pegar
lagt fram aeetlun fyrir stjornvold par ad

IGtandi. Styrkur {SOR felst m.a. i fjdlpaettri
sérpekkingu sem byggd er & rannsoknum
og samtvinnun hennar Vi hagnyt
vidfangsefni fyrir atvinnulifid. Pess vegna
er mikilveegt ad styrkja visindastarfid sem
er grundvollur starfseminnar og gefur
[SOR sérstodu sina og styrk. /tli {SOR
sér ad vera leidandi i pjénustu purfa
rannséknir ad vera til stadar. Ljést er ad
skilgreina verdur hlutverk [SOR fyrir hi&
opinbera og setja eigandastefnu par sem
framtidarsyn eiganda er métud. Eftir pessu
kallar {SOR.

A arinu 2017 var lokid vid stefnumétun
fyrir {SOR til arsins 2022. SU vinna sneri
einkum ad innri hluta starfseminnar ad ytri
skilyrdum eins og hlutverki og rekstarformi
Obreyttum. Stjorn og stjérnendur hafa svo
haldid pessari vinnu &fram og sett upp
og greint nokkrar svidsmyndir vardandi
hlutverk, eignarhald og framtidarsyn iSOR.
Vinna pessi er a lokastigi og verdur kynnt
eiganda og hagadilum & naestunni.

bad er von min ad vid berum geefu til ad
su dyrmaeta pekking sem byggst hefur
upp hja ISOR vardveitist og leidi til soknar
og gbdra akvardana hvad vardar audlindir,
nytingu peirra og verndun til hagseeldar
fyrir komandi kynslodir.

Eg pakka starfsmonnum, stjérnendum og
stjorn ISOR fyrir vel unnin storf og gott
samstarf 4 arinu og 6ska peim allra heilla i
storfum sinum & komandi arum.



Stefnir i

einkavaedingu ISOR?

Olafur G. Flévenz forstjori

Hinn 1. jali 2018 voru lidin 15 ar frd pvi
[SOR hof storf undir naverandi  nafni
pott  jardhitastarfsemin  hafi  stadid
Oslitid sidan arid 1945, fyrst undir nafni
Rafmagnseftirlits  rikisins  sem  sidar
vard Raforkumalaskrifstofan og loks
Orkustofnun.

Vid stofnun [SOR var Rannséknasvid
Orkustofnunar, sem var steersta eining
Orkustofnunar, i heild sinni slitid fra
stofnuninni  og gert ad sjalfstaedri
rikisstofnun, islenskum orkurannséknum.
Megintilgangur med stofnun iSOR var
ad adskilja framkveemd rannsokna fra
stjornvaldsstarfsemi  en hvort tveggja
hafdi verid innan Orkustofnunar. petta
fyrirkomulag haféi verid gagnrynt um
arabil, baedi innan og utan Orkustofnunar
og raunar lagu tilldgur radherraskipadrar
nefndar um slikan adskilnad  fyrir
pegar arid 1988. Pad sem loks leiddi til
uppskiptingar Orkustofnunar arié 2003 var
akvordun paverandi rikisstjornar islands ad
innleida fyrsta orkupakka ESB i islensk 16g.
P& var Orkustofnun falid umfangsmikid
hlutverk a svidi eftirlits og leyfisveitinga
i orkuidnadi sem engan veginn gat sam-
rymst pvi ad sela sama orkuidnadi
rannsoknarpjénustu og radgjof.

Jardhitadeild Orkustofnunar haféi um
langt skeid gegnt svipudu hlutverki og
jardfreedistofnanir gera i flestum 6drum
rikium heims til vidbotar pvi ad sja um

orkurannsoknir. Asteedan var st ad slikri
stofnun var ekki til ad dreifa 4 islandi og
er ekki enn pratt fyrir augljost mikilvaegi
jardfraedi landsins fyrir efnahag pess,
lifskjor, umhverfismal og nattaruva.

Pegar ISOR var stofnad var gert rad fyrir
ad ISOR myndi afram sinna opinberum
og samfélagslegum verkefnum svipad og
Orkustofnun haféi gert adur en ni med
langtimasamningum vid rikid i gegnum
Orkustofnun. Ppetta kom skyrt fram f
athugasemdum med lagafrumvarpinu
um ISOR frad 2003 og i framsdguraedu
paverandi idnadarradherra um malid.

Fyrst i stad sinnti [SOR pessum samfélags-
legu verkefnum med samningum vid
Orkustofnun en smatt og smatt dro
Orkustofnun ar peim vidskiptum. Pegar
rannséknir & jardreenum audlindum voru
dsamt {SOR fluttar fra idnadarraduneytinu
til umhverfis- og audlindaraduneytisins
arid 2012 dré hratt Gr verkefnum ISOR
fyrir rikid enda fluttust engar fjarheimildir
vegna rannsokna a jardreenum audlind-
um  milli  rdduneytanna vid pessar
breytingar. Arid 2018 var svo komid ad
einungis 8,3% af tekjum iSOR komu fra
islenska rikinu og par af yfir 60% vegna
verkefna fyrir utanrikisraduneytid & svidi
préunaradstodar og hafréttarmala.

Engu ad sidur hefur SOR reynt ad sinna
afram mikilveegum samfélagsverkefnum
bar sem sérpekking og gogn iSOR eru

undirstadan. bPar ma nefna rekstur vida-
mikilla gagnagrunna um jardvisindi og
jar®hitavinnslu,  rannséknargégn  og
pekkingu & nanast ollum st6dum par sem
jardhitavinnsla fer fram 4 islandi, visamiki&
safn af jardlagasynum sem tekin hafa
verid & tveggja metra bili dr langflestum
borholum sem boradar hafa verid & islandi,
yfirgripsmikinn  gagnagrunn um efna-
fraedi jardhitavatnsins, gagnagrunn med
nakveemum upplysingum um jardskjalfta-
virkni & jardhitasveedum, heildsteedan
gagnagrunn um flestallar rannsoknir sem
gerdar hafa verid a jardfraedi hafsbotnsins
i islenskri efnahagslogsogu, fjolmorg jard-
fraedikort og bakgrunnsgdgn peirra og
upplysingar um jardfraedilega ahugaverda
stadi sem &steeda er til ad vernda.

Allt  veeru petta demigerd verkefni
jardfreedistofnana i 68rum rikjum og eru
undirstada ad sjalfbeerri nytingu aud-
lindanna og umhverfisvernd. iSOR hefur
tekist ad halda pessu Uti med pvi ad afla
styrkja Ur opinberum rannséknarsjodum,
einkum sjodum ESB, med studningi
abyrgra orkufyrirteekja, sjalfsaflafé og
samnytingu vid pad siminnkandi fé sem
rikid leggur til pessarar starfsemi. pbetta
mun hins vegar ekki ganga miklu lengur
og kallar & afgerandi vidbrogd umhverfis-
og audlindaraduneytisins sem fer med
malefni {SOR fyrir hénd  eigandans,
islenska rikisins.



i grunninn parf eigandinn ad svara
beirri spurningu hvort {SOR eigi ad
hafa einhverju umtalsverdu hlutverki
ad gegna fyrir islenska rikid eda ekki.
Badir kostir koma vel til greina en fela
i sér mismunandi framtidarsyn sem er
naudsynlegt fyrir ISOR ad pekkja til ad
skipuleggja starfsemi sina.

Ef svarid er ja, parf eigandinn ad skilgreina
hlutverkid og fjarmagna pad med nyju
fé eda tilfeerslum. petta felur i raun i sér
ad ISOR verdi breytt i Jardfreedistofnun
islands sem i senn ynni a8 verkefnum
fyrir rikid og sinnti soélu a radgjof og
rannsoknarpjénustu & markadi.  Slik
stofnun meetti ekki hafa med hondum
neins konar stjérnvaldsstarfsemi eda
opinbera umsagnarskyldu. HuGn sinnti
visinda- og rannséknarstarfsemi, gagna-
vorslu,  fraedsluhlutverki  og  radgjof
byggda & rannséknum. Stofnunina yrdi
ad reka & vidskiptagrundvelli & markadi,
svipad og ISOR nl, annadhvort sem
B-hluta stofnun eda hlutafélag, og yrdi
ekki hagnadardrifin fremur en ISOR er
nu. Pessi kostur er hagkveemur baedi fyrir
rikid og pa sem ISOR pjonar vegna mikilla
samlegdarahrifa.

Ef svarid vid spurningunni er nei, er
enginn tilgangur i pvi ad rikid eigi ISOR
og best ad hefja pegar undirbldning ad
einkavaedingu ISOR. b4 yrdi ISOR fyrst
breytt i hlutafélag og sidan selt. betta
meetti gera & tiltdlulega skommum tima.
Slikt félag geeti ad sjalfsogdu selt rikinu
pa pjonustu sem rikid seektist eftir en
myndi ad 6dru leyti ekki sinna neinum
samfélagslega mikilveegum verkefnum
4 eigin kostnad eins og ISOR hefur gert
fram til pessa. Rikid yrdi ad finna peim
verkefnum annan farveg og veita til pess
fé. Eigid fé iSOR er nu lidlega 300 m.kr.
og liklega felast mikil vidbdtarverdmaeeti i
félaginu. Ekki er oliklegt ad rikid geeti selt
{SOR til fjarfesta fyrir um 1 milljard kréna.
Omogulegt er ad segja hverjir peir yrdu,
hugsanlega erlend storfyrirtaeki sem pjona
oliuidnadi en pau hafa verid ad kaupa
upp smeerri fyrirteeki med sérpekkingu a
jardhita. {SOR yrdi pa hagnadardrifid félag
4 mun prengra svidi en nu og rikid yrdi ad
finna samfélagslegum verkefnum {SOR
annan farveg med tilheyrandi kostnadi.
Fré sjonarmidi iSOR sem fyrirtaekis og
starfsmanna iSOR gaeti pessi kostur veri®
ad morgu leyti dhugaverdur pott hann hafi
i for med sér minni aherslur & rannséknir
og visindi.

Versti kosturinn er ad fa ekkert svar.
Hann mun pvinga ISOR til pess a8 haetta
ad sinna verkefnum sem ekki skila gédri
framlegd pott pau séu samfélagslega
mikilveeg og mun leida til pess ad rikid
tapar fiarmunum og pekkingu. pessi leid
mun fyrirsjdanlega leida til einkaveedingar
{SOR fyrr eda sidar og pa er betra ad fara
pa leid strax i stad pess ad vidhalda dvissu
sem skadar starfsemina.

Pad er mat mitt ad fyrri kosturinn,
leidin a8 Jardfraedistofnun islands, sé sa
skynsamlegasti fyrir islenskt pjédfélag til
lengri tima litid pott hin leidin sé vel feer.
En minnumst pess ad pad parf politiskan
kjark til ad taka akvordunina a hvorn
veginn sem hun verdur.

Ljosmynd Sigurdur Gardar Kristinsson.



Lykiltdlur ur rekstri
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REKSTRARYFIRLIT i pUS. KR. 2018 2017 2106 2105

Rekstrarreikningur (pus. kr.)

Rekstrartekjur 1.308.573 1.361.754 1.469.747 1.397.463
Rekstrargjold 1.265.083 1.318.999 1.390.136 1.314.612
Afskriftir 53.611 70.216 56.099 71.096

1.318.694 1.389.215 1.446.235 1.385.708
Rekstrarhagnadur (tap) fyrir fjarmagnslidi (10.121) (27.461) 23.512 11.755
Fjarmagnstekjur (gjold) 22.647 11.092 (14.081) (946)
Hagnadur (tap) arsins 12.526 (16.369) 9.431 10.809

Efnahagsreikningur (pus. kr.)

Fastafjarmunir 102.956 132.391 136.946 135.405
Veltufjarmunir 730.161 717.986 692.989 381.326
Eignir alls 833.117 850.377 829.935 516.731
Eigid fé 327.467 314.942 331.311 321.881
Skammtimaskuldir 505.650 535.435 498.624 194.850
Eigid fé og skuldir alls 833.117 850.377 829.935 516.731

Sjédstreymi (pus. kr.)

Veltufé fra rekstri 67.526 53.846 65.529 82.273
Breytingar & rekstrartengdum eignum og skuldum 66.781 20.882 32.724 4.633
Fjarfestingahreyfingar (25.566) (65.660) (57.639) (52.350)
Haekkun (leekkun) a handbeeru fé 108.741 9.068 40.614 34.556
Kennitolur
EBITDA 43.490 42.755 79.611 82.851
EBITDA-hlutfall 33% 3,1% 54% 5,9%
Eiginfjarhlutfall 39,3% 37,0% 39,9% 62,3%

Ardsemi eigin fjar 4,0% -4,9% 2,9% 3,5%



Folkid okkar

Starfsmenn ISOR voru alls 75 i &rslok 2018.

Kynslédaskipti eru einkennandi pattur i starfsmannaveltu {SOR.
Eins og sést & aldurssamsetningu starfsfélks munu margir af
eldri og reyndari starfsménnum fara & eftirlaun & naestu arum.
L6gd er mikil ahersla & ad pjalfa yngra starfsfélk og yfirfeera pa
pekkingu sem byr hja reynslumeira starfsfélki.

iSOR hefur pad & stefnuskra sinni ad jafna hlutfall kvenna og
karla og virdist pad hafa tekist med agaetum vid nyradningar.
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Iwona Monika Galeczka er
doktor i jardefnafraedi fra
Haskola fslands. Han sér m.a.
um efnagreiningar og tdlkun
peirra baedi fyrir ha- og laghita.
betta nytist vid eftirlit med
jardhitasveedum og likangerd.




Radgjof, pjonusta og kennsla

{SOR bydur upp & margpaetta pjénustu sem tengist nattarufarsrannsoknum. Verkefnin eru fjélbreytt og 6lik ad
umfangi en fyrirferdamest er pjénusta tengd jardvarmavinnslu og hefur {SOR i dratugi bodid orkufyrirtaekjum
og hitaveitum i landinu sértaeka pjonustu a pvi svidi. Ma par nefna stadsetningu borholna, jardfreediradgjof a
borstad og meelingar i borholum baedi medan & borun stendur og ad henni lokinni. Eins méa nefna umhverfis-
og efnavoktun, sem tilheyrir jardhitavinnslu, og stodugt er fylgst med hita- og prystingsbreytingum i
holunum. A undanfornum arum hafa sidan baest vid athuganir 4 smaskjalftavirkni tengdri jardhitavinnslu. ISOR
hefur sett upp skjalftastédvar og rekur nl péttridid net fyrir orkufyrirtaekin & sudvesturhorni landsins og veitir
pjonustu vid skjalftastédvarnar a jardhitasveedunum fyrir nordan.

KORTLAGNING OG KORTAGERD
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Yfirlit um jardhitaverkefni

Orkufyrirteeki landsins, sem nyta héahitasveedi til raforkuframleidslu, eru afram med stéra
hlutdeild i verkefnum iSOR innanlands. Verkefnin hafa i auknum maeli sndist um eftirlit
med nytingu jardhitasveedanna og vidhaldsborunum. Asamt pvi eru fyrirliggjandi gogn
um jarShitasveedid skodud saman en samtulkun mismunandi gagna med 3D-hugbunadi
gerir sérfreedingum kleift ad skilja betur edli jarShitakerfa og i framhaldinu verdur
stadsetning vinnslu- og kdnnunarholna markvissari.

Ad sama skapa hefur ordid toluverd aukning & umsvifum peirra veitufyrirtaekja sem éska
eftir sérhaefdri jardvisinda- og verkfraedibjéonustu ISOR vegna jardhitanytingar. Hita- og
vatnsveitur vida um land eru ad skoda frekari 6flun & vatni, baedi vegna pess ad ibdum
hefur fjolgad & veitusveedum og ekki sist vegna storaukins fjolda ferdamanna sem kallar
4 aukna nytingu. Pannig hafa hitaveitur sem hafa haft naegt vatn i aratugi farid ad skoda
maoguleika & frekari borunum eda 68rum Urraedum til ad maeta aukinni vatnsporf.

Hér a eftir ma sja yfirlit um nokkur valin verkefni fra arinu 2018.

REYKJANES OG SVARTSENGI verkefnum hefur haldid afram i djdap-
borunarverkefninu DEEPEGS sem snyr
ad pvi ad beisla orkuna i 4,6 km djapri
rannséknarholu & Reykjanesi. Einnig hefur

verid unni® ad pvi ad hanna skridtengi a

A &rinu 2018 kom {SOR ad eftirlitsmaeling-
um og afkastamati & holum & Reykjanesi
og i Svartsengi asamt efnaeftirliti, eftirliti
med skjélftavirkni & sveedum HS Orku og

onnur tilfallandi verkefnum sem upp komu
vid rekstur virkjana. Loki® var vid borun
RN-36 & Reykjanesi i jantar og annadist
{SOR meelingar og jardfraediradgjof asamt
pvi ad koma ad stadsetningu RN-37,
nyjustu vinnsluholu HS Orku & Reykjanesi.
p& hefur einnig verid litid til neaerliggjandi
svaeda til mogulegrar nytingar, s.s. Stéru-
Sandvikur og Eldvarpa.

Samstarf {SOR og HS Orku i rannséknar-
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fédringar fyrir hahitaborholur.

NESJAVELLIR, HELLISHEIDI
OG HVERAHLID

Stédugar boranir voru i gangi & vinnslu-
sveedum Orku nattlrunnar a arinu 2018.
Pessar borholur voru stadsettar og
hannadar til gufudflunar og er atlad ad
halda virkjunum & Hellisheidi og Nesja-
vollum i fullum afkéstum. Holur NJ-29 og
NJ-30 voru boradar & Nesjavollum og a

Ljésmynd Brynja Jonsdéttir.

Hellisheidi baettust vid prjar holur & arinu.
Lokid var vid borun HE-60, HE-61 og HE-
62 og borun holu HE-63 hofst i arslok.
Holur NJ-30, HE-60 og HE-61 hafa pegar
verid afkastaprofadar. beer reyndust mjog
aflmiklar og hafa pegar verid tengdar
virkjununum. Hinar holurnar klarudust
sidar & arinu og munu proéfanir & afkdstum
peirra fara fram & naestu manudum.
pjonusta ISOR hefur m.a. verid vid undir-
blning fyrir boranir sem m.a. felst i ad
nyta ymis gogn til pess ad stadsetja og
hanna holuferil. P4 er vandlega farid yfir
pad hvar buist er vid ad finna mikilvaegar
sprungur & medan & borun stendur. {SOR
hefur unnid ad skyrslugerd vid borlok,



Hita- og prystinemi til meelinga i
borholum. Ljésmynd Brynja Jonsdottir.

likt og adur, en slik samantekt er mjog
mikilveeg til ad skrd og vardveita allar
upplysingar vardandi borunina. Pessi gdgn
nytast vid undirbining a frekari borunum
og vid ymis urvinnsluverkefni sem mida
ad sjalfbaerri nytingu audlindarinnar. Hluti
slikrar drvinnslu & arinu 2018 var upp-
feersla jardfraedilikans & Nesjavollum.

Eftirlitsverkefni arsins hafa m.a. falist i bor-
holumalingum & vinnslusveedum ON,
uppbyggingu & umfangsmiklu skjalftaneti
i Henglinum, ferilpréfunum & Nesjavollum
og gasfleedimaelingum i Hverahlid.

Nylega héfst vinna i rannséknarverkefninu
GECO sem stutt er af H2020 rannséknar-
aaetlun Evropusambandsins sem Orku-
veita Reykjavikur er i forsvari fyrir. Hlutverk
iSOR i pvi verkefni er nokkud umfangs-
mikid og snyr m.a. ad likangerd og Uttekt
a peim adferdum sem eru til préfunar til
ad umbreyta CO2 gasi i grjét med nidur-
deelingu.

HVERAGERDI

Verid er ad skoda frekari nytingu jardhita
i nagrenni vid Heilsustofnun NLFi vi®
Hveragerdi og sa ISOR um ad gera laus-
lega kbnnun og mat & astandi & tveimur
holum & sveaedinu. P4 var gert mat a
afkéstum holnanna éasamt tillogum um
frekari gufudflun.
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KROKUR | GRAFNINGI

{SOR hefur veitt radgjof vid stadsetningu
og borun rannséknarholu a Folaldahalsi i
landi Kréks i Grafningi. Borun holunnar er
lokid med godum arangri en fram undan
er skodun & pvi hver naestu skref verk-
kaupa verda sem mun leida i ljos hverjir
nytingarmoguleikarnir eru.

SELFOSS

Ny jardhitahola, SE-35, var borud a
fyrri hluta arsins 2017 skammt nordur
af Olfusarbrd. Borun holunnar var hluti
af yfirstandandi jardhitaleit & Selfossi
og néagrenni. Holan var borud nidur a
riflega 900 m dypi. Holan, sem gefur um
70°C heitt vatn, hefur ni verid virkjud og
er nytt vid hushitun & Selfossi utan vid
Olfuséa. ISOR mun halda 4fram jardhitaleit
4 Selfossi og nagrenni i samstarfi vid
Selfossveitur & naestu misserum.

A &rinu 2018 safnadi ISOR ad venju efna-
synum Ur jardhitaholum og hitaveitusedum
Selfossveitna sem er hluti af eftirliti med
eiginleikum hitaveituvatnsins.

Til vidbdtar vid jarShitaradgjof fyrir
Selfossveitur vann {SOR ad undirblningi
fyrir frekari neysluvatnsoflun fyrir Selfoss.
SU vinna félst medal annars i pvi ad
stadsetja tveer nyjar vinnsluholur vid
sunnanvert Ingdlfsfjall.

Fjoldi boradra hahitaholna arin 1970-2018
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VEITUR

Veitur hafa likt og onnur veitufyrirtaeki
fundid fyrir aukinni eftirspurn eftir heitu
vatni. A hofuBborgarsvaedinu  hafa
Veitur brugdist vid med pvi ad skoda
betri nytingu & sveedum sem pegar eru
i notkun, s.s. Laugarnesi og Ellidaardal,
og horft til frekari borana i Reykjahlid
i Mosfellsbee. Sérfreedingar iSOR hafa
einnig unni® med Veitum ad sofnun og
skodun gagna fra Kjalarnesi, Alftanesi og
Geldinganesi en par eru fyrir nokkrar holur
sem ekki hafa verid nyttar.

Onnur vinnslusveedi Veitna hafa verid i
skodun med rannséknir & frekari nytingu
og mogulegar boranir i huga. Hitaveita
borldkshafnar, Beer i Baejarsveit, Hitaveita
Stykkisholms, Hlidarveita & Efri-Reykjum
og Hitaveita Rangeeinga voru allar til
skodunar & arinu en mest hefur verid
unnid ad rannséknum vardandi boranir &
Laugalandi i Holtum. iSOR vinnur ad pvi
ad finna vinnslu- og nidurrennslisholum
stad svo auka megi afkdst svaedisins
asamt pvi ad horft er til pess ad beeta vid
nytingu ur Kaldarholti.
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SUDUREYRI OG HOLMAVIK

A arinu var unnin samantekt a4 gégnum
og tilldgum fyrir Orkubu Vestfjarda vegna
mogulegrar oflunar jarShitavatns i na-
grenni vid péttbylisstadi i fiordungnum. i
framhaldinu hefur kostum verid forgangs-
radad og hafa sérfreedingar ISOR m.a.
unnié ad frekari jardhitaleit vid Laugar i
Sugandafirdi par sem stefnt er ad borun
nyrrar vinnsluholu i kjolfar borunar &
nokkrum grunnum rannséknarholum. i
samvinnu vid Strandabyggd er mdguleg
heitavatnsoflun fyrir Holmavik i skodun,
par sem baedi er horft til neysluvatns og
jardhitavatns til atvinnusképunar. Par eru
sveedin vid Hveravik og Galmastrond til
skodunar.

REYKIR | HRUTAFIRDI

Arid 2015 gerdi ISOR uttekt & jardhita-
sveedinu vid Reyki i Hrutafirdi fyrir Huna-
ping vestra par sem astand borholna var
metid og tillogur gerdar um stadsetningu
nyrrar vinnsluholu, RS-15. Azetlanir eru um
ad staekka veitusveedid um Hrutafjord til
sudurs. Borun vinnsluholunnar for fram i
lok ars 2018 og benda fyrstu nidurstodur
til ad holan sé svipad heit og fyrri vinnslu-
hola, RS-14, en stutt profun i borlok gaf
visbendingar um ad holan vaeri ekki naegi-
lega geef. Moguleiki gaeti po verid & ad fa

Umhverfiseftirlit & beistareykjum. Ljiosmynd Finnbogi Oskarsson.

aukid vatn med deelingu Ur holunni og er
athugun & pvi hluti af naestu verkum iSOR
fyrir veituna.

REYKIR VID REYKJABRAUT

{ undirbuningi er borun vidbétarvinnslu-
holu & Reykjum vid Reykjabraut fyrir
Hitaveitu Blondudss og Skagastrandar.
Undirbuningurinn hefur falid i sér rad-
gjof fra ISOR & arinu um Grvinnslu & holu-
sjarmaelingu i holu RR-21, stadsetningu
hennar og eftirlit og urvinnslu gagna
vegna borunar sex grunnra leitarholna.

HROLLEIFSDALUR

Skagafjardarveitur skoda nu ad nyta
heitt vatn ar Hrolleifsdal med jard-
hitavatni frd jardhitasveedinu ad Lang-
husum og/eda Hijaltadal. Pannig eru
moguleikar & ad steekka veitusveedid sem
pjonustar Hofsés og nagrenni enn frekar
til nordurs og sudurs. ISOR s& um rasgjof
vardandi efnafreedilega Utreikninga a
bléondun sem yrdi & vatni fra sveedunum
par sem mismunandi svidsmyndir voru
préfadar og nytingarhaefi vokvans metid
i kjolfarid. Nidurstodur benda til pess
ad efnafreedilegir eiginleikar vatns fra
svaedunum premur valdi ekki vandraeedum
vegna Utfellinga i I6gnum eda daelubinadi
vid bléndun.

EYJAFJORDUR

Unnid var i moérgum verkefnum fyrir
Nordurorku & sidasta ari. Ma par nefna
kortlagningu hitastiguls, segulmaelingar
og segulkortlagningu, fjdlgeisladyptar-
meelingar i Eyjafirdi og Urvinnslu peirra og
loks jardfreedikortlagningu berggrunns.
Auk pessa var unnid Gr gdégnum sem
safnad hefur verid um hefébundid vinnslu-
eftirlit med jar6hitasveedunum  sem
Nordurorka nytir. Stéra verkefnid & arinu
2018 var hins vegar undirbUningur Utbods
4 borun nyrrar vinnsluholu & Hjalteyri, rao-
gjof vid borun holunnar og rannséknir
tengdar borverkinu (sja nanari umfjollun a
sidu 18).

KRAFLA, BJARNARFLAG
OG PEISTAREYKIR

{SOR sa um eftirlitsmaelingar og um-
hverfiseftirlit par sem fylgst er med
ahrifum nytingar & jardhitakerfin sem
Landsvirkjun  nytir  til  raforkuvinnslu.
Virkjun & Ppeistareykjum var gangsett
i arslok 2017 og er enn verid ad vinna
ur peim géognum sem aflad var i undir-
buningi og vid boranir & sveedinu vegna
gufudflunar fyrir virkjunina. SU Urvinnsla
midar ad pvi ad endurskoda nuaverandi
hugmyndalikan af sveedinu til ad skilja



betur edli jarShitakerfisins sem leidir sidan
til betri akvardanatoku og arangurs a
sjalfbaerri nytingu svaedisins til framtidar.
A arinu var unnid Gr nokkrum holusjar-
meelingum og er tulkun peirra asamt
gognum fra yfirbordskortlagningu og
strakturgreiningum auk borana a sveedinu
lykilatridi til ad skilja flokna tektonik sem
einkennir jardhitasveedid a Peistareykjum.

ESKIFJORDUR

{SOR vann a8 endurmati & afkastagetu og
mati & dhrifum mogulegs vatnsleka vegna
borunar Nordfjardarganga & jardhitakerfid
vid Eskifjord. Verkid folst i samantekt a
vinnslu-, vatnsbords- og nidurdeelingar-
gognum fra 2013 til 2017 asamt eldri
gognum, allt til arsins 2003. Notad var
pjappad likan (Lump-fit) af svaedinu til
ad spa fyrir um afkost sveedisins. Peir
reikningar gefa til kynna ad nidurdaeling
er mikilveegur hluti sjalfbeerrar vinnslu
Ur svaedinu. Vatnsbordsleekkun sem kom
fram vid borun Nordfjardarganga hefur
gengid til baka.

HOFFELL

Aris 2018 var borud fimmta djdpa
rannsdknarholan i sveedid vid Hoffell,
HF-5. Sem fyrr var ISOR til radgjafar

Vidnamsmeelingar & Oraefajokli. Liosmynd Arnar Mar Vilhjaimsson.

fyrir RARIK i undirbliningi og & medan a
borun st6d asamt pvi ad sja um profanir
og mat a arangri. Holusjarmeelingar hafa
reynst mikilvaegar til ad skilja betur edli
og stadsetningu vatnsleidandi sprungna
vid Hoffell. Arangur borunar var gédur
og hitastig vatns Ur holunni teeplega
80°C. Nidurstodur fordafraedireikninga
sem [SOR hefur unnid fyrir jardhitasveedid
benda til ad pad standi undir 35-45 L/s
medalvinnslu en malt er med nidur-
deelingu til ad lagmarka nidurdratt.

ORAEFAJOKULL

A vormanudum 2017 hofust allmiklar jard-
hreeringar i Oreefajokli og sidla hausts
myndadist sigketill i joklinum og rafleidni
vatns jokst i Kvia austan jokulsins. [SOR tok
ad sér, i samvinnu vid Joklarannsdknafélag
{slands, Jardvisindastofnun Haskolans og
Vedurstofuna, ad kanna med tolf TEM-
vidnamsmaelingum hvort merki veeru
um jardhitaummyndun undir joklinum.
Nanast engin jardhitavirkni var adur
bekkt i Oreefajokli en maelingarnar syna
6edlilega lagt vidnam undir joklinum
sem bendir eindregid til pess ad par hafi
verid jardhitavirkni, pd greinilega ekki
samfelld i tima, en geeti tekid sig upp med
tilheyrandi flédahaettu.

PJORSARHOLT

Fyrir Skei®a- og Gnupverjahrepp vann
{SOR ad radgjof ad stadsetningu holy,
PH-5 til oflunar heits vatns i bjérsardal.
Segja ma ad arangur peirrar borunar
hafi verid vonum framar og er holan ein
gjofulasta laghitahola a landinu, gefur 80-
100 L/s af 67°C heitu vatni.



YFIRLIT UM JARDHITAVERKEFNI

Grannar holur

sem rannsoknarholur a jaréhitasveedum

pad er ekki ny hugmynd ad bora grannar
borholur sem fyrstu rannséknarholur
a hahitasveedum (>200°C) og sjédandi
sveedum par sem hitinn er 100-200°C.
Flestar af fyrstu hahitaholunum sem
boradar voru hér a landi um midja sidustu
old voru grannar og grunnar en pegar leid
a oldina var hefdin st ad bora rannséknar-
holur i sému vidd og dypt og vinnsluholur.

A undanfornum arum hefur iSOR komid
ad borun nokkurra grannra rannsoéknar-
holna erlendis i peim tilgangi ad fa& upp-
lysingar um jardlég, hita og prysting, til
ad afkastamaela holurnar og nd synum af
jardhitavokvanum til efnagreininga. Slikar
holur geta vel komid til greina sem val-
kostur & nyjum jardhitasveedum eda sem
jadarholur vid atvikkun vinnslusveeda.
i sumum pessara tilvika voru notadar
saman mismunandi boradferdir og byrjad
& hefébundinni  hjélakrénuborun en
vinnsluhlutinn boradur med kjarnabor.
Pennan hattinn verdur ad hafa pvi kjarna-
fédringar eru of veikburda gagnvart peim
vatns- eda gufuprystingi sem veaenta ma
& hahitasveedum. Auk pess parf ad nota
oryggisloka medan & borun stendur. petta
eykur flaekjustigid i verkinu pvi ad med
borteekinu og bldnadinum parf ad geta
beitt baedi hjélakronu- og kjarnaborun.
Einnig gilda dlikir stadlar vardandi
fédringar og borstrengi vid borun pessara
holugerda. Eigi verkid ad vera unnid med
einum bor parf ad adlaga borinn og fa
borbinad sem stenst umraeddar krofur.
i langflestum tilvikum er tali neegjan-
legt ad fyrstu rannsdknarboranir nai
nidur & 1500 m dypi par sem efsta hluta
jardhitakerfanna er idulega ad finna a
800-1000 m dypi. Vid hoénnun grénnu
rannséknarholnanna hefur pvi verid midad
vid 1500 m lokadypi. Sému krofur verdur
ad gera til gréonnu rannséknarholnanna
og annarra hahitaholna og er mid tekid
af 6ryggisstodlum fra Nyja-Sjalandi (NZS
2403:2015 og 1991).
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Kjarnabor ad bora & jardhitasveedi a Filippseyjum. Borad var nidur a
1200 m dypi og notadir 6ryggislokar. Sami borinn boradi alla holuna.

Djupan kjallara purfti fyrir kjarnaborinn til ad haegt veeri ad uppfylla
oryggiskrofur. Liosmyndir Bjarni Richter og Porsteinn Egilson.

HVERS VEGNA ATTI AD BORA GRANNAR RANNSOKNARHOLUR A NYJU JARDHITASVADI?

Almenna reglan er st ad nota ma minni
borteeki til ad bora grannar borholur en
vidar og djupar vinnsluholur. Borkostnadur
slikra holna er pvi almennt laegri. Pa
er borplan minna um sig og vegagerd
einfaldari. Umhverfisahrif borunarinnar
og jardrask verdur pvi minna en ef beitt
er storum bortaekjum. Grannar holur veita
nokkurn veginn sému upplysingar og
vidari holur um jar8hitakerfid sem verid
er ad rannasaka, svo sem upplysingar um
jardlég, ummyndun jardlaga, misgengi,
a0ar, hitastig og prysting i jardhitakerfum.
bessar gronnu holur ma einnig, ef vel
tekst til, afkastaprofa og safna synum
af vokvanum Ur jardhitageyminum. Slik
afkastapréf geta gefid mikilveegar upp-
lysingar um edli kerfisins og vinnslueigin-
leika jardhitavokvans pott afkostin komist
ekki i halfkvist vid afkdst vidu holnanna.

Hér eru talin upp nokkur atridi sem geta
hjalpad til vid akvordun um hvort bora
eigi grannar rannséknarholur & nyju sveedi
fremur en vidar:

® Grennri holur eru almennt odyrari en
hefdbundnar: o6dyrari bortaeki, minna
af stéli og steypu, minni efniskostnadur
og minni Urgangur.

® Har borkostnadur er oft hindrun pegar
kemur ad pvi ad hefja rannsdknarbor-
anir, safna upplysingum og stadfesta
nidurstodur yfirbordsrannsékna. Med
borun &dyrari holna er audveldara ad
koma rannséknarborunum & koppinn.

® Minna umfang bors pydir minni
flutningataeki og minna rask vid boranir
& vidkveemum, afskekktum svaedum.
Borplanid er minna (eda jafnvel ekkert)
og pvi parf minni ofaniburd i vegi og
borplan, sem einfaldara er ad fjarlaegja
eftir a.

® Hugsanlega er einfaldara ad fa leyfi til
borana.

® Minni eldsneytisporf fyrir borana, sem
sparar Utblastur og mengun (dregur ur
CO, mengun).

® Minni vatnsporf vid borunina.

® Skemmiri timi i flutning, en kjarnaborun
tekur po lengri tima en hefdbundin
hjolakréonuborun.

® Hzegt er ad f& somu rannsdknarupp-
lysingarnar, 6had vidd borholunnar,
um hita, prysting og vinnslueiginleika
vokvans. Borkjarni veitir hins vegar
nékveemari upplysingar um jardlog,
struktdra, ummyndun og poruhluta en
fast ar borsvarfi.

® Ef gronn rannséknarhola synir fram a
ad vinnsluhaeft jardhitakerfi sé til stadar
hefur dhaettan vid ad bora hefébundna
vinnsluholu & svipudum sl6dum verid
minnkud verulega og fjarmognun
framhaldsborana pvi audveldari.

e Ef gronn rannsoknarhola synir fram
& ad jardhitakerfi sé ekki til stadar er
tapadur kostnadur mun minni en ef um
hefdbundna, vida rannsdknarholu hafi
verid ad reeda.

® Gronn rannséknarhola getur nyst sem
eftirlitshola, sem minnkar pérfina a ad
taka adrar holur ur framleidslu eda bora
sérstakar holur til eftirlits med hita og
prystingi i jardhitakerfinu. Einnig gaetu
grannar holur i einstaka tilfellum nyst
sem nidurrennslisholur.

e Ef grénn rannséknarhola naer go6dri
lekt og haum hita er hugsanlega haegt
ad nota hana til rafmagnsframleidslu
med holutoppsturbinu medan verid er
ad proéa jardhitasveedid. Slik framleidsla
getur einnig gefid mikilveegar upp-
lysingar um vidbrogd jardhitageymisins
pott um litla massatoku sé ad reeda

Afkastamaeling grannrar rannséknarholu. Hiti vid a8 meeldist 207°C.
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Aflmikil laghitahola a Hjalteyri

Jar®hitasvaedid vid Hjalteyri hefur verid
mikilveegasta vinnslusveedi Nordurorku a
pessari 6ld. JarShitasveedid var kortlagt,
medal annars med hitastigulsborunum,
um aldamétin en kveikjan ad leitinni var
borun sjétékuholu vegna fiskeldis sem pa
var rekid & Hjalteyri. Sté8 Arnarneshreppur
ad leitinni framan af med radgjof og
rannsoknum {SOR.

{SOR hefur fra upphafi veitt Arnarnes-
hreppi og sidan Nordurorku visindalega
radgjof, fyrst vegna leitarinnar, og sidan
i tengslum vid rekstur jarhitasveedisins.
Elsta vinnsluholan & sveedinu, HJ-19,
var borud sumarid 2002. Hun var mjog
vel heppnud og syndi ad sveedid var
jafnvel oflugra en menn hofdu porad ad
vona. Annarri vinnsluholu var baett vid i
arsbyrjun 2005 og var hdn hugsud sem
varahola en sidustu ar hafa badar holurnar
verid i naer stédugri notkun.

Pridja vinnsluholan, HJ-21, var borud a

Urvinnsla Gr hlj63sja sem synir

legu sprungna vidari en 200 mm.

A) Ofanvarp sprungna (linur marka skurd
sprunguflata vid efra halfhvel) a laréttum
fleti, punktarnir marka pdla flatanna.

B) Strikstefna sprungnanna.

C) Hallastefna sprungnanna.

D) Halli sprungna fra laréttu.
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{jsmynd Bjam'i:. Gautasor,

vormanudum 2018. Jardborinn Sleipnir
var fenginn til ad bora holuna og héfst
borverkid pann 6. mai og lauk pann
15. jani 2018. | borverkinu var beitt
jafnvaegisborun sem felur i sér ad lofti er
daelt med skolvatninu nidur borstrenginn.
Loftbolurnar risa sidan hratt og rifa med
sér vatn og svarf til yfirbords. Nafnid visar
til pess ad reynt er ad halda prystijafnveaegi
milli aeda i berginu umhverfis holuna og
holunnar sjalfrar pannig ad tryggt sé ad
litid sem ekkert skolvatn og svarf berist Ut
i edar.

Jardlég holu HJ-21 hafa verid kortlogd
med greiningu borsvarfs og hefdbundnum
jardlagamaelingum. Audvelt er ad tengja
saman jardlég milli holna HJ-19 og HJ-
21 en einhver feersla virdist hafa att sér
stad & jardlagastaflanum milli HJ-20 og
hinna holanna. Kénnun holunnar med
hlj6dsja (e. borehole accoustic televiewer)
for fram i juli 2018 og benda nidurstédur
til pess ad opnar sprungur, sem liklega

Fré blastursprofun holu HJ-21. Meelikarid var yfirfullt af
riflega 87 gradu heitu vatni. Ljiosmynd Unnur borsteinsdottir.

tengjast eedum holunnar, séu med NV-SA-
eda VNV-ASA-leega stefnu. Eins benda
nidurstédur holusjarmeelinga til pess ad
holan hafi leitad litid eitt til SA vid borun
vinnsluhlutans.

Hola HJ-21 er borud med 12%4" (311 mm)
vidum vinnsluhluta 6likt hinum tveimur
vinnsluholunum, sem badar eru med 82"
(216 mm) vidum vinnsluhluta.

Med vaxandi heitavatnsnotkun & pjénustu-
svaedi Nordurorku hefur préunin ordid su
ad nota parf badar holurnar allan arsins
hring enda stendur Hjalteyrarsvaedid undir
meira en helmingi af heitavatnsnotkun
Akureyrar og nagrannabyggda. Pvi var
ordid adkallandi ad bora eina vinnsluholu
til vidbotar svo ad Nordurorka hefdi avallt
varaholu tilbuna til ad deela ar kerfinu ef
t.d. deela i annarri hinna holnanna skyldi
bila. Holan virdist hafa tekist einstaklega
vel og bendir allt til ad HJ-21 verdi ein af
aflmestu laghitaholum landsins.




YFIRLIT UM JARDHITAVERKEFNI

Ny vinnsluhola { Osabotnum

Vinnsluholan OS-4 i Osabotnum, nord-
austan vid Selfoss, var borud fra oktober
2018 til jantar 2019. Selfossveitur létu
bora holuna til ad meeta vaxandi heita-
vatnsporf i sveitarfélaginu og sa ISOR
um boreftirlit og radgjof medan & borun
sté6d. Borunin gaf gdédan arangur og vard
holan 2429 m djup en pess ma geta ad
pad er toluvert langt sidan ad svona djup
vinnsluhola hefur verid borud & laghita-
svaedi 4 Islandi. Vinnslueftirlit og forda-
freedidtreikningar 4  Osabotnasvaedinu
hafa gefid til kynna ad von sé ad fa megi
meira vatn en nu er tekid Ur jar®hita-
kerfinu. Reektunarsamband Floa og Skeida
boradi holuna med jardbornum Sleipni. i
fyrstu st6d til ad nota jardborinn Nasa til
verksins en par sem mikill dhugi var fyrir
pvi ad kanna jardhitakerfid dypra nidur
var akvedid ad fa steerri bor til verksins
og hentadi Sleipnir vel i pad. Nasi getur
einungis borad nidur & 1700-1800 m dypi
en samkvaemt hitamaelingum Ur naleegum
vinnsluholum virdist jar8hitakerfid na
dypra en pad.

Borverkid gekk i meginatridum mjog
vel og urdu engin meirihattar vandraedi
medan a borun st6d. Holan var borud sem
vid vinnsluhola, p.e. f68rud med 13%s" vidri
vinnslufédringu nidur i 454 m, sidan borud

1 Meeling & uppkomnu vatni i v-laga yfirfalli fra bornum.
Ljésmynd Heimir Ingimarsson.

2 Jardborinn Sleipnir ad bora holu 0S-4 i Osabotnum.
Ljésmynd Sveinn O8inn Ingimarsson.

med 122" borkrénu nidur 1 1384 m, 97%"
kronu nidur i 1854 m og ad lokum med
8"2" krénu nidur & 2429 m dypi. Fyrst vard
vatns vart a 1050 m dypi pegar bormenn
misstu nanast allt skolvatn. Eftir pad var
holan jafnvaegisborud med lofti og vatni
til ad na ad hreinsa hana betur og na upp
svarfi. Vatn jokst jafnt og pétt eftir pvi sem
dypra var borad og benda hitameelingar i
holunni til pess ad hun hafi skorid vatns-
gefandi aedar alveg nidur & 2300 m dypi.
Vatnshiti i jardhitakerfinu fyrir nedan
2000 m er um 105-115°C sem er um 20°C
heitara en sa vatnskerfishiti sem verid er
ad vinna i nadleegum vinnsluholum ofan vid
1500 m dypi. Stutt afkastameeling sem var
gerd i holunni i borlok syndi ad hun gaf
um 90-100 L/s af uppkomnu vatni med
riflega 100 m nidurdraetti. Pad skal po
tekid fram ad um stutt afkastaprof er ad
reeda og mun langtimadaeling med oxul-
deelu gefa betri mynd af pvi hversu mikid
verdur haegt ad daela upp Ur holunni sam-
hlida 68rum vinnsluholum & svaedinu. Vid
Osabotna eru fyrir prjar vinnsluholur sem
gefa samtals meira en 100 L/s og med
tilkomu holu OS-4 mun pvi faanlegt vatn
a sveedinu aukast til muna.

{SOR stadsetti pessa nyju vinnsluholu sam-
kveemt sprungumaelingum ur naerliggjandi
rannsoknarholu, HT-27, sem var borud i
mars 2018. Vid borun & peirrar holu sast
greinilega, med holusja, hvar borinn skar
sprungur & litlu dypi. Nyja vinnsluholan,
OS-4, var stadsett Gt fra halla og stefnu
sprungna i rannsoknarholunni med pad ad
markmidi ad skera vatnsleidandi sprungur
4 um 1000 m dypi. AJ auki var tekid mid
af ndverandi vinnslu- og rann-séknar-
holum & svaedinu pegar OS-4 var stadsett.

i stérum drattum er petta borverk til marks
um vel heppnada greiningu a sprungum
med holusja og ljést ad henni muni verda
beitt i auknum meeli framvegis. Pessar
meelingar hafa gagnast vel sidan peim var
markvisst beitt vid stadsetningu borholna
vid Hoffell i Hornafirdi og einnig vid leit ad
jardhita a4 68rum svaedum.

Vid hja ISOR o6skum Selfyssingum til
hamingju med arangurinn og vonum
ad hid ort steekkandi sveitarfélag nai ad
ylja ibGum sinum um nana framtid med
pessari vidbot.




YFIRLIT UM JARDHITAVERKEFNI

Samtulkun jardvisindagagna

A sidustu misserum hafa pverfagleg verkefni innan iSOR faerst i aukana. bessi verkefni
geta til deemis verid tengd borunum og holustadsetningu eda prividdarlikénum. pa hafa
hopar sérfreedinga, hver Ur sinni att, komid saman og borid saman gégn og nidurstédur
rannsékna. Fyrirliggjandi gogn eru pa skodud saman og er oft studst vid tolvuforrit til
pess. Gogn sem eru notud i pessum verkefnum geta til daemis verid upplysingar um brot
og jardfraedi sveeda, vidnamslikdn, upplysingar ar borholum, loftmyndir og fleira.

Mismunandi gogn um akvedid svaedi gefa
mun betri syn a innri gerd jar8hitakerfsins
ef pau eru skodud saman. Sem deemi
ma nefna samtulkun vidnamsgagna og
kortlagningar par sem haegt er ad aeetla
utmork jardhitakerfisins mun betur.

Likon gera okkur svo kleift ad skoda
jardhitakerfin i prividd og hefur notkun
prividdarforritsins Leapfrog aukist mikid
sidustu ar. Fyrst um sinn voru pad adallega
storu hahitakerfin sem voru sett upp i
pessu forriti en pad hefur feerst i aukana
upp a sidkastid ad setja minni laghitasveedi
inn, med goédum arangri. Oft er minna
um rannsoknir & laghitasveedunum og
feerri holur til pess ad skoda. P er haegt
ad nalgast upplysingar ar peim holum
sem eru & stadnum (t.d. hitameelingar)
asamt  yfirbor@srannséknum eins  og
kortlagningu og vidnams- og skjalfta-
maelingum.

Reykjafeli:

Husmualamisgen:
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bessi  prividu likon, asamt fordafraedi-
likonum, gera okkur svo kleift ad pekkja
jardhitakerfin mun betur. betta getur pvi
hjalpad okkur mikid vid framtidarboranir
4 svedunum. Holur eru pé& gjarnan
stadsettar med adstod pessara likana og
pau notud til pess ad spa fyrir um hvernig
holan muni verda adur en borun hefst.
P& er haegt ad reyna ad sja fyrir hvernig
jardfraedi holunnar verdi, hveneer aedar
komi fram og & hvada dypi holan er
komin i naegan hita. Oft eru nokkrar holur
stadsettar og akjésanlegasti kosturinn svo
valinn Ut fra greiningum & holutillégunum.

Einnig hafa pessi likon verid notud til pess
ad gera grein fyrir peim sveedum og jard-
[6gum sem sleemt getur reynst ad bora i
vegna til deemis hrunhaettu eda keelingar
i kerfinu. betta getur pvi i sumum tilfellum
dregid verulega Ur aheettu pegar kemur

JARDFRADIKORTLAGNING
OG VIDNAMSMZLINGAR

ad borun og hjalpad vid ad greina fyrir
fram hvar haettusveedi verda i holu i
borun. Pessar greiningar geta pvi minnkad
aheettu og laekkad kostnad vid borun.

Mismunandi likén er svo heegt ad skoda
saman eins og til deemis jardfreedileg
likon, ummyndunarlikon, fleedi vatns, hita-
og prystilikon, innskota- og sprungulikén
og margt fleira. A3 auki er mjég gagnlegt
ad skoda jardskjalfta i pessum prividu
likonum. Pa er audvelt ad sja peer
sprungur og misgengi sem skjalftarnir
eiga upptok i og er pa einnig heaegt ad
skoda skjalftana i tima og sja hvernig
skjalftar & jardhitasvaedi prdast. betta er
svo haegt ad bera saman vid énnur gégn
prividu likananna, s.s. yfirbor8skort og
margvislegar upplysingar Ur borholum.

SPRUNGULIKAN

oft settar upp i prividum
likonum sem audvelda
okkur ad sja hvar holur

(muni) skera sprungurnar,

en sprungurnar eru
helstu vatnsleiarar
jardhitakerfanna. Likénin
syna okkur pvi hvernig

Myndin til vinstri synir deemi um samtdlkun gagna

Ur vidndamsmeelingum og jardfraedikortlagningu. Brot
svaedisins ma sja med gulum og raudum linum og

dypi nidur & lagvidnamskapu eru litadir fletir. Svartir
linustubbar eru ferlar borholna. Med pvi ad skoda pessi
gdgn saman ma aaetla Utmork jardhitakerfisins. Einnig
ma sja ad vidnamid myndar aberandi hrygg og striktira
sem sjast einnig i brotum og i yfirbordslandslagi. Hér
stydja pvi gognin hver vid onnur.

Helstu sprungur svaeda eru

sprungurnar liggja i kerfinu.
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BERGHITAKORT OG LiKAN

A kortinu mé sjé hvernig berghiti kerfis 4 1000 m dypi
undir sj6 er. A kortid er einnig buid ad teikna upp helstu

/ East (X}

,l’-‘um:o
sprungur sem sjast a yfirbordi og ferla borholna. Med
pessum upplysingum, dsamt til deemis vidnami, efnafreedi og e

jardskjalftum, ma svo stadsetja nyjar borholur & markvissan
hatt.

Berghitalikon eru buin til med gégnum ur borholum. Myndin
hér til hlidar synir eitt slikt likan fyrir Laugaland i Holtum.
begar berghita- og sprungulikénin eru skodud saman ma sja
ad hitinn virdist fylgja steerstu sprungum kerfisins.

GOGNUM AFLAD UR BORHOLUM

Nylega var tekid i gagnid forritid iPoint hja
{SOR. betta forrit kemur til med ad leysa af
hélmi nokkur énnur forrit og pvi haegt ad

vista og skoda flest borholugdgn & einum

stad. Myndin hér til vinstri synir hefdbundna
uppsetningu & gdgnum Ur einni holu. iPoint
forritid audveldar pvi ad skoda jardedlisfreedileg
gogn, jardlagagreiningar, ummyndun og annad
i holum auk pess sem myndir af svarfi eda
einstaka synum og kristollum eru vistadar a
videigandi dypi i holunni. Uppsetning sem pessi
hjalpar ad skilja jardhitakerfin betur og eiginleika
peirra. Gogin eru svo ymist sett inn i privid likon
eda tulkud afram med 68rum haetti.

SKJALFTAGOGN

A myndinni til haegri ma sja ofanvarp 4 alla skjlfta
sem urdu a timabilinu 1995-2018 i austanverdum
Holtum & Sudurlandi. Sja méa hvernig skjalftarnir
rada sér eftir kortlogdum sprungum 4 yfirbordi.
Steersti raudi punkturinn i skjalftapyrpingunni &
midri mynd er stéri Sudurlandsskjalftinn 17. juni arid
2000. Hann var & 6,3 km dypi og var 6,5 ad steerd.
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iISLANDSLINDIR

Grunnvatnsrannsoknir

Hja ISOR er unnid ad fjélbreyttum rannséknum og pjonustu sem vardar mat & grunnvatnsaudlindinni,
verndun hennar, 6flun nytjavatns, td. med borunum, og ekki sist ahrif nytingar og mogulegrar
mengunar. b4 tekur {SOR patt i tveimur rannsoknarverkefnum & svidi grunnvatnsrannsékna &
samstarfsvettvangi jardvisindastofnana Evrépu, GeoERA. Pau fjalla annars vegar um ad byggja upp
adferdafraedi vid samraemt mat & grunnvatnsaudlindinni i hverju landi (RESOURCE) og hins vegar ad
kortleggja efnafraedilega paetti grunnvatns, m.a. med tilliti til heilsufarslegra patta.

iSLANDSLINDIR —
GAGNASAFN UM
GRUNNVATNSAUDLINDINA

Vid undirblning syningar Nattdruminja-
safnsins, Vatni® i nattGru lslands, var
iSOR falid ad Gtbua kort par sem syndar
eru staerstu og mikilveegustu lindir og
lindasvaedi landsins. Gagnagrunnur {SOR
um vatnsbdl, lindir, borholur og efna-
samsetningu grunnvatns er hluti af
umfangsmesta gagnasafni landsins & svidi
jardreenna audlinda og nytingu beirra.
Gagnasafnid, sem m.a. er vistad i land-
upplysingakerfi  GIS, nytist vid utgafu
jardfreedikorta ISOR &samt allri verkefna-
vinnu og pjénustu {SOR & svid grunn-
vatnsrannsokna. | samstarfi vid Nattdru-
freedistofnun islands tok ISOR patt i gerd
samantektar um lindir og lindasveedi
landsins sem 16gd er til grundvallar vid
gerd nattdruminjaskrar umhverfis- og
audlindaraduneytisins.

OFLUN OG EFTIRLIT
MED NEYSLUVATNI

A &rinu var nokkud um almenna radgjof
iSOR til oflunar neysluvatns, baedi fyrir
einstaklinga, sumarbustadahverfi og pétt-
bylisstadi. Medal annars var unnid med
Selfossveitum ad oflun neysluvatns fyrir
staekkandi péttbyli Arborgar, vatnsoflun
fyrir sumarbustadahverfi i landi Minna-
Hofs & Rangarvollum gekk vel og stadsett
var ferskvatnshola fyrir nyja salernis-
adstodu vid Djupaldnssand a Snzefellsnesi.

Vatnsveitur & hofudborgarsvedinu hafa
stadid i strongu ad undanférnu og hefur
{SOR verid til radgjafar, t.d. vegna astands-
skodana & eldri borholum og verid med
i r&dum um hvernig bregdast skuli vid
mengunarheettu fra yfirbordsvatni. ISOR
tekur syni af neysluvatni til efnagreininga
fyrir vatnsveitur Hafnarfjardar og Koépa-
vogs asamt pvi ad sja um eftirlit med
neysluvatni i Mosfellsdal.

A Midnesheidi hefur iSOR sé8 um eftirlit
med neysluvatni enda er grunnvatn a
Reykjanesi mjog vidkveemt gagnvart
mengun og ofnytingu. Varudar er pvi porf.
Grunnvatnssérfreedingar {SOR hafa verid
fengnir til ad ryna og gefa rad vardandi
framkveemdir vid raflinuleid um Reykjanes,
stadsetja framtidarvatnsbol fyrir HS Veitur
vid Arnarsetur asamt pvi ad meta ahrif
affallsvatns fra Carbon Recycling metandl-
verksmidju i Svartsengi.

FISKELDI

A niunda aratug sidustu aldar st Orku-
stofnun fyrir sérstoku ataki til rannsékna
og vatnsoflunar til uppbyggingar fiskeldis
4 landi. Sidan pa hefur safnast upp mikil-
veeg sérfraedipekking sem nu er ad finna
hja ISOR. Verkefni arsins 2018 félust i
radgjof vid starfandi fiskeldisfyrirteeki, s.s.
afkastamaelingar & borholum Tungu-
silungs i Talknafirdi og eftirlit med ahrifum
nytingar Matorku & grunnvatn & svaedinu
vid Husatoftir.
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Ljésmynd: FinnbogiOskarsson.

Hlutverk ISOR | umhverfismalum

Umhverfisrannsoknir ISOR sntast adallega um rannséknir og pjonustu vid mat & og eftirliti med
umhverfispattum jarhitanytingar asamt nytingu og eftirliti med grunnvatnsaudlindinni. Umhverfis-
rannséknir jarGhitanytingar er pverfaglegt svid par sem sérfreedingar & mismunandi fagsvidum sinna
afmaérkudum pattum i eftirliti med nytingu jardhita. A peim svidum hafa & undanférnum arum ordid
stérauknar kréfur og askoranir ekki sist i [j6si adgerda gegn loftslagbreytingum.

| samstarfi vig orkufyrirtaeki landsins, sér
i lagi pau sem nyta jardhita til raforku-
framleidslu & hahitasveedum landsins, hafa
rannséknaradferdir og tulkun & nidur-
stodum ymissa umhverfisrannsékna verid i
bréun hja ISOR. Pau vidfangsefni tengjast
ekki sidur sambeerilegri jar8hitanytingu
erlendis par sem sému umhverfispaettir
eru til rannséknar. pvi hafa erlend sam-
starfsverkefni spilad stért hlutverk i préun
adferda og drvinnslu. Hér mé nefna
verkefni sem fjalla um férgun CO, dar
Utblaestri virkjana en par hefur {SOR tekid
patt i verkefnum Orkuveitu Reykjavikur,
CarbFix, sem vakid hafa heimsathygli.
Aframhaldandi préun & férgun CO, med
nidurdeelingu er unnin i samstarfi vid
Orkuveitu Reykjavikur og ymsa erlenda
adila i verkefni sem nefnist GECO, en
pad er styrkt af H2020 rannsdknaraaetlun
Evropusambandsins.

[SOR hefur annast reglulegt umhverfis-
eftirlit fyrir orkufyrirtaekin &  islandi
og af sérteekum adferdum sem ISOR

hefur yfir ad rdda og nytast vid ymsa
voktun méa nefna pyngdarmeelingar,
landmeelingar, INSAR-melingar, efna-
greiningar Ur gufuaugum, hverum og
laugum og eftirlit med breytingum a
yfirbordsvirkni. Pyngdar- og landhaedar-
breytingar hafa verid nyttar i nokkurn
tima til eftirlits med nytingu og hafa
gefid mikilveegar visbendingar um ahrif
hennar & jardhitageyminn, sem aftur
gefa upplysingar um edli jardhitakerfisins
og studla ad sjalfbeerri nytingu hans. A
undanférnum arum hafa verid i préun
adferdir sem eru odyrari i framkveemd og
byggjast & greiningu fjarkénnunargagna.
pannig hafa INSAR-melingar synt gildi
sitt og er Urvinnsla peirra hluti af peirri
sérfraedipekkingu sem ISOR hefur innleitt
i faglegri préun sinni.

Umfangsmikil ~ teeknipréun  hefur &tt
sér stad & nytingu flygilda/dréna vid
umhverfiseftirlit. | gangi er préun 4
adferdum vid nytingu dréna i pjonustu
fyrir ymsa verkkaupa en ISOR hefur

einnig adgang ad steerri drona sem er i
sameign rannsoknarstofnana & islandi.
Gagnasoéfnun med dréna felur i sér ljos-
mynda- og hitamyndatoku & sveedum
sem eru til rannsdknar en einnig eru f
préun gasmaelingar og adferdir til ad meta
ummyndunarsteindir og adrar yfirbords-
breytingar. Verkefni sem fela i sér kort-
lagningu og eftirlit med gasUtstreymi um
jardveg, sk. gasfleedimeelingar, hafa aukist
undanfarin ar en paer maelingar geta baedi
gagnast vid stadsetningu holna, til eftirlits
med virkni jarBhitasveeda eftir borun og
eru lykilatridi vid mat & pvi hve vel férgun
a CO, med nidurdaelingu gengur.

{SOR tekur patt i stéru evropsku
rannsoknarverkefni, GeoENVI, par sem
unnid er ad pvi ad skilgreina umhverfis-
peetti jarShitanytingar, greina hvernig peir
nytast vid mat a vistferilgreiningu (LCA) og
leggja til einfaldada adferdafraedi vid mat
4 umhverfisahrifum jaréhitanytingar.
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Verkefni erlendis

1- GVADELUP

iSOR s& um rennslismaelingar med feril-
efnum (TFT) i vinnsluholum vid orkuverid
i Boulliante. Syni til efnagreininga voru
einnig tekin. Verkefnid var unnid fyrir
orkufyrirtaekid Ormat.

2 - FRAKKLAND

{SOR vann, 4samt jardfraedistofnun Frakk-
lands (BRGM), ad gerd gaedahandbdkar
um medferd og vardveislu rannséknar- og
vinnslugagna um jardhita. Meginpattur
verksins hja {SOR var ad UtbUa stadla um
hvernig best er ad halda utan um jardhita-
gogn i gagnagrunni. Verkid var unnid fyrir
Alpjédabankann.

3 - TYRKLAND

Alpjodabankinn hefur veitt styrk til Tyrk-
lands til ad taka patt i kostnadi og dreifa
ahaettu vegna borana par i landi, svo-
kalladur Risk Sharing Mechanism (RSM).
Markmidid er ad hvetja fyrirteeki Ur
einkageiranum til ad fjarfesta i jardhita
i Tyrklandi. Tyrkneski préunarbankinn
(TKYB) hefur umsjén med styrknum
en ISOR er einn adalradgjafi bankans
vardandi Uthlutun & styrknum asamt
verkfraedistofunum Verkis og AF-Consult
i Sviss og tyrkneska fyrirteekinu AF-
Mercados. Logmannsstofan BBA Legal
kemur einnig ad verkefninu. Hlutverk

radgjafanna er ad Utblda ramma utan um
styrkina og vinna ur umsoknum um styrk
Ur sjodnum og sinna gaedaeftirliti med
borframkveemdum og préfunum & bor-
holum. Verkefnid hofst i april 2018 en
opnad var & umsoknir i sjédinn i byrjun jali.
Tuttugu og tveer umsoknir barust og voru
atta peirra sampykktar. Verid er ad ganga
fra samningum vid pa umsaekjendur og er
reiknad med ad boranir geti hafist seint a
arinu 2019.

[SOR og verkfreedistofan Verkis gerdu
areidanleikamat fyrir steekkun Germancik-
virkjunarinnar i Aydin-héradi i Menderes-
dalnum i Tyrklandi. {SOR  yfirfér
hugmyndalikan af jardhitakerfinu og
aeetladi afkastagetu pess ut fra tilteekum
vinnslugdgnum og mat vidbrogd kerfisins
vid aukinni vinnslu. Verkid var unnid fyrir
Evropubankann (EBRD).

i Nevsehir-héradi i Mid-Anatoliu er orku-
fyrirteekid ACWA Power med rannséknar-
leyfi & nokkrum jardhitasvaedum. ISOR
adstodadi fyrirteekid vid ad setja upp
aeetlun um yfirbordsrannsoknir og rada
verktaka til rannsoknanna. ISOR fylgdi
verkinu eftir og sinnti geedaeftirliti med
rannséknarvinnunni og Urvinnslu gagna.
i framhaldinu kom iSOR ad gerd hug-
myndalikans fyrir sveedin og mat orkugetu
peirra med rimmalsadferdum.

4 - KASAKSTAN

iSOR og Verkis gerdu Uttekt & jardhita i
Kasakstan. Verkid var unnid fyrir préunar-
samvinnuskrifstofu utanrikisraduneytisins.
Settar voru fram i skyrslu leidbeiningar
til stjornvalda i Kasakstan um jardhita-
rannséknir og hvernig nyta meetti jard-
hitann og meta hagkvaemni hans.

5 - KENIA

{SOR gerdi areidanleikakonnun & jard-
hitarannséknum & Longonot-svaedinu i
sigdalnum mikla i Austur-Afriku. Kenia-
menn hafa stadid fyrir yfirbordsrannsékn-
um & svaedinu a undanférnum aratugum
en engar boranir hafa farid fram. Verkid
var unnid fyrir Kaisen en Kinverjar hafa
ahuga 4 sveedinu og ad hefja rannsoknar-
boranir med virkjun i huga.

6 - EPIOPIA

{SOR vann ar svokolludum LiDAR-gégnum
af Corbetti-svaedinu i Epiopiu fyrir Corbetti
Geothermal. Gognin gefa privida mynd af
yfirbordi jardar og eru fengin med leysi-
fiarkdnnunartaekni ar flugvél. Unnid var
ur gégnunum, privida myndin skodud og
leitad ad sprungum og 6drum straktirum
sem tengjast jardhitavirkni. A8 pvi loknu
var farid & svaedid til ad stadfesta nidur-
stodurnar. Lokanidurstadan var sidan



notud til ad endurmeta aformadar boranir
i Corbetti og afstédu holnanna til jardhita-
striktdranna.

{SOR setti saman leidbeiningar um hvernig
bregdast skuli vid pegar borholur fara i
gos i midju borverki. i leidbeiningunum
var fjallad um peer adstedur i jardhita-
holum sem geta valdi® gosi og hvernig
greina megi hvort gos sé yfirvofandi. pa
var tekjabunadi, svo sem gosvorum, til
ad hemja gos lyst. Farid var yfir hvernig
bormenn geti brugdist vid pegar hola
fer i gos og hvernig stédva megi gosid
og keefa holuna. Leidbeiningarnar voru
skrifadar fyrir jardhitafyrirteekid Corbetti
Geothermal Power og er lidur i undir-
buningi peirra fyrir boranir & jardhita-
svaedinu Corbetti.

7 - DJIBUTI

{SOR adstodadi logmannsstofuna BBA
Legal vid Gttekt & lagaumhverfi jardhita-
mala i Djibuti. battur ISOR var ad gera
Uttekt & jardhitamoguleikum i Djibuti og
gera tillogur um skyldur stjérnar Djibuti
til eftirlits med nytingu jar8hitasvaedanna
i framtidinni.

Jar8boranir hoéfu & arinu 2018 borun
priggja djapar jarhitaholna & Fiali
sveedinu fyrir stjornvéld i Djibati. Jard-
boranir rédu iSOR til ad sinna jardfraedi-

rannséknum & holunum og veita almenna
rédgjof um verkid. Jardfreedingar ISOR
sinntu verkinu ad hluta en ISOR gerdi
samkomulag vid orkufyrirtaekid KenGen,
ad borholujardfraeedingar peirra sinntu
stérum hluta vinnunnar a borstad, greindu
borsvarf og fylgdust med borverkinu, en
{SOR lagdi til 6ll taeki og t4l til verksins og
hafdi geedaeftirlit med vinnu jardfredinga
KenGen. betta fyrirkomulag er nymeeli
sem kom til vegna pess ad jardfreedingar
KenGen eru fyrrverandi nemendur vid
Jardhitaskdlann. Samvinna iSOR, KenGen
og Jardborana gekk i hvivetna mjog vel og
er liklegt ad iSOR leiti oftar til KenGen vid
verkefni i Afriku.

{SOR yfirfér og uppfeerdi hugmyndalikan
fyrir jar8hitakerfid i Gale le Goma i Djibuti
og stadsetti nokkrar grunnar leitarholur
vegna fyrirhugadra djupborana & svaedinu.
Verkid var unnid fyrir préunarsamvinnu-
skrifstofu utanrikisraduneytisins og jard-
freedistofnunarinnar ODEGG i Djibuti.

8 - INDONESIA

Kinverska jardhitafyrirtaekid Kaisen fékk
{SOR til a8 endurmeta jardhitasveedid
i Sokoria i Indodnesiu. Kaisen hefur
rannsakad sveedid undanfarin ar en
arangur af borunum hefur verid misjafn.
{SOR yfirfor oll tiltaek gogn ur yfirbords-

Fra borstad i Djibuti. Ljosmynd Tobias B. Weisenberger.

e e

rannsoknum og Ur borholum. iSOR
endurskodadi  sidan  hugmyndalikanid
af sveedinu og kom med tillogur ad
stadsetningu fyrir vinnslu- og nidur-
dalingarholur, sem vonandi skila betri
arangri en eldri holur.

9 - KINA

{SOR og Verkis gerdu areidanleikamat &
nokkrum jardhitasveedum og hitaveitum i
Kina fyrir Arctic Green Energy (AGE) med
pvi markmidi ad hitaveitufyrirteeki AGE og
Sinopec teeki vid rekstri pessara veitna.
pattur {SOR var ad meta jardhitasvaedin og
aeetla vinnslugetu peirra .
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Rannsoknarverkefni

{SOR hefur avallt lagt mikla &herslu & rannsoknir og préun, baedi til ad efla eigin
rannséknarferni og til ad afla grunnpekkingar & svidi jardvisinda. Nokkur fjéldi nyrra
rannséknarverkefna héfst & arinu og eru pau flest styrkt af sjodum Evrépusambandsins.
Orkufyrirteeki landsins veita einnig styrki til slikra verkefna sem og innlendir og erlendir
rannsoknarsjodir, eins og jardhitaklasinn GEORG sem iSOR er adili ad.

Hér er yfirlit nokkrra rannsdknarverkefna en nanari upplysingar um verkefnin eru 4 vef iSOR.

CHPM2030 - Combined Heat, Power
and Metal extraction from ultra-deep ore
bodies

2016-2019
12 patttakendur.

Styrkt af rannséknaraaetlun Evrépu-
sambandsins, Horizon 2020. Markmid
verkefnisins er ad proa og adlaga taekni
sem gerir orkuvinnslu mégulega samhlida
vinnslu malma og annarra verdmeeta Ur
jardhitavokva.

DEEPEGS — Deployment of deep
enhanced geothermal systems for
sustainable energy business

2016-2019

10 patttakendur.

Styrkt af rannséknaraaetlun Evrépu-
sambandsins, Horizon 2020. Markmid
verkefnisins er ad bora dypra i jaré-
hitasvaedin, allt nidur & 4-5 km dypi, og
athuga moguleikana & ad nyta orkuna af
mun meira dypi en 48ur hefur verid gert.
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GEMEX - Cooperation in Geothermal
energy research Europe-Mexico for
development of Enhanced Geothermal
Systems and Superhot Geothermal
Systems

2016-2019
33 patttakendur.

Styrkt af rannséknaraaetlun Evrépu-
sambandsins, Horizon 2020, og yfir-
voldum i Mexiké. Tilgangurinn er ad proa
rannséknaradferdir og vinnslu ur heitum
og 6rvudum (EGS) og ofurheitum (SHGS)
jardhitakerfum.

GEOWELL - Innovative materials and
designs for long-life high-temperature
geothermal wells

2016-2019
8 patttakendur.

Styrkt af rannséknaraaetlun Evrépu-
sambandsins, Horizon 2020. Verkefnid
midar ad pvi ad proa nyja og baeetta teekni
vid hénnun og rekstur & hahitaborholum
og snertir steypingu, efnisval, fédringa-
tengi o.fl.

Ljésmynd Brynja Jonsdottir.

SURE - Novel Productivity Enhancement
Concept for a Sustainable Utilization of a
Geothermal Resource

2016-2019
9 patttakendur.

Styrkt af rannséknaraaetlun Evrépu-
sambandsins, Horizon 2020. Markmid
verkefnisins er ad nyta bortaekni til ad 6rva
borholur sem ekki skila peim afkdstum
sem ad var stefnt vid hefdbundna borun.

SUSTAIN = Surtsey Underwater volcanic
System for Thermophiles, Alteration
processes and INnovative Concretes
2017-2019

9 patttakendur.

patttaka islands (Hi, ISOR) er styrkt

med ondvegisstyrk Rannis. Tilgangur
verkefnisins er ad varpa ljoési & myndun og
préun eldfjallaeyja med pvi ad sampaetta
eldfjallafraedi, jardedlisfraedi, jardefna-
freedi, mannvirkjajardfreedi og orverufraedi.



GEOENVI - Tackling the environmental
concerns for deploying geothermal
energy in Europe

2018-2021
16 patttakendur.

Styrkt af rannséknaraaetlun Evrépu-
sambandsins, Horizon 2020. Markmid
verkefnisins er ad yfirfara og koma med
Urbaetur vardandi vinnuferlid vid gerd
umhverfismats vegna jardhitanytingar i
Evropu.

IS-NOISE
2018-2020
2 péatttakendur.

Styrkt af Rannsdknarmidstod islands.
Verkefnid snyst um ad rannsaka breytingar
a skjalftabylgjuhrada i islenskri jardskorpu.
Rannsoknin naer yfir jar8hita-, eldfjalla- og
skjalftasvaedi.

COSEISMIQ
2018-2021
6 patttakendur.

Styrkt af Evrépusambandinu i gegnum
GEOTHERMICA. Markmid verkefnisins er
ad beeta verkferla hja orkufyrirtaekjum

4 islandi og meginlandi Evrépu til ad
stjorna betur 6rvadri skjalftavirkni vegna
borunar og nidurdaelingar. petta verdur
gert med pvi ad innleida RISC-rauntima-
t6lid, sem er hugbunadur i préun

sem samnytir margskonar gégn med
skjalftavoktunarkerfi iSOR.

Vid rannséknir i Surtsey i tengslum vid SUSTAIN-verkefnid. Ljosmynd Tobias B. Weisenberger.

GECO - Geothermal Emission Control
2018-2021

18 patttakendur.

Styrkt af rannséknaraaetlun Evrépu-
sambandsins, Horizon 2020. Markmidid
er ad prda adferdir til ad minnka losun
koltvioxids (CO2) og brennisteinsvetnis
(H2S) fra jardvarmavirkjunum.

GECONNECT - Tight Geothermal Casing
Resource

2018-2021

48 patttakendur.

Styrkt af samfjarmoégnunarpréogrammi
GeoERA. Verkefnid snyst um ad samraema
grunnvatnsgégn og nota til ad birta
heildsteett kort af grunnvatnsaudlind
Evrépu sem nytist almenningi og yfir-
voldum.

GIP-P - GeoERA Information platform
2018-2021

24 patttakendur.

Styrkt af samfjarmoégnunarprogrammi
GeoERA. Markmid verkefnisins er ad
samraema og midla visindagdégnum sem
aflad er innan GeoERA samstarfsnetsins.

HIKE — Hazard and Impact Knowledge for
Europe

2018-2021
Styrkt af GeoERA (Horizon 2020)

19 patttakendur

Markmid verkefnisins er ad stydja vid
rannséknir og mat & ahrifum og ahaettu-
pattum sem tengjast nytingu audlinda i
jordu i Evrépu.

HOVER
2018-2021
30 patttakendur.

Styrkt af samfjarmégnunarprogrammi
GeoERA. Markmid verkefnisins er ad
rannsaka vatnafraedilega eiginleika
grunnvatns i Evrépu og setja pa i
samhengi vid uppleyst efni ar mannlegu
og nattdrulegu umhverfi sem kunna ad
hafa ahrif & lydheilsu og vistkerfi.

MAP - Mineral Resource Assessment
Platform

2018-2021
8 patttakendur.

Styrkt af EIT RawMaterials og
Rannsoknaraaetiun Evrépusambandsins,
Horizon 2020.

Markmid verkefnisins er ad prda og
endurbaeta adferdir og hugbinad

sem nytast vid ad leggja mat & huldar
jardefnaaudlindir & nyjan og frumlegan
hatt. Helsta framlag iSOR er ad profa hina
nyju adferdarfraedi til ad finna og meta
efnismagn gulls  jardhitakerfum & islandi.
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RANNSOKNARVERKEFNI

GeoWell -

INNOVATIVE MATERIALS AND DESIGNS FOR
LONG-LIFE HIGH TEMPERATURE GEOTHERMAL WELLS

Nylega lauk verkefninu GeoWell sem var styrkt af Horizon 2020 rannséknaraaetlun Evrépu-
sambandsins til priggja ara. Markmid GeoWell var préun nyrrar teekni vid honnun og
rekstur hahitaborholna. Petta vardar m.a. steypingu f6dringa, efnisval fyrir fo6dringar,
nyja gerd fédringatengja, proun adferda vid hita- og penslumeelingar i borholum med
ljosleidarataekni og aheettugreiningu tengda honnun og rekstri borholna. {SOR styrdi
verkefninu. Auk iSOR var HS Orka annar islenski adilinn. Adrir patttakendur komu fra Noregi
(NORCE og Equinor), Hollandi (TNO, Akiet og HWT), byskalandi (GFZ) og Frakklandi (BRGM).

Rannsoknirnar beindust ad hefdbundnum
hahitaborholum og dypri holum par sem
prystingur getur farid yfir 150 bor og hiti
yfir 450°C. Teeknin og budnadurinn sem
préadur var i verkefninu var préfadur med
tilraunum vid hermdar adstaedur og ad
hluta i raunverulegu jar8hitaumhverfi.

HONNUN OG PROUN
A SKRIDTENGJUM
i HAHITABORHOLUR

Hlutur {SOR | GeoWell sneri ad stérum
hluta ad proun tengja fyrir fo6dringar i
borholum, svonefndra skridtengja (e.
flexible couplings). | hahitaborholum
eru foédringar steyptar fastar i borholuna
vid keelt astand og eftir ad borun lykur
hitnar holan upp aftur 48ur en vinnsla
jardhitavokvans hefst. Hitabreytingarnar
valda varmapenslu i stdlinu sem
fédringarnar eru gerdar Gr sem aftur
veldur harri spennu vegna skordunar
stalsins i steypunni. betta getur valdid
oafturkreefum breytingum & f6dringunum,
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gulpamyndun og skemmdum & gengjum.
Ef kaela parf holur aftur, t.d. vegna vidhalds
eda eftirlits, getur samdrattur fédringa
leitt til pess ad peer slitna i sundur.
Skridtenginu sem ISOR hefur préad innan
GeoWell-verkefnisins er zetlad ad minnka
likur & slikum skemmdum med pvi ad leyfa
fédringunum ad hreyfast i lengdarstefnu
inn i tengin sem skordud eru i steypunni
og par med minnka varmaspennu sem
annars hefdi myndast. Skridtengin koma
i stad hefébundinna fédringatengja sem
tengja saman tolf metra fodringar.

Vid hénnun og préun skridtengisins hefur
{SOR notad likangreiningu sem hermir
pad notkunardlag sem skridtengid parf
ad pola i borholu. Nokkrar frumgerdir
hafa verid smidadar af tenginu og virkni
peirra préfud a rannséknarstofum i
Noregi. Nidurstoédurnar hafa komid ad
gédum notum vid préun tengisins og
frekari tilraunir eru fyrirhugadar par
sem gengid verdur lengra i ad likja eftir
raunverulegum adsteedum i borholum

Ljosmynd “Brynja-Jonsdattir:

med pvi ad nota jardhitavokva til ad hita
upp innsteypt skridtengi i yfirbordspréfun.
Einnig stendur til ad skridtengid verdi
notad i nyrri, hefbundinni hahitaholu
adur en langt um lidur. ISOR hefur fengi&
sampykkt tvd islensk einkaleyfi fyrir
pessari honnun skridtengis. Einnig hefur
verid soétt um evropskt einkaleyfi auk
einkaleyfisumsoknar i 68rum 16ndum, svo
sem i Bandarikjunum.

TARINGAPROFUN A MALMUM

Annar péttur i vinnu iSOR innan GeoWell
var  framkveemd  teeringaprofana a
malmum f{ jar8hitaumhverfi. betta midadi
m.a. ad pvi ad nota pekkta teeringapolna
méalma, sem almennt eru dyrir, til ad
kleeda ad innan hefdbundid en minna
teeringapolid stal (e. cladding). Notkun a
sliku efni geeti hentad jafnt fyrir fodringar
sem og bunad & holutoppi. Préfanirnar
voru gerdar i sérstaklega Utbunum gami
vid eina af borholum HS Orku & Reykjanesi.
par var malmsynum komid fyrir i sértékum



prystikitum (e. autoclave) par sem pau
voru i prjar vikur i haegu streymi jardgufu
r neerliggjandi borholu. i tilrauninni var
jardgufan hitud upp i 450°C en 4 sama
tima voru sému efni einnig teeringapréfud
i gufu beint frd borholunni vid 210°C.
Nidurstodur proéfananna veittu mikilveegar
upplysingar um hve vel mismunandi
malmar og malmasamsetningar henta i
jaréhitaumhverfi.

ADRAR TAKNINYJUNGAR INNAN
VERKEFNISINS

Af verkefnum sem evropskir samstarfs-
adilar {SOR i GeoWell hafa unnid ad ma
nefna préun a endurbeaettri steypublondu
fyrir fé6dringar i borholum og styrkleika
hennar vid mjoég hatt hitastig eins og
bluast ma vid i djdpborun. Einnig var
skodadur moguleiki & ad setja lag a milli
fédringar og steypu til ad minnka spennu-
myndun vegna nunings sem orsakast af
varmapenslu fédringarinnar. P4 ma nefna
préoun & fédringum Gr glertrefjastyrktu
plasti sem gaetu nyst vid jardvarmavinnslu
Ur laghita vid heerra hitastig en slikar
plastfédringar pola nu.

Nyleg teekni sem byggist & notkun ljos-
leidara til maelinga i borholum var préud
afram og préfud i GeoWell. Pessi teekni
var m.a. préfud i IDDP-2 borholunni a
Reykjanesi en med henni ma fa samfelldar
meelingar a hitastigi, penslu o.fl. i holunni.
bessi teekni mun auka moguleikana & ad
fylgjast vel med astandi borholna & 6llum
liftima peirra.

Ad lokum ma nefna verkpétt sem snyr ad
ahaettugreiningu i tengslum vid hahita-
holur. Par var kannad hvernig nyta ma
reynslu Ur oliuidnadinum til ad byggja
upp verkferla & pessu svidi fyrir honnun
og rekstur borholna til jar®hitavinnslu.
Lagdur var grunnur ad reglum sem i fram-
tidinni gaetu ordid eins konar stadall fyrir
evrépska jardhitaidnadinn a pessu svidi.

Eins og rakid er hér ad framan hefur
GeoWell leitt af sér ahugaverdar nidur-
stédur & ymsum svidum sem tengjast
jardhitaborholum.  Nanari  upplysingar
og utgefnar skyrslur mé finna & vef
verkefnisins: (http://geowell-h2020.eu).

Virkni og burdarpol skridtengis préfad i préfunarbekk NORCE i Stavangri i Noregi.
Ljésmynd Gunnar Skulason Kaldal.

Skridtengi i opnu og lokudu éastandi. Bilid (L) er opid & medan
fédringunni er komid fyrir en lokast pegar borholan hitnar og
kemur pannig i veg fyrir haa spennumyndun i f68ringunni.

Gudmundur O. Fridleifsson,
Gunnar Skulason Kaldal og
Ingélfur Orn Porbjérnsson
skoda frumgerd af
skridtengjunum a arsfundi ISOR.
Ljésmynd Brynja Jonsddttir.
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Kennsla og pjalfun

Stor pattur i starfsemi [SOR er midlun jarShitapekkingar vida um heim og 4 islandi i
gegnum haskola landsins. A3 stérum hluta er um préunaradstod ad raeda par sem mikil
ahersla er 16gd a verklega pjalfun. Gott samstarf hefur m.a. verid vid Jar8hitaskéla Haskola
Sameinudu pjédanna en iSOR hefur um aratugi sé8 um meira en helming kennslu og
pjalfunar skélans auk pess ad koma ad ymsum namskeidum skélans erlendis. Eins hefur
iSOR tekid patt i ad pjalfa sérfraedinga fra ymisum Iéndum fyrir préunarsamvinnuskrifstofu
utanrikisraduneytisins. P4 er vert ad nefna ad i gegnum morg pau verkefni sem ISOR
vinnur fyrir erlend orkufyrirtaeki eda stjornvold er heimamdnnum einnig veitt mikilveeg

pjalfun i tilheyrandi adferdafraedi.

JARDHITASKOLI HASKOLA SAMEINUDU PJODANNA

iSLAND

Tuttugu og fjorir nemar fra fjortan 16ndum
voru & arlegu sex manada pjalfunarnam-
skeidi JarBhitaskolans arid 2018. A3 venju
toku sérfreedingar ISOR patt i almennu
fyrirlestrahaldi og sdu um sérhaefda
pjalfun nema i jardedlisfraedi, efnafraedi
jardhitavatns, jardhitaborteekni og jard-
hitanytingu.

EL SALVADOR

Sérfraedingur ISOR s& um kennslu i
jardhitafordafraedi & arlegu pjalfunarnam-
skeidi (Diploma Course) fyrir patttakendur
frd& Romonsku-Ameriku og Karibahafi i El
Salvador. Nédmskeidid var haldid i sam-

vinnu vid LaGeo (jardhitaorkufyrirtaeki
El Salvador) og Haskdlans i San
Salvador med studningi Jardhitaskélans.
Namskeidid var m.a. styrkt af Norreena
préunarbankanum.

prir  sérfraedingar [SOR leidbeinendu
a vikulongu namskeidi fyrir folk fra
Rémoénsku-Ameriku og Karibahafi um
rannséknir sem gerdar eru i jar®hita-
borholum eftir borun i ElI Salvador.
Namskeidid, sem var eitt sjalfbaerni-
namskeida JarBhitaskélans, var haldid
i samvinnu Jardhitaskélans og LaGeo.
Vidlika  nédmskeid med  breytilegu
umfjollunarefni hafa verid haldin i El
Salvador u.p.b. &rlega sidan 2006.

B
patttakendur og leidbeinendur & namskeidi Jardhitaskolans og KenGen i Kenia.
Ljésmynd Malfridur Omarsdattir.

KENIA

Prir sérfraedingar iSOR voru leidbeinendur
& priggja vikna ndmskeidi & haustmanud-
um i Kenia, sem einnig var eitt sjalfbaerni-
namskeida Jardhitaskolans. Meginahersla
namskeidsins var & jardhitarannsoknir,
einkum  yfirbordsrannséknir, og hlutverk
peirra i préun jardhitanytingar. Nam-
skeidi® var haldid i samvinnu Jardhita-
skoélans og orkufyrirteekisins KenGen i
Kenia. patttakendur voru 32 og komu fra
13 Austur-Afrikulondum. Namskeid med
somu aherslur hefur verid haldid arlega i
Kenia fra arinu 2007.



RUANDA

iSOR tok patt i kennslu & tveggja daga
namskeidi sem haldid var fyrir ARGeo-C7
radstefnuna i Kigali i Rdanda i oktober.
Jar8hitaskolinn  skipulagdi  namskeidid
sem var helgad laghitakerfum og beinni
jardhitanytingu.

PROUNARSAMVINNUSKRIFSTOFA
UTANRIKISRADUNEYTISINS

Undanfarin ar hefur iSOR sé3 um pjalfun
sérfreedinga frd nokkrum Austur-Afriku-
[6ndum fyrir préunarsamvinnuskrifstofu
utanrikisréduneytisins. Arid 2018 dvaldi
sérfreedingur frd CERD (Le Centre d'Etudes
et de Recherche de Djbouti) i Djibuti &
{slandi i halfan manud og hlaut pjalfun hja
iSOR i borholujardfraedi og ummyndunar-
rannséknum.

HASKOLINN | REYKJAVIK —
ICELAND SCHOOL OF ENERGY

Prju jaréhitanamskeid vid Iceland School
of Energy (HR) voru i umsja sérfraedinga
[SOR & &rinu. Pad voru namskeid um
yfirbordsrannséknir i jardhita, borholu-
rannsoknir og fordafraedi. Pa sinnti ISOR
starfspjalfun nokkurra nemenda skdlans
auk pess ad koma ad meistaraverkefnum.

Nemendur & sex manada namskeidi Jar8hitaskolans komu fra 14 [6ndum.

Valdis Guérr;undsdé)ttir leidbeinandi & ndmskeidi i El Salvador.
Ljésmynd Malfridur Omarsdottir.
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Svipmyndir
fra arinu 2018

Rédstefnur og fagfundir eru aberandi i starfsemi
{SOR og patttakan & arinu var engin undantekning
par a. Birtar eru myndir fra nokkrum peirra en
einnig mé baeta vid ad iSOR var med fulltrda &
radstefnu Jardhitasambands Bandarikjanna (GRC-
2018) og a arlegri Stanford-radstefnu i fordafraedi.
Hér & landi st6d rannsdknarklasinn GEORG fyrir
jardvisindaradstefnu & haustmanudum sem var vel
sétt af innlendu og erlendu jardvisindafolki. Eins
var virk patttaka a kynningarfundum fagfélaga sem
haldnir eru nokkrum sinnum & ari.

Hopur fra ISOR tok patt i alpjodlegri jardhitaradstefnu,
Iceland Geothermal Conference (IGC-2018), sem haldin
var i Horpu i april.
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verkis  VARAIL
.}’ﬂﬁ * A A
‘-m.mv

; <
\ercy CoNsuLTING FROM EXPLORATION 1@ OPEQN

iSOR, Mannvit, Verkis og Vatnaskil voru med sameiginlegan
kynningarbas & radstefnu Afriska jaréhitasambandsins,
ARGe0-2018, i Rianda. Fyrirtaekin eru med naid samstarf
og sameiginlegt markadsatak i Austur-Afriku.

Magnus Olafsson, Heimir Ingimarsson, Sigurveig Arnadattir,
Steinunn Hauksdottir, Audur Agla Oladéttir og Gudni Axelsson
voru fulltrGar iSOR & fagpingi hita-, vatns- og fraveitna sem
Samorka st6d fyrir & Hotel Ork i Hveragerdi i mai.

Sigurveig Arnadéttir og Anett
Blischke kynntu rannsoéknir {

. tenglsum vid doktorsverkefni sin &

~ jardvisindaradstefnu i Vin, EGU-2018.
Sigurveig fjalladi um kortlagningu
Torfajokulseldstédvarinnar

og Anett um jardfraedi og jardsogu
hafsbotnsins vid Jan Mayen JMMC).




A arinu gaf ISOR Ut nytt jardfraedikort af Austurgosbelti landsins,
Tungnaaroraefum. Petta er fjérda kortid sem ISOR gefur Gt i
kortaseriu af gosbelti landsins. Oll kortin eru i meelikvardanum
1:100 000. Vid Gtgafu kortsins naut {SOR veglegs studnings
Landsvirkjunar og umhverfis- og audlindaraduneytisins. i lok
arsins var sidan undirritadur samningur milli iSOR, umhverfis-
og audlindaraduneytisins og Nattdrufreedistofnunar islands um
ataksverkefni  jardfraedikortlagningu islands og skraningu
jardminja naestu tvo arin.

Kristjan Seemundsson jardfreedingur
tok & moti verdlaunum fra
Jardfreedifélagi Bandarikjanna

fyrir jardfreedikortlagningu og
jardhitarannséknir.

Ljésmynd Sigridur Palmadattir.

A Visindavéku Rannis var midlad til gesta & 6llum aldri fré8leik um
rannsoknir er tengjast hafsbotninum og kortlagningu hans umhverfis
{sland. ©gmundur Erlendsson og Tobias B. Weisenberger stodu vaktina.
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