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Avarp stjornarformanns

SIGRUN TRAUSTADOTTIR

Teepur aratugur er sidan miklar breytingar
urdu i efnahagsumhverfinu. Eftirspurn eftir
bjénustu iSOR innanlands drést verulega
saman og gripa purfti til vidteekra adgerda
til ad maeta miklu falli i tekjum. Storfum
feekkadi og markadssokn erlendis var stor-
aukin. Med mikilli elju starfsmanna tokst ad
vega upp pad tekjutap sem vard a innan-
landsmarkadnum. {ISOR markadi sér sess og
virdingu a erlendum vettvangi og vard eftir-
sottur adili til samstarfs og radgjafar.

Rekstrarnidurstada iSOR 4rid 2017 vard
lakari en azetlanir i upphafi ars gerdu rad
fyrir. A &rinu 2017 nam veltan 1.361 m.kr. og
drost saman um tep 8 présent fré arinu a
undan. Afkoma ISOR af reglulegum rekstri
var neikvaed um rimar 27 m.kr. en ad teknu
tilliti til fjarmagnstekna, sem namu 11 m.kr.
a arinu, minnkadi tapid i 16 m.kr. Hagnadur
haf&i verid af starfseminni prji undangengin
ar. Hér er po rétt ad hafa i huga ad iSOR er
ad ganga i gegnum kostnadarsém kynsloda-

skipti i starfslidi sinu sem nanar er gerd
grein fyrir annars stadar i arsskyrslunni.

Tekjur vegna erlendra verkefna urdu mestar
44% af heildartekjum arid 2012 og haestar

i kronutolu arid 2015, 479 m.kr., en hafa
leekkad sidan. pannig drégust tekjur arsins
2017 af verkefnum erlendis saman um 27%
milli &ra og ndmu 305 milljonum kréna,
eda 22% af heildartekjum arsins. bvi veldur
einkum hakkandi gengi kréonunnar og
miklar almennar launahaekkanir & islandi
sem torvelda samkeppnisstéduna.

Tekjur af innlendum verkefnum nadmu
ramum milljardi arid 2017 og eru svipadar
og paer hofdu verid arin tvo a undan eftir
stéduga aukningu arin par & undan. Erfitt
er po ad spa fyrir um hvernig eftirspurnin
verdur & komandi misserum vegna évissu
um préun islenskra orkumala. Oflugt og
vel pjalfad starfsfolk iSOR hefur synt &
undanférnum aratug ad pad er vel faert

Stjorn [SOR. Stjérnarmenn taldir frd vinstri; Asta Bjorg Pdlmadottir,
Stefdn Gudmundsson, Ingveldur Semundsdéttir, Sigrin Traustaddttir
formadur og Sveinbjérn Bjérnsson.

um ad takast 4 vid breytingar i starfs-
umhverfinu.

Pegar ljést var eftir fyrsta arsfjérdung ad
{SOR stefndi i mikinn taprekstur ad dbreyttu
var rekstraraaetlun arsins endurskodud og
gripid til vidtaekra adgerda til ad draga ur
taprekstri. Paer adgerdir gengu vel og vard
afkoma {SOR 4rid 2017 talsvert betri en
endurskodud rekstrardaetiunin hafdi bent
til. Tokst ad laeekka gjold um taep 4% & milli
ara pratt fyrir ad vidbotarlifeyriskrafa hafi
verid 1693 4 iSOR fra midju ari. Hversu vel
gekk ad adlaga reksturinn ad breytingum i
umhverfinu & arinu er ekki sist pvi ad pakka
ad iSOR byr yfir gédum mannafla og grein-
ingartolum og rikum vilja starfsmanna til ad
lata reksturinn ganga upp.

Ljost er ad rekstur iSOR er mjog vidkveemur
og smaveegilegar breytingar i umhverfinu
geta haft mikil &hrif & rekstrarnidurstodu.
{SOR fylgist vel med nytingu vinnutima




og breytingum i tekjum og Utgjoldum a
méanadargrundvelli enda tekur langan tima
ad na fram laekkun gjalda ef tekjur laekka.
Samhlida adlégun gjalda ad tekjum parf
jafnframt ad vidhalda og byggja upp hina
sérhaefdu pekkingu sem starfsemi iSOR
byggist 4. Eiginfjarstada iSOR er enn g6,
eda 315 m.kr,, og eiginfjarhlutfall um 37%.
Taprekstur til lengri tima getur po6 ekki
gengid og veikir fjdrhagslegt sjalfstaedi og
getu ISOR. Vi3 pvi parf ad bregdast.

Stjérn ISOR hélt alls 10 stjérnarfundi & &rinu
og fylgdist vel med rekstrinum fra manudi til

méanadar. A arinu lauk vinnu vid stefnumétun
{SOR til arsins 2022. A3 peirri vinnu komu
stjorn, stjornendur og starfsmenn {SOR
asamt utanadkomandi adila. Stefnan var
sampykkt i stjérn iSOR i juni 2017.

Ljost er ad & naestu misserum parf ad endur-
skoda stodu ISOR me3 tilliti til hlutverks,
verkefna og rekstrarforms. Mikilveegt er ad
sett sé eigandastefna fyrir ISOR og fram-
tidarsyn eiganda métud. Styrkur iSOR felst
m.a. i fjolpaettri sérpekkingu sem byggd er
a rannséknum og samtvinnun hennar vid
hagnyt vidfangsefni fyrir atvinnulifid. Pess

vegna er mikilvaegt ad styrkja visindastarfid
sem er grundvollur starfseminnar og gefur
{SOR sérstddu sina og styrk. Ahugavert
verdur ad taka patt i ad moéta pessa fram-
tidarsyn & naestu misserum.

Eg pakka starfsménnum, stjérnendum og
stjorn ISOR fyrir vel unnin stérf og gott
samstarf a arinu og 6ska peim allra heilla i
storfum sinum & pvi naesta.




Hlutverk, fortid og framtid [SOR

OLAFUR G. FLOVENZ, FORSTJORI

Arid 1945 markar upphaf samfelldrar starfsemi [SOR. Stdan hefur starfsemin préast
stédugt undir ymsum néfnum og loks sem sjdlfsted stofnun fra drinu 2003 undir

nafninu Islenskar orkurannsoknir.

Samkvaemt I6gum starfar iSOR & vidskipta-
legum grundvelli & samkeppnismarkadi og
aflar sér tekna med soélu & rannsdknum,
radgjof, pjonustu og upplysingum. Hlutverk
iSOR er a8 vinna a8 verkefnum og rann-
séknum & svidi nattarufars, orkumala og
annarra audlindamala. A grundvelli laganna
var sidar sett reglugerd sem skilgreinir hlut-
verk [SOR fyrir islenska rikid.

Fra stofnun hefur {SOR dafnad og treyst sig

i sessi, baedi fjarhagslega og faglega, pratt
fyrir ad hafa gengid i gegnum miklar sveiflur i
verkefnum og tekjum. Tekist hefur ad byggja
upp vidunandi fjarhag og unnum arsverkum
hefur fjolgad ur 57 arid 2003 i 78 arid 2017 en
flest urdu pau 99 arié 2008.

i reynd hafa aherslur {SOR hverfst um jard-
reenar audlindir og jardvisindi. Meginaherslan
hefur verid 1698 & rannséknir & jardhita

og nytingu hans pott grunnvatn, jardefni,
umhverfiseftirlit og hafsbotnsrannséknir
komi talsvert vid sogu. I[SOR vardveitir gridar-
mikid safn gagna um jardhitavinnslu og jard-
visindi sem i langflestum tilvikum eru eign
vidskiptavina iSOR. Gagnasafnid er ein af
helstu undirstédum starfsemi iSOR.

Meginverdmaeti {SOR er folgid i vidamik-

illi pekkingu og reynslu starfsmanna og
haefni peirra til ad tengja saman mismun-
andi freedasvid til jar8hita- og nattdrufars-
rannsokna. Su reynsla hefur byggst upp a
ramlega 70 ara samfelldu rannséknar- og
visindastarfi. Stor hluti helstu sérfraedinga
{SOR kom til starfa & arunum 1970-1985 sem
ungt félk nykomid ur skéla, mest karlar. Lengi
hefur verid fyrirséd ad pessi hopur feeri a
eftirlaun & svipudu arabili, flestir milli 2016
og 2022. bvi standa nu yfir kynslédaskipti i
starfslidinu.

iSOR hefur pvi um arabil unnid markvisst

ad pvi ad rada til sin ungt félk og veita pvi
reynslu og pjalfun med pvi ad vinna med
eldri og reyndum sérfreedingum. Pad hefur
verid stefna ISOR ad veita sérfreedingum sem
fara a eftirlaun &framhaldandi starfsadstodu
til eigin visindastarfa. bad er i senn pakkleetis-
vottur vid pa og veitir starfsfolki adgang ad
reynslumiklum sérfraedingum sem formlega
hafa 14tid af storfum. Petta er afar miklvaegt
til ad tryggja greid kynslodaskipti. Jafnframt
hefur verid 16gd mikil dhersla 4 ad fjélga
konum i starfslidinu. betta er og hefur verid
ao skila prydilegum érangri. Hlutfall kvenna i

Olafur G. Flévenz forstjéri.

starfslidinu hefur haekkad ar 23% arid 2003 i
39% &rid 2017 og hlutfall kvenna i yfirstjérn
{SOR hefur aukist Gr 0% 2003 i 38% 2017. Ef
haldid verdur 4fram & sému braut zetti ad
rikja fullt jafnvaegi milli kynja innan farra ara.
i arslok 2017 voru 28,6% starfsmanna 60-69
ara en 35,1% milli pritugs og fertugs. pessi
hoépur yngri sérfreedinga er smém saman ad
taka yfir verkefni og abyrgd og i peirra hopi
eru margir hratt uppvaxandi jardhitasér-
freedingar og afar heefir einstaklingar. Pad
eru pvi allar horfur & ad kynslédaskiptin muni
heppnast vel.

Hafa ber i huga ad svona umfangsmikil
endurnyjun i starfslidinu er kostnadarsém og
leidir til pess ad i um arabil hefur {SOR verid
med fleira starfsfélk en strangt til tekid hefur
purft til ad anna fyrirliggjandi viéfangsefnum
& hverjum tima. Pad leidir aftur til lakari fjar-
hagsafkomu en ella en aetti ad horfa til bota
& naestu 4-5 arum.

{SOR byggir starfsemi sina & pekkingu sem
byggd er & rannsdknum. bvi skiptir verulegu
mali fyrir framtid ISOR ad vinna verkefni sem
krefjast grunnrannsékna. pvi midur hefur
dregid verulega Ur verkkaupum hins opinbera



af ISOR og pa einkum & peim svidum sem
lGta ad grunnrannséknum & orkulindum og
jardfraedi landsins. iSOR hefur m.a. brugdist
vid pessu med pvi ad saekja i samkeppnissjodi
Evrépusambandsins par sem nadst hefur
otrulega gédur arangur & undanférnum
arum. Jafnframt hefur {SOR lagt hluta af
sjalfsaflafé til samfélagslegra verkefna & bord
vid kortlagningu & jardfraedi islands. Hvort
tveggja verdur p¢ sifellt erfidara.

pad er ordid timabaert ad endurskoda rekstrar-
form og hlutverk {SOR. Stjérnvéld purfa
ad svara pvi hvort pau atli [SOR eitthvert
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umtalsvert hlutverk fyrir hid opinbera {
framtidinni eda ekki. Um tvo meginkosti

er ad raeda. Annar er sa ad ISOR verdi falid
opinbert hlutverk og selji jafnframt pjénustu
& samkeppnismarkadi likt og nu er gert hja
68rum innlendum rannséknarstofnunum

og einnig hja flestum jardfraedistofnunum

i Evropu. Hinn kosturinn er sa ad rikid selji
{SOR enda varla hlutverk rikisins ad reka
fyrirtaeki sem ekki gegnir neinu opinberu
hlutverki. Til pess parf fyrst ad breyta iSOR i
hlutafélag sem sidan yr&i opnad fyrir 63rum.
i kjolfarid er liklegt ad iSOR hf. sameinadist
fyrirtaeki & sama starfssvidi, eins og til deemis

storri verkfraedistofu. i pessu tilviki myndi
{SOR haetta ad sinna peim grunnrannsoknum
og samfélagslegu verkefnum sem iSOR hefur
sinnt sem opinber rannsoknarstofnun. betta
yrdi talsverdur skadi fyrir grunnrannséknir &
svidi jardvisinda og jardhitanytingar i landinu.

Framti® {SOR vardar marga. Auk rikisins eru
orkufyrirteeki landsins og jardvisinda- og
jar8hitasamfélagid i landinu hagadilar {
mélinu ad étéldum starfsménnum ISOR.

Pad er pvi mikilveegt ad hofd verdi vidtaek
samvinna pegar og ef hafist verdur handa vid
breytingar a rekstrarformi og hlutverki {SOR.



ki® okkar

STARFSMANNAFJOLDI iSOR VAR 76 MANNS i ARSLOK 2017

bekking, virding og jafnrétti er haft ad leidar-
ljosi i starfseminni og 16gd er dhersla & ad
bjéda starfsfolki sveigjanlegan vinnutima til
ad maeta krofum fjolskyldufolks.

FO

Kynslodaskipti eiga sér stad ni hja iSOR og
pvi mikil taekifeeri fyrir ungt jardvisindafélk ad
takast & vid krefjandi verkefni. Vel hefur tekist
til vid ad rada heeft folk sidustu ar og er hlut-
fall starfsfélks sem lokid hefur haskolaproéfi
riflega 93%
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Lykiltdlur Ur rekstri

Velta {SOR drést saman um taeplega 108 m.kr., eda 7,3% &
arinu 2017. Astaeda pessa er versnandi samkeppnisstada ISOR &

TEKJUR OG EBITDA

erlendum mérkudum vegna mikilla launahaekkana innanlands 1.600
og styrkingu islensku krénunnar. 1.400
1.200
Leekkun eiginfjarhlutfalls & &runum 2016 og 2017 er tilkomin 1000
vegna pess ad [SOR er med verulegt vorslufé vegna harra fyrir- .soo
framgreidsina fra Evrépusambandinu vegna rannsoknarstyrkja. 600
Verkefni {SOR & svidi hahita eru umfangsmest, eda riflega 60% af 400
heildarveltu arsins 2017. Hlutfall Evrépustyrktarverka i rekstri [SOR 200
var 6venjuhatt & arunum 2016 og 2017 og endurspeglast i haerra 0 2014 2015 2016 2017
hlutfalli kennslu og préunar i heildarveltu en arin par & undan. e Tekjur (§ milionum kr) —— EBITDA
ARSVERK i RANNSOKNARVERKEFNUM EIGID FE OG EIGINFJARHLUTFALL
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Rekstraryfirlit i pus. kr. 2017 2016 2015 2014
Ur rekstrarreikningi
Rekstrartekjur 1.361.754 1.469.747 1.397.463 1.234.503
Rekstrargjold 1.318.999 1.390.136 1.314.612 1.190.589
Afskriftir 70.216 56.099 71.096 39.778
1.389.215 1.446.235 1.385.708 1.230.367
Rekstrarhagnadur fyrir fjdrmagnslidi -27.461 23.512 11.755 4.136
Fjdrmagnstekjur og (gjold) 11.092 -14.081 -946 655
Hagnadur (tap) arsins -16.369 9.431 10.809 4,791
Ur efnahagsreikningi
Fastafjarmunir 132.391 136.946 135.405 154.520
Veltufjarmunir 717.986 692.989 381.326 313.294
Eignir alls 850.377 829.935 516.731 467.814
Eigid fé 314.942 331.311 321.881 311.073
Skammtimaskuldir 535.435 498.624 194.850 156.741
Eigid fé og skuldir alls 850.377 829.935 516.731 467.814
Ur sj6dstreymi
Veltufé fra rekstri 53.846 65.529 82.273 48.069
Breytingar & rekstrartengdum eignum og skuldum 20.882 32.724 4.633 -70.273
Fjarfestingahreyfingar -65.660 -57.639 -52.350 -79.910
Haekkun (laekkun) & handbaeru fé 9.068 40.614 34.556 -102.114
Kennitolur
EBITDA 42.755 79.611 82.851 43.914
EBITDA hlutfall 3,1% 5,4% 5,9% 3,6%
Eiginfjarhlutfall 37,0% 39,9% 62,3% 66,5%
Ardsemi eigin fjar -4,9% 2,9% 3,5% 1,6%
Starfsmenn 76 88 85 73

I
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Radgjof, pjonusta og kennsla

d svidi jardvarma, grunnvatns og kolvetna { jéréu

KORTLAGNING OG KORTAGERD
« Jardfraedikort

» Hoggunarkort

 Vatnafarskort

- Jardhitakort

* Hitastigulskort

+ Setlagarannsoknir

» Gasfleedimaelingar

JARDEDLISFRADILEGAR MALINGAR
+ Vidndmsmeelingar

« Skjalftameaelingar

+ byngdarmeelingar

» Haedarmeelingar

+ Segulmalingar

EFNAGREININGAR
 Vatn, gas og gufa

+ Berg og ummyndun

« Utfellingar og teering

« Kristalbygging lyfjaefna
 Synataka

BORHOLURADPGJOF OG MALINGAR
* Honnun og stadsetning borholna
 Greiningar & borsvarfi og borkjornum
« Eftirlit og radgjof vid boranir

» Borholumaelingar

+ Orvun borholna

 Afkastameelingar

+ Rekstur borholna

« Astandsskodun borholna

MAT OG REKSTUR JARDHITAKERFA
» Hugmyndalikén

+ RUmmalsmat

» Mat a ahrifum nidurdaelingar

« Ferilprofanir

« Reiknilikdn

+ Mat & orkuvinnslugetu og framtidarspar
« Sjélfbeer nyting

+ Umhverfisvoktun

+ Vinnslueftirlit

* Rekstrarradgjof

GRUNN- OG NEYSLUVATN

+ Vatnsoflun

+ Hoénnun og stadsetning
borholna og brunna

* Ferilpréfanir

* Reiknilikén

+ Vatnsvernd

» Nytingar- og mengunareftirlit

UPPLYSINGATAKNI

+ Vardveisla gagna

* Midlun gagna

+ Landupplysingakerfi

* brivid framsetning gagna
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ISOR geymir mikid safn af borsvarfi en synum er safnad d tveggja
metra dyptarbili vid borun allflestra jarbhitaholna d landinu.
Svarfid er nytt til ad greina jardlog og ummyndun ( bergi og eykur
pannig vitneskju um jardfrcedi og jardhitakerfi landsins.

Vid fragang synanna eru pau skolud,
purrkud og sett i varanlega geymslu i
hasnaedi ISOR. Synin eru skrad i gagnagrunn
par sem haegt er ad fletta upp upplysingum
um pau. Pannig er nu ordid til stort, mikil-
vaegt og adgengilegt safn um jardfraedi
islands. betta safn kemur orkufyrirtaekjum
og visindasamfélaginu ad godum notum.
Algengt er ad visindamenn og héaskélastid-
entar, baedi innlendir og erlendir, noti safnid
til ymiss konar rannsékna og fraedistarfa
auk pess sem syni ur pvi eru idulega notud

i tengslum vid nyjar rannséknir 4 jardhita-
svaeedum landsins.

Lesid ar svarfinu

Svarfid gefur jardfreeingum mikla innsyn

i jardfraedi sveedanna og myndunarségu
landsins. Hinar ymsu bergtegundir myndast
vid mismunandi adstaedur og pvi haegt ad

lesa ur borsvarfinu afsteeda myndunarségu
jardlaganna sem borholan sker.

Vid boranir eftir jardhita eru nokkur atridi
sem helst er leitad eftir i svarfinu. Ummynd-
unarsteindir veita innsyn i jar8hitakerfid,
hita pess, jardskorpuhreyfingar og préun
jardhitakerfisins med tima. bzer gefa einnig
visbendingar um lekt i berginu og hvar
vatnsaedar er ad finna. P4 veitir borsvarfid
upplysingar um hrungjérn jardlog sem valdid
geta erfileikum i borun og pad er notad til
ad finna trygg jardlog fyrir enda f68ringa i
holunum.

Ad lokinni borun eru frekari rannsoknir oft
gerdar a svarfinu sem gefur dypri innsyn i
jardhitakerfin, myndunarségu og framtid
peirra. betta geta t.d. verid punnsneidar, leir-
greiningar med rontgengreiningu, rannséknir

& vokvabolum i kristéllum, samsaetugreiningar
og fleira. Upplysingum Ur svarfinu dsamt
borholumaelingum og yfirbordsmaelingum er
svo safnad saman og paer settar i privid likon
sem gefa heildarsyn sveedanna. bessi prividu
likon eru til deemis notud vid stadsetningu
nyrra holna.

Staerd safns

Vid borun holu er alla jafnan tekid syni a
tveggja eda priggja metra fresti. Synin eru
geymd i dosum sem er radad i kassa sem
geymdir eru & vorubrettum. Vorubretti
safnsins eru nd 90 talsins og rdmmal pess um
200 m3, eda eins og sex fullir 20 feta gamar.
Oft eru synin geymd i tvitaki og & pad helst
vid um paer holur sem mikid er unnid me?d,
eins og hahitaholur og steerri laghitakerfi. Vid
petta beetist pa tvitakid sem oft er minna og i
littum désum sem passa vel undir vidsja.
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YTirlit jarOhitaverkefna

REYKJANES OG SVARTSENGI

Sidsumars 2017 var 2800 m djup vinnsluhola,
RN-35, borud vestan megin i vinnslusvaedinu a
Reykjanesi fyrir HS Orku. ISOR veitti radgjof vid
stadsetningu holunnar og vann eftir borunina
itarlega Urvinnslu & hljodsjarmeelingu til ad
stadsetja sprungur i henni. bokkaleg lekt var i
holunni og reyndist hin aflmikil pegar hin var
afkastaprofud i jandar 2018.

Hola SV-26, sem var borud arid 2016, var
afkastaprofud arid 2017 og efnasyni greind.
Holan er afimikil og sver sig i sett annarra
djupra holna i Svartsengi. HUn var stefnu-
borud til austurs Gt Ur vinnslusveedinu og
synir ad 240°C jardhitakerfid i Svartsengi
teygir sig vel austur fyrir Grindavikurveginn.

Til ad kanna astand jardhitakerfa og vidbrégd
vid vinnslu & Reykjanesi og Svartsengi sinnir
{SOR reglulegu vinnslueftirliti. Pad felst i
hita- og prystimeelingum i borholum nidur &
allt ad 3 km dypi dsamt pvi ad gera rennslis-
meaelingar med ferilefnum & holutoppi og i
I6gnum. Syni af vatni, gasi og gufu eru tekin
Ur holum til ad fylgjast med breytingum sem
verda 4 efnasamsetningu djupvokvans med
vinnslu. Reglulegt eftirlit er med gaedum gufu
og péttivatns vid hverfla virkjunarinnar asamt

skiljuvokva, nidurdaelingarvokva og utfalli til
sjavar ur bunustokki.

Fylgst var med breytingum & jardhitavirkni
a yfirbordi & Reykjanesi, syni voru tekin ar
voldum gufuaugum til efnagreininga 4samt
pvi ad eftirlit var haft med hita- og prystingi
i borholum sem Utvega jardsjo i keelikerfi
Reykjanesvirkjunar.

iSOR rekur skjalftamaelanet sem naer fra
Reykjanesi austur til Svartsengis og Eldvarpa
fyrir HS Orku. Pad er akvedinn pattur i
umhverfiseftirliti ad vakta smaskjalfta

sem geta fylgt borunum og nidurdeelingu.
Samtals voru stadsettir 2290 jardskjalftar i
kerfinu arid 2017.

Tillogur voru lag®ar fram ad stadsetningu

a rannsoknarholum i Stémpum og Stéru-
Sandvik og rétt fyrir arslok hofst borun holu
RN-36. Holan verdur stefnuborud og er
henni atlad ad skera gossprungurnar prjar i
Stampareininni.

HELLISHEIDI, NESJAVELLIR

OG HVERAHLID

Fylgst er reglulega med préun hita- og
prystings i jar8hitakerfum Hengilsins fyrir

MZLDIR KILOMETRAR i LAG- 0G HAHITAHOLUM ARIN 1970-2017
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Orku nattdrunnar (ON) vegna vinnslu ar
svaedunum fyrir virkjanirnar & Hellisheidi og
Nesjavollum. bessar eftirlitsmaelingar eru
nyttar til ad kvarda reiknilikon af sveedunum
og gera spar um breytingar i jar8hitakerf-
unum vegna massatoku.

Nylega Iét ON bora vinnsluholu, HE-60,

vid Hverahlid & Hellisheidi til vidbotar

vid vinnsluholurnar fjérar sem fyrir eru &
svaedinu. Borverkid var unnid af Jardborunum
hf., boreftirlit var i hdndum Mannvits og
GeoEnergy og ISOR s4 um rannséknarpattinn
og jardhitaradgjof.

{SOR rekur alls 14 jardskjalftastodvar &
Hengilssvaedinu fyrir ON. bessar stédvar
nytast til ad nema og stadsetja med aukinni
namkvaemni skjalfta & sveedinu, baedi af
natturulegum véldum og vegna vinnslunnar.
Gognin geta hjalpad til vid kortlagningu

a jardhitakerfum og sprungukerfum sem
mikilveegt er ad pekkja, t.d. pegar stadsetja a
nyjar holur sem og i tengslum vid nidurdael-
ingu. Fjorar af stédvunum voru settar upp i
tengslum vid borun holu HE-60 vid Hverahlid.

Lokid var vid privida tulkun & gégnum ur
vidndmsmaelingum sem gerdar hafa verid
undanfarin ar & sunnanverdu Hengils-
svaedinu. [ Grvinnslu meaelinga var sérstaklega
horft til Hverahlidar og Skardsmyrarfjalls en
adur hafdi sveedid vid Meitla verid skodad

og markmidid er ad fa ndkvaemari mynd af
vidnamsstruktdr jar6hitakerfanna. Rannsoknir
sem pessar eru ekki sist mikilvaegar pegar
stadsetja & borholur & jadri pekktra sveeda.

Fjoldi greindra efnasyna
4 rannséknarstofu ISOR

Tegund synis Fjoldi syna 2017

Syni Ur hahitaholu 40
Syni ar orkuveri 35
Syni ar gufuauga 23
Syni af laghitavatni 145
Syni af neysluvatni 8
Rennslismalingasyni 400
Ferilefnasyni 588
Leirgreiningar 70
Adrar greiningar 400
Samtals 1709



Notast var vid hugbunadinn LeapFrog til ad
setja upp jardlaga- og ummyndunargdgn fra
Nesjavollum. prividdarlikon voru gerd en auk
pess hafa fleiri tiltaek gogn verid sett inn i
kerfid. A pessari vinnu mun frekari uppfaersla
& hugmyndalikani Nesjavalla byggjast og
jardalagalikangerdin nytist einnig vid likan-
gerd af grunnvatnsstraumum & Nesjavollum.

i Hverahlid hefur undanfarin ar verid fylgst
med breytingum a yfirbordsvirkni, m.a. med
hitamaelingum og gasflaedimaelingum i
tengslum vid aukna vinnslu & svaedinu.

KRAFLA, NAMAFJALL OG PEISTAREYKIR
Jardhitavirkni & Nordausturlandi hefur verid
kortl6gd og konnud reglulega & sidustu
aratugum fyrir Landsvirkjun. Tilgangurinn

er ad fylgjast med breytingum a virkninni.
Jardhitavirkni a yfirbordi er sibreytileg af
nattdrulegum astaedum, svo sem eldvirkni og
jardhniki, en einnig vegna vinnslu vékva ur
jardhitasveedunum.

A arinu 2017 var ahersla 4 umhverfiseftirlit
a Kroflusvaedinu og voru gerdar itarlegar
rannséknir & jardhitavirkni og Utbreidsla
jardhitans var kortl6gd. Koldioxidfleedi um
jardveg var meelt og tekin syni Gr gufu-
augum. A jardhitasveedum i Namafjalli og &
Peistareykjum var umhverfiseftirlit umfangs-
minna. Almennt voru breytingar litlar i jard-
hitavirkni & 6llum sveedunum pé ad einhver
ny virkni hafi komid fram baedi i Kréflu og &
beistareykjum.

Reglulegu vinnslueftirliti var framhaldid en
pad felst i maelingum & hita, prystingi og
rennsli i borholum & sveedunum, sem og jard-
skjalftavirkni tengdri vinnslu.

Skjalftanet iSOR skradi yfir 6000 jardskjalfta
a hahitasveedunum i Kroflu, Némafjalli og

a beistareykjum fra ndvember 2016 til loka
oktéber 2017. Hradahlutféll, reiknud Gt fra
Wadati-linuritum, syna laegri gildi en fyrir
demigerda islenska Jardskorpu og eru pau
laegst & Kroflusvaedinu. | skjalftagdgnunum
kemur fram halfsars sveifla i fjolda skjalfta,
likt og undanfarin ar, par sem skjalftavirkni
er minni yfir vetrarmanudina og a sumrin en
meiri ad vori og hausti. Nidurdeeling & Kroflu-
svaedinu i holu K-26 var um 70-80 I/s nema
yfir sumarid pegar hin minnkadi i 62-66 I/s.
Steerd skjalfta er talsvert mismunandi milli
sveedanna priggja. | Kroflu eru steerstu
skjalftarnir & pessu timabili af staerdinni 2,15,
i Namafjalli 1,75 og a beistareykjum 2,16.
Brotlausnir skjalfta syna ad peir eru blanda af
sig- og snidgengjum i glidnunarbelti.
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EYJAFJORPUR Akureyrar 0g naersveitum og svo var einnig

Arangursrik borun var vid Ytri-Vik i Eyjafirdi.
Sérfraedingar ISOR stadsettu holuna YV-20
og hofdu eftirlit med verkinu og sau um
borholumaelingar, medal annars med hljédsja
til ad maela strik og halla & sprungu sem heit
20 tengist. Holan vard 264 m djup og gaf
um 12-14 /s af 85°C heitu vatni. Reektunar-
samband Fléa og Skeida s& um borun fyrir
Nordurorku sem stefnir ad borun djaprar
vinnsluholu & svaedinu & naestu arum.

{SOR vann ad samantekt 4 gégnum um holur
HJ-19 og HJ-20 & Hjalteyri fyrir Nordurorku
en i undirbuningi er borun nyrrar vinnslu-
holu, HJ-21. Til grundvallar stadsetningar
voru gogn um fyrri boranir, jardfraedi og
ymsar maelingar. {SOR vann ad verk- og
Utbodslysingu og hénnun holunnar og
einnig hafa fordafraedingar ISOR gert Gttekt
& pvi hve mikid sé haegt ad auka jardhita-
vinnslu a Hjalteyri.

{SOR hefur fra upphafi annast eftirlit med
vatns- og orkuvinnslu fyrir Nordurorku ur
jardhitakerfunum sex sem pjona hitaveitu

arid 2017. Nordurorka rekur einnig Hitaveitu
i Olafsfirdi og Hrisey. Jafnframt nytir Nordur-
orka vatn fra Reykjum i Fnjéskadal fyrir hita-
veitu i Fnjéskadal og a Grenivik.

i Eyjafirdi hefur verid sett upp skjalftanet 5
maela, sem er &tlad ,ad hlusta” eftir smaum
skjalftum sem verda & svaedinu fra Hrisey
og sudur ad Horgarésum. Med samfelldri
skraningu iSOR i nokkur &r & stadbundnu
neti skjalftameela er haegt ad greina litla
stadbundna jardskjalfta og stadsetja pa
nakvaemlega. Pannig fast greinargédar
upplysingar um virkar sprungur tengdar
jardhitasveedum i Eyjafirdi, t.d. Ytri-Vik,
Hjalteyri og Hrisey.

REYKIR VID REYKJABRAUT

Auk hefdbundins vinnslueftirlits fyrir hita-
veitu Blondudss og Skagastrandar, sem
RARIK rekur, vann {SOR a8 gerd prividdar-
jardfraedilikans af jardhitasveedinu a Reykjum
vid Reykjabraut. Med Visual MODFLOW
hugbulnadi voru gogn ur 22 jardhitaholum og
68rum maelingum notud vid gerd likansins



16

Fra laghitaborun vid Hoffell { Hornarfirdi.

sem nytist svo afram vid préun 4 hugmynda-
og reiknilikani af sveedinu.

SKAGAFJORPUR

A arinu 2017 var &fram unnid ad pvi a8
steekka dreifikerfi hitaveitna hja Skagafjardar-
veitum og par er nyjasta vidbotin hitaveitan
fra Langhtsum { Flj6tum. iSOR hefur &
undanférnum arum unnid ad radgjof vid
jardhitaleit, boranir og eftirlit med nytingu
fyrir allar hitaveitur Skagafjardarveitna.
Nylega hafa verdir gerdir blandreikningar

a jardhitavatni fra Hrolleifsdal og annars
vegar Reykjum i Hrutafirdi og hins vegar
LanghuUsum, og gefa peir til kynna ad ekki
sé utfellingahaetta i dreifikerfinu vegna
bléndunar vatns fra svaeedunum.

REYKHOLAR

OrkubU Vestfjarda stéd fyrir pvi ad fa ISOR
til ad gera afkastamat & jardhitakerfinu &
Reykhdlum sem sveitarfélagid og Pérunga-
verksmidjan nytir. Meginnidurstada afkasta-
préfana og hitameelinga i febrdar 2017,
samanborid vid eldri maelingar og athuganir,
bendir til ad astand jar8hitakerfisins sé gott
og ad nuverandi upptekt hafi ekki nein
veruleg ahrif & sveedid.

ESKIFJORDUR
Bakrasarvatni hitaveitu Eskifjardar hefur
verid deelt nidur i jar8hitakerfid i Eskifirdi i

taepan aratug. A arinu var gerd ferilprofun

a vinnslusvaedinu fyrir Fjardabyggd par sem
tilgangurinn var ad meta tengsl milli vinnslu-
og nidurdeelingarholna og eru nidurstodur
nyttar til ad skipuleggja nidurdeelingu pannig
ad ahrif keelingar verid sem minnst.

HOFFELL

Vid Hoffell i Hornafirdi er &fram unnid fyrir
RARIK ad pvi ad finna naegjanlegt magn af
heitu vatni fyrir hitaveitu & Hofn. A rinu var
borud rannsoknarholan HF-4 en Raektunar-
samband Fléa og Skeida sa um borunina.
Holan er 1750 m djup og i henni er haesti
meeldi hiti um 85°C. i deelupréfun gaf holan
35 I/s af 82-83°C heitu vatni vid hoflegan
nidurdratt.

SELFOSS OG PORLEIFSKOT

Borud var ny vinnsluhola vid porleifskot,
hola PK-18. Holan er rimlega 1500 m

djup og er haesti hiti naerri 130°C. Fyrir
Selfossveitur er virk jardhitaleit vegna
vaxandi notkunar & heitu vatni i tengslum
vid mikla ibuafjolgun. A vesturbakka Olfusar
voru boradar tvaer rannséknarholur i januar
og februar, SE-321 109 m og SE-33i 100 m.
Ut fra nidurstédum borana lagdi iSOR til ad
borud yréi dypri rannséknarhola rétt sunnan
vid holu SE-33. Hola SE-34 vard 300-500

m djup og var hdn notud til sprungumeel-
inga med holusja en gert var rad fyrir pvi

i honnun hennar ad haegt veeri ad breyta
henni i vinnsluholu med rymingu ef astaeda
peetti til. A grundvelli holusjarmaelinga var
sidan hola SE-35 stadsett og héfst borun
hennar i desember 2017. HUn hitti & aedar &
464 og 481 m dypi og verdur hin fé8rud til
ad skerma af kaldari eedar ofan til og nytt
sem vinnsluhola.

LAUGALAND i HOLTUM

Jar®boranir, fyrir hond Veitna, borudu holu
LL-6 & Laugalandi & arinu. Tilgangur hennar
var ad auka vinnslu & heitu vatni fyrir hitaveitu
Rangaeinga en han nytir vatn ar laghitakerfum
4 Laugalandi og Kaldarholti. Einnig var kannad
hvort heitara vatn veeri ad finna dypra en

nu er verid ad vinna a sveedinu, 8 um 800 m
dypi og um 90-95°C. Hola LL-6 skar misgengi
& um 800 m dypi en pad er sama misgengi

og nuverandi vinnsluhola LL-4 vinnur vatn

ar. Vid borun kom i ljés ad mikil tengsl eru &
milli holnanna en borad var & 1855 m dypi an
pess ad vart yrdi ad radi vid dypri og heitari
adar. Borun var heett i haust vegna kélnandi
vedurs sem vard til pess ad taka purfti holu
LL-4 i notkun. Afkastamaeling holu LL-6 verdur
gerd i vor og pa verdur dkvedid um fram-
haldid. Fjorar skjalftastédvar voru settar upp

4 Laugalandi til ad fylgjast med hvort aukin
skjalftavirkni maeldist i tengslum vié borunina
en nidurstodur benda ekki til pess.
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Jardborinn Karl Gustav d leitarholu KH-7 pann 15. jandar 2076.

JARDHITI | ASHILDARMYRI A SKEIDUM

Atak var gert i jar8hitaleit i Kilhrauni 4
Skeidum i byrjun ars 2016 samkvaemt
tillogum ISOR. Boradar voru nokkrar grunnar
leitarholur sem leiddu i lj6s ad hitastigull

var har 4 6llu sveedinu og hvad haestur undir
Ashildarmyri. Ljost potti ad undir myrinni og
par i grennd veeri grunnsteett jardhitakerfi.

JARDLOG

Parna er jar8lagaskipan med peim haetti ad
efst er Pjérsarhraunid mikla, 20-40 m pykkt,
og pa kemur stafli af setlogum sem & pessum
sl6dum geta nad allt nidur a 180-200 m
dypi. Pau eru gerd Ur arframburdi efst (mol
og sandur) en fingerdara sjavarseti nedar
og i pvi finnast sums stadar skeljar. Grofari
jokulrudningslog eru vida nedst i pessum
setlogum. Undir setstaflanum er komid i
hinn gamla berggrunn svaedisins, hardan
blagrytisstafla. Hann er brotinn og mis-
genginn eftir hina miklu skjalftavirkni sem
er i héradinu. Jardhitastigull i setldgunum
undir Pjérsarhrauninu & pessum sl6dum er
um og yfir 400°C/km. bessi stigull leekkar po
er kemur nidur fyrir 100 m dypi. Saltmengun
kemur sums stadar fram i setldgunum og
berginu undir peim.

HITASVADID

Hitasveedid i landi Kilhrauns teygir sig til
nordausturs i stefnu & Blesastadi. Jardskjalfta-
sprungur i hrauninu 4 pessum slédum

hafa vida pessa stefnu. Med samanburdi

vid reynslu af borunum & Blesastédum og
Brjansst6dum gerdu menn sér vonir um ad
fa 60-70°C heitt vatn a innan vid 500 m dypi.
Heitasta holan sem borud var i pessum leitar-
afanga var med hitastigul upp & neerri 450°C/
km, sem er évenju har stigull. Hinn almenni
hitastigull utan jar8hitasvaeda & pessum
sl6dum er 80°C/km. Holan virtist liggja
néalaegt jardhitasprungu. A pessum grundvelli
var vinnsluhola stadsett.

VINNSLUHOLAN

Vinnsluholan var borud i tveimur &féngum
sumarid 2017 og vard 705 m djap. Holan er
i jadri myrarinnar og liggur vel vid byggd-
inni sem henni er ztlad ad pjona. Allmikid
af volgu og séltu vatni kom inn i efri hluta
holunnar en pad var f63rad fra. | nedri hluta
hennar fékkst heitara og ferskara vatn.
Botnhitinn i holunni maeldist héatt i 80°C. A3
lokinni borun runnu i sjalfrennsli 2-3 I/s af
jardhitavatni Ur henni sem var 66,7°C. Mest af

pessu vatni kemur Ur sprungum & 500-650 m
dypi. Heitasta og vatnsmesta @8in er & 550
m dypi. bar sker holan g6da sprungu. Daelu-
préfun gefur til kynna ad holan afkasti 7,7 I/s
vid 40 m nidurdratt. Petta magn maetti auka
eitthvad med meiri nidurdraetti en 6varlegt
er ad gera rad fyrir meira en 10 I/s. Vatnshiti i
deelingu var 75,8°C.

EIGINLEIKAR VATNSINS

Selta i vatninu maelist um 2,6%o0 og kemur
fram i bragdi pess sem orlitill keimur.
Meelingar syna ad seltumagnid breytist

litid sem ekkert vid langa deelingu. betta er
sjavarselta og stafar af sjo sem enn situr i
jardléogum og sprungum fra peim tima er sjér
var yfir 6llu Sudurlandsundirlendi i isaldarlok.
Taka parf tillit til seltunnar vid hénnun hita-
veitu. Selta er vida i jar8hitavatni og mikil
reynsla er fyrirliggjandi vardandi hvernig er
best ad bregdast vid henni. Efnagreiningar
syna ad efnainnihald vatnsins er hagsteett

ad 6dru leyti. Likur eru & ad auka megi
hitavinnsluna & sveedinu med fleiri holum.
Lagning hitaveitu um byggdina i Ashildar-
myri er pegar hafin.
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NY GUFUAFLSSTOD A PEISTAREYKJUM

[SOR vinnur ad rannséknum og veitir orkufyrirtekjunum pjénustu vid undirbining,
uppbyggingu og rekstur hdhitavirkjana d Islandi og hefur pessi pjénusta lengst af
verid pungamidjan { starfsemi [SOR. Eitt peirra sveeda sem starfsmenn [SOR hafa
unnid vid er hdhitasveedid d beistareykjum fyrir Landsvirkjun.

A beistareykjum hefur verid unnid ad yfir-
bordsrannséknum ymiss konar, svo sem
jardfraedikortlagningu, vidndmsmaelingum,
pbyngdarmaelingum, grunnvatnsrannséknum
og smaskjalftamaelingum. Sidan téku vid
rannsoknar- og vinnsluboranir par sem iSOR
hefur komid ad stadsetningu holnanna og
veitt rddgjof vid borunina, greint borsvarf

til ad kanna jardlég og ummyndun peirra

og gert ymsar borholumeaelingar, par sem
hita- og prystimeelingar eru fyrirferdamestar,
og gert profanir & holunum. Samhlida pessu
hefur verid unnid ad likangerd af jard-
hitakerfinu og lagt mat & eiginleika pess

og vinnslugetu. pa hefur verid fylgst med
breytingum & jar8hitavirkni & yfirbordi og er
pad hluti af umhverfisvoktun med jardhita-
svaedinu.

NY GUFUAFLSSTOD

Landsvirkjun hefur unnid markvisst undan-
farin ar ad virkjun Peistareykja og var sidasta
atakid i gufuoflun fyrir beistareykjavirkjun
unnid & arunum 2016 til 2017. P4 boradi
Landsvirkjun niu vinnsluholur & beistareykjum
en a8ur hofdu niu holur verid boradar a
arunum 2002 til 2012. Borholurnar eru sumar
beinar (I68réttar) en flestar eru stefnu-

boradar og dypi allt ad 2800 m. Samhlida
borframkveemdum 2016 og 2017 st6d yfir
uppbygging gufuaflsstédvar & Peistareykjum
og var fyrri 45 MW gufuhverfillinn tekinn i
notkun 17. névember 2017. Seinni gufuhverfill
virkjunarinnar, einnig 45 MW, verdur tekinn i
notkun vorid 2018.

BORFRAMKVAMDIR

{SOR kom a8 ymsum pattum borfram-
kveemdanna & Peistareykjum & arunum
2016 og 2017. A bortima voru borholu-
jardfraedingur og borholumaelingamenn
a beistareykjum og sinntu hefdbundinni
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rannséknarvinnu vid borun. Afangaskyrslum
var skilad fyrir hverja holu par sem greint
var fra framvindu borverksins i hverjum
afanga, greiningu jardlaga og ummyndunar
og peim borholumaelingum sem gerdar voru
vid borun. | skyrslu um lokaafanga hverrar
holu er greint fra préfunum i lok borunar og
Urvinnslu peirra par sem m.a. er lagt mat &
afkost og eiginleika holunnar. Vinnsluhluti
holna var maeldur med holusja (e. televiewer)
i peim tilgangi ad kortleggja m.a. stefnur

og halla & sprungum, til frekari greininga a
innvidum jardhitakerfisins. i lokaprégrammi
hverrar holu voru gerdar sk. flaedimael-

ingar (spinner-maelingar) samhlida hita- og
prystimaelingum. Flaedimaelingar gefa nanari
og betri upplysingar um rennsli i holum

og med peim méa maela steerd einstakra
vatnsaeda. Hja ISOR hefur farid fram talsverd
préunarvinna i tengslum vid fleedimael-
ingarnar, m.a. til ad koma & st68ludu verklagi

L)

. Hdhitaholur @ peistareykjum. Stadsetning og holuferlar.

vid maelingarnar og Urvinnslu gagnanna og
framsetningu & nidurstédum maelinganna.
Ad borun lokinni er holunni lokad og hun
latin hitna upp i kjolfar mikillar keelingar
vid borun. Fylgst er med upphitun og hefur
{SOR annast upphitunarmaelingar par sem
meeldur er hiti og prystingur. Ad jafnadi
tekur upphitunartiminn u.p.b. prja manudi
og er pa meelt prisvar i holunni. A8 pessum
tima lidnum er metid hvort holan er ,tilbdin”
til upphleypingar og frekari préfana par
sem meaeld eru afkost, vermi, efnainnihald
jardhitavokvans o.fl. A3 lidnum upphitunar-
tima er einnig venja ad édkvarda berghita og
upphafsprysting fyrir holuna og jar&hita-
kerfid i neerumhverfi hennar.

SJALFBZARNI JARDVARMAVIRKJANA
A arinu 2017 st68 Landsvirkjun fyrir pvi ad
gera Uttekt & undirbuningi peistareykja-
virkjunar Ut fra hugmyndafraedi sjalfbaerrar

préunar par sem byggt er & drogum ad
matslykli & sjalfbaerni jardvarmavirkjana

(e. Geothermal Sustainability Assessment
Protocol GSAP). bessi nyi matslykill er
unninn i samvinnu Orkustofnunar, Lands-
virkjunar, Orkuveitu Reykjavikur, HS Orku
og Umhverfisstofnunar. Fyrirmynd adferda-
fraedinnar er alpjédlegur matslykill & sjalf-
baerni vatnsaflsvirkjana (e. Hydropower
Sustainability Assessment Protocol (HSAP))
sem hefur verid nyttur vida um heim til

ad taka Ut vatnsaflsvirkjanir, medal annars
hérlendis. Nidurstodur matsins syna ad
almennt hefur undirbuningur ad pbeistareykja-
virkjun fallid vel ad alpjédlegum vidmidunum
um sjalfbaera préun. Af 17 visum sem voru
metnir fengu 11 visar haestu einkunn, par &
medal visir sem snyr ad jar8hitaaudlindinni
og i heildina pykir verkefnid til fyrirmyndar
hvad vardar m.a. nytingu jarhitaaudlindar-
innar og samrad vid hagsmunaadila.
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Grunnvatn

[SOR vann ad fjslbreyttum verkefnum d svidi grunnvatnsrannsékna d drinu. bar

mda nefna radgjof vegna neysluvatnséflunar, leit ad iséltu grunnvatni og jardsjé og
radqjof vegna vatnsverndar og afmérkunar vatnsverndarsveda. [SOR hefur komid ad
stadsetningu fiélmargra borholna og brunna, préfunum a borholum og afkéstum peirra,
sinnt grunnvatns- og neysluvatnseftirliti og efnagreint ferskvatnssyni.

NESJAVELLIR

Fra arinu 2000 hefur Orkuveita Reykjavikur
fengid ISOR til ad hafa eftirlit med hita-
dreifingu grunnvatns i Nesjahrauni vid Nesja-
velli og dhrifum affallsvatns fra Nesjavalla-
virkjun. Grunnvatnshiti med dypi er maeldur
i borholum vidsvegar i hrauninu ad vori

og hausti. Arlega hafa nidustédurnar verid
dregnar saman i kort par sem jafnhitalinur
einum metra nedan vid grunnvatnsbord syna
dreifingu hitamengunar af affallsvatni. Med
aukinni nidurdeaelingu & undanféornum arum
hefur losun affallsvatns minnkad og um leid
hafa hitadhrif affallsvatnsins minnkad.

iSOR vinnur ad gerd privids reiknilikans til a8
meta med betri haetti en 4dur hitadreifingu
grunnvatns i Nesjahrauni. Pad felur i sér

vinnslu jardfraedilikans med LeapFrog-Geo
hugbunadi sem sidan er notad med Visual
ModFlow til pess ad utbua reiknilikan. Auk
pess ad gera grunnvatnseftirlit i Nesjahrauni
markvissara mun slikt likan gefa teekifeeri til
ad meta arstidabundnar sveiflur vegna leys-
inga og spa fyrir um ahrif breytilegs rennslis
affallsvatns i hraunid.

REYKJANES

Reiknilikdn, eins og pad sem lyst er hér

ad framan, hafa einnig verid notud til ad
skilgreina vatnsverndarsvaedi. Nylega var
rannséknarhola borud & Vogaheidi, & milli
Reykjanesbrautar og Snorrastadatjarna,
en HS Veitur hyggjast afla par neysluvatns
fyrir ibGa i Vogum & Vatnsleysustrond. A
Reykjanesskaga flytur ferskt grunnvatn

ofan & soltum jardsjé en vid slikar adstaedur
parf ad umgangast grunnvatnsaudlindina
af sérstakri varkarni og ad tryggja ad
ferskvatnid spillist ekki vegna bléndunar
vid jardsjo.

Rannsoknarholan & Vogaheidi var borud

til ad afla areidanlegra gagna um jardlaga-
skipan og vatnsleidni. {SOR notadi gégn

Ur rannséknarholunni og énnur gégn af
svaedinu til ad utbua reiknilikon sem gefa
kost &4 ad meta ahrif deelingar & grunnvatns-
linsuna, haettu & blondun vid jardsjo og til ad
skilgreina vatnsverndarsvaedi. Fyrir HS Veitur
var unnin Uttekt & framtidarvatnsbélasvaedi
fyrir Sudurnesin par sem farid var yfir fjogur
vaentanleg vatnstokusvaedi.



iSOR hefur veitt fiskeldisfyrirtaekjunum
Matorku og Stofnfiski radgjof um 6flun
grunnvatns og jardsjavar. Eftirlit er haft med
nytingu til ad fylgjast med vidbrégdum
grunnvatnslinsu vid daelingu, baedi med
siritun & hita og seltu i holum og gjam auk
reglubundinna maelinga i eftirlitsholum.

EYJAFJORDUR

Undanfarin prju ar hefur verid fylgst reglu-
lega med rennsli fré lindasveedum Eyfird-
inga, Grisararbotnum, fyrir Nordurorku.
Tilgangurinn er ad fa mat & heildarrennsli fra
pessum vatnsbélasvaedum og po sérstaklega
& lagmarksrennsli & vetrum.

MYVATN

Arlegt eftirlit er med grunnvatni i Myvatns-
sveit fyrir Landsvirkjun i peim tilgangi ad
meta ahrif fra affallsvatni fra Kroflu- og
Bjarnarflagsvirkjunum. Voktunin 2017 synir
engar meiri hattar breytingar fra fyrri arum.
Eftirlit med efnasamsetningu grunnvatns
sidustu aratugina synir ad vatn i lindum vid
Myvatn og grunnvatn vestan Namafjalls
hefur ekki ordid fyrir dhrifum fra jaréhitavatni
fra Bjarnarflagsvirkjun eda Kroéfluvirkjun hvad
vardar styrk arsens og als.

Unnin var greinargerd fyrir Skdtustadahrepp
par sem tillégur voru lagdar fram um ad
fraveituvatni vid Myvatn yrdi fargad annad-
hvort med nidurrennsli eda nidurdeaelingu i
borholur.

OLFUS

Borud var ny vinnsluhola ofan vid Olfusborgir
fyrir Vatnsveituna Berglindi sem midlar
neysluvatni i Sveitarfélaginu Olfusi. Adur voru
boradar tveer leitarholur og skar énnur peirra
i mjog vatnsgefandi sprungu, sem tekid var
mid af vid stadsetningu vinnsluholunnar. Hun
heppnadist afburdavel og vid loftdzelingu i
borlok var rennslid Ur henni meira en 25 I/s.
Reektunarsamband Fl6a og Skeida sa um
borun.

PINGVALLASVEIT

A Hakinu vid vesturbarm Almannagjar var
borad eftir neysluvatni fyrir adst6du ferda-
folks. [SOR veitti Framkveemdasyslu rikisins
radgjof sem folst i ad stadsetja og hanna
borholu, fylgja eftir borun og skilgreina
vatnsvernd.

Hitadreifing grunnvatns { Nesjahrauni. Bldi liturinn
taknar lcegsta hitastig grunnvatnsins og sa raudi
pad heesta.
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[sland og landgrunni8. Dyptargégn frd OLEX og Hafré. Hedargogn frd Landmeelingum Islands.

Rannsoknir i hafsbotnsjardfraedi

bekking d jardfreedi og umhverfi hafsbotnsins eru forsendur fyrir skynsamlegri nytingu

audlinda sem par finnast, svo sem botndyra, byggingarefna, mdlma og jardhita.

EMODNET, SAMVINNUVERKEFNI
EVROPULANDA UM
HAFSBOTNSRANNSOKNIR

Verkefnid er fjarmagnad af Evrépu-
sambandinu og pvi er eetlad ad audvelda
adgang ad gdognum og upplysingum um
hafsvaedi patttokulandanna, samraema pau
og setja a veraldarvefinn. Pannig hafa veri®
dregin fram i dagsljésid gogn sem lengi voru
torfengin eda halfgleymd og oft brotakennd
og pau gerd adgengileg, jafnt fyrir einstak-
linga sem opinbera adila. Sjo fagsvid eru skil-
greind: sjomeelingar, jardfraedi hafsbotnsins,
edlisfreedi, efnafraedi, liffreedi, busveedi lifvera
og mannleg umsyvif. {SOR sinnir jardfraedinni
en islenskir patttakendur eru ekki & 63rum
svidum verkefnisins. NUverandi verkhluti
héfst 2017 og lykur 2019. Gert er rad fyrir
framhaldi verkefnisins 2019-2021. A vefsvaedi
verkefnisins http://www.emodnet.eu/ méa nu
pegar sja fjolbreytt safn korta af hafsveedum
Evropulanda. Hafsvaedin kringum island eru
vidattumikil. Landgrunnid Gt ad 400 m dypt-
arlinunni er um 190.000 km? en efnahags-
I6gsagan 6ll naer yfir 764.000 km?, par sem
mesta hafdypid er yfir 3400 m.

Jardfreedihluta verkefnisins er skipt i fimm
flokka sem fjalla um berggrunn og jardgrunn

hafsbotnsins, botngerd, strandhegdun,
hagnyt jardefni og jardva.

islenska varkorti& hefur vaki® mikla

athygli hafsbotnsfreedinganna. Pad synir
eldstodvakerfi, gossprungur, gosgiga,
misgengi og snidgengi, hraunjadra i sjo,
nedansjavarskridur og framhlaup. Gos-
stodvum er skipt i tvennt eftir aldri, p.e. fra
sogulegum eda forségulegum tima. Vitad er
um 16 gos i sjo sidan land byggdist, flest Ut af
Reykjanesi, og tekist hefur ad stadsetja pau
flest. Ekki ver8ur komid tolu & forsdgulegu
gosin. Um 400 vel lagadir gigar og nokkrir
tugir af gossprungum hafa verid kortlagdir.
Gigarnir eru flestir tengdir flekamétunum
sunnan- og nordanlands og virdast geta
myndast & hvada dypi sem er. Sumir peirra
eru vafalitid sprengigigar en adrir geetu verid
myndadir i lok eldgoss pegar prystingur
fellur i kvikurasinni og kvika sigur nidur i
hana. Ungleg safjoll og gigar finnast einnig
langt fra flekamétum og eru hugsanlega
vitnisburdur um svokallada innflekavirkni.
Hraunjadrar i sj6 eru tvenns konar, baedi
hraun sem hafa runnid af landi i sj6 fram og
svo hraunjadrar sem myndast hafa vid nedan-
sjavareldgos. Pad er merkilegt ad sja hvernig
hraun (liklega bélstrabergshraun) teygja sig
marga kildémetra fra gigum sinum. Miklir

misgengisstallar liggja vida samsida plotu-
skilum og mynda l68rétta klettaveggi allt
a0 400 m haa og 20 km langa. Almannagja
synist litil i pessum samanburdi.

Lengi hefur litid verid vitad um nedansjavar-
skridur vid landid. Slikar skridur hafa komid

i 1j6s baedi inni i fjordum, i landgrunns-
hlidunum og Gti & islands-Faereyjahryggnum.
Steersta framhlaupid er ad finna i landgrunns-
hlidunum ati fyrir Austurlandi. par hafa miklar
efnisfyllur losnad og skridid hatt i 20 km fra
upptokum sinum og pekja yfir 100 km?. £tla
ma ad flédbylgjur hafi skollid & strondinni og
sjor gengid a land i pessum atburdum en pad
eru pé getgatur.

STRYTUR OG ONNUR FYRIRBZRI
A HAFSBOTNI i EYJAFIRDI

A sidasta ari var unnid ar fjslgeislamaelingum
fra Eyjafirdi. Margskonar jardmyndanir sjast,
t.d. hverastrytur og énnur ummerki um
virkan og kulnadan jardhita, ummerki laegra
sjavarbords, nedansjavarskridur, farvegir,
sprungur og misgengi, berggangar, for eftir
borgarisjaka og skipsflok. Hverastrytur og
stryturadir eru sérstaedustu fyrirbrigdin a
pessum sl6dum enda hefur mikid verid um
peer fjallad. Vitad var um tvo slika stadi,



Eldstédvakerfid Hollinn nordur af Grimsey. Par
gaus 1372 (bldr punktur). Fjdlgeislameelingar
fra Hafré.

Ystuvikurstrytur og Arnarnesstrytur. NG hafa
fleiri stadir komid i ljos. Oljésar sagnir og
visbendingar hafa lengi verid & kreiki um
jardhita & Horgargrunni. Heitir steinar hafa
komid upp i veidarfeerum og vék hélst par

a firinum frostaveturinn mikla 1918 pott
hann veeri isilagdur ad 68ru leyti allt 4t undir
Hrisey. Fjolgeislamaelingarnar syna skyr merki
um strytur i Horgargrunnskanti sem liklegt er
ad séu virkar en engar beinar malingar hafa
enn verid gerdar a pvi. Pessar strytur hafa
verid nefndar Gasastrytur eftir Gaseyri.

Fallegar strytur eru i strandgrunnskantinum
ut af Bakkaeyri rétt nordur af Horgar-
grunni. baer radast flestar & linu sem likist
misgengisstalli med stefnu rétt austan vid
nordur. beer strytur sem liggja grynnst eru

a um 50 m dypi ofarlega i brekkunni sem
myndar kantinn en paer dypstu liggja nedst i
kantinum par sem sléttur botn Bakkaals tekur
vid & 113 m dypi. Haestu stryturnar eru 13 m
haar, eda sambeaerilegar vid Arnarnesstrytur.
bessar strytur meetti kalla Galmastrytur eftir
Galmastrond. Ekkert er vitad um hita eda
adra jardhitavirkni. Eyjafjordur er eini stad-
urinn vid island par sem svona hverastrytur
hafa fundist p6tt peer eigi vafalitid eftir ad

20 km [6ng skrida a Skjaldargrunni. Fjélgeisla-
mceelingar frd SHOM

finnast vidar 4 komandi arum. A heimsmaeli-
kvarda eru peer einstakar.

A Hérgargrunni er sérkennilegt fyrirbrigdi
sem er eins og farvegur eda skurdur utan

i kanti grunnsins. Ummerkin byrja & 30-40
m dypi. Par er 20 m breidur og dberandi
beinn skurdur, 500 m langur med rudninga a
badum bokkum og endar i grunnri, 6reglu-
legri skal med rudningshauga i kring. Pad
er eins og risastért skemmtiferdaskip hafi
siglt upp & Horgargrunn og strandad. Slikt
hefur po6 ekki gerst. betta er plogfar eftir
borgarisjaka, svokallad jakafar. Slik for sjast
vida Gti & landgrunninu en eru éalgeng inni
& fjordum. Hér virdist borgarisjaki fra Graen-
landi hafi komid siglandi inn Eyjafjord og
farid ad kenna botns Gti fyrir Hérgargrunni.
Vindur og sjavarfoll hafa sidan pryst honum
lengra upp & grunnid par til hann strandadi
endanlega, bradnadi og brotnadi nidur. bad
parf gridarlegan skridpunga til ad pleegja
upp 500 m langt far i botnsetid. Eina skyr-
ingin er su ad jakinn hafi verid fastur i storri
breidu af rekis sem hafi borist inn Eyjafjord
undan nordanvindi. Jakafarid virdist unglegt.
Borgarisjakar hafa oft sést & reki i Eyjafirdi
og ordid ad fréttaefni. Ekki hafa p6 fundist

Um 300 m ha ungleg scefjéll, 370 km SSA af Ingolfs-
héfda. Gigurinn er 600 m vidur og um 50 m djupur.
Fjdlgeislameelingar frd Jardfengi og EMODnet.

heimildir um borgarisjaka strandadan &
Horgargrunni. Hugsanlega er hann fra hinum
miklu hafisarum litlu isaldar.

Uti af Dalvik eru sérkennilegar dzeldir eda
gigar i botnsetinu, um 2 km fra landi og &
rimlega 40 m dypi. Pessar deeldir eru 20-30
m vidar og dypt peirra er & bilinu 2-4 m og
barmarnir sums stadar uppverptir. Orsakir
daldanna eru 6ljésar en paer geetu baedi
verid nattdrulegar eda af mannavéldum og
paer synast vera nylegar. Natturulegu orsak-
irnar geetu verid uppstreymi af einhverju
tagi, s.s. gasstreymi eda vokvastreymi eda
jafnvel ummerki eftir loftsteina. Ummerki af
mannavéldum geetu verid efnistaka i tilrauna-
skyni pétt dypid sé fullmikid baedi fyrir
malarvinnslu og kalkp&rungavinnslu. Einnig
koma gigar eftir rannséknarsprengingar eda
jafnvel djupsprengjur til greina. Ekki er pd
kunnugt um nein pannig tilvik.

Onnur verkefni iSOR tengd
rannsoknum a jardfraedi hafsbotnsins.

« Rannsoknir tengdar Hafréttarsattmala
Sameinudu pjédanna.

» Rannsoknir 4 Jan Mayen svaedinu
vardandi hugsanlega oliuleit.

« NAGTEC, fjolpjédlegt verkefni sem sneri
mest um jardedlisfreedi NA-Atlantshafs.
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Verkefni erlendis

Flest verkefnanna eru rddgjafaverkefni, pjonusta vegna borana og ymis préunaradstod.

1- NIKARAGVA. Tilldgur voru gerdar ad
stadsetningu nyrra borholna fyrir orkufyrir-
teekid Momotombo Power vegna vidhalds-
borana 4 Momotobo-jardhitasvaedinu.
Einnig var haldi® afram fra fyrra ari vid ad
veita jar®hitaradgjof vegna San Jacinto
svaedisins sem er i rekstri kanadiska fyrir-
teekisins Polaris.

2 - GVADELUP (FRAKKLAND). iSOR
annadist rennslismaelingar med ferilefnum
(TFT) i tveimur vinnsluholum vid orkuverid i
Boulliante fyrir bandariska fyrirtaeki Ormat.

3 - AZOREYJAR (PORTUGAL). Radgjof fra
fyrra ari vid gerd hugmyndalikans af Pico Alto
svaedinu & Terceira hélt 4fram og tillégur voru
gerdar ad stadsetningu nyrra borholna sem
til stendur ad bora til ad tryggja rekstur a
nyju orkuveri.

4~ TYRKLAND. {SOR vann med Evropska
préunarbankanum ad uttekt a verkefni i
Nigde i midhluta Tyrklands sem bankinn
hefur i hyggju ad styrkja. Ad auki vann

iSOR ad verkefni fyrir orkufyrirtaekid ACWA
Power sem &aetlar ad nyta jardhita umhverfis
Nevsehir-sveedid i midhluta Tyrklands. Unnid

verdur afram ad pessu verkefni sem felur m.a.

i sér verkefnastjorn vegna yfirbordsrann-
sékna, gaedaeftirlit vid maelingar, Urvinnslu
gagna og stadsetningu jardhitaholna.

5 - TANSANIA. A undanférnum tveimur
arum hefur {SOR unnid ad verkefni fyrir
préunarsamvinnuskrifstofu utanrikisradu-
neytisins sem tengist eftirliti og ryni &
yfirbordsrannséknum & premur sveedum
og stadsetningu borholna. Einnig var veitt
radgjof vid styrkumsokn til jardhitasjédsins
GRMF (Geothermal Risk Mitigation Facility)

vegna fyrirhugadra rannséknarholna. A3 auki
adstodi ISOR vid ad ljuka vid skyrslu (SEA)
vardandi umhverfisattekt & fyrirhugudum
jardhitaverkefnum i Mbeya og Songwe.

6 - KENIA. Haldid var &fram fra fyrra ari ad
veita sérfraedirddgjof vid eftirlit og ad ryna

i gogn um yfirbordsrannsoknir & Suswa-
svaedinu. Verkid er 4 vegum préunarsam-
vinnuskrifstofu utanrikisraduneytisins en

var unnid fyrir orkufyrirtaeki® GDC. Eins var
afram unnid fyrir orkufyrirtaekid Olsuswa
Energy & Barrier-sveedinu i Turkana-héradi en
{SOR s& um eftirlit med yfirbordsrannsoknum
og pjalfun starfsfolks. [SOR veitti fyrirtaekinu
Great Wall Drilling Company radgjof vié ad
finna svaedi i Kenia til ad virkja og adstodadi
einnig vid gerd vidskiptadaetlunar, i samstarfi
vid verkfraedistofurnar Verkis og Mannvit.
{SOR t6k ad sér ryni & skyrslum um Akiira-



jardhitasvaedid og adstodadi Verkis vid
athuganir a keeliturnum fyrir orkufyrirteekid
KenGen.

7 - EPIOPIA. Aframhald var 4 radgjof um
yfirbordsrannséknir og eftirlit med rann-
soknum og stadsetningu borholna 4 tveimur
sveedum, auk pess sem yfirbordsrannséknir
héfust a pridja svaedinu. Verkid var unnid
fyrir préunarsamvinnuskrifstofu utanrikis-
raduneytisins. Einnig adstodadi {SOR fyrir-
taekid Corbetti Geothermal i undirbuningi

a borunum i Corbetti, sem og Reykjavik
Geothermal vegna rannsékna og undirbdn-
ings i Tulu Moye.

8 — DJIBUTI. Starfsmenn iSOR héldu afram
vinnu fra fyrra ari vid hugmyndalikan & Assal
og Lake-Abhé svaedinu. Einnig var veitt
radgjof vardandi umsdkn til GRMF-jardhita-
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sj6dsins vegna fyrirhugadra borana og uttekt
vegna kaupa a bortaeki til Djibati. Unnid var
fyrir préunarsamvinnuskrifstofu utanrikis-
raduneytisins.

9 -~ FILIPPSEYJAR. {SOR seldi gagnasofn-
unarbunad (DDLS) sem settur var saman
sérstaklega til ad afkastamaela hahitaholur til
fyrirtaekisins EDC. Uppsetning og kennsla &
kerfid fylgdi med.

10 - FIDJIEYJAR. Alpjédabankanum (ESMAP)
var veitt radgjof vid ad skilgreina parfir vegna
vidnamsmaelinga 4 Fidjieyjum. i pvi felst gerd
rannséknaraaetlana, val 4 verktaka, eftirlit
med maelingum og ryni & nidurstodum.

11— EL SALVADOR. {SOR vinnur a8 Uttekt,
i samstarfi vid verkfreedistofurnar Eflu og
Mannwvit, & tveimur jardhitasveedum i El

Salvador, San Vicente og Chinameca. i pvi
felst uttekt a fordafraedi, borholum, fjar-
méalum, verkfraedi og umhverfismati sveed-
anna. Verki® var unnid fyrir Alpjédabankann
(ESMAP).

12 - BELGIA. [SOR hefur, 4samt Verkis, komid
ad radgjof um jardhitanytingu i Balmatt
sidustu arin og hélt si radgjof afram & arinu
2017. {SOR sa jafnframt um radgjof fyrir
Verkis i tengslum vid borun tveggja borholna
i Beersee og proéfanir & peim. Holurnar verda
boradar arid 2018.

13 = POLLAND. Gerd var forathugun & fjérum
stédum i Péllandi vegna jardhitanytingar.
Verkefnid er styrkt af préunarsjédi EFTA (EEA
Grants) og unnid med Orkustofnun, Verkis
og Alvarr.
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Fra Surtsey. Kjarnaborun for fram d vegum SUSTAIN-verkefnisins.

Rannsoknarverkefni

[SOR legqur rika dherslu @ rannséknir og préunarstarf. sem er eitt af grunnskilyrdum pess

ad vidhalda sérfredipekkingu [SOR. betta starf eykur bedi feerni sérfredinga og styrkir
tengslanet innanlands og utan. Eins litur [SOR & pad sem samfélagslega dbyrgd ad afla
grunnpekkingar d svidi jardvisinda og jardhita. Rannséknarverkefnin eru ymist figrmégnud af
[SOR, innlendum orkufyrirteekjum og innlendum og erlendum rannséknarsjédum, eins og sjédum
Evrépusambandsins og rannséknarklasanum GEORG sem [SOR er adili ad. Morg verkefnanna eru
unnin { samstarfi vid erlendar jardvisinda- og rannséknarstofnanir.

Listi yfir rannséknarverkefni. Ndnari upplysingar eru @ vef [SOR.

Jardfraedikortlagning a Austur-
gosbelti landsins

2015-2018

Fjarmagnun hja ISOR en styrkt af Lands-
virkjun. Markmidid er ad gefa Ut tvo jard-
fraedikort af Austurgosbeltinu i maelikvard-
anum 1:100 000.

GEMex - Cooperation in Geothermal
energy research Europe-Mexico

for development of Enhanced
Geothermal Systems and Superhot
Geothermal Systems

2016-2019

33 patttakendur.

Styrkt af rannséknaréaaetlun Evrépu-
sambandsins, Horizon 2020, og yfirvéldum i
Mexiké. Tilgangurinn er ad préa rannsdknar-
adferdir og vinnslu dUr heitum og 6rvudum
(EGS) og ofurheitum (SHGS) jardhitakerfum.

GEOWELL - Innovative materials
and designs for long-life high-
-temperature geothermal wells
2016-2019

7 patttakendur.

Styrkt af rannséknaraaetlun Evropu-

sambandsins, Horizon 2020. Verkefnid midar
ad pvi ad proa areidanlegar, hagkveemar

og umhverfisveenar adferdir vid fragang og
meelingar & borholum.

CHPM2030 - Combined Heat,

Power and Metal extraction

from ultra-deep ore bodies
2016-2019

12 patttakendur.

Styrkt af rannséknaraeetlun Evropu-
sambandsins, Horizon 2020. Markmid
verkefnisins er ad prda og adlaga tekni
sem gerir orkuvinnslu mégulega samhlida
vinnslu malma og annarra verdmaeta ar
jardhitavokva.

SURE - Novel Productivity Enhancement
Concept for a Sustainable Utilization

of a Geothermal Resource

2016-2019

9 patttakendur.

Styrkt af rannsoknaraaetlun Evrépusam-
bandsins, Horizon 2020. Markmid verkefnisins
er ad nyta bortaekni til ad 6rva borholur sem
ekki skila peim afkdstum sem ad var stefnt vid
hefdbundna borun.

DEEPEGS - Deployment of deep enhanced
geothermal systems for sustainable
energy business

2016-2019

10 patttakendur.

Styrkt af rannsdknaraaetlun Evrépusam-
bandsins, Horizon 2020. Markmi® verkefn-
isins er ad bora dypra i jar8hitasvaedin, allt
nidur & 4-5 km dypi, og athuga moguleikana
4 ad nyta orkuna af mun meira dypi en a8ur
hefur verid gert.

SUSTAIN - Surtsey Underwater volcanic
System for Thermophiles, Alteration
processes and INnovative Concretes
2017-2019

patttakendur fra niu 16ndum.

patttaka islands (Hi, ISOR) er styrkt med
Ondvegisstyrk Rannis. Tilgangur verkefnisins
er ad varpa ljési @ myndun og préun eldfjalla-
eyja med pvi ad sampeetta eldfjallafraedi,
jardedlisfreedi, jardefnafreedi, mannvirkjajard-
freedi og drverufraedi.




Jardfreedikort af Hrossatungugabbréi og umhverfi asamt rannséknar- og synatékustédum.

RANNSOKNARVERKEFNI

DEEP ROOTS
GEOTHERMAL
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Grunnhugmyndin um edli hahitakerfa hefur ekki breyst mikid sidustu hdlfa 6ldina og almennt
er gert rad fyrir ad hitagjafar peirra séu heit innskot djupt { jérdu. Hitastreymid frd peim upp

d minna dypi hefur pé ekki verid vel skilgreint. JarShitaaudlindir djupt ( jérdu ettu ad vera
afkastameiri en pcer sem eru grynnri, vegna heerri hita og prystings og jafnvel yfirkritisks
dstands, auk pess sem pcer ettu ad hafa minni umhverfisahrif (Ghrifasveedi @ yfirbordi [itid). b
stydja framfarir { yfirbords- og borholurannséknum, auk framfara { bortcekni, sékn d meira dypi.
[slenska djiipborunarverkefnid (IDDP) er deemi um aukinn dhuga { pessa dtt (sjd http.//iddp.is/).

Toluverd rannsdknarvinna er i gangi a
islandi i peim tilgangi ad auka skilning &
rétum hahitakerfanna. DRG-verkefnid (Deep
Roots Geothermal), var styrkt af GEORG-
rannséknarhépnum, premur steerstu orku-
fyrirtaekjum landsins (Landsvirkjun, Orkuveitu
Reykjavikur og HS Orku), Orkustofnun, iSOR,
Haskola islands, Haskolanum i Reykjavik og
Verkfreedistofunni Vatnaskil. Verkefnid var
vidfedmt med aherslu & reetur hahitakerfa.
pad stdd yfir fra midju ari 2014 til loka ars
2017 og hafdi eftirfarandi markmid:

» Rannsékn & jardfraedilegri byggingu
Utdaudra jardhitakerfa i rofnum
eldstédvakerfum.

« Jardedlisfreedilegar rannsoknir & virkum
kerfum med alhlida tulkun skjalftavirkni.

« Voktun & jardskorpuhreyfingum og gasut-
streymi & hahitasveedum.

 Framfarir vid likanreikninga 4 adstaedum i
rétum hahitakerfa og endurbaetur adferda

til likanreikninga vid styringu jardvarma-
nytingar.

+ Efnisval og hénnun mismunandi hluta
djupra jardhitaholna (holutoppar, f6dr-
ingar, o.s.frv.) vegna heerri hita, prystings
og flaedis en i hefdbundnum jardhita-
holum.

* Honnun & nytingarras og tengdri efna-
framleidslu fyrir gufu med hatt orkuinni-
hald (yfirhitada gufu).

{SOR vann adallega vid prja af ofangreindum
pattum og voru meginnidurstodur peirra
eftirfarandi:

Rannsdkn & tengslum grunnvatns og bradins,
grunnstaeds gabbréinnskots i rétum Hafnar-
fjallseldstédvarinnar synir ad kvikan einangrar
sig med hornfels hitaummyndun ef vatns-
gengd er takmorkud en veldur beinni tenginu
vatns og kviku ef grunnvatnslekt er ha.

» Nyjustu teekni var beitt vid skjalfta-

Opna ( jadar Hrossatungugabbrds, par sem
visbendingar eru um beint samband kviku og vatns.

Hitaumyndad hornfels belti vid sudurjadar
Hrossatungugabbros.
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meelingar sem leiddi til nyrra adferda vid
ad greina grunnstaed kvikuinnskot.

» Ny vidbét var préud fyrir TOUGH2-forrita-
pakkann sem mikid er notadur i jardhita-
geiranum til likanreikninga. Vidbotin
félst i ad uppfaera astandsjofnu forritsins
upp i pann hita og prysting sem rikir i
rétum hahitakefanna (yfirkritiskt, p.e. hiti
yfir 374°C og prystingur yfir 221 bar-a).
Notagildi TOUGH2, med pessari vidbot,
auk forritapakkanna HYDROTHERM og
CSMP++ var jafnframt stadfest med
ymsum synideemum.

DRG-verkefnid fol i sér samstarf vid hid
alpjodlega rannsdknarsamfélag, baedi i
Evrépu og Bandarikjunum, eins og t.d. sviss-
neska COTHERM-verkefnid, IPGT samstarfid,
Krafla Magma Testbed (KMT) og H2020
verkefni styrkt af ESB: t.d. IMAGE, DEEPEGS,
FUTUREVOLC og DESCRAMBLE.
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RANNSOKNARVERKEFNI

IMAGE

Integrated Methods for Advanced Geothermal Exploration

Fjégurra dra rannsoéknarverkefni, IMAGE, lauk { byrjun oktéber med fjolséttri alpjédlegri tveggja

daga jardhitarddstefnu d Akureyri. Par voru nidurstédur verkefnisins kynntar med framségum

0g d veggspjoldum. Sérstakt rit med helstu nidurstédum var gefid Ut og md ndlgast pad dsamt

dagskrd radstefnunnar og dgripahefti a vefsidu IMAGE (www.image-fp7.eu). Verkefnid var styrkt

af 7. rammadcetlun Evrépusambandsins.

patttakendur komu fra fimmtan rannséknar-
stofnunum i Evrépu auk niu fyrirtaekja sem
koma ad rekstri jardvarmavera eda annarri
jardhitanytingu. patttokuadilarnir voru fra
{slandi, Hollandi, pyskalandi, ftaliu, Frakk-
landi, Sviss, Noregi, Tékklandi og Portugal.
Auk ISOR toku tvo islensk fyrirtaeki patt i
verkefninu, HS Orka og Landsvirkjun.

Markmidi® var ad préa nyjar adferdir til ad
rannsaka jardhitakerfi og auka skilning & edli
peirra. Annars vegar var fjallad um jardhita
tengdum gosbergi, einkum & islandi, italiu og
Azoreyjum og hins vegar jar&hita tengdum
setldgum a meginlandi Evrépu. Nidurstodur
syna ad haegt er ad nota sérsnidnar adferdir
a svidi jard- og jardedlisfraedi til pess ad

fa betri mynd af jardhitakerfum og auka i
leidinni drangur borana. iISOR hefur gefid Gt
fiolda skyrsina med nidurstodum. Margar
peirra hafa birst i ritryndum timaritsgreinum
og i sérhefti Journal of Volcanology and
Geothermal Research (JVGR) um Reykjanes. i
verkefninu voru margar adferdanna proadar
afram og i lokin liggur fyrir fjoldi gagna sem
eru opin til frekari rannsékna. bad méa segja
ad jarhitageirinn hafi faerst enn einu skrefi

neer pvi ad stadsetja borholur med arangurs-
rikum heetti sem baedi dregur Ur umhverfis-
ahrifum og laekkar kostnad.

Pad var mikill avinningur fyrir jardhitar-
annsoknir & islandi ad fa petta verkefni auk
pess sem pad veitti visindafélki hér a landi a
svidi jardhita taekifeeri til rannséknarvinnu i
samstarfi vid ymsar helstu rannsdknarstofn-
anir 4 svidi jardhita i Evrépu. | verkefninu var
1690 sérstok ahersla & abkomu visindafélks
ur hépi ungra kvenna og gekk pad eftir. Gott
samstarf milli allra patttakenda er ein megin-
astaeda pess hve godur drangur nadist i verk-
efninu. betta g6éda samstarf er avoxtur fyrri
Evropusamstarfsverkefna, mikilveeg samvinna
sem heldur afram naestu arin.

MEDAL HELSTU NIDURSTADNA IMAGE-
VERKEFNISINS MA NEFNA:

B Med skjalftamaelingum i borholum (VSP)
er haegt ad skoda innvidi hahitasvaeda.
Samkvaemt meelingum sem gerdar voru {
Kroflu koma meirihattar jardlagamot fram
og likur eru til pess ad sja megi mét kviku og
fasts bergs.

B A einu og hélfu ari var safnad miklu magni
jardskjalftagagna fra ramlega 2000 skjalftum
med maelum & Reykjanesi og hafsbotninum
umhverfis nesid (OBS-maelum). bar med faest
betri upplausn jardskjalfta (dreidanlegra
hradalikan) og betri dyptarskynjun skjalfta
sem verda nedansjavar Ut af Reykjanesi.
Stadfest var i fyrsta sinn ad dypra er a mork
deigrar og brotgjarnrar skorpu sudvestur af
nesinu (hitastig milli 650 og 800°C). Brot-
lausnir skjalfta voru breytilegar med dypi.
Hlutfallid milli hrada P- og S-bylgna (V,/V,)
synir ad umtalsverd kvika er ekki til stadar i
efstu 67 km undir kerfinu.

B Haegt er ad nota ljésleidara til ad nema
jardskjalftabylgjur med gédum arangri.
Tilraunir voru gerdar i fyrsta sinn hér & landi,
svo vitad sé. bar med opnast étalmargir nyir
moguleikar.

B Utkulnadar og rofnar eldstodvar geta veitt
mikilvaegar upplysingar. Eitt af pvi sem rann-
sakad var voru borholukjarnar af nokkurra
metra dypi Ur eldstodinni vid Geitafell i
Hornafirdi. beir gafu mikilsverdar upplysingar
um vid hverju maetti bdast i hjarta virkra



hahitakerfa, m.a. vardandi rennslisleidir jard-
hitavokvans. Eins var varpad nyju ljosi a ymis-
legt sem vidvikur vokva vid yfirmarksastand.

M Safnad var gégnum um mismunandi
bergtegundir, uppruna peirra og eiginleika.
Gagnagrunnurinn er opinn og adgengilegur.
Rafleidni (vidndm) og hljédhradi borholu-
kjarna fra Reykjanesi, Nesjavollum og vidar
var meeldur vid yfirmarksadstaedur pegar

hiti fer yfir 374°C og prystingur yfir 218
loftpyngdir (atm). Med pessu 68ladist aukin
pekking & pvi hvad vidnam i skorpunni merkir
jardhitafraedilega.

B Ppréadar voru adferdir til ad deetla mjog
haan hita sem byggist a ad framkalla
vokvabdlur i steindum sem slakad er nidur
eftir borholunni. Athuganir voru i borholu

i Larderello 4 italiu vi& 250°C og i Kréflu

vid 320°C og voru paer i samraemi vid
hef8bundnar hitamaelingar. Nidurstodur a
tilraunastofu syndu ad beita ma adferdinni til
ad meela hitastig allt ad 424°C.

B Spennusvidskort af islandi var gefid Gt par
sem m.a. var notast vid upplysingar um aflogun
borholna vid borun og togspennusprungur i
borholum, auk brotlausna ur jardskjalftum.

brivitt likan af Kréflu, nidurstédur jardfreedi —
og jardedlisfreedirannsékna.

B PFC-ferilefni (kolvetnishringir med perflGor-
sambondum), sem notud eru i oliuidnadinum
til ad rekja rennslisleidir vokva i jordu, voru
profud vid haan hita og voru st6dug vid yfir-
marksastand vatns (374°C, 218 atm) i meira
en tvo méanudi 4 tilraunastofu.

W Pbroadar voru nyjar adferdir vid tulkun
vidnamsmeelinga. Adferdin gengur Ut & ad
skorda vidnamslikon med upplysingum ar
borholum og fra skjalftum.

Vinnuferli vid gerd prividra jaréfreedilikana
var endurbaett. Samhlida pvi var jardfreedi-
likan fyrir Kroflusveedid uppfaert og nytt
likan gert af jar8hitakerfi Terceira-eyju a
Asoreyjum. Adferdafraedi vid gerd prividra
jardfraedilikana var endurbaett samhlida pvi
ad gert var nytt og uppfaert likan fyrir Kroflu.
Peirri adferdafraedi var sidan beitt 4 gégn

fra jardhitakerfi & Terceira-eyju sem tilheyrir
Asoreyjum.

M Kortlogd voru svaedi i Evropu par sem
jardhiti i yfirmarksastandi geeti verid til stadar
i jardskorpunni. Sem deemi mé gera rad fyrir
ad finna megi sveedi hér a landi i yfirmarks-
astandi, & 4-5 km dypi, & peim 32.000 km?
sem gosbelti landsins pekur.

Um bord { vardskipi Landhelgisgeeslunnar.
Jardskjdlftamcelum komid fyrir G hafsbotni
umhverfis Reykjanes.

Sveedi par sem jarbhitakerfi { yfirmarksdstandi
kunna ad leynast.
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Kennsla og pjalfun

Stor pdttur i starfsemi [SOR er midlun jarShitapekkingar vida um heim og d lslandi { gegnum

hdskéla landsins. A8 stérum hluta er um préunaradstod ad reeda par sem mikil dhersla er

690 d verklega pjdlfun. Gott samstarf hefur m.a. verid vid Jardhitaskdla Hdskdla Sameinudu

pjéBanna en ISOR hefur um dratugi sé3 um meira en helming kennslu og pjdlfunar d

reglubundnum ndmskeidum skélans. Eins hefur [SOR tekid pdtt { ad pjdlfa sérfreedinga ymissa

landa fyrir préunarsamvinnuskrifstofu utanrikisrd®uneytisins.

JARPDHITASKOLI HASKOLA

SAMEINUDU PJOPANNA

island

bjalfun 23 nema fra 10 I6ndum 4 arlegu sex
manada pjalfunarnamskeidi Jardhitaskolans.
Sérsvidin sem sérfraedingar iSOR sau um
voru jardhitafraedi, jar8hitabortaekni, efna-
fraedi vatns, fordafreedi og borholumaelingar
auk jar8hitanytingar.

Riumenia

Némskeid i for8afraedi ldg- og midlungsheitra
jardhitakerfa styrkt af Préunarsjodi EFTA,
haldid i Oradea fyrir haskélafélk og opinbera
starfsmenn.

El Salvador

Kennsla i fordafraedi og likanreikningum

a arlegu pjalfunarndmskeidi fyrir patttak-
endur fra Rbmonsku-Ameriku og Karibahafi
(Diploma Course) sem haldid er i samvinnu
LaGeo og Haskdlans i San Salvador og m.a.
styrkt af Norraena préunarbankanum.

Kenia

briggja vikna ndmskeid fyrir adila fra Austur-
Afrikulondunum, i samvinnu Jar8hitaskélans
og orkufyrirteekjanna KenGen og GDC, um
jar®hitarannsoknir, einkum yfirbordsrann-
soéknir, og hlutverk peirra i préun jardhita-
nytingar.

PROUNARSAMVINNUSKRIFSTOFA
UTANRIKISRADUNEYTISINS

{SOR skipulagdi fjogurra vikna sérhaeft
namskeid fyrir breidan hop sérfraedinga
fra orkufyrirtaekinu GDC i Kenia. Tuttugu
sérfreedingar séttu ndmskeidid sem for
fram hér & landi. Fyrstu dagana var allur
hépurinn i fyrirlestrum hja {SOR en sidar
var hopnum skipt upp og var eftir pad i
pjalfun hja {SOR, Matis, Verkis, Mannviti og
Verkfraedistofunni Vatnaskil. Einnig var farid
i vettvangsferdir til Haskéla islands, i Jard-
b6din vid Myvatn og i Blda 16nid.

ONNUR NAMSKEID iSOR

{SOR skipulagdi og hélt i hdsakynnum
sinum vikulangt borpjalfunarndmskeid fyrir
starfsmenn orkufyrirtaekisins GDC i Kenia. A
namskeidinu var fléttad saman fyrirlestrum
og vettvangsferdum.

i gegnum mérg pau verkefni sem unnin eru
fyrir erlend orkufyrirtaeki eda stjérnvold fer
einnig fram pjalfun heimamanna i tilheyrandi
adferdafraedi. A arinu 2017 ma nefna slika
pjalfun adila i Kenia i gerd hugmynda- og
reiknilikana af jardhitakerfum og pjalfun adila
i Nikaragva i tulkun ferilpréfana.

HASKOLINN i REYKJAVIK

—ICELAND SCHOOL OF ENERGY

Tvo jar8hitanamskeid vid Iceland School of
Energy (HR) voru i umsja sérfraedinga iSOR.
Annars vegar namskeid um fordafraedirann-
séknir i jar8hitarannséknum og vegna vinnslu
jardhita og hins vegar hagnytt namskeid i
gerd fordafraedilikana af jardhitakerfum.
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