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Heildartgjold Orkustofnunar & arinu
1993 voru 357 Mkr, sem er um 5%
leekkun fra arinu adur. Heildartekjur
urdu nanast peer sdmu baedi arin eda
um 383 Mkr pratt fyrir ad fjarveitingar a
fiarlogum leekkudu um 18 Mkr eda na-
leegt 8%. Tekjuafgangur var pvi um 26
Mkr, sem er évenju mikid par ed ekki
er markmi® ad Orkustofnun, sem er A
hluta rikisstofnun, skili hagnadi. Fyrir
pessum tekjuafgangi nu eru tvaer meg-
inastaedur. Adra ma rekja til pess ad a
arinu 1992 var i fyrsta sinn gerd krafa
um ad rekstur stofnunarinnar skyldi
ekki adeins vera hallalaus heldur
skyldi greidslustadan gagnvart rikis-
sj6di einnig vera i jafnveegi i arslok.
Utgjold vegna séluverka koma yfirleitt
til greidslu &dur en tekjur fyrir pau inn-
heimtast og til pess ad standa undir
fjarmégnun séluverka vard stofnunin
pvi annad hvort ad taka lan eda
mynda haefilegan héfudstél. A arinu
1992 sampykkti stjorn Orkustofnunar
ad mynda & tveim arum hofudstol sem
neemi allt ad tveggja manada tekjum af
sOluverkum og var akvedid ad stefna
ad 17 Mkr hofudstdl i arslok 1993.
Tekjuafgangur reyndist sidan nokkru
heerri en ad var stefnt og stafar pad
baedi af pvi ad haldid var aftur af Gt-
gj6ldum, m.a. teekjakaupum vegna
ovissu um rekstrartekjur, og ad seint a
arinu komu éveent inn nokkur sélu-
verk.

Af tekjum Orkustofnunar 1993 voru
222 Mkr eda taep 58% fjarveiting til
stofnunarinnar & fjarldgum. Auk pess
voru um 8% teknanna vegna sérstakra
framlaga rikisins, einkum til Jardhita-
haskdla Sameinudu pjédanna. Pannig
koma um tveir pridju af radstéfunar-
fénu fra rikinu, en um pridjungur er
vegna slluverka.

Ad undanférnu hefur farid fram nokkur
umraeda um hvada adilar skuli kosta
orkurannsoknir i landinu. Sidustu tvo
ar hafa fjarveitingar til Orkustofnunar a
fiarldgum leekkad um naleegt 8% hvort
ar. Jafnframt hefur komid fram i skyr-

ingum ad stefnt sé ad Obreyttri starf-
semi stofnunarinnar, en ad orkufyrir-
teeki landsins skuli kosta rannséknirn-
ar i auknum meeli. Pessi stefnumdrkun
er { raun mjég edlileg. Orkurannsoknir
eru i edli sinu ekki rekstrarutgjold rikis-
sj6ds heldur miklu fremur fjarfesting,
sem telja ber til stofnkostnadar orku-
vera. | samreemi vid pa stefnumdrkun
munu orkufyrirtaekin ad lokum greida
allar orkurannséknir annad hvort beint
eda endurgreida peer rikissjodi pegar
virkjun hefur verid akvedin. Gallinn vid
pé adferd sem endurspeglast i fjarlog-
um 1993 og 1994 er ad par virdist til-
viljun eiga ad réada um of hvada rann-
séknir séu stundadar, og takist ekki ad
auka patttdku orkufyrirteekjanna skal
draga ur rannsoknunum. Talsverdar
likur eru & ad su verdi raunin ef ekkert
er gert til ad tryggja patttdku fyrirtaekj-
anna.

A stefnuskra ntverandi rikisstjornar er
ad auka mjoég orkufrekan idnad hér a
landi. Ennfremur eru uppi hugmyndir
um stérfelldan Utflutning raforku. Pott
ekki séu likur & ad ny orkuver risi hér &
allra neestu arum er engin astaeda til
ad eetla annad en ad t.d & naestu 20
arum aukist orkuframleidsla hér a
landi verulega. Kréfur um vandadan
undirbuning allrar mannvirkjagerdar og
ekki sist virkjana aukast sifellt. Um-
hverfisahrif veentanlegra mannvirkja
skipta sifellt meira mali og eru pau na
ordin einn meginpatturinn vid undir-
buning og akvardanatdku. Pessi nyju
vidhorf krefjast verulega aukinna rann-
sokna ekki sist vegna pess ad naud-
synlegt er ad Ur fleiri kostum verdi ad
velja pegar kemur ad akvordunum.

Nuverandi umfang orkurannsékna ger-
ir ekki meir en ad tryggja neegar rann-
soknir til ad stefna rikisstjérnarinnar
vardandi uppbyggingu orkufreks idn-
adar og/eda utflutning & orku geti nad
fram ad ganga, ef markadsadsteedur
breytast og eftirspurn eftir orku eykst.
Verdi dregid frekar Ur orkurannséknum
er ennfremur heetta & ad pekking a is-

lenskum orkulindum og reynsla sem
hér er til stadar glatist. Sidar getur
reynst erfitt ad taka upp pradinn par
sem fra var horfid vegna skorts a heefu
starfsfolki. Orkurannsoknir eru i edli
sinu langtimaverkefni og erfitt er ad
vinna upp tapadan tima sidar meir
begar betur arar pétt neegilegt fé yroi
fyrir hendi.

Rikisvaldinu ber til ad tryggja ad naud-
synlegar rannséknir séu stundadar og
brynt er ad moéta stefnu um hvernig
kostnadur vid peer skiptist eda i raun
hver skuli leggja Gt fé til rannsékna.
Meginatridi i slikri skiptingu eettu ad
vera:

Orkufyrirtaekin ~ kosti  beint allar
rannsoknir & sveedum par sem pau
hafa fengid virkjanaleyfi eda veru-
legar likur eru & ad pau muni nyta
sér i nainni framtid, t.d. innan 20
ara, pétt formlegt virkjanaleyfi sé
ekki fyrir hendi.

Rikid kosti rannsdknir a sveedum
par sem ekki er til stadar akvedinn
virkjunaradili svo og grundvallar-
rannsoknir & islenskum orkulind-
um, edli peirra og nytingarmégu-
leikum. Ennfremur rannséknir sem
mida ad préun adferda og teekja til
rannsékna og nytingar.

Allar rannséknir sem rikid kostar i upp-
hafi ber ad lita & sem fjarfestingu sem
orkufyrirteekin greidi med einum eda
60rum heetti pegar til virkjunar kemur
eins og adur sagdi. ba skal ekki ein-
ungis meta rannséknarkostnad sem
tengist beint vidkomandi virkjunar-
sveedi heldur einnig rannsoknir a 6or-
um svaedum enda hafa peer m.a. ahrif
a val a virkjuarstad. Ekki er sjalfgefid
ad rannsoknir séu metnar & kostnad-
arverdi i sliku uppgjéri heldur hlytur ad
koma til greina ad verdleggja peer &
markadsverdi, einkum ef Gtlendingum
verdur veitt virkjunarleyfi hér & landi.
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Notkun frumorku & islandi 1993 og 1992

Primary Energy Consumption in Iceland in 1993 and 1992, in ktoe and PJ, from
Hydro-electricity, Geothermal, Oil Products and Hard Coal, Respectively

Orkutegund 1993 1992
Pusundir Pusundir
tonna ad tonna ad
oliufgildi PJ % oliuigildi PJ %
Vatnsorkurafmagn 383 16,1 16,4 369 15,5 15,8
Jardhiti 1031 43,3 441 1026 43,1 441
Olia, keypt innanl. 688 28,9 29,5 681 28,6 29,2
Olia, keypt erlendis 193 8,1 8,2 212 8,9 9,1
Olia, samtals 881 37,0 37,7 893 375 38,3
Kol 40 1,7 1,8 43 1,8 1,8
SAMTALS 2335 98,1 100,0 2331 97,9 100,0

Notkun frumorku a islandi 1984 — 1993, PJ
Primary Energy Consumption in Iceland 1984 — 1993, in PJ, from Hydro-el-

ectricity, Geothermal, Oil Products and Hard Coal, Respectively

Orkutegund 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993
Vatnso.rafm. 13,4 13,2 13,8 14,1 150 152 150 150 155 16,1
Jardhit 38,8 39,1 39,4 40,9 42,3 43,7 435 435 43,1 433
Olia, k.inn.l. 23,5 22,9 239 274 266 27,8 27,8 258 286 289
Olia, k.erl. 89 87 85 106 84 104 86 80 89 81
Olia, samtals 32,4 31,6 324 380 350 382 364 338 37,5 37,0
Kol 24 26 29 23 23 25 24 24 18 17
SAMTALS 87,0 86,5 885 953 94,6 99,6 97,3 94,7 97,9 98,1
Raforkuvinnsla og verg raforkunotkun
1993 og 1992
Generation and Gross Consumption of Electricity 1993 and 1992
1993 1992 Aukning
1992/93
GWh %  GWh % %
Uppruni raforku
l)r vatnsorku 4463 94,5 4305 94,8 37
Ur jardhita 254 5,4 230 51 10,4
Ur eldsneyti 4 0,1 5 0,1 -20,0
SAMTALS 4721 100,0 4540 100,0 4,0
Tegund raforku
Fastaorka 3891 82,4 3870 85,2 0,5
Otryggd orka' 830 17,6 670 14,8 24,0
SAMTALS 4721 100,0 4540 100,0 4,0
Notkun, med tépum
Stérivja? 2388 50,6 2215 48,8 7.8
Almenn notkun 2333 49,4 2325 51,2 0,3
SAMTALS 4721 100,0 4540 100,0 4,0

' Stéridja og rafskautskatlar. Flutnings- og dreifitop medtalin
2 Flutningstdp vegna storidjurafmagns talin 4,5%, flutnings- og dreifltop vegna
almennrar rafmagnsnotkunar reiknud 8,5%.
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Orkunotkun og orkuvinnsla

Frumorka i pjédarblskap Islendinga
nam 2335 pusund tonnum ad oliuigildi
arid 1993, p.e. var jafnmikil og orkan i
svona mdérgum tonnum af oliu, eda
98,1 petajoule (PJ). Med frumorku er
att vio rafmagn fra rafélum i vatnsafls-
stédvum, jardhita fra borholustdtum og
eldsneyti sem kom i birgdastédvar
oliufélaganna & arinu ad fradreginni
birgdaaukningu arsins og eldsneytis-
sOlu til erlendra skipa og flugvéla, en
ad vidbaettum kaupum a eldsneyti er-
lendis beint i islensk skip og flugvélar.
Frumorkan skiptist & orkugjafa a pann
hatt sem efsta taflan & sidunni til
vinstri synir. Arid 1992 er synt til sam-
anburdar. Midad vid ibuafjdlda lands-
ins hinn 1. desember 1993 var frum-
orkunotkunin @ mann 370 gigajoule
(GJ) sem er med pvi mesta sem gerist
i heiminum. Til samanburdar ma nefna
ad hun er 16 GJ & mann ad medaltali i
Afrikuldndum sunnan Sahara.

Til pess ad unnt sé ad leggja télur um
frumorku Ur mismunandi orkulindum
saman verdur orkan ad vera meeld |
sému einingum fyrir peer allar. Pvi
verdur ad umreikna orkuna ur hverri
orkulind yfir i sému einingar. Pad ma
gera med mismunandi heetti. Hér er
sami hattur hafdur a peim umreikning-
um og alpj6dleg samtdk a orkusvidinu,
eins og Alpjodlega orkumalastofnunin,
IEA, Alpjédlega orkuradid, WEC, og
fleiri, nota. NU nylega breyttu baedi IEA
og WEC pessum umreikningsheetti
nokkud. Af peim sékum eru télurnar i
pessari t6flu ekki lengur sambeerilegar
vid paer sem birst hafa i arsskyrslum
Orkustofnunar til og med 1991. Til ad
beeta dr pvi er frumorkunotkun i pjod-
arbuskap Islendinga sidustu 10 arin,
1984 — 1993, synd i midtéflunni & sid-
unni til vinstri i petajoulum, umreiknud
ad nyja heettinum.

Arid 1993 voru flutt inn 726 pus. tonn
af oliuvérum og 69 pus. tonn af stein-
kolum. Smavegis magn af fliétandi
oliugésum er hér talid med oliuvérum.

| arslok 1993 s& jardvarmi fyrir 85,6%
af orkupdrfum til hashitunar & lslandi,
og um 84% landsmanna hitudu hus
sin med jardhita.

Vinnsla og notkun raforku
1993

Vinnsla og notkun raforku hér & landi
arid 1993 er synd i nedstu téflunni a
sidunni til vinstri. Arid 1992 er synt til
samanburdar.

Heildarvinnsla og notkun raforku jokst
um 4% 1993. Munar par langmest um
vOxt & notkun étryggdrar raforku til idn-
adar, einkum storidju. Pessi notkun
jokst um 24% a arinu.

Almenn raforkunotkun jokst adeins um
0,3% arid 1993. Pessi notkun er avallt
nokkud had hitastigi sem er sibreyti-
legt fra ari til ars. Til ad fa sambeerileg-
ar notkunartélur um almenna raforku-
notkun parf pvi ad leidrétta fyrir fraviki
arshitans fra medallagi hans til langs
tima. Sé pad gert éx almenna notkunin
um 1,0% 1993 | stad 0,3%. Samsvar-
andi vaxtartala fyrir 1992 var 1,2%.

Orkuframkvaemdir og
rekstur orkukerfisins

Framkveemdir lagu ad heita m& nidri
hja Landsvirkjun a arinu. Gerd var
1000 m I6ng flugbraut sunnan vid
Blénduldn vegna dreifingar & aburdi &
Audkulu- og Eyvindarstadaheidi.

Unnid var ad vidgerd a asfaltkapunni &
Sig6ldustiflu og a grjétvérn & Sultar-
tangastiflu. Fram var haldid vinnu vid
endurnyjun & satrum rafalanna i Bur-
fellsvirkjun sem hofst 1992.

Val & leid fyrir Fljétsdalslinu 1 (220 kV)
fra Fljotsdalsvirkjun ad Svartarkoti |
Bardardal var enn til medferdar hja
sérstakri nefnd sem umhverfisradherra
skipadi. Nefndin lauk ekki stérfum a
arinu.

Rafmagnsveitur rikisins 16gdu & ar-
inu 33 kV jardstreng fra Olafsfirdi um 5
km veg inn ad Kalfsa. badan ad
Skeidsfossvirkjun var skipt um ein-
angrara a linunni yfir Lagheidi og
spennan a henni haekkud ar 19 i 33
kV. 33/22 kV aflspennir var settur upp
vid Skeidsfossvirkjun, auk minnihattar

breytinga & rafbunadi. Sett var stal-
pipa i stad asbestpipu a 800 m kafla i
adaladveituaed hitaveitunnar & Siglu-
firdi og byggd j6fnunarpré & vinnslu-
svaedi hitaveitunnar i Skatudal.

Lokid var vid 66 kV linu mili Eskifjardar
og Neskaupstadar med 5,8 km loftlinu
og 1,5 km jardstreng ad adveitistéd
Nordfjardarmegin. Nytt adveitustodv-
arhus var reist & Nordfirdi fyrir 66 og 11
kV rofabunad og fyrir aflspenna. Ny
adveitustéd var tekin i notkun & Eski-
firdi.

Byggd var ny birgdaskemma a Hvols-
velli til undirblnings undir ad flytja
birgdastod  Rafmagnsveitnanna
Reykjavik til Akureyrar og Hvolsvallar.

Varid var 57 milljonum kr. & &rinu til ad
styrkja og baeta dreifikerfi i péttbyli a
orkuveitusvaedi  Rafmagnsveitnanna
og 15 milljénum til heimtauga par. Til
styrkingar rafdreifikerfa i sveitum var
varid 65 mlljonum, par af 50 fra Raf-
magnsveitunum sjalfum en 15 fengust
Ur Orkusjodi, og til heimtauga i strjél-
byli 22 milljénum.

Hja Orkubui Vestfjarda voru paer
framkveemdir helstar & arinu ad haldid
var afram ad styrkja linurnar fra Mjo6lk-
arvirkjun til nordurs, i Breidadal, og til
sudurs, til Talknafjardar og Pateks-
fiardar. Hin sidarnefnda var endur-
byggd a kafla i botni Talknafjardar.
Kaflar af dreifilinum, 11 og 19 kV, voru
settir i jord, 1 grennd vid Reykhdla, i
Sneefjallahreppi og i Dyrafirdi. Eldinga-
varar i adveitustédvum voru endurnyj-
adir og skipt um alla rofa og einnig
sjérnblnad i adveitustédinni & Bildu-
dal. Ny dieselvél var sett upp i vara-
stédinni i Reykjanesi og stjérnbunadur
par endurnyjadur. Endurnyjadur var
einn elsti hiuti dreifikerfisins i Isafjard-
arkaupstad.

A arinu tok Orkubl Vestfjarda vid
rekstri Hitaveitu Sudureyrar sem &adur
var rekin a vegum hreppsins par.

Framkveemdir Hitaveitu Reykjavikur
voru peer helstar ad gufuhafur nr. 2 &
Nesjavollum neerri  skiljustéd var
byggdur og tengdur. Keyptur var vara-
bunadur fyrir varmaorkuverid og fram
haldid tilraunum med ad daela nidur i
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Vid toku synis ar bergi i rofinnimeginel

dst6d 4 Kaldardal | Skardsheioi. Verkid er liour |

o

koénnun & einkennum fslensks bergs med tilliti til fordafreedilegra eiginleika pess. Liosm. As-

grimur Gudmundsson.

Taking samples of Icelandic rock in an eroded cetral volcano in order to study geothermal

reservoir coefficients.

jérdina borholuvokva fra skiljum og af-
rennslisvatni fra varmaskiptum. Sudur-
20 (sem liggur til Gardabaejar og
Hafnarfjardar) var 16gd inn i nyja veg-
bra yfir Ellidadr. Fra Sudureed vid
Raudavatn var 16gd stofneed ad deelu-
stod vid Rofabee.

Loki® var byggingu deelustédvarhiss

4

vid Vikurveg fyrir byggd i Borgarholts-
hverfum.

i Vesturbee og Pingholtum var fram-
kveemd umtalsverd endurnyjun & heim-
2edum. Aukning a dreifikerfi hitaveitunn-
ar fylgdi byggd i nyjum hverfum a veit-
usveedinu. Heildarrimmal hisa sem
tengd voru & arinu var 923 000 m°.

Hitaveita Reykjavikur yfirtok hinn 1.
jantar 1993 rekstur Hitaveitu Bessa-
stadahrepps sem hun keypti 1992.

Helstu framkveemdir Hitaveitu Sudur-
nesja 4 arinu voru ad ljuka vid OR-
MAT-virkjun Il i Svartsengi, lokafra-
gangur vid adveitustdd & Fitjum og vid
rofast6®. Lokid var einnig vid gufuholu
nr. 14 i Svartsengi. Unnid var vid ad-
veitustédvar i Gardi og | Vogum auk
fragangsvinnu & nokkrum Gdrum.
Framkveemdir voru hafnar vid 33 kV
jardstrengi milli adveitustédvarinnar &
Fitjum og Voga og milli Sandgerdis og
Gards, og lokid vid samskonar streng
milli Grindavikur og Husatéfta og
Svartsengis og Reykjaness. Loks var
unnid vid dreifikerfi fyrir rafmagn og
heitt vatn og vid gétulysingu.
Hitaveitan keypti 4 arinu hlut Lands-
virkjunar i borholu i Eldsvérpum.

Annad. Eins og adur stédu rafveitur
vidsvegar um land fyrir venjubundnum
framkveemdum vid dreifikerfi, adveitu-
stédvar og énnur slik mannvirki hver &
sinu sveedi. Sama er ad segja um hita-
veitur. Margar peirra hafa & undan-
férnum arum breytt solufyrirkomulagi
sinu & heitu vatni Ur s6élu um hemil i
s6lu um maela. Nokkrar hitaveitur und-
irbjuggu & arinu ad taka inn i gjald-
skrar sinar reiknadar leidréttingar a
hitastigi vatnsins vid hisvegg notanda
til ad fa betra mat & pa orku sem hita-
veitan leetur vidskiptavinum sinum i té.
Ymsar fleiri hafa i huga ad gera hid
sama.

A arinu var borad eftir heitu vatni vida
um land; sums stadar med gédum ar-
angri. Unnid var ad lagningu minni hita-
veitna & nokkrum stédum i strjalbyli.

Verdlag a orku

Gjaldskra Landsvirkjunar haekkadi um
4% 1. jantar 1993 og aftur um 6% 1.
agust 1993. Gjaldskrar steerstu raf-
veitnanna haekkudu ad medaltali um
1,2% yfir allt &rid 1993, en peer breyit-
ust mjoég mismunandi eftir rafveitum,
eda fra 7,0% haekkun 1 5,7% leekkun.
Gjaldskrar hitaveitna breyttust ad
medaltali um 2,3%.

Verdlag & &li var mjog lagt allt arid
1993 og par med einnig orkuverd
Landsvirkjunar til Islenska alfélagsins,
ISAL, en pad er ad hluta tengt alverdi.
Orkuverdid var 12,615 mUSD/kWh &
fyrsta arsfjérdungi 1993 og 12,557 &
hinum fj6rda, eda 0,92 kr/kWh & bad-
um arsfjérdungum eftir gengi Banda-
rikjadals hinn 31. desember.
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Mégule stiflustaedi Vi mgesvirkjunar i gljufri

Smasoéluverd a oliuvérum heekkadi a
arinu 1993. Medalverdid a gasoliu var
14,4% heerra en arid adur ad raunvirdi;
a bensini 12,5 — 15,7% haerra eftir teg-
undum, & dieseloliu 12,3%, a svartoliu
12,9% heaerra og a steinoliu dbreytt
verd.

Orkustefna og

stjornvaldsadgeroir

Vidreedur vid Atlantsal-hépinn lagu
nidri & arinu en samningsadilar voru {
sambandi hvor vid annan.

i maf 1993 lagdi idnadarradherra fyrir
Alpingi til kynningar skyrslu sem nefn-
ist : ,Seestrengur til Evrépu. Utflutning-
ur & raforku®. [ henni gerir hann grein
fyrir teeknilegum moéguleikum & slikum
utflutningi og tengslunum milli hans og
aframhaldandi uppbyggingar raforku-
freks idnadar innanlands, méguleikum
okkan & raforkumdérkudum Evrépu og
peim hlidum sliks utflutnings er luta ad
pj6dhagslegri hagkveemni hans, l6g-
freedilegum alitamalum, fjarmdgnun,

éradsvatna i Skagafirdi. Myndin er tekin til sudurs.
horni myndarinnar. Til vinstri { baksyn sést upp i mynni Vesturdals. Ljésm. Birgir Jonsson.

A view of a potential damsite for the proposed Villinganes hydropower project.

skéttum honum tengdum og ahrifum
hans a umhverfid, svo og fyrir peirri
umfangsmiklu og timafreku vinnu sem
naudsynleg er adur en slikur utflutn-
ingur getur ordid ad veruleika. Skyrsl-
an er fyrst og fremst aetlud til ad koma
af stad umraedu, beedi & Alpingi og
medal alls almennings um spurning-
una : Er pdlitiskur vilji fyrir fyrir pvi hér
4 landi ad nyta orkulindir landsins
pannig til Utflutnings & raforku til vid-
bétar vid nytingu peirra til orkufreks
idnadar innanlands og til almennra
parfa ?

Nyr idnadarradherra, Sighvatur Bjérg-
vinsson, ték vid embeetti 1. juli 1993 af
Jéni Sigurdssyni sem pa gerdist sedla-
bankastjori. Engin breyting vard a
stefnu rikisstjérnarinnar i orkumalum
vid radherraskiptin.

Unnid var afram & arinu 1993 ad sam-
komulagi um svonefndan Grunnsamn-
ing vid Orkusattmala Evrépu sem und-
irritadur var i Haag i desember 1991 af
fulltrdum 48 rikja og 2 rikjasambanda,
par & medal idnadarradherra Islands.
Sattmalinn sjalfur er fyrst og fremst
pélitisk viljayfirlysing um  vidfedmt
samstarf um orkumal og nytingu orku-

linda er reist sé a fullveldi rikja og full-
veldisrétti peirra yfir orkulindum sinum,
og & frjdlsum vidskiptum a markads-
grundvelli milli rikja med orku og orku-
afurdir.

Mun heaegar hefur gengid ad ganga fra
Grunnsamningnum en veenst var i
upphafi. Fyrir pvi eru ymsar asteedur
en helstar peirra eru astandid i Russ-
landi og 68rum lydveldum i Sovétrikj-
unum fyrrverandi, sem sum hver eru
pad sem kalla meetti lykiladilar ad
Orkuséattmalanum, og svo ad heegt
gekk ad ljuka GATT-samningunum, en
peir eru i rauninni forsenda pess ad
unnt sé ad ganga fra Grunnsamningn-
um. Sa vandi er nd Ur ségunni en hinn
fyrri, s4 sem stafar af astandinum i
|[6ndum fyrrum Sovétrikja, aftur & moéti
ekki. Ovist er sem stendur hvenaer
tekst ad ljuka samningsgerdinni. Orku-
malastjéri sétti suma samningafund-
ina, sem fara fram i Brussel, en starfs-
madur i sendiradinu par adra peirra.

A vegum Idnadarraduneytisins var
unnid ad pvi afram a arinu ad endur-
skoda l6ggjof um eignarrétt & orkulind-
um landsins.



Starfsemi Orkustofnunar 1993

Orkustofnun faest vid rannsoknir & orkulindum landsins og
orkubuskap pjédarinnar asamt radgjof til stjornvalda i
orkumalum. Par ad auki annast hun rannsoknir og radgjof
fyrir orkufyrirteeki og einstaklinga eftir sérstakri beidni
hverju sinni og gegn greidslu. Stofnunin starfar samkvaemt
Orkulégum nr. 58/1967.

Stofnunin starfar i fjiorum deildum:

Orkubuskapardeild

sem faest vid s6fnun gagna um orkumal, drvinnslu ar peim
og utgafu. Hun annast lika rannsoknir vardandi orkubu-
skap pjodarinnar, p.e. orkunotkun og samhengi hennar vid
orsakir sinar og ahrifavalda, og (i samvinnu vid adra) vio
orkuspar og gerd yfirlitsasetlana i orkumalum.

Vatnsorkudeild

sem faest vid rannsdknir a vatnsorku landsins, par a medal
a rennsli fallvatna, adsteedum til virkjunar a hentugum
stédum, moéguleikum til vatnsmidlunar og jardfraedilegum
adsteedum fyrir stiflur, skurdi, géng og stdédvarhus ofan-
jardar og nedan. Ennfremur rannsoknir er luta ad rekstri
vatnsorkuvera.

Jarodhitadeild

sem annast rannsoknir a edli jardhitans og a jardhitasvaed-
um; adstaedum til ad vinna hann og taekninni vié pad, par a
medal borteekni; nytingarmdguleikum jardhitans og vio-
brégdum jardhitasveeda vid vinnslu. Ennfremur rannsoknir
a ahrifum jardhitavékvans (vatns og bléndu af vatni og
gufu) a vinnslumannvirki, leidslur, notendataekni og um-
hverfio.

Stjérnsysludeild

sem annast bokhald og fjarreidur, rekstur skrifstofu, teikni-
stofu, bokasafns og télvu, svo og starfsmannahald.

Heér fer a eftir lysing a starfseminni a hverri pessara deilda
um sig.

 TJ ORKUSTOFNUN
[ | National Energy Authority

Grensasvegi 9, 108 Reykjavik

Arsskyrsla 1993

Efnisyfirlit

Avarp stjornarformanns ............. 1

Yfirlit orkumalastjora yfir
islensk orkumal 1993 ............ 3

Starfsemi Orkustofnunar 1993 ... 6
Orkubuskaparrannsoéknir ........ 7
Vatnsorkurannséknir .............. 8
Jardhitarannsoéknir ................. 12
Ferdir erlendis .........ccoeeeeeeeees 19
Stjérnsysla ......ccccooeeiiiiiiiinnn. 20

Reikningar Orkustofnunar 1993 . 21

Skyrslur og greinar ................... 22

Summary of Activities ............... 25

Starfsmannafélag Orkustofnunar

Myndir & kdpu/Cover photo:
Starfsmadur Orkustofnunar ad taka
gassyni { Hveradal i Kverkfijéllum i
agust 1993. Verkid er lidur { kénnun &
umhverfisahrifum jardhita. Lijosm. Helgi
Torfason.

Gas sampling in the Kverkfjéll geother-
mal area at the northern edge of the
Vatnajokull ice cap. This is a part of res-
earch project to assess the environ-
mental impact of geothermal utilization.
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Helga B. Sveinbjornsdéttir

Prentvinnsla:
Prentsmidjan Oddi hf.




Helstu verkefni & svidi orkubuskapar
eru:

e Ad safna gégnum um orkuvinnslu,
orkunotkun, inn- og Utflutning orku
svo og orkuverd, og gefa Ut skyrslur
um pad efni.

o AD fylgjast med préun orkuverds og
gjaldskram orkuveitna.

e Ad veita innlendum og erlendum ad-
ilum upplysingar um orkumal.

e AD vinna ad langtimaasetlunum um
uppbyggingu orkukerfisins, m.a. ad
spa um orkunotkun pjédarinnar.

o Ad studla ad hagkveemri orkunyt-
ingu hér a landi.

Gagnasoéfnun —
upplysingamidlun

Safnad er géngum um flesta peetti
orkumala, svo sem um framleidslu,
innflutning, notkun og verd a orku og
um vissa peetti i rekstri orkumann-
virkja.

Gagnadurvinnsla hefur verid med svip-
udum heetti og undanfarin ar og visast
til umfjéllunar 1 yfirliti orkumalastjéra i
pvi sambandi. Lagdar voru fram upp-
lysingar um orkumal & fundum orku-
veitusambandanna.

Reglulega eru upplysingar um orku-
notkun og orkuvinnslu sendar ymsum
fiolpjodlegum samidkum svo sem
NORDEL, Sameinudu pjédunum (UN),
Efnahags- og préunarstofnun Evrépu
(OECD) og Alpjédlegu orkumalarad-
stefnunni (WEC). Ennfremur er sinnt
margvislegum éskum, fra pessum ao-
ilum og fleirum, um upplysingar vegna
athugana a einstokum pattum orku-
mala. | pvi sambandi ma nefna ymsar
skyrslur Norreenu radherranefndarinn-
ar um orkumal.

Orkuspar

Meginverkefnid a pessu svidi var
vinna fyrir Orkusparnefnd. Ad nefnd-

inni standa Hagstofa [slands, Hitaveita

Reykjavikur, Landsvirkjun, Orkustofn-
un, Rafmagnsveita Reykjavikur, Raf-
magnsveitur rikisins, Samband is-
lenskra hitaveitna, Samband islenskra
rafveitna og Pjédhagsstofnun.

A vegum Orkusparnefndar starfa prir
vinnuhépar: raforkuhdpur, jardvarma-
hépur og eldsneytishopur. Hoparnir
annast undirblning orkuspar hver a
sinu svidi, en nefndin skilgreinir grunn-
forsendur sem ganga inn { sparnar,
leggur meginlinur vardandi vinnu hép-
anna og samreemir hana. Héparnir
hafa fengid fij6lmarga adila til ad koma
a fundi sina og veita upplysingar um
ymsa paetti er tengjast gerd spanna.

A arinu kom Gt endurreiknud raforku-
spa. Vinnslu efnis og fragang texta
annadist Joén Viljalmsson, verkfraedi-
stofunni Afl hf.

Unnid er ad nyrri jardvarmaspa.

Orkukerfi

A arinu 1988 settu Hitaveita Sudur-
nesja, Landsvirkjun, Orkubu Vest-
fiarda, Rafmagnsveita Reykjavikur og
Rafmagnsveitur rikisins a f6t starfshop
um rekstrartruflanir i raforkukerfinu.
Verkfraedistofan Afl hefur annast rad-

gjof fyrir hépinn. | lok ars 1988 var
Orkustofnun bodin adild ad hdépnum
med pad i huga ad stofnunin teeki ad
sér ad safna saman gégnum um trufl-
anir fra 6llum raforkufyrirteekjum lands-
ins og ad vinna Ur gégnunum yfirlit um
truflanir fyrir landid. Orkustofnun tok
verkefnid formlega ad sér a arinu
1990. A pvi ari endurskodadi starfs-
hépurinn leidbeiningar um skyrslugerd
vid rekstrartruflanir og eydubldd il
skraningar a truflunum i ljési reynslu
fyrirteekjanna af skraningunni sidustu
misserin. Jafnframt var hannadur hug-
bunadur fyrir bilanaskraninguna og ur-
vinnslu gagna og er verid ad setja
hann upp hja rafveitum og Orkustofn-
un. Starfshépurinn er adili ad norreenni
athugun par sem a ad meta kostnad
vegna skorts.

Onnur verkefni

Orkubuspardeild t6k patt patt i sam-
starfi undirnefnda Norraenu radherra-
nefndarinnar (orkurédherrar) og deild-
in leggur Orkuradi til ritara.
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Gross domestic product per person of the OECD countries in the year 1990 relative to that
of the USA together with the increase in GDP over the period 1980-90.




Eitt meginhlutverk Orkustofnunar sam-
kveemt orkuldgum er ad framkveema
og samreema rannsoknir & orkulindum
landsins, eiginleikum peirra og nyting-
arméguleikum. Pattur Orkustofnunar i
rannséknum a vatnsorku og virkjun
hennar er pannig fyrst og fremst i pvi
folginn ad gefa abyggilegt yfirlit um

@

Kortlagning berglaga & mogulegri jardgangaleid i u.p.b. 700 m y.s. austan Austurdals,

hvar hagkveemt er ad virkja. Pessar
upplysingar eru sidan grundvéllur
stjornvalda og virkjunaradila vid mat a
pvi hvada virkjunarkostir henti best til
pess ad fullnaegja ymiskonar svidsyn-
um um moégulegan markad fyrir ork-
una. Af pvi leidir ad Orkustofnun parf
ad kanna virkjunarméguleika sem

A 0

vegna virkjunar Austari Jokulsar i Skagafirdi. Efst & myndinni er basaltlag, sidan punnt,
rautt sandsteinsmillilag og par undir pykkt, ljést setbergslag ur samlimdri liparitosku. Ljésm.

Birgir Jénsson.

Geological mapping on a possible tunnel route in the Skagafjérour region, North Iceland.
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gaetu komid til framkveemda eftir 10-20
ar eda [ enn fiarleegari framtid.
Skammtimasjénarmid vegna tima-
bundinna erfidleika i s6lu orku mega
pvi ekki rada ferdinni. | peim undirbun-
ingsrannséknum sem eru naudsynleg-
ur undanfari virkjunar parf ad byggja a
nakveemum landslagskortum, vitn-
eskju um rennsli og rennsliseiginleika
vatnsfalla, pekkingu & jardfreedi og
umhverfismalum. Af pessum grund-
vallarupplysingum hefur rennsli vatns-
falla pa sérst6du ad vera breytilegt
milli ara. Sa breytileiki akvardar mogu-
lega orkuvinnslu virkjana og pvi er
naudsynlegt ad meaelingar a rennsli nai
yfir sem lengstan tima.

Virkjunaraaetlanir

Arid 1993 var afram unnid eftir dzetlun
um atak i vatnsorkurannséknum®, en
pad midast vid timanlegan undirbun-
ing virkjana, pannig ad unnt sé ad
uppfylla vonir um nyja uppbyggingu a
raforkusvidinu & neestu tveimur aratug-
um. | henni felst: bygging tveggja til
priggja 200 pus. tonna alvera, hinu
fyrsta i notkun um aldamét, og lagn-
ingu tveggja 550 MW saestrengja a
606rum aratugi nsestu aldar. Samtals
gerir pessi uppbygging rad fyrir nyjum
virkijunum med um 16.000 GWh é&rs-
orkugetu. Um fjérdung pessarar orku
ma fa Ur virkjunarkostum par sem |itid
parf til ad haegt sé ad taka akvordun
um virkjun eda eru tilbunir til virkjunar.
Atakid hefur nad til virkjunarkosta med
um 14.000 GWh érsorkugetu.

Rannsodknir einstakra
virkjunarsveeda

Efri Pjorsa: Orkustofnun kynnti nyja
tilhégun a eldri hugmynd um virkjun
Efri Pjérsar med veitu eda deelingu um
jardgong til Périsvatns. Vidboétarmidlun
fengist med nyju I6ni i Kéldukvisl vid
Sydri Hagdéngur og meiri nidurdraetti i
Porisvatni med breyttri tilhégun Vatns-
fellsvirkjunar. Landsvirkjun hefur haft
svipada tilhdgun til athugunar & sidast-
[idnu ari.

Hraunavirkjun: | kjélfar lauslegrar for-
athugunar var gerd kerfisgreining a
virkjanlegu vatni & grundvelli tveggja
ara meelinga a Hraunahalendi milli
Eyjabakka og Sudurfjarda med sam-
anburdi vid lengri rennslisradir i 5 am
a laglendi. Nidurstodur stadfestu i
meginatridum fyrri asetlun um orku-
getu, en benda til ad poérf a midlun a
Eyjabdkkum hafi verid litillega ofmetin.

Vegna frestunar a byggingu alvers




verdur aukin ahersla 16gd & hugmyndir
um ad sameina Fljétsdalsvirkjun og
Hraunavirkjun.

Vegna vedurlags vard ad radi ad
fresta jardfreedirannséknum um eitt ar,
og af sému sokum vard ekki n4d eins
langt i umhverfisrannséknum og ad
var stefnt, en unnid var ad grodurkorti
4 austurhluta sveedisins og nattdru-
farsuttekt &4 Kelduarlénsteedi. | tengsl-
um vid joklamaelingaferdir voru nokkur
vOtn & Hraunasveedinu dyptarmeeld i
gegnum is.

Gert er rad fyrir ad forathugun verdi ad
mestu lokid fyrri hluta ars 1995.

Virkjun Jokulsanna i Skagafirdi: Til
er forathugun & virkjun Austari Jokuls-
ar fra Austurbug med veitu ad Stafns-
votnum og virkjun nidur i Vesturdal
(um 800 GWh/ari). b4 tilhégun parf ad
endurskoda m.t.t. jardaganga i stad
skurda og hugsanlegrar steekkunar.
Ny virkjunarhugmynd i stad peirrar
byggist & géngum fra Austurbug Ut
Nyjabeejarfiall, med veituinntdkum uar
pveram sem falla til arinnar i Austur-
dal, nidur ad fyrirhugudu inntaksléni
Villinganessvirkjunar (um 1200 GWh/
ari, skv. mjog lauslegri athugun). pad
studlar mjoég ad hagkveemni hennar,
ad meginuppkomustadir pveranna eru
ofan u.p.b. 700 m y.s. A &rinu var ad
mestu lokid vid yfirlitsjardfraedikort-
lagningu af gangaleidinni sem er um
40 km. Kortlagning pessi tengist eldri
jardfreedikortum Orkustofnunar. Teikn-
un stadfreedikorta | meelikvarda
1:25.000 var undirbdin og unnid ad
rennslismaelingum i pveranum.

Ennfremur er hugmynd ad steekkun
Villinganesvirkjunar i athugun, par
sem gert er rad fyrir ad na meira falli
med pvi ad leida frarennsli i jardgdng-
um undir Nordurardal og Ut med
Bloénduhlid. Dypi a jardgangaleid pvert
a mynni Nordurardals var meelt med
bylgjubrotsmaelingum, og virdist berg-
grunnur par vera a heppilegu dypi fyrir
jardgéng.

Austurlandsvirkjun: Afram var unnid
ad mati a mégulegum virkjunarleidum.
Landsvirkjun hefur med héndum virkj-
unardaetlanir og rannsoknir vegna
mannvirkjagerdar, en athuganir & um-
hverfisahrifum eru unnar i samvinnu
Landsvirkjunar og  Orkustofnunar.
Orkustofnun lauk mati & ahrifum virkj-
ana a strendur vid 6sa Joékulsanna,
sem falla til Oxarfiardar og Héradsfloa.
Einnig var safnad ljosmyndum af Detti-
fossi vid mismunandi rennsli. A vegum
Landsvirkjunar ~ voru  burdarsveedi
hreindyra vid Joékulsa & Dal ljdésmynd-
ud og dyrin talin og unnid var ad grod-

urfarsrannséknum i Arnardal, austan
Jokulsar & Fjollum. Hafist var handa
vid ad undirbda kynningu a pessum
virkjunarméguleikum. Haldi® var afram

berggrunnskortlagningu Fjallgarda
vegna jardganga Ur Arnardal. Fyrir
Landsvirkjun var unni® ad kdénnun
lausra jardlaga m.t.t. stiflugerdar i Arn-
ardal og i Jékulsa a Dal vid Dimmu-
gljufur.

Vestfjardavirkjanir: Forathugun &
virkjun afrennslis af Glamuhalendi til
einnar virkjunar var lokid a arinu, og er
sl leid mun hagkveemari en virkjun i
dreifdum smavirkjunum, en hinsvegar
of stor fyrir veitusveedi Orkubls Vest-
fiarda.

Siduvotn: Vatnasveedid milli Myrdals-
jokuls og Vatnajokuls byr yfir mikilli
vatnsorku sem enn er litid kdnnud.
Unnid var ad pvi ad styrkja vatnameael-
ingakerfid med nyjum vatnshaedar-
meeli i Asa-Eldvatni og sjalfvirkri ved-
urstéd & halendinu milli Skaftar og
Hverfisfljots vid Laufbala.

Yfirlit um virkjanir: Byrjad var ad
skoda moguleika a ad virkja i Efri
Hvita ofan Gullfoss an pess ad haekka
vatnsbord i Hvitarvatni til vatnsmidlun-
ar. Petta markmid nzest ad hluta med
midlun og virkjun i Jokulfalli, og von-
andi ad hluta med nidurdreetti i Hvitar-
vatni.

i toflu hér ad nedan sést lauslega
aeetladur stofnkostnadur a orkueiningu
fyrir ofangreindar virkjunarhugmyndir
og er Fljétsdalsvirkjun synd til saman-
burdar. Orkukostnadur er reiknadur
med virkjanalikani Orkustofnunar eda
sambeerilegum heetti, og midadur vid
kostnad vid stédvarvegg, verdlag des.
1991.

Virkjun kr/kWh/ari GWh/ari
Efri bjérsa

Virkjun i eigin farvegi 16-17 1500

Veita til Périsvatns 13-14 1750
Fljétsdalur

Fljétsdalsvirkjun 15-16 1320

Hraunavirkjun 17-18 1950

Fliotsd.v./Hr.v. saman  13-14 3170
Jokulsar i Skagafirdi

Stafnsvétn 19-20 740

Nyjabaejarvirkjun 17-18 1200

Villanganes, staekkun 18-19 600
Austurlandsvirkjun 13-14 8200
Jokulsa a Dal, sérstakl. 14 4000
Vestfirdir, Glamusvaedi 21-22 450

Landupplysingakerfi

A sidastlidnu ari keypti Orkustofnun
landupplysingakerfi af gerdinni Arc/In-
fo, eftir ad hafa haft pad ad lani til

reynslu um nokkura manada skeid.
Kerfid er pegar komid i mikla notkun
og hefur m.a. verid notad til jardfreedi-
kortagerdar, baedi vegna virkjunarhug-
mynda og einnig vegna soluverka.
Kerfid hefur einnig verid notad til ad-
stodar vid vatnafarsgreiningar og til
gerdar yfirlitskorta af virkjunarhug-
myndum auk ymissa annarra verk-
efna. Fyrirsjaanleg er mikil notkun &
kerfinu & naestunni. | tengslum vid
petta sétti einn verkfraedingur Vatns-
orkudeildar arlega radstefnu Arc/Info
notenda i Bandarikjunum til ad reyna
ad fa leyst ymis minnihattar vandamal
sem komid hafa i ljés vid notkun &
kerfinu og skapa tengsl vid adra Arc/
Info notendur sem eru ad vinna ad
svipudum drlausnarefnum og Orku-
stofnun

Vatnameelingar

Nyir vatnsheaedarmeelar: Settir voru
upp vatnshaedarmaelar i Asa-Eldvatni
Skaftartungu, Midhlutara vid Vestari
Jokulsa upp af Skagafirdi og Arnar-
dalsa & Modrudalséreefum. Lokid var
vid uppsetningu a vatnshsedarmeeli i
utrennsli Hagavatns (Farinu) vid Eini-
fell. Reistur var rennslismaelingaklafur
4 Geitdalsa 4 Héradi. Sjalfvirk vedur-
st6d var sett upp & Siduafrétti nordan
vid Laufbala.

Straumsja, nytt teeki: Fyrrihluta ars-
ins 1993 fjarfestu Vatnameelingar
dsamt Landsvirkjun | BroadBand
ADCP rennslismeeli (acoustic doppler
current profiler), en meelitaekid hefur
fengid islenska heitid ,straumsja“. RD
Instruments, framleidandi teekisins,
hefur selt teeki til meelinga & haf-
straumum 1 ramlega tiu ar, en fyrir
tveimur &rum var byrjad ad préa meeli-
teeknina pannig ad hun hentadi til
meelinga & am. Taeknin byggir & hljéd-
bylgjum sem sendar eru af stad med
pekktri tidni og med pvi ad nema end-
urkastid eda tidnisvid endurkastsins er
heegt ad akvarda straumhrada og
stefnu vatns (Doppler ahrif).

Hingad til hafa neer allar rennslismeel-
ingar verid gerdar med skrufumeaelum,
en sporefni hafa einnig verid notud i
littum meeli. P4 parf ad vada arnar eda
nota bat, en vid helstu vatnsheaedar-
meela eru po strengjabrautir. Pad er
sameiginlegt fyrir allar pessar meeling-
ar ad peer eru timafezkar, taka fra 1,5
til 3 klukkustundir hver. Oftast eru
pessar meelingar kapphlaup vid tim-
ann, par sem deegursveifla anna
stiérnar pvi hvenaer haegt er ad meela.
Erfitt hefur verid ad na flodtoppum
vegna pess hve stutta stund peir vara.
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Hid nyja vatnameelingateeki, straumsja, var notad til dyptar- og straummeelinga i utfalli
Pingvallavatns i juni 1993. A myndinni er buid ad lyfta straumsjanni upp ar vatnsinu. Pad
sem parf il maelinganna auk straumsjarinnar er ferdatdlva og 12 V rafhlada, auk bats og ut-

anbordsmotors. Ljosm. Sigvaldi Arnason.

The new discharge measuring device, i.e. an acoustic doppler current profiler, was bought
and tested this year. Its use has already proved successful.

14-JUL-53 09:38:24.72
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Straumsjarmaeling i Pjorsa vid Sandafell 14. juli 1993, naleegt vatnshaedarmeeli vhm 97.
Myndin synir dypi i metrum og straumhrada i litaskala fra 0 til 240 cm/s, pvert & ana. Alls
voru meeld 70 snid og i snidi nr. 70 var halli straumsjarinnar 1° midad vid lengdaras batsins
og -4° pvert & batinn; stefnan er 151° og vatnshitinn er 8°C. Gefinn er upp hradi og stefna
batsins i sidasta snidi. Bein lina fra upphafi til loka meelingarinnar er 84,66 m, en vega-
lengdin sem baturinn hefur siglt er 91,24 m, svo ad ekki hefur verid farid beint yfir ana.
Maslingin hefur tekid 2 minGtur og 5,92 sekindur og heildarrennslid var 400 m%/s.

Instrument display showing the results of discharge measurement using acoustic doppler
instrument.

Vid rennslismeelingu med straumsja
parf hins vegar adeins ad koma batn-
um fra 60rum bakka arinnar yfir a hinn
og tekur pad adeins fra 1 til 3 min., nid-
urstédurnar birtast jafn6dum & tolvu-
skja. Straumsjain er i 60 cm léngum
og 22 cm sverum holki, sem tengdur
er vid 12 V rafhl6du og PC tdlvu og
komid fyrir & bati, pannig ad hann fari
20 cm undir vatnsyfirbord. Straumsjain
hefur eigid stadsetningarkerfi pannig
ad ekki parf ad hafa ahyggjur af ad
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fara beint yfir dna. Teekid finnur dypi,
straumhrada, straumstefnu og stad-
setningu og getur pannig reiknad uat
rennslid i hverju pversnidi.

Straumsjain hefur veri® notud med
gédum arangri i Olfusa, Pjérsa og
Hvita4, og einnig var Hornarfjardaros
meeldur i sumar. Par komu Kkostir
straumsjarinnar einna best fram, pvi
par er pversnidid pad breitt, ad égjérn-
ingur er ad strengja vir yfir. Vegna

stadsetningarkerfisins er straumsjain
somuleidis ageetis dyptarmeelir, og var
Lagarfliét dyptarmeelt med henni fra
Egilsst6dum nidur ad Lagarfossvirkjun
sidastlidid sumar.

Nytt gagnavinnslukerfi: Unnid var ad
hénnun nys gagnavinnslukerfis fyrir
Vatnameelingar  Orkustofnunar  og
Landsvirkjunar. Kerfid mun sja um ur-
vinnslu og vardveislu vatnameelinga-
gagna og afhendingu & unnum gégn-
um til notenda. Med nyja kerfinu verd-
ur drvinnsla vatnameelinga a Orku-
stofnun og Landsvirkjun samraemd og
komid upp samreemdu gagnasafni um
vatnafraedilegar maelingar fra upphafi
vatnamaelinga 4 Islandi. A &rinu 1994
verdur unnid ad forritun nyja kerfisins.

Sjalfvirkt hnitunarkerfi: A &rinu var
tekinn i reglubundna notkun ssenskur
bunadur til hnitunar & vatnsheedar-
meelablédum og -rdllum Vatnamael-
inga. Hnitunarblinadurinn, sem nefnist
SKUR, var settur upp a Orkustofnun
arid 1992 og hafdi verid i préfun og ad-
I6gun i nokkurn tima &dur en hann var
tekinn i fulla notkun. Hnitun med
SKUR fer pannig fram ad tekin er
mynd af meelibladinu med ,video"-
myndavél sem tengd er PC-télvu og
maeliferillinn er lesinn af myndinni med
sérsokum myndgreiningarhugbuinadi.
Hnitun med SKUR-kerfinu er margfalt
hradvirkari en handvirk hnitun a hnita-
bordi og skilar mun itarlegri upplysing-
um inn i Grvinnslu vatnameelinga. M.a.
er ni & audveldan hatt haegt ad vinna
med gogn sem syna daegursveiflu i
vatnshaed og rennsli med mikilli tima-
upplausn, en adur var einungis haegt
ad vinna med dagsgildi vegna pess
hve handvirk hnitun & hnitabordi var
tafsém.

Landmeelingar

Landmeelingar OS téku patt i tilrauna-
verkefni um gerd stadfreedikorta, grod-
urkorta og landfreedilegs upplysinga-
kerfis & vegum Umhverfisraduneytis.
Unnid var eins og arid & undan fyrir
Landmeelingar Islands ad undirbuningi
fyrir meelingu 119 punkta grunnstédva-
nets med  gervitunglamaelingum
(GPS). Féru peer meelingar fram i
agust 1993. Gerdar voru skyrslur um
fallmeelingar Orkustofnunar og Vega-
gerdar rikisins fra Reykjavik a Selfoss
1992, um meelingar vegna kortagerdar
a Nyjabegjarfialli 1992 (myndad 1993)
og um meelingar fyrir Hitaveitu Reykja-
vikur a Nesjavollum 1993. A Myvatni
og a Kleifarvatni féru fram vatnsbords-
maelingar.




Nordurhluti Hvitarvatns. | forgrunni er grédurlendid i Hvitarnesi, seeluhis Ferdafélags Islands er nedst & miéri mynd. Eiriksjokull blasir vid
yfir slakka i Langjokli. Skridjokull kelfir Ut i vatnid og isjakar hafa borist yfir ad austurlandinu. Komid hefur fram hugmynd um ad virkja
rennslid i efsta hluta Hvitar an pess ad haekka vatnsbord Hvitarvatns. Ljésm. Oddur Sigurdsson.

The northern part of lake Hvitarvatn east of the Langjokull glacier. A possible storage reservoir for a proposed hydropower project in the
Huvita river.

Jardfreedikortlagning

Pjorsar/Tungnaarsvaedi. A Pjorsar/
Tungnaarsveaedi var lokid handritum af
berggrunns-, jardgrunns- og vatnafars-
kortum & kortbladi bjérsarver 1914 V.
Kortin eru gefin Ut i samvinnu Orku-
stofnunar, Landsvirkjunar og Land-
maelinga Islands.

Hofudborgarsvaedi. Haldid var afram
jardfreedikortlagningu héfudborgar-
sveedisins i meelikvarda 1:25.000 &
vegum sveitarfélaga a sveedinu. Berg-
grunnskorti af kortbladi Ellidavatn 1613
[l SV var lokid undir prentun. Jard-
grunnskort af sama bladi er unnid i
Arc/Info-kerfi og hefur a Orkustofnun
verid unnid ad préun télvuvinnslukerf-
is, sem henti pessari kortlagningu.
Kortlagning & svaedinu er unnin i sam-
vinnu deilda Orkustofnunar og adila
utan hennar.

Grunnvatnsrannsoknir

Kannad var grunnvatnsfar og linda-
svaedi i Fjallgérdum, Bruardélum og
Arnardal & virkjunarsvaedi Austur-
landsvirkjunar, i Austurdal i Skagafirdi
og & Siduheidum. Tekid var saman er-
indi um samband efnainnihalds grunn-
vatns og vatnajardfraedi & Islandi, sem

var flutt a pingi Alpjédasambands
vatnajardfreedinga ad Asi i Noregi i
jani.

Pjonustuverkefni

Vatnso6flun og vatnsvernd. Unnid var
vida ad rannsoknum og radgjof vegna
vatnsverndar fyrir vatnsbdl, vatnsveitur
og svaedaskipulag, en oftast i smaum
stil. Helstu stadir voru Blénduds,
Saudarkrékur, Akureyri, Dalvik, Képa-
sker, Porshofn, Hveragerdi og bPor-
lakshofn. A nokkrum pessara stada
var einnig unni® vegna vatnséflunar
og vatnseftirlits, en einnig fyrir Hita-
veitu og Vatnsveitu Sudurnesja.

Eldhraunsvétn. Hafnar voru rann-
so6knir a lindasveedum undan hraunun-
um i Landbroti og Medallandi til ad
kanna uppruna lindavatnsins og meta
ahrif a lindarennslid af breytingum a
rennsli Skaftar, m.a. vegna fyrir-
hledslna og vatnaveitinga. Verk petta
er unnid a vegum Vegagerdar rikisins,
Landgreedslu rikisins og Skaftarhrepps
og i samvinnu vid heimamenn. Voru
settir upp vatnshaedarskynjarar i Gren-
leek, Landbroti og i Eldvatn, Medal-
landi, dsamt pvi ad eldri vatnshaedar-
meelir i Tunguleek, Landbroti var end-
urvakinn. Rennslismeelt var i helstu
lindaam, fylgst er med hita og 6drum

astandspattum i véldum lindum og
vatnsféllum og tekin eru syni til efna-
greiningar. Talid er, ad vatn i Skafta sé
audugt ad sulfati, a.m.k. ad arsmedal-
tali, en snautt ad kloridi. Pvi sé 6fugt
farid med urkomu & hraunin og pvi
megi greina ad pessa mismunandi
upprunapeetti vatnsins og  hlutféll
peirra.

Jardfraedi og mannvirkjagerd. Unnid
var ad byggingarefnisrannséknum vid
Dimmugljufur og vid Arnardal fyrir
Landsvirkjun. Radgjof var veitt Vita- og
Hafnamalastofnun vegna styrkingar
Kolbeinseyjar, auk pess sem 6drum
smaerri verkefnum var sinnt. Ymis
smaverkefni { sambandi vid kénnun &
adsteedum fyrir hénnun ymis konar
mannvirkja voru unnin fyrir Reykjavik-
urborg, 6nnur sveitarféldg og verk-
freedistofur.

Vatnameelingar. Settur var upp vatns-
haedarskynjari i Kéldukvisl a Tjérnesi
fyrir Hasavikurbee. Vatnsbordsmeeling-
ar fyrir Hitaveitu og Vatnsveitu Sudur-
nesja voru med sama snidi og adur:
Rekinn var afram vatnshaedarskynjari
Jokulsarléni & Breidamerkursandi fyrir
Vegagerd rikisins, einnig kom Ut
skyrsla um fl6d prettan vatnsfalla. Arc/
Info landupplysingakerfid var notad vid
ad athuga landbrot a Heimaey fyrir
Hafnamalastofnun.
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Vinnslueftirlit

Sifellt fleiri hitaveitur hafa samvinnu
vid Orkustofnun um eftirlit med vinnslu
Ur jardhitasvaedum. Meginhlutverk
stofnunarinnar i peirri samvinnu er
reglubundid eftirlit med efnajafnvaegi
heita vatnsins, meelingar a afkdéstum
borholna og adstod vid val & meeli- og
télvubunadi til sjalfvirkrar gagnaskran-
ingar. Hannadur hefur verid 6dyr bdn-
adur til sjalfvirkrar skraningar a
vinnslugdgnum fyrir hitaveitur og sam-
in forrit til méttdku og Urvinnslu gagn-
anna. A &rinu var unnid ad uppsetn-
ingu og adlégun gagnasdfnunarstédva
fyrir hitaveiturnar & Seltjarnarnesi,
Blénduési, Akranesi og Borgarnesi og
a Husavik. Adur héfdu verid settar upp
stodvar hja hitaveitum Porlékshafnar,
Rangeaeinga og Skeida. Gagnaséfnun-
arkerfid, sem hannad var 4 arunum

Vi

gt

1990 og 1991, var profad i tilrauna-
stédvum hja hitaveitum Rangaeinga og
Skeida um tveggja ara skeid. Paer
stédvar eru nu i venjulegum rekstri og
reknar & kostnad hitaveitnanna sjalfra.
Unnid var ad undirbuningi ad nokkrum
60rum stédvum, sem asetlad er ad
setja upp hja hitaveitum a arinu 1994.
Einnig var unnid ad gerd forrita til mot-
toku og drvinnslu gagnanna.

Reglubundid vinnslueftirlit for fram i
samvinnu vid hitaveitur og adra jard-
hitanotendur. Fylgst er reglulega med
hita og prystingi i borholum, svo og
med efnasamsetningu borholuvékva
og massatdku Ur hverju jardhitasveedi.
Pessar upplysingar eru notadar til
pess ad segja fyrir um vidbrégd jard-
hitasvee®a og taka akvardanir um til-
hégun vinnslu Gr sveedunum. Orku-
stofnun sér um vinnslueftirlit fyrir hita-
veitur a4 Blonduédsi, Saudarkréki,

ORI e
R « W i iR,

Jardfreedikortlagning & Torfajokulssveedinu, sem talid er eitt af steerstu jardhitasveedum landsins, er lidur i rannsékn & hahitasveedum.

Olafsfirdi, Dalvik, Akureyri, Siglufirdi,
Egilsstodum og Fellum, Selfossi,
Rangarvollum, Porladkshéfn og Sel-
tjarnarnesi. A arinu fér fram hefdbund-
i0 eftirlit fyrir Hitaveitu Sudurnesja med
vinnslu Ur hahitasveedunum i Svarts-
engi, Eldvérpum og Reykjanesi. Einnig
var fylgst med afkdstum og hitaastandi
vinnslusvaeda Landsvirkjunar i Kréflu
og vinnslusveedi Hitaveitu Reykjavikur
a Nesjavollum.

Efnarannsoknastofan var rekin med
svipudu snidi arid 1993 og verid hefur
undanfarin ar. Vegna manneklu séfn-
udust pé fyrir 6leyst verkefni, sem bida
Urlausnar 4 naesta ari. A arinu voru
skrad um 410 syni til greininga & heitu
og koldu vatni. Auk pess voru gerdar
efnagreiningar i tengslum vid préunar-
vinnu og meelingar 4 gasi i andrams-
lofti og er pad lidur i samvinnuverki um
umhverfisahrif jardhitavinnslu. Greind
voru um 20 syni af dtfellingum af ymsu
tagi. Unnid var ad proun aferda til
greininga & pungmalmum og drégum
ad geedahandbok. Einnig var unnid ad
pvi ad préa adferdir til maelinga a gasi
i andramslofti vegna umhverfisrann-
sokna.

p ]
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Myndin er tekin vid Raudfossa. Taka mun nokkur &r ad ljdka yfiroordsrannsokn & pessu svaedi. Ljosm. Gudmundur O. Fridleifsson.
Geological mapping of the Torfajékull high-temperature geothermal area, South Central Iceland is now under way. Photograph taken at

Raudfossar waterfall.
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A haustdégum var farin synatékuferd
nordur og austur um land til pess ad
sinna efnaeftirliti fyrir hitaveitur.

Rannsoéknir & hahita-
svaedum

Rannsékn hahitasveeda vegna raf-
orkuvinnslu. Samstarfsadilar ad
pessu verki eru Hitaveita Reykjavikur,
Hitaveita Sudurnesja, Landsvirkjun og
Orkustofnun. Verkinu var skipt nidur i
undirverk eda verkpaetti og hefur Hita-
veita Akureyrar einnig tekid patt i ein-
um peirra. Verkpaettirnir eru pessir:

e Almennt. Pessi verkpattur tekur til
almennra atrida eins og skilgreining-
ar & verki, samskipta vid samstarfs-
adila og samreemingu rannsokna.

e Frumrannsokn i Brennisteinsfjéllum.
Gerdar voru 22 TEM-maelingar a ar-
inu, og er vidnamsmaelingum &
pessu svaedi par med lokid. Nidur-
st6dur benda til ad flatarmal jard-
hitasvesdisins geti verid 15-20 km?,
en pad er mun steerra heldur en 4d-
ur var talid. Hahiti hefur verid pekki-
ur i Brennisteinsfjéllum um aldir, en
engar rannsoknir hafa verid gerdar
par vegna pess ad menn gerdu rad
fyrir ad um [itid jardhitasveedi veeri
ad reeda. Pessi mynd hefur nu
breyst og virdist liggja fyrir ad i
neesta nagrenni héfudborgarinnar
sé dlitlegt hahitasvaedi.

o Yfirbordsrannséknir & Torfajékuls-
svaedi. Gerdar voru 21 TEM-meeling-
ar & &rinu og haldid afram vid jard-
freedikortlagningu svaedisins. Aug-
ljost er ad nokkur ar mun taka ad
ljlka yfirbordsrannséknum & pessu
svaedi.

Yfirbordsrannsoknir 4 Olkelduhélsi.
Lokaskyrsla um yfirbordsrannséknir
kom Ut & arinu. Rannsoéknarholu var
jafnframt valinn stadur og er borun
hennar neesta skref i rannséknum a
svaedinu.

e Hagkvaemniathugun i Bjarnarflagi.
Verkid er unnid i tveimur aféngum
og var seinni afanginn unninn & &r-
inu 1993. Hann félst { pvi ad ol fyrir-
liggjandi jardhitagbgn voru endur-
skodud og forsendur virkjunar end-
urmetnar. TEM-meelingar fra 1993
svo og eldri vidnamsmeelingar voru
tulkadar, hita- og prystiastand jard-
hitakerfisins kannad, ummyndun
skodud og gerd efnafreedilttekt a
jardhitakerfinu. | lokaskyrslu, sem
kemur 0t fyrri hluta ars 1994, verdur

Namafjall
Bjarnarflag
Jardbadshoélar

S

0S 94.03.0094

Hverarénd A

Skyringar

Lagvidnamskapa

- Havignamskjarni
jafngildir hahitaummyndun

77N Jainhitalina

>)) Misgengi

Flzedi jardhitavokva

Jardhitalikan af Namafjallssvaedinu. Athugun a hagkveemni jardgufuvirkjunar i Bjarnarflagi
synir ad par er um hagkvesman virkjunarkost ad reeda. Likanid er byggt & nidurstddum vio-
namsmeelinga, ummyndunar i borholum og &eetludum berghita. Heimild: Asgrimur Gud-

mundsson 1993.

Geothermal model of the Namafjall high-temperature field, North East Iceland.

einnig lagt mat & hvada peettir hafa
mest ahrif & orkuverd fra jardgufu-
st6dvum og athugadur kostnadur vid
mismunandi rekstrarfyrirkomulag
virkjunar. Nidurstédur Ur pessum
verkpeetti syna ad Bjarnarflags-
virkjun er einn hagkvaemasti virkjun-
arkostur 4 Islandi. Framleidslukostn-
adur raforku i Bjarnarflagi er daetlad-
ur 1,23 kr/kWh.

e Fordafreedistudlar. Med pessum
verkpeetti er stefnir ad pvi ad koma
upp gagnabanka um fordafraedi-
studla i islensku bergi, en ,forda-
freedistudlar” er samheiti yfir pa eig-

Sprengingar i tengslum vid VSP-meelingar i Eyjafirdi. Med pessum meelingum fast na-

inleika bergsins sem hafa ahrif &
fordafreedi jardhitans (lekt, poruhluti,
edlispyngd, varmaleidni, berggerd,
efnasamsetning, ummyndun o.s.frv.).
A arinu var safnad um 200 bergsyn-
um Ur rofnum megineldstédvum og
fara meelingar og greiningar a pess-
um synum fram erlendis, en adstada
til sliks er ekki fyrir hendi i landinu.
Petta er langtimaverkefni og ma bu-
ast vid ad nokkur ar lidi par til haegt
verdur ad fa fram tolfreedilegt sam-
band milli fordafraedistudla.

Kjarnataka. Stefnt er ad pvi ad taka
kjarna i sem flestum hahitaholum.

kvaemar upplysingar um hljédhrada jardlaga sem sidan méa umreikna i poruhluta. Ljésm.

Olafur G. Flévenz.

A study of the porosity of rocks in the Eyjafiéréur region, North Iceland.

13



o Ahrif nidurdeelingar & vinnslutilhdg-
un. | pessum verkpeetti er stefnt ad
pvi ad gera freedilega athugun &
stadsetningu nidurdeelingaholna a
hahitasvaedum. Gert er rad fyrir ad
setja upp einfdld likén og herma vid-
brégd kerfanna vid mismunandi
dreifingu & nidurdeelingaholum. Byrj-
ad var ad vinna ad pessum verk-
peetti seint & arinu 1993, en bulast
ma vid ad verkid taki 1-2 ar.

e VSP-fordafraedistudlar. Pessi verk-
pattur beinist ad pvi ad akvarda
poruhluta jardhitakerfa, en vinnslu-
geta jardhitakerfanna er m.a. had
pessum studli. Auk Orkustofnunar
eru Hitaveita Akureyrar og Haskol-
inn i Osl6 pattakendur i pessum
verkpeetti. Haskélinn i Oslé lagdi til
sérstakt borholumeeliteeki sem gerir
kleyft ad framkveema |60réttar
hlj6dhradameelingar i borholu (VSP
= Vertical Seismic Profiling). Med
pessum meelingum fast nakveemar
upplysingar um hlj¢dhrada jardlaga
sem sidan ma umreikna i poruhluta.
Jafnframt koma fram endurkdst fra
jardlagamétum i grennd vid og ned-
an holunnar. Pannig fast upplysing-
ar um skipan jardlaga. Gerdar voru
VSP-maslingar i tveim holum &
Laugalandi i Eyjafirdi og i holu vid
Nauthdlsvik i Reykjavik. Unnid verd-
ur ur meeligbgnum & arinu 1994, og
mun pa koma i ljés hversu vel pessi
adferd nytist vid akvérdun & medal-
poruhluta jardhitakerfa.

o Auk peirra verkpatta, sem taldir eru
hér ad framan, var unnid vid ymsar
aodrar rannsoknir a hahitasveedum.

Krafla. Lokid var vid skyrslugerd um
upphitun, upphleypingu og blastur
holu KG-26. Borun holunnar lauk i lok
ars 1991 og 6rvunaradgerdum um mitt
sumar 1992. Holan for i blastur i lok
juni sama ar og var latin blasa i halfan
méanud, en vegna sorta i péttivatni var
holan keefd og deelt & hana koéldu
vatni. Par sem ekkert 14 4 ad koma
holunni i notkun pa var akvedid ad
nota hana timabundid fyrir nidurdael-
ingarholu.

i april var sudausturhorn Oskjufylling-
arinnar og svaedid milli Leirhnjuks og
Hvithélaklifs vidnamsmeelt med TEM-
aodferd. Par med er lokid vidonamsmeel-
ingum a austurhluta Krdflusvaedisins.
Urvinnsla og samanburdur vid eldri
meelingar hofst & haustmanudum og
var ekki lokid um aramét, en mjog
ahugaverdar nidurstodur lagu fyrir. par
ber helst ad nefna dlitlegt vinnslu-
sveedi & sunnanverdu Sandabotnafjalli
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Unnid vid TEM vidnamsmeelingar & sneevipakinni jord & Torfajokulssveedinu { mai 1993. Vid slikar adsts

namsmeela & sveedum sem eru 6adgengileg begar j6rd er aud. Ljésm. Knttur Arnason.

TEM resistivity survey on snow in the Torfajékull geothermal area, South Central Iceland, in May 1993.

vestan Hrafntinnuhryggjar og i austan-
verdu Sandabotnaskardi, vid Leirhol
og austur med &skjubrotinu.

Eftirlitsmaelingar voru gerdar i Kroflu
eins og undanfarin ar og hefur vatns-
stada a sveedinu ekki meelst eins ha
fra upphafi nytingar. | névemberbyrjun
var hola AB-2 i Burfellshrauni hreins-
ud. Hun er 67 m djlp og var tilgangur-
inn med borun hennar ad fylgjst med
hvort affallsvatn Krofluvirkjunar hefdi
einhver ahrif & grunnvatnid i neesta na-
grenni. Sidastlidid sumar kom i ljés ad
holan var stiflud vid vatnsbord rétt
neda 50 m dypis og pvi énotheef til
upphaflegs bruks.

Svartsengi-Reykjanes. Ovenju mikid
var unnid fyrir Hitaveitu Sudurnesja &
arinu. | upphafi ars lauk vinnu samfara
borun nyrrar vinnlsuholu i gufupdann
i Svartsengi. Einnig lauk tilraun sem
gerd var & magnesiumsilikat Utfelling-
um i hitveituvatninu en peer agerast
eftir pvi sem hitastig veituvatnisins er
haerra. Ny vitneskja fékkst med pess-
um tilraunum (og fyrri tilraunum gerd-
um fyrir Hitaveitu Reykjavikur) sem
gera hitaveitunni kleift ad halda utfell-

ingum i skefijum. A &rinu héfst nidur-
deeling péttivatns  fra orkuverinu i
Svartsengi i jardhitakerfid med nyupp-
settum bunadi. Tilraunir verda gerdar
samfara nidurdeelingunni og i peim til-
gangi var gagnas6fnunarbinadur,
sem préadur hefur verid & Orkustofn-
un, tengdur holunni sem deelt er nidur
i. A vegum Hitaveitu Sudurnesja og
Vatnsveitu Sudurnesja var straum-
freedilikan af ferskvatnssveedinu end-
urskodad i ljési nyrra meelinga. Nidur-
stadan syndi ad enn er fjarri pvi ad
vatnstokusvaedi veitnanna sé fulinytt.

I arslok var gerd tilraun til ad gera vid
25 ara gamla hahitaholu & Reykjanesi
sem a arum aodur var notud vid til-
raunavinnslu Sjéefnavinnslunnar. Vid-
gerd tokst ekki og vard ad fylla borhol-
una med steypu til 6ryggis. Vinnslu-
hola sem pjénar islenska saltfélaginu
a Reykjanesi var hreinsud med jardbor
eftir 10 ar samfellda notkun. Skilja vard
hluta utfellinganna eftir pegar i ljés
kom ad leidarinn i holunni var slitinn {
sundur.

Hengill-Nesjavellir-Hveragerdi.  Ut-
gafa a jardfreedi- og jardhitakortum af




30ur er haegt ad fara um vegleysur og Ufin hraun og vio-

Hengilsveedi er komin a lokastig og
mun verkinu ljuka & arinu 1994. bessi
kortagerd er unnin med Arc/Info upp-
lysingakerfi.

Lokid var vid nytt reiknilikan fyrir
Nesjavelli. Verkid er unnid fyrir Hita-
veitu Reykjavikur og fer 6ll tdlkun
gagna fram a Orkustofnun en reikning-
arnir sjalfir eru gerdir i Berkeley i
Bandarikjunum. Nidurstédur hermi-
reikninga syna ad vinnslugeta Nesja-
vallasvaedisins er meiri en fyrri reikn-
ingar gafu til kynna. Loki® var vid
skyrslu um upphledslueiningar a jard-
hitasveedinu. Einnig var gengid fra
lokaskyrslu um holu KHG-1 vid Kolvid-
arhdl. Fylgst er reglulega med hita og
prystingi i peirri holu.

Fyrsta hahitaholan i Hveragerdi, sem
borud var i Olfusdal med ,Gufuborn-
um*“ arid 1958, gaf sig og ték gufu ad
streyma Ut um gat & holutoppi. Med
bvi ad steypa i holuna tokst ad fyrir-
byggja slys og éheftan blastur holunn-
ar. Enn eru nokkrar gamlar holur rikis-
ins 1 umsja Orkustofnun sem purfa a
vidhaldi ad halda eda fylla parf af
steypu, en pad er adgerd sem kostar

1,5 milljénir kr. & hverja holu. Bilanir og
vidhald a gdmlum hahitaholum er ad
verda sifellt algengari. Porf er betri
bunadar til ad fast vid pessi verk og
einnig er naudsynlegt ad grennslast
betur fyrir um orsakir bilana.

Jardhiti innan beejarmarka Hveragerd-
is var kortlagdur nakveemlega fyrir
Hveragerdisbee vegna nys svaedis-
skipulags sem unnid er ad. Jardvarmi
sem grunnt er & hefur valdid skemmd-
um a hdseignum og pvi var farid fram
a kortlagningu hans.

Umbhverfisrannsoknir

Ataksverkefni um rannséknir & um-
hverfisahrifum jardhita hdéfst med
kynningu & arsfundi stofnunarinnar ar-
i® 1991. | framhaldi af pvi var gerd Gt-
tekt 4 st6du rannsékna & umhverfis-
ahrifum jardhitavinnslu & Islandi og
metin rannsoknarpérf vegna umhverf-
ispatta i samvinnu vid steerstu virkj-
unaradila jardhita & hahitasveedum.
Pessir adilar eru Landsvirkjun vegna
Kréfluvirkjunar og jardhitasvaedisins i
Namafjalli, = Hitaveita  Sudurnesja
vegna jardhitasvaedanna i Svartsengi,
Eldvérpum og a Reykjanesi og Hita-
veita Reykjavikur vegna Nesjavalla-
svaedisins.

Skilgreint var samstarfsverkefni milli
ofangreindra adila um umhverfisrann-
soknir & arinu 1992 og undirritadur um
pad rammasamningur i april 1992.
Umhverfisraduneytid tekur einnig patt i
samstarfinu og & fulltrda i samstarfs-
nefnd adilanna. Um er ad reeda ataks-
verkefni til nokkurra ara og er tilgangur
verkefnisins fyrst og fremst ad gera ut-
tekt & stédu umhverfismala & peim ha-
hitasveedum, sem pegar eru virkjud,
og gera tillégur um eftirlit og rannsékn-
ir tengdar umhverfismalum & pessum
svaedum i framtidinni. Jafnframt er til-
gangur verkefnisins ad vinna saman
ad rannsoknarverkefnum a svidi um-
hverfisahrifa jardhitanytingar, einkum
verkefnum sem mida ad pvi ad draga
ar neikveedum ahrifum & umhverfid.
Akvedid var ad einbeita sér i fyrstu ad
rannsokn a slikum &hrifum vid vinnslu
& hahitasvaedum, par sem ahrif henn-
ar eru meiri og augljésari en & laghita-
svaedum. Fullur vilji er pé a pvi ad efla
rannsdknir a umhverfisghrifum laghita-
vinnslu i framtidinni.

A arinu 1993 var gefin Gt framvindu-
skyrsla um frumgerd umhverfistttektar
og moétun samvinnuverksins. Einnig
var unnid ad eftirtéldum verkefnum a
svidi umhverfisahrifa jardhitanytingar:

e Maelingum & gasi i andrimslofti &
virkjudum og Ovirkjudum jardhita-
svaedum

e Rannsokn & smaskjélftavirkni a jard-
hitasveedum

e Rannsékn & myndun og Utbreidslu
gufupuda & virkjunarsveedum

e Landmeelingum og pyngdarmeeling-
um & jardhitasveedum til ad rann-
saka ahrif massatéku

e Rannséknum a grunnvatni

e Mati & breytingum & nattdrulegu
gufustreymi

e Adferdum til gaslosunar

o Nidurdeslingu affallsvatns

e Athugun & erlendum reglugerdum
um umhverfismal jardhitavinnslu

e Proun fjarkdnnunaradferda til um-
hverfisrannsékna

Gasmeelingar a jardhitasveedum er
einn steersti verkpatturinn, sem unnid
var ad 1993, en rannsdokn a sma-
skjalftavirkni og land- og pyngdarmael-
ingar eru einnig veigamiklir peettir.

Rannsoéknir a laghita-
svaedum

Hitaveita Reykjavikur. Tvaer holur &
laghitasveedum Hitaveitu Reykjavikur
voru endurfédradar & arinu og ein hola
hreinsud. Jardhitadeild veitti radgjof
med borholumeelingum og kortlagdi
astand holna og mat hvada adgerda
vaeri porf vid verkid. Gengid var fra
jardlagasnidum  fyrir  vinnslusveedi
Hitaveitu Reykjavikur a Nordur-Reykj-
um og gengid fra yfirliti um allar
punnsneidar fra pvi svaedi. | nagrenni
vid vinnslusveedi hitaveitunnar voru
boradar atta hitastigulsholur og dypri
rannsoknarholur til pess ad kanna bet-
ur Gtbreidslu jardhitakerfanna. | 350 m
djlpri holu sem borud var & Geldinga-
nesi fannst 100°C heit eed i botni, sem
er ad ollum likindum i tengslum vid
Laugarnessveedid. Hola vid Nauthols-
vik var borud i 1000 m dypi og er hita-
stig 1 botni um 90°C. Komid hefur i ljés
ad hola sem borud var & arinu 1992 a
Fremra Halsi i Kjés er i prystisam-
bandi vid vinnslusvaedi Hitaveitu
Reykjavikur i Mosfellsbse. Fremri Hals
er i 16 km fjarleegd fra naestu borholum
i Mosfellsbae.

Hitaveita Akureyrar. A arinu lauk yfir-
gripsmiklum rannséknum & jardhita-
svaedinu & Laugalandi & Pelamérk.
Par var borud vinnsluhola arid 1992
sem bar &geetan arangur. Haustid
1992 héfst deelupréfun i holunni sem
stéd samfleytt fram i aglst 1993. Sid-
ustu 2 manudina var gerd tilraun med
nidurdeelingu i svaedid til ad kanna
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Fra Peistareykjum. Meeldur var styrkur og dreifing gasa i andramsloftid & hahitasvesdinu sem lidur i rannséknum & umhverfisahrifum jard-

hita. A myndinni ma sja leirhveri og gufuaugu nordan i Beejarfjalli, par sem jardhitavirkni er mest. Til vinstri er skali gangnamanna og i
baksyn er Ketilfjall. Ljésm. Magnus A. Sigurgeirsson.

Gas sampling in the Theistareykir geothermal field in North East Iceland to study the environmental impact of geothermal activity.

hagkveemni pess ad skila aftur nidur
bakrasarvatni fra byggdinni vid Lauga-
land. Sett voru kenniefni i vatnid sem
deelt var nidur og endurheimtur pess
meeldar. Unnid var ur 6llum upplysing-
um fra deelupréfuninni, gerdar vinnslu-
spar fyrir svaedid par sem tekid var tillit
til ahrifa nidurdeelingar og hugsanlegr-
ar keelingar svaedisins med tima
vegna hennar og nattdrulegs inn-
rennslis kalds grunnvatns. Ad lokum
var metin hagkveemni pess ad leida
vatnid til Akureyrar. Asetlad orkuverd
er lagt samanborid vid adra kosti hita-
veitunnar til orkudflunar. Aformad er
ad leggja adveitu fra Pelamork til Akur-
eyrar a arinu 1994,

Vinnslueftirliti var sinnt med hefd-
bundnum heetti og pvi til vidbotar voru
allar vinnsluspar endurskodadar i lj6si
reynslu sidustu fimm &ara og lagdar
fram hugmyndir um hvernig meeta
megi vaxandi orkupdrf nsestu 10-15
ara. Haldid var afram forvinnu vegna
vinnu vid gerd fordafraedilikans af jard-
hitasvaedinu vid Laugaland i Eyjafjard-
arsveit. Segulmaelingar voru tulkadar
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og gert kort af géngum og misgengjum
i nagrenni Laugalands. A arinu voru
boradar 12 hitastigulsholur vid Stokka-
hladir i Eyjafjardarsveit. Verkid var
upphaf leitar ad uppstreymisras
Stokkahladalaugar en vonir eru
bundnar vid ad par megi fa vidbotar-
vatn fyrir hitaveituna i framtidinni. Enn-
fremur var borud ein hitastigulshola {
landi Sigtuns i Eyjafjardarsveit vegna
jardhitaleitar par. Lokid var vid skyrslu
um tilraun til nidurdeelingar i jardhita-
svaedid a Laugalandi i Eyjafirdi. Nidur-
stédur lofa mjég godu og benda sterk-
lega til ad auka megi orkuvinnslu og
afl jardhitasveedisins med nidurdeel-
ingu & kéldu vatni.

Gerd var Uttekt a vinnslusveedi Hita-
veitu Blondudéss ad Reykjum vid
Reykjabraut og tdlkadar vidnams-
snidsmeelingar padan. Nidurstédur
syna ad jardhitasveedid er i jafnveegi
midad vid nuverandi vinnslu og vonir

‘standa til ad fa megi heitara vatn ar

uppstreymisras sem fannst med vid-
namssnidsmaelingunum.

Lokid var vid vidamikla skyrslu um
jardhitaranns6knir  1987-1992  og
moguleika & frekari orkudflun fyrir
Hitaveitu Rangeeinga.

Boradar voru tveer hitastigulsholur fyrir
Hitaveitu Seltjarnarness i pvi skyni ad
afmarka nakveemar framtidarvinnslu-
svaedi og undirbla stadsetningu
vinnsluholu, sem aastlad er ad bora a
naestu arum.

Vidnamssnidsmeelingar vid Porleifskot
voru endurtilkadar med nyrri adferd-
um fyrir Hitaveitu Selfoss og stadsettar
nokkrar grunnar borholur til fekari
rannsokna. Auk pess voru tvaer djupar
vinnsluholur vid Porleifskot hitameeld-
ar.

Haldid var afram rannsoknum & jard-
hitasveedum i Olafsfirdi.

Lokid var vid urvinnslu ferilpréfunar
milli tveggja borholna i Urridavatni vid
Egilsstadi.

Vidamikil gagnaséfnun for fram a edli




laghitans i Talknafirdi. Undanfarin ar
hafa laxabaendur i Talknafirdi borad
tugi holna med gédum arangri. Sjalf-
rennsli er um 400 I/s af 4-45°C heitu
vatni. Afradid var ad kanna sérstak-
lega edli vatnskerfanna sem faeda bor-
holurnar. Farnar voru tveer ferdir til
hita- og jardlagamaelinga og til ad fa
nakveema stadsetningu a peim 70 hol-
um sem eru i Talknafirdi. Eins var
svarf greint Ur 15 holum og ummyndun
kénnud. Fyrstu nidurstédur benda til
pess ad holur verdi pvi geefari sem
vatnskerfin eru kaldari sem feeda peer.

Talsvert var unnid ad jardhitaleit fyrir
starfandi hitaveitur og einkaadila. Auk
peirra sveeda sem eru talin hér ad ofan
eru nokkrir stadir i Hrunamannahreppi,
Grimsnesi, allmargir i Borgarfirdi,
nokkrir i Reykhdlahreppi og Kaldrana-
neshreppi. A sumum pessarra stada
var borad eftir heitu vatni, yfirleitt med
gédum arangri.

Préun teekja, drvinnslu-
adferda og hugbunadar

Nokkud var unnid ad préun adferda i
jardedlisfreedi, baedi proun teekja og
hugbunadar.

Lokid var vid gerd nyrra vidndmstaekja
fyrir vidnamsmeelingar i borholum.
Smidud voru teeki til varmaleidnimael-
inga & bergsynum i tengslum vid rann-
soknir & fordafreedistudlum. Keyptur
var nyr prystimaelir til samfelldra prysti-
meelinga i hahitaholum. Ekki reyndist
heegt ad reyna ageeti hans & arinu
1993. Undirblningur er hafinn vegna
endurnyjunar a maelingabil til meelinga
i hahitaholum.

Endurbeetur voru gerdar a ymsum for-
ritum stofnunarinnar og peim komid a
notendavinarlegu formi i PC umhverfi,
pannig ad nota megi pessi forrit vid
kennslu i jardhitaskélanum. Gerd voru
forrit til Urvinnslu og tulkunar sporefn-
ispréfana. Haldid var afram vinnu vid
forritid TRECOVER sem reiknar fram
otrufladan hita i borholum, en eldri for-
rit til pessara nota eru ekki mjég peegi-
leg i notkun. Gerd voru forrit sem aud-
velda Urvinnslu & nidurstédum ur forrit-
inu TOUGH og gerdur forritapakki til
notkunar vid timaradir.

Ymis verkefni

A fyrri hluta arsins ték Orkustofnun
patt i verkfni sem folst i endurkast-
meelingum i Kroflu. Verkid var unnid {
samvinnu vid Haskoéla Islands og Ha-

skélann i Bergen. Notud voru teeki fra
Bergen, og er hljgdmerkid framkallad
med sérstékum hristaratrukkum og
endurkostin  skrad & hlustunarkapal
sem gerdur er til nota a snjé. Tilgangur
verksins var ad rannsaka meinta
kvikupré undir Kréflu og kanna hvort
jardlég i gosbeltinu geefu fra sér end-
urkdst. Visindasjodir & Islandi og Nor-
egi kostudu drjtigan hluta verksins. Ur-
vinnsla stendur yfir.

i framhaldi af meelingunum. i Kréflu
voru gerdar hlidsteedar endurkastmael-
ingar i Oxarfirdi til ad meela pykkt og
innri gerd setlaganna par. Verkid var
unni® med sému teekjum og med ad-
stod Haskélanna i Bergen og Glas-
gow. Utlagdur kostnadur vid verkid var
greiddur af sérfjarveitingu fra 1dnadar-
raduneyti.

i junimanudi baud Spélur hf at rann-
soknir vegna jardgangagerdar undir
Hvalfjord. Um var ad reeda bylgju-
brots- og endurkastmeelingar. Baud
Orkustofnun i verkid med Hafrann-
soknastofnun sem undirvektaka. Pratt
fyrir ad tilbod Orkustofnunar veeri veru-
lega leegra en tilbod fra norsku rann-
soknarfyrirteeki akvad stjorn Spalar ad
ganga til samninga vid hid norska fyrir-
teeki um verki®. Var su skyring gefin
ad halfu radgjafa Spalar ad hinn norski
adili geeti unnid verkid a mun skemmri
tima en Orkustofnun. Eftir umkvartanir
Orkustofnunar vegna bessara Vvid-
skiptahatta var Orkustofnun falid ad
vinna endurkastmaelingarnar sem und-
irverktaki  hins norska fyrirteekis.
Gengu peer maelingar vel og skiladi
Orkustofnun sinum verkhluta a tilsett-
um tima. Hvort pau timamérk, sem
ragjafi Spalar setti fram i Utbodsgégn-
um, voru raunheef skal ésagt, en pad
tok norska fyrirteekid mun lengri tima
ad ljuka vid sinn verkpatt en tilskilid
var.

i tengslum vid meaelingarnar i Hvalfirdi
voru gerdar endurkastmeslingar i
Reykjavikurhéfn, Sundahéfn og Eidis-
vik vegna fyrirhugadra hafnarfram-
kveemda. Einnig var meelt i Eidisvik,
Ellidaarvogi og vid Gunnunes vegna
fyrirhugadrar veglagningar.

Meeld var lekt i skaholu sem borud var
inn undir Hvalfjérdinn fr4 Hjardarnesi
0g smidud til pess sérheaefd teeki.

i tengslum vid rannséknir vegna
skyndilegs leka sem fram kom vid
jardgangagerd undir Breidadalsheidi
voru gerdar pyngdarmeelingar til ad
freista pess ad sja med peim stefnu
sprungnanna sem veita vatninu nidur i
gbngin.

i Nordurardal i Skagafirdi voru gerdar
bylgjubrotsmeelingar til ad kanna pykkt
lausra jardlaga & dalbotninum. Verkid
tengist aformum um virkjun Jokulsar {
Skagafirdi.

Maeldar voru allmargar TEM og MT
vidnamsmeelingar &4 Sudurlandi. Med
MT-maelingum er unnt ad maela vid-
nam nidur & nokkurra tuga kilémetra
dypi. Tilgangur slikra meelinga er ad
kanna dypid & bradid berg undir land-
inu og fa par med upplysingar um hita-
astand jardskorpunnar & pessum sléd-
um. Verkefnid er strykt af Visindasj6di.

Farid var i arlega ferd Gt i Surtsey til
pess ad fylgjast med hitabreytingum i
rannsoknarholu par.

Lokaskyrslu var skilad til Malmiss hf
um leit ad edalmalmum i rofnum ha-
hitasveedum og eldstédvum & Sud-
vestur- og Austurlandi.

A vegum Orkusparnefndar var safnad
itarlegri  upplysingum en &dur um
vinnslu og s6lu & heitu vatni hja hita-
veitum og er nd unnid ad drvinnslu.
Einnig hoéfst & vegum sému adila bein
maeling orkunotkunar i grédurhidsum.
Tilgangur med pessari gagnasofnun er
ad treysta forsendur orkuspaa.

Gengid var fra kafla um Jardhitarann-
soknir i Hitaveituhandbdk Sambands
islenskra hitaveitna.

Unnid var allstort séluverk vid efna-
greiningar & synum af heitu vatni og
gasi frda Uganda samkveemt samningi
vid Sameinudu pjddirnar.

Unnid var vid Uttekt & jardhita & Mutn-

Sérfraedingur Jardhitadeildar & Mutnovsky

jardhitasveedinu a4 Kamtsjatka.
Sverrir Porhallsson.

Orkustofnun expert on a visit to Kamchatka
for geothermal consulting.

Ljésm.
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oVsky jardhitasveedimu & Kamtsjatka.
Petta er erlent s6luverk & kénnu Virkis-
Orkint.

A arinu var gert nokkurt atak i tdlkun
pyngdarkortsins af Islandi. Russnesk-
ur jardedlisfreedingur, Mikhail Kaban,
dvaldi & Orkustofnun um 2ja manada
skeid og vann ad verkinu i smavinnu
vid sérfreedinga & Orkustofnun og Frey
Pérarinsson jardedlisfraeding.

Orkustofnun & fulltrda i borteekninefnd
alpj6dlegs rannsodknarverks a borun i
hafsbotninn, Ocean Drilling Program
(ODP). | sumar voru holur boradar 250
km fyrir nordan land og allt nordur i Is-
haf og vid Austur-Greenland & fogurra
méanada timabili. Nefndarfundur var
haldinn & Orkustofnun er skipid hafdi
hér viddvdl i september og gafst
starfsménnum stofnunarinnar teskifeeri
4 ad skoda borskipid og rannséknar-
stofur pess.

Gagnavarsla. | gagnagrunni stofnun-
arinnar eru gégn um 5710 borholur. A
arinu voru gerdar 816 borholumeeling-
ar af ymsu tagi og samanlégd lengd
borholumeelinga var 272.285 metrar.
Allar borholumeelingar eru nu settar
jafnédum inn i gagnagrunn. Unnid er
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ad pvi ad koma fyrir hnitum & 6llum
borholum i gagnagrunni stofnunarinn-
ar. Buid er ad setja inn hnit fyrir um
pad bil 27% holnanna. A arinu var
einnig lokid vid ad breyta gémlum bor-
holumaelingum & hlidreenu formi i staf-
reent form og koma maelingum pannig
fyrir i gagnagrunni. Einnig var loki® vid
ad fara yfir borholumeelingar, sem
geymdar voru & segulbdndum, og
setja pau gégn inn i gagnagrunninn. A
sama hatt voru gdgn um jardfreedi,
borhrada og fleiri upplysingar um bor-
holur unnin. Unnid var ad pvi ad koma
borteeknilegum upplysingum um bor-
holur svo sem bordypi og fédringar inn
i gagnagrunninn, asamt pvi ad yfirfara
gbgnin sem fyrir eru og baeta vid pau.
A arinu for einng fram viss undirbtn-
ingsvinna vegna efnafraedigagna og
jardedlisfraeedigagna.

Jardhitaskéli Haskola
Sameinudu pjédanna

Jardhitaskélinn var settur i fimmtanda
sinn 26. april 1993. Petta arid voru
nemendur fleiri en nokkru sinni fyrr.
beir voru fjortan og komu fra Kina (4),

fleiri en nokkru sinni &dur. Ljésm. Ljésm. Ingvar Birgir Fridleifsson.
The international trainees attending the UNU Geothermal Training Programme 1993.

Filippseyjum (3), El Salvador (2), Bulg-
ariu (1), Lithden (1), Kenya (1), Rum-
eniu (1) og Uganda (1). Prettan nem-
endur voru a vegum Haskdla Samein-
udu pjodanna en einn (fra Uganda) a
vegum Préunaradstodar Sameinudu
pjédanna (UNDP). Auk pess var nem-
andi fra Filippseyjum i tveggja manada
nami vid skélann (juni og juli) & vegum
UNDP.

Skélastarfsemin var mjég blémleg &
arinu. Kennslan var einkum i héndum
sérfredinga Jardhitadeildar  Orku-
stofnunar, en einnig sérfreedinga fra
Haskdla islands og verkfraedistofum i
Reykjavik. Arlegur  gestafyrirlesari
Jardhitaskélans petta arid var Sammy
Sarmiento, yfirmadur fordafreedideild-
ar hja Oliufélagi Filippseyja. Hann var
nemandi vid Jardhitaskélann arid 1980
en er nu einn helsti jardhitasérfraeding-
ur Filippseyja. Hann flutti fimm fyrir-
lestra um jardhitamal a Filippseyjum.
Fyrirlestrarnir eru gefnir Ut fj6lritadir.

A fimmtan éra starfsferli skélans hafa
132 nemendur fra 26 16ndum lokid sex
manada nami vid skélann. Auk pess
hafa um fimmtiu manns komid i styttri
heimséknir og namsdvalir (2 vikur til 3
manudir) a vegum skoélans. Flestir




nemendur hafa komid fra Kina (27),
Filippseyjum (20) og Kenya (19).

A arinu var farid &4 vegum skélans til
Alsir, Egyptalands, Filippseyja, Joérd-
aniu, Nepal og Péllands til ad velja
nemendur og heimseekja jardhitastofn-
anir. Forstédumadur Jardhitaskolans
flutti erindi a radstefnu um nyja og
endurnyjanlega orkugjafa i adalstodv-
um UNESCO i Paris og & radstefnu
um jardhita og umhverfismal i Zakop-
ane i Poéllandi. Sidari rédstefnan var
haldin & vegum Evropudeildar Al-
pjédajardhitasambandsins, en for-
st6dumadurinn er formadur peirrar
deildar. Hann tok einnig patt i fundi
stjornenda Haskdla Sameinudu pjod-
anna i Helsinki i Finnlandi og stj6rnar-
fundum Alpjodajardhitasambandsins i
Bandarikjunum og Nyja Sjalandi.

Jardhitaskélinn er rekinn samkveaemt
samningi milli Haskoéla Sameinudu
bjédanna i Tékyd og Orkustofnunar
f.h. islenska rikisins. Samstarfssamn-
ingurinn gildir til arsins 1996. Fjarfram-
16g til Jardhitaskélans arid 1993 komu
fra islenska rikinu (79%), Haskoéla
Sameinudu pjédanna (17%) og Préun-
arstofnun Sameinudu pjédanna (4%).

Adalstddvar Haskola Sameinudu pjéd-
anna eru i Tékyo i Japan. Mestoll
kennsla a vegum skdlans fer fram i
tengdastofnunum vida um heim. Jard-
hitaskélinn sér um 6ll mal sem snerta
jardhita a vegum Haskdla Sameinudu
pjdanna og Orkustofnun er eina
tengdastofnun hans & Islandi.

Koénnun orkulinda a
hafsbotni

Samvinna hefur verid um arabil milli
Orkustofnunar og norsku Oliustofnun-
arinnar (oljedirektoratet) um konnun
Jan Mayen-svaedisins vegna mogu-
legra kolvetnalinda. Gert var sameigin-
legt atak & arinu til ad kynna sveedid
faglega & alpjédlegum vetvangi, & rad-
stefnu i Stavanger i Noregi. Sveedi
petta bydur upp & nokkra méguleika
sem pyrfti ad kanna med borunum, en
eins og stadan er i orkuméalum heims-
ins er ekki ad buast vid ad sveedid
komist strax & dagskra hja oliuleitarad-
ilum.

Unnid var ad télvuvinnsla og Urvinnsla
gagna af landgrunni islands, og eink-
um af landgrunni Nordurlands. Pessar
rannséknir tengdust og kénnun a
oliugasi ur borholum i Oxarfirdi. Ymis
gagnasafnsmal voru tekin til medferd-
ar.

Ferdir a fundi og radstefnur erlendis um orkumal

Orkumalastjori gegndi a arinu 1993
formennsku i svonefndri Orkurann-
séknanefnd, samnorreenni nefnd sem
starfar & vegum Norreena radherra-
radsins, Nordisk Ministerrdd. Hann
sotti pvi alla fjéra fundi nefndarinnar &
arinu og ad auki namsstefnu sem
haldin var a vegum Norreenu embagtt-
ismannanefndarinnar um orku- og at-
vinnustefnu, sem Orkurannsékna-
nefndin heyrir undir.

Orkumalastjori  sétti  ennfremur tvo
fundi til undirbdnings undir Grunn-
samning vid Orkusattmala Evrépu,
einn stjérnarfund i NORDEL, norraen-
um samtékun & raforkusvidinu, og
sameiginlegan fund EB- og EFTA-
landa um rannsoknir & endurnyjanleg-
um orkulindum.

Forstjéri Jardhitadeildar sétti fund i
Uppsolum & vegum jardfreedistofnana
i Evrépu og tvo undirblningsfundi
undir alpjédlega jardhitaradstefnu sem
haldin verdur i Flérens & taliu 1995 &
vegum Alpjédlega jardhitasambands-
ins (IGS). Hann sat einnig stjérnarfund
pess sambands.

Einn sérfraedingur Jardhitadeildar sotti
vinnufund i Bandarikjunum um forda-
freedi jardhitans og hélt par erindi og
sat stjérnarfund Alpjédlega jardhita-
sambandsins i somu ferd. Annar sétti
fund a vegum teekninefndar ODP
(Ocean Drilling Programme) og hinn
pridji radstefnu Evrépusambands jard-
edlisfraedinga i Wiesbaden i Pyska-
landi og adra radstefnu i Potsdam.
Hann hélt erindi 4 peim badum. ba
sotti sérfraedingur & Jardhitadeild rad-
stefnu  Evrépusambands jardedlis-
freedinga sem starfa i oliurannséknum
og hélt par erindi og annar radstefnu
rafmagnsverkfraedinga i Bandarikjun-
um.

Sérfraedingur a Jardhitadeild var i end-
urmenntunarleyfi hluta dr arinu vid
Reactor Centre (SURRC) i Glasgow f{
Skotlandi par sem hann vann ad rann-
soknarverkefni um Gtfellingar i jard-
hitavatni hér & landi.

Haldid var afram patttdku i samnor-
raenu verkefni um vedurfarsbreytingar
0og orkuvinnslu sem var & pridja og

neestsidasta ari samkveemt verkaeetl-
un. Séttir voru fundir i samreemingar-
nefnd verkefnisins og i vinnuhépum
um vedurfar, joklalikdn, rennsl@slfkén
og timaradagreiningu rennslis. A veg-
um verkefnisins var flutt erindi um
joklalikén & arsfundi Evrépska jardedl-
isfraedifélagsins i Wiesbaden. Gefin
var Ut i ritrdd um vatnafraedi & Nordur-
I6ndum og skyrsla um joklalikanid og
beitingu pess & jokla & Islandi og i
Noregi. Orkustofnun bar ad mestum
hluta kostnad af vinnu sérfreedinga
sinna i tengslum vid petta verkefni, en
Orkunefnd Norreenu radherranefndar-
innar greiddi eins og adur ferdir, uppi-
hald og Utgafukostnad.

| samvinnu vid adrar vatnafreedistofn-
anir & Nordurléndum var unnid afram
ad pvi ad gera sameiginlega uttekt a
vatnameaelingakerfum, med pad fyrir
augum ad auka sparnad, skilvirkni og
hagkveemni i rekstri peirra. Sémuleidis
var fram haldid reglulegu samradi milli
pessara systurstofnana um landupp-
lysingakerfi (GIS) og reynslu af notkun
Arc/Info télvukerfisins.

Forstédumadur Vatnameelinga for i
agust til 9 manada dvalar vid endur-
menntun a svidi vatnafreedi i Banda-
rikjunum.

Forstjori Vatnsorkudeildar sétti fund
forstjora norreenna vatnafreedistofnana
0og samreemingarfund norreenu vatna-
freedinefndanna. Einnig sat hann ars-
fund alpj6danefndarinnar um stérar
stiflur (ICOLD). Séttur var vinnufundur
i Noregi um hermilikén fyrir vatnsafls-
virkjanir med kaup a slikum bunadi |
huga til notkunar a Orkustofnun.

Haldid var afram samstarfi vid alpjoda
jardgangasambandid (ITA) og ars-
fundur pess sottur damt radstefnu um
jardgangagerd. Pa var séttur sameig-
inlegur fundur stjérna norraenu jard-
teeknifélaganna en slikur fundur verdur
haldinn & slandi 1994. Akvedid var ad
halda naesta norrsena jardtaeknimotid
4 Islandi 1996. Farid var i kynnisferd
um heilborun jardganga til Hallandsas
i S. Svipjod og ad Stérabelti. Kynnt var
nidurstada um efnafreedi islensks
grunnvatns a alpjédaradstefnu vatna-
jardfeerdinga i Noregi.
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Helstu verkefni & svidi stjérnsyslu eru
fjarreidur, bodkhald og starfsmanna-
hald. Einnig ymis sameiginleg pjén-
usta svo sem Utgafa, rekstur teikni-
stofu, bokasafns, hlsnaedis, matstofu
og télvu.

Fjarmal

Samkveemt medfylgjandi rekstrarreikn-
ingi namu bokfeerd Utgjéld & &rinu
1993 alls 357 milljonum kréna en teep-
um 378 milljonum arid adur. Raunvirdi
Utgjalda Orkustofnunar laekkadi um
10,0% milli ara.

Fjarveitingar & arinu namu 221,5 millj-
o6num kréna en voru 239,5 milljonir
krona arid 1992 og leekkudu pvi ad
raunvirdi um 11,8% fra fyrra ari.

Sértekjur urdu 161,2 milljénir kréna en
voru 144,2 milljonir arid 1992, haekk-
udu ad raungildi um 6,5% fra arinu 46-
ur. Par réd mestu ad a arinu vann
stofnunin ad rannsoknaverkefni fyrir
hlutafélagid Spol hf vegna fyrirhugadra
jardganga undir Hvalfjord. Verkid vann
stofnunin ad staerstum hluta sem und-

irverktaki norsks rannséknaradila. P&
vard veruleg aukning i sérverkefnum
fyrir 1dnadarrdduneytid midad vid arid
a undan. Svipad var unnid fyrir hita-
veitur og &rid adur. Meira var pé unnid
fyrir Hitaveitu Sudurnesja en nokkru
sinni adur. Virkjanarannséknir fyrir
Landsvirkjun minnkudu fra fyrra ari.
Afram var unnid umtalsvert vid sér-
verkefni & svidi jardfraedikortlagningar
fyrir sveitarfélég a hoéfudborgarsvaed-
inu.

Afram var haldid peim samvinnuverk-
efnum fra fyrra ari sem fjarveitinga-
valdid leggur til sérstaka fjarveitingu &
moti fiarframlagi samstarfsadila. Pau
verkefni sem hér um raedir eru ,Atak |
vatnsorkurannséknum®, ,Umhverfis-
ahrif jardhita“ og ,Virkjun jardhita til
raforkuvinnslu“. Einnig var unnid ad
ymsum 6drum samvinnuverkefnum &
arinu. Tekjur af slikum verkefnum urdu
alls 37,3 milljénir kréna eda 23% af
161,1 milljion kréna sértekjum, en voru
40,9 milljonir kréna &rid & undan eda
28% af 144,2 millijona kréna sértekjum
pad ar.

Fjarveitingar & fostu verdlagi leekkudu
um upb. 30 milljénir kréna fra fyrra ari

og hafa leekkad um 80-90 milljénir
kréna fra arinu 1988 og um 150 millj-
onir kréna fra arinu 1987. Naudsynlegt
var vegna minni fjarveitinga ad hafa
stranga adgat i Utgjdldum arsins sem
0g undangengin ar. Pad asamt stérum
tilfallandi séluverkum & sidasta ari,
auk frestunar ymissa meirihattar
eignakaupa, gerdi pad ad verkum ad
stofnuninni tokst ad halda héfudstol
sinum i arslok 1993 jakvesdum um
10,1% af tekjum arsins. Til samanburd-
ar var hann jakvaedur um 3,3% i arslok
1992, 1,8% i arslok 1991, 3,2% i arslok
1990, 4,6% i éarslok 1989 og 2,4% i
arslok 1988, en hann hafdi verid nei-
kvaedur um 1,6% i lok 1987.

Starfsmannahald

Starfsmenn Orkustofnunar voru i lok
arsins samtals 94 og eru pa medalin
pria  stédugildi (4 starfsmenn) vid
mbtneyti og husvérslu sem ekki voru
talin med 1992, en pa voru starfsmenn
einnig 94 midad vid sému forsendur.
Meginstefnan var eins og undanfarin
ar ad ekki skyldi radid i peer stodur
sem losnudu hja stofnuninni.

i arslok voru nytt stodugildi vid stofn-
unina 87,65 og hafdi peim faskkad um
taeplega eitt fra fyrra ari. A hinn béginn
voru arsverk vid stofnunina 91,5 og
hafdi feekkad um 2,5 fra arinu 1992.
Skyringin liggur fyrst og fremst i pvi ad
sumar- og afleysingafélk vann sem
nam 2 arsverkum minna en arid adur.
Pess méa geta ad um stéduga feekkun

Millj. Mill.
e FJARMAL ORKUSTOFNUNAR 1984-1993 ke
565 _ A VERDLAGI ARSINS 1993 .

i [ Ugjold
500 - [ Fjarveiting ~ 500
— [ Laun
400 = ] — - 400
300 | |— [T/ 5 '_’_1 - 300
200 - 200
100 -100
0 0
1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993
0S 94.03.0095

Proun heildarutgjalda, fjarveitinga og launa arin 1982-1993. Eigin tekjur Orkustofnunar braa bilid milli Utgjalda og fjarveitinga.
A diagram showing the trend in total expenses (1), direct government funding (2) and salaries and wages (3) for Orkustofnun respectively.
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REIKNINGAR ORKUSTOFNUNAR 1993

Rekstrarreikningur

REKSTRARTEKJUR

Fjarveiting til Orkustofnunar ...............

Sértekjur:

Framldg til Jardhitaskéla Haskéla S.p. ......

Sérverkefni fyrir [dnadarrédduneyti ......
Seld pjonusta 6nnur .........ooeeveiieeeennnn.
YMSAr teKjUr .ovvvoeeeeeeeeeeeeeeeeeee e,

REKSTRARTEKJUR ALLS ............

REKSTRARGJOLD

Laun og launatengd gjéld ..................
Annar rekstrarkostnadur ....................
Stofnkostnadur ..........coeeevveivieiiiiiinnnn.

REKSTRARGJOLD SAMTALS

Tekjur umfram gjéld ........cceeeveeriiinies

Tekjur umfram gjéld sem % af tekjum

Efnahagsreikningur

EIGNIR

Bankareikningar .........cccccccoiiiiiiiiinnns
Skammtimakréfur ........ccccceeeiiiiiiinnen.
RIS STOBUIIE . 2. - om e csrtsom S i

EIGNIR ALLS ...

SKULDIR

Skammtimaskuldir ........cccooeviiiiennnnnns
RIKISSJOOUT svreusnsinsismsmnss sossumsvessnonss

SKULDIR ALLS :iiisemsosssemasssonessss

EIGID FE

HOFUBSION oo

SKULDIR OG EIGID FE ALLS ......

1993
Pus.kr.

221.508

32.367
10.000
115.306
3.486

1992
pus.kr.

239.474

31.056
4.000
100.830
8.351

382.667

383.711

212.002
127.251
17.583

213.007
140.316
24.547

356.836

377.870

25.831
6,75%

Pus kr.

24.059
30.526

5.841
1,52%

puUs. kr.

5.506
23.154
107

54.585

28.767

15.694
333

16.040

16.027

16.040

38.558

12.727

54.585

28.767

REKSTRARTEKJUR

1992

SERTEKJUR
38%

FJARVEITING
62%

1993

SERTEKJUR
42%

FJARVEITING
58%

REKSTRARGJOLD

1992

ANNAR REKSTRAR-
KOSTNADUR 6%

LAUN OG
LAUNATENGD
GJOLD 57%

STOFN-
KOSTNABUR
37%

ANNAR REKSTRAR- 1993
KOSTNABUR 5%

LAUN OG
LAUNATENGD
GJOLD 59%

STOFN-

KOSTNADUR
36%

LEIDRETTING
& skiptingu rekstrargjalda:

1992 Annar rekstrarkostnadur 37%
1992 Stofnkostnadur 6%
1993 Annar rekstrarkostnadur 36%
1993 Stofnkostnadur 5%
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Arsverkum feekkadi um tvd og halft fra 1992 til 1993.
The development in the number of full-time staff at Orkustofnun 1992-1993.

starfsfolks hefur verid ad raeda sidasta
aratug ef fra er talid arid 1992 en pa
fjdlgadi arsverkum um 2 fra fyrra ari.

Tveir starfsmenn létu af féstum storf-
um a arinu, peer Gudfinna Gyda Gud-
mundsdoéttir og Olafia Dagnysdottir.
Orkustofnun pakkar peim vel unnin
storf og éskar peim allra heilla i fram-
tidinni.

Pjonusta og rekstur

Hlsnzedid sem Orkustofnun hefur til
umrada ad Grensasvegi 9 undir skrif-
stofur, bdkasafn, teiklnistofu og fleira
er samtals 3.290 m?. | kjallara hissins
leigir stofnunin um 700 m? hisnaedi af
Sélunefnd varnarlidseigna og nytir pad
sem geymslur fyrir bokasafn, bok-
haldsgdgn, bifreidar, vélsleda og yms-
an annan bunad. Pa a stofnuni hus-
nzedi ad Keldnaholti, sem adallega er
nytt sem geymslur fyrir borkjarna og
svarf.

Télvuvinnsla Orkustofnunar fer ad
mestu leyti fram & nettengdum vinnu-
stédvum af gerdinni Hewlett Packard
9000/720. Vid netid voru i arslok
tengdir 40 haupplausnar Utstédvar
sem vinna samkveemt X Window Syst-
em kerfinu. Auk pess eru rimlega 30
nettengdar PC t6lvur og nokkrar eldri
Utstédvar sem tengdar eru med rad-
tengjum.

Samanlagt vinnsluminni & télvunum
sem pjona netinu er 248 Mbeeti og
samanlagt diskaminni taeplega 9
Gbeeti.

A arinu var Arc/Info landupplysinga
kerfid keypt og télvuvinnsla mynda a
teiknistofu hofst. Tekin var akvordun
um endurbaetur 4 netsambandi vid Int-
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ernet sem er alpj6dlegt télvunet. Farid
var yfir 6ryggismal me?d tilliti til peirra
breyttu adsteedna sem skapast med
nanari tengingu vid umheiminn.

A bokasafni Orkustofnunar voru i ars-
lok 1993 skradar um 13.000 baeskur og
a 3ja hundrad timarit, erlend og inn-
lend. Boka- og timaritakostur safnsins
er fyrst og fremst midadur vid parfir
starfsmanna Orkustofnunar. Adalefni
safnsins er baskur, timarit og skyrslur
a svidi orkumala og jardvisinda.

I malasafni Orkustofnunar, sem er
hluti af bokasafni, eru m.a. vardveittar
rannséknarskyrslur stofnunarinnar
asamt skyrslum og skjélum vardandi
pau mal, sem stofnunin faest vid.

Starfsmenn békasafnsins sja um dreif-
ingu & skyrslum Orkustofnunar, og eru
peer til sélu a békasafni medan upplag
endist.

Bokaverdir Utvega ljosrit af greinum og
rit ad lani Ur 6drum séfnum fyrir starfs-
menn. Samsvarandi pjénusta er einnig
veitt 6drum séfnum.

A teiknistofu baettust um 700 teikning-
ar vid | teiknisafnid. Skradar og vard-
veittar teikningar i safninu eru ordnar
milli prjatiu og fjértiu plsund, st elsta
fra 18. april 1935.

Arid 1993 voru gefnar (t alls 79 skyrsl-
ur, sem skiptast i 24 A-skyrslur og 55
B-skyrslur. Ad venju var gefin Gt ars-
skyrsla Orkustofnunar fyrir undan-
gengid ar. Hér ad aftan er ad finna
skra fyrir utgefnar skyrslur og rit ars-
ins, og er peim radad eftir deildum og
vidfangsefnum. Einnig er par skra yfir
helstu greinar, sem starfsmenn hafa
skrifad, og birst hafa & 6drum vett-
vangi, svo og skyrslur Jardhitaskéla
Héaskola Sameinudu pjédanna.

Arsfundur

Orkustofnun, 1993. Arsfundur Orkustofnunar 1993. Dag-
skra og erindi. 0S-93013. (40) s.

Orkubuskapur

Orkusparnefnd, 1993. Raforkuspa 1993 — 2020. Endur-
reikningur & spa fra 1992 Gt fra nyjum gégnum og breytt-
um forsendum. OS-93054/0BD-01 B. 34 s.

Vatnsorkurannsoknir

Virkjunarasetlanir

Halldér Pétursson, 1993. Hraunavirkjun. Forathugun —
kerfisgreining. OS-93064/VOD-12 B. 38 s.

Haukur Témasson, 1993. Glamuvirkjun. Lausleg &setlun
um pakrennuvirkjun. 0OS-93019/VOD-03 B. 21 s.

Umhverfisrannsoknir

Héakon Adalsteinsson og Oddur Sigurdsson, 1993. Austur-
landsvirkjun. Ahrif & framburd og strandrof vis Héradsfloa
og Oxarfjérd, grugg og hitastig i Lagarfljéti, og astand
strandsjavar. 0S-93070/VOD-07. 43 s.

Kristinn  Gudmundsson, 1993. Athuganir & landbroti a
Heimaey. 0S-93031/VOD-06 B. Unnid fyrir Hafnamala-
stofnun rikisins. 9 s.

Vathameelingar/Jéklameaelingar

Asgeir Sigurdsson, Sigfinnur Snorrason og Svanur Pals-
son, 1993. Vatnsbulskapur Lagarfossvirkjunar arin 1975-
1991. Hiuti A: Greinargerd. Hluti B: Toflur og myndir.
08-93024/VOD-01. Unnid fyrir Rafmagnsveitur rikisins.
66s.+174 s.

Asgeir Sigurdsson, Sigfinnur Snorrason og Svanur Péls-
son, 1993. Vatnsbuskapur Smyrlabjargadrvirkjunar arin
1970-1991. Hluti A: Greinargerd. Hiuti B: Téflur og myndir.
08-93062/VOD-05. Unnid fyrir Rafmagnsveitur rikisins.
74s.+ 223 s.

Asgeir Sigurdsson, Sigfinnur Snorrason og Svanur Pals-
son, 1993. Vatnsbuskapur Skeidsfossvirkjunar arin 1945-
1990. Hluti A: Greinargerd. Hluti B: Téflur og myndir.
08-93068/VOD-06. Unnid fyrir Rafmagnsveitur rikisins.
122 5. + 453 s.

Bjarni Kristinsson og Kristinn Gudmundsson, 1993.
Glamusvaedi. Dyptarmaelingar & fjorum vétnum fyrir Orku-
bu Vestfjarda. 0S-93026/VOD-05 B. 15 s.

Kristinn  Gudmundsson, 1993. Fl6d prettan vatnsfalla.
08-93044/VOD-03. Samvinnuverkefni Vegagerdar rikis-
ins og Orkustofnunar. 46 s. + kort.

Kristinn Gudmundsson og Ami Snorrason, 1993. Athug-
anir & vatnsblskap Hornafjardar. OS-93005/VOD-02 B.
Febrtar. Unnid fyrir Hafnamalastofnun rikisins. 18 s.

Oddur Sigurdsson, 1993. Afkoma nokkurra jokla 4 islandi
1989 — 1992. 0S-93032/VOD-02. 26 s.

Pall Joénsson, 1993. Stér Skaftarhlaup 1970-1991.
0S-93056/VOD-09 B. Unnid fyrir Vegagerd rikisins. 23 s.

Snorri Zéphdniasson, 1993. Vatnshaedarmaelingar i Jok-
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The National Energy Authority (NEA)
is an independent government organi-
zation under the Ministry of Industry.

The NEA advises the Icelandic gov-
ernment on energy policy by perform-
ing research and planning commensu-
rate with satisfying the nation’s energy
needs whilst ensuring the most eco-
nomical utilization of available energy
resources.

The National Energy Authority works
closely with the energy utilities devel-
oping the geothermal and hydropower
potential of Iceland. The NEA also
markets various services in energy re-
search and exploration of geothermal
areas and potential hydropower sites.

The NEA is organized into four main
divisions; Administrative Division, Ge-
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othermal Division, Hydro Power Divi-
sion and Energy Analysis Division.
The NEA has been active in the fields
of exploration, development and uti-
lization of energy for over 40 years.

The total number of staff at the NEA in
1993 was 90, of which about 65 were
specialists in the relevant fields of en-

ergy.

A Geothermal Training Programme,
jointly sponsored by the Government
of Iceland (80%) and the United Na-
tions University (20%), is run by the
Geothermal Division. The Programme
is aimed at providing postgraduate ge-
othermal training for specialists from
developing countries.

ORKINT (Orkustofnun International

Ltd.), which is an independent interna-

med vatnsmagn i Hverfisfljéti, Brunna og Djipa um arabil. Ljésm. Oddur Sigurdsson.
The glacier Sidujékull shortly after it started surging.
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tional service corporation, currently
has consulting and service contracts
with Lithuania, Kenya, Slovakia, Po-
land, Uganda and CIS in cooperation
with the Icelandic company, Virkir-Or-
kint Consulting Group Ltd.

The Administrative Division

The Administrative Division includes fi-
nance, personnel management, ac-
counting and such ancillary services
as library, computer, technical drawing
office as well as editing of reports.

A total of 12,500 books are registered
at the library and over 200 periodicals,
both Icelandic and foreign are availa-
ble there. This year 79 research re-
ports were published by the authority.

This year the Arc/Info geographical in-
formation system was installed on a
Hewlett Packard 9000/720 computer
and tested for various fields of re-
search activity, in particular geological
map making and hydrological data
processing. The system proved very
successful and is expected to facilitate
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the acquisition and presentation of
various kinds of information at the
NEA in the future.

Energy Analysis Division

The Energy Analysis Division is in-
volved in energy forecasting, energy
planning, energy system analysis and
the compilation of data on energy use
and production.

The division prepares energy fore-
casts for the Energy Forecast Commit-
tee and publishes forecasts for each
individual energy sector.

Long-term power system planning is
performed in the division. Research in
the field of long and short-term plan-
ning and system operation is, howev-
er, carried out by the division in coop-
eration with the power utilities. The pe-
riodical ,Orkumal“, giving data on
national energy use and production, is
published annually. A report on energy
prices in Iceland during the previous
year is also published each year.

Information on national energy pro-
duction and consumption is supplied
regularly to various multi-national or-
ganisations such as the UN, the
OECD and WEC.

A study on the effect of operating dis-
turbances in the electricity distribution
system was continued. Reporting and
documenting of failures has been re-
vised.

The Hydro Power Division

The Hydro Power Division assesses
the hydro-energy potential of the
country, its magnitude, distribution and
economic value. The Division‘s main
research duties are general research,
technical investigation, and engineer-
ing planning. For this it employs about
25 specialists.

The Hydro Power Division operates
the following laboratories: a) A sedi-
mentology laboratory that specializes
in the sediment load of rivers. b) A
small rock mechanics laboratory,
mostly for the study of drill cores. ¢c) A
small biology laboratory for limnolog-
ical research.

The division’s activities consist mainly
of land surveying, hydrometry, hydrol-
ogy, surveying of glaciers, geology,
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engineering geology, geotechnics and
environmental studies.

Currently, electricity constitutes over
37% of the gross total energy used an-
nually in Iceland, and over 94% of the
electrical energy is generated by hy-
dropower.

Hydropower investigations are primar-
ily aimed at ensuring that at all times
there are sufficient power alternatives
for the authorities to choose from, con-
sistent with the prevailing marketing
conditions and official energy policy.

The larger part of the exploration and
research work of the Hydro Power Di-
vision is financed by the national bud-
get. This work mainly involves devel-
opment of hydropower projects from
the first ideas to the preliminary lay-out
of the project. Data on river discharge
and accurate topographical maps are
essential in the initial stages, but ge-
ological and environmental factors are
important in the final location and lay-
out of the projects.

In accordance with its objectives the
NEA studies power potential on the
basis of long-time planning with a 10-
20 year perspective. In recent years
the main emphasis has been on en-
suring continuous hydrological data for
vital catchment areas.

During the initial investigation stages,
field exploration and data collection is
carried out over a large area. Geolog-
ical and hydrological maps on a scale
of 1:50.000 of selected areas of the
Icelandic highlands are being pre-
pared and published. Hydrological re-
gimes of the whole country are estab-
lished, based on data from well over
100 gauging stations. Later in the in-
vestigation process, field work is di-
rected towards specific projects, for
which more accurate runoff analysis,
soil and bedrock data, etc. are need-
ed. The division also carries out much
of the geotechnical and hydrological
investigations during the design and
contract stages, after a project has
been handed over to the future owner.

In 1993 hydropower research studies
were carried out according to a plan
prepared jointly by the National Ener-
gy Authority and the National Power
Company in 1991. This plan is based
on a certain future demand scenario,
viz. two 200,000 t aluminium smelters.
The first of the two smelters is to be in
operation at the turn of the century
and the submarine cable in the second
decade of the next century. In esti-
mates for new power development al-

ternatives, within the scope of this re-
search plan, the rapid progress in tun-
nelling technique in the last few years
is taken into consideration, as well as
environmental aspects. This new tun-
nelling technique has led to a consid-
erable reduction in the construction
cost of various hydropower projects.

In the field of hydrological surveying a
new standardized data storing, proc-
essing and presentation system is be-
ing prepared in cooperation with the
National Power Company. It is expect-
ed to include all hydrological data from
the start of surveying in Iceland. Early
this year the survey department jointly
with the National Power Company
bought and tested a new discharge
measuring device, a so-called acous-
tic doppler current profiler. This instru-
ment simultaneously records depth,
velocity, flow direction as well as loca-
tion and thus can calculate the dis-
charge in each cross-section. Its use
has already proved successful.

Measurements of the mass balance of
ice cap Hofsjdkull have now been con-
ducted for 5 consecutive years. The
primary purpose of these studies is to
assess the glacier component in the
discharge of the main rivers draining
from the glacier. Annual variations in
glacier runoff are very important for
the feasibility and water budget of hy-
dropower projects. The measurements
have shown a marked yearly variation,
especially as regards ablation. The
lowest observed accumulation is
about two-thirds of the maximum and
the greatest ablation four times the
minimum. The accumulation measure-
ments may also be regarded as an ac-
curate estimate of the yearly precip-
itation at the highest elevations on the
ice cap.

The Hydro Power Division also serves
various companies and municipalities
in the fields of hydrology and geology.

The Geothermal Division

The principal role of the Geothermal
Division of the NEA is to explore and
assist in the development of the ge-
othermal resources of Iceland. For this
the division employs about 40 special-
ists.

The Geothermal Division covers all
aspects of geothermal investigations
and operates the following laborato-
ries, viz. a) A geophysical and elec-
tronic laboratory for the development
and maintenance of geophysical in-




struments; b) A geochemistry labora-
tory for rock, water and gas analysis.
c) A geophysical logging laboratory for
the development, maintenance and
calibration of logging instruments and
the operation of three logging trucks;
d) A petrological laboratory for mineral
analysis where thin sections, mineral
separation, X-ray diffraction and po-
rosity determinations are made.

About 32 % of the gross total energy
used annually in Iceland, which cur-
rently comprises about 2.5 Megatons
oil equivalent, is derived from geother-
mal resources.

The division has played a major role in
the exploration and development of
geothermal energy in the country.
There are now about 30 geothermal
direct heating utilities in Iceland, which
currently account for about 85% of the
total space heating requirements of
the country, having increased from ap-
proximately 50% over the last decade
and a half. The Geothermal Division
has been directly involved in the de-
velopment, and in recent years in field
monitoring and consulting work on set-
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ting up field management systems for
many of geothermal district heating
services.

Of growing importance have been res-
ervoir engineering studies and com-
puter modelling of high-enthalpy as
well as low-enthalpy geothermal reser-
voirs to predict the reaction of reser-
voirs to exploitation. Aspects such as
possible geothermal reservoir pollu-
tion, assessment of the effects of rein-
jection on reservoir operational char-
acteristics and probability and magni-
tude of groundwater pollution arising
from the disposal of geothermal ef-
fluent on the surface are also studied.

The Geothermal Division also carries
out studies on water quality control,
corrosion, scaling and scaling inhib-
ition in geothermal installations.

In the field of geophysical surveying
for geothermal prospecting a new ge-
ophysical surface exploration tech-
niqgue has been developed, the time
domain electromagnetic (TEM) sound-
ing technique, and interpretation soft-
ware. The AMT-technique has also

been developed in an attempt to ex-
tend the depth sensing range of resis-
tivity surveying methods from the cur-
rent maximum of 1 km down to be-
tween 2 and 3 km.

A new map of geothermal heat in Ice-
land on a scale of 1:500,000 is being
prepared for publication. It is the first
map of this kind on such a large scale
and is a thorough revision of former
maps.

The exploration of high-temperature
geothermal areas with a view to elec-
tricity generation from geothermal en-
ergy initiated in 1991, was continued in
1993 in cooperation with the National
Power Company and the two the
largest district heating services. This
exploration project is based on the
principle of conducting investigations
simultaneously in more than one ge-
othermal area and harnessing the ar-
eas in relatively small steps. This con-
siderably reduces the investment risk
factor. As a part of this project surface
explorations were carried out in vari-
ous geothermal fields. TEM resistivity
survey was for instance conducted of

bergrunni, jardgrunni og vatnafari. Til vinstri er jokulsorfid gragryti en Aburdarverksmidja rikisins blasir vid handan sundsins. Ljosm. Helgi

Torfason.

A view toward Reykjavik from Geldinganes. Geological mapping of the Reykjavik conurbation area is now beeing conducted.
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the Brennisteinsfjoll high-temperature
field on Reykjanes. It shows that the
geothermal area extends over 15-20
km?, i. e. is much larger than previous-
ly thought. Another objective of this re-
search project is to establish a com-
prehensive data bank of geothermal
reservoir coefficients for Icelandic rock
types. Still another aim of the project is
to study the effects of the location of
boreholes for reinjection on the oper-
ation of geothermal power plants.

The National Energy Authority, the
National Power Company, the Reyk-
javik Municipal District Heating Ser-
vice and the Sudurnes District Heating
Service have started a co-operative
recearch project on the environmental
impact of geothermal utilization. A pre-
liminary phase of the project was com-
pleted. This phase involved the collec-
tion of all available references on high
temperature geothermal areas under
utilization, i.e. Reykjanes, Svartsengi,
Nesjavellir, Namafjall and Krafla, and
assessing the status of previous envi-
ronmental work carried out there. A
further environmental appraisal is rec-
ommended for all the areas. The pro-
duction companies have undertaken
to study surface disturbances and
thermal effects with the aid of outside
consultants. The National Energy Au-
thority has, on the other hand, agreed
to study mass changes, gas emissions
to the atmosphere and chemicals in
discharge fluids in co-operation with
the production companies. A survey of
foreign environmental statutes ad-
dressing the effects of geothermal uti-
lization will be undertaken in co-oper-
ation with the Ministry og the Environ-
ment.

This year various studies were carried
out on a number of low-temperature
geothermal fields such as the Thela-
mork geothermal system in North Ice-
land which has been considered as a
possible additional source of hot water
for the Akureyri District Heating Ser-
vice. A productive well was drilled in
the summer of 1992 after ten years of
geothermal research in the area. The
results of a feasibility study suggest
that harnessing the geothermal sys-
tem will be economical.

The NEA has been active in geother-
mal projects abroad for about thirty
years. This activity has been perform-
ed either through direct lending of indi-
vidual specialists to specific UN pro-
jects or participation in international
project tenders, normally as a sub-
contractor to another company.
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Starfsmannafélag Orkustofnunar
(SOS) skal, samkveemt l6gum pess,
geeta hagsmuna starfsmanna og
studla ad félagslegri starfsemi. Orygg-
isnefnd er starfandi og Starfsmannafé-
lagid annast kosningu tveggja fulltria
starfsmanna i Framkveemdarad Orku-
stofnunar. Hlutverk peirra er ad fylgj-
ast med og taka patt i stefnumdtun
stofnunarinnar og koma & framfeeri
hagsmunamalum og sjénarmidum
starfsmanna.

Starfsemi félagsins var ad mestu med
hefdbundnum haetti & arinu. Adalfund-
ur var haldinn i febrliar og hangikjet
(borrablot) ad kvoldi sama dags. Sum-
arferd félagsins var ad pessu sinni far-
in i Pérsmork og tékst hin vel pratt fyr-
ir 6hagsteett vedur. | névember var
getlunin ad halda arlega arshatid fé-
lagsins, en vegna drsemrar patttdku
féll han nidur. Jolaball fyrir yngstu
bérnin var haldid samkveemt venju.

Rekstur Ossabeejar, sumarhlss fé-
lagsins i Biskupstungum, gekk vel &
arinu. Auk vikudvalar yfir sumarman-
udina var husid mikid nytt til helgar-
ferda baedi vor og haust. Afram var

1%

Félagar 1’7 ferdaklibbnum Hrossa 4 toppi Oraefajokuls.

unnid vid fragang utanhliss og vantar
nu ekki mikid & ad honum sé ad fullu
lokid.

Ferdaklubburinn Hrossi vann pad af-
rek sidari hluta junimanadar ad ganga
a Hvannadalshnjuk. Til undirblnings
peirri ferd hafdi adur verid gengid a
Sneefellsjokul, auk 6talinna ferda a
Esju. Einnig voru farinar tveer vetrar-
ferdir i Landmannalaugar.

Yfir vetrarmanudina kom innanhiss-
bladid OSSI Ut vikulega ad venju og
haldnir voru midvikudagsfundir par
sem starfsmenn kynntu rannséknar-
verkefni stofnunarinnar. Par var m.a.
skyrt i mali og myndum fra& ymsum
vinnu- og skodunarferdum sem starf-
menn téku sér fyrir hendur baedi hér-
lendis og erlendis.

Minnkandi fjarveitingar hins opinbera
og rekstrarerfidleikar af peim sékum
settu svip sinn 4 starfsemi félagsins. A
sidustu vikum arsins hélt stjorn SOS
nokkra fundi med yfirménnum stofnun-
arinnar ad pessu tilefni og sendi fra
sér alyktun um malid.

Staff members on top of the glacier Oreefajékull, the highest mountain in Iceland.



ORKUSPARNADUR HITAVEITNA
sem breytt hafa um solukerfi

BLONDUOS
Orkusparnadur

30%"

VATNSBORDSHAEKKUN
Reykir Reykjabraut

-30m
-48m

SIGLUFJORDUR
Orkusparnadur

25%

VATNSBORDSHAEKKUN

-85m
-145m

Skitudalur

DALVIK
Orkusparnadur

35%

VATNSBORBSHAEKKUN
Harnar

-16m
-28m

AKUREYRI
Orkusparnadur
20%
HUSAVIK
Orkusparnadur
25%

VATNSBORBDS HEKKUN
Laugaland Tjarnir

-200m|
-300m

120m

220m SJALFRENNSLI

AKRANES
BORGARNES
Orkusparnadur

30%

SJALFRENNSLI

HITAVEITA
RANGAINGA
Orkusparnadur

20%

VATNSBORBDSHAEKKUN
Laugaland i Holtum

EGILSSTABIR
Orkusparnadur

22%

KOLNUN
STOBVADIST

Umtalsverour orkusparnadur
hefur ordid hja peim hitaveitum,
sem breytt hafa um solukerfi
pannig ad selt er eftir magn-
maelingu i stad hemla. Par sem
deelt er ur jardhitakerfum hefur
vatnsbord haekkad til muna.







