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English summary

Karahnjukar Power Plant is the largest hydropower project in Iceland. Every year since 2007
glacial water from Halslén reservoir flows over the Karahnjukar dam into the glacial river,
Jokulsa a Dal, in late summer or autumn. In 2014, the East Iceland Nature Research Centre and
Marine and Freshwater Research Institute studied the biota of River Jokulsa & Dal and two
non-glacial tributaries, River Hnefilsdalsd and River Laxa. The aim of the study was to
investigate changes in community structure of benthic macroinvertebrates in the glacial River
JOokulsa a Dal after the Kdrahnjukar dam was built. Also, to investigate the ecological impacts
of the overflow from the HAalsldon reservoir on benthic macroinvertebrates and algae,
downstream of the reservoir.

Sampling was carried out at seven sites before (July) and after (October) the overflow, five in
Jokulsd & Dal and one in each of two tributaries. Samples of benthic macroinvertebrates
(stone-, kick- and drift samples) and benthic algae (stone samples) were collected at each site
and chlorophyll a was also measured both in field and laboratory. Physical components were
measured, and water samples were determined for chemical composition.

Our results demonstrate that the conditions in R. Jokulsa 4 Dal have improved considerably
for benthic macroinvertebrates after the Karahnjikar dam was built and glacial water
discontinued flowing there all the year. Density and diversity of benthic macroinvertebrates
was higher in 2014 compared to a study carried out in August 2000 before the dam was built.
The benthic macroinvertebrate fauna was dominated by Chironomidae and Simuliidae.
Chlorophyll a in R. Jokulsa @ Dal was low and the main algal group was diatoms both in July
and October.

After the overflow ceased in 2014, the density and diversity of benthic invertebrates, closest
to the dam, was significantly lower in October than in July. The density of the algae and the
concentration of chlorphyll a was also lower after the overflow had ceased in October. The
density of benthic invertebrates and chlorophyll a was significantly higher in October than in
July in the two non-glacial tributaries. The benthic macroinvertebrate fauna was sparse after
the overflow, with few species left. The diatom fauna was also less diverse in October than
July, as many species had disappeared and species that are often seen in rivers in spring were
dominant. However, recolonization of benthic invertebrates and algae in R. Jokulsa & Dal
seems to be relatively fast after overflow. Redundancy analysis (RDA) revealed that food
sources for the dominating invertebrate groups (Chironomidae and Simuliidae) i.e. fine
particular organic matter, algal biomass (Chloropyll a) as well as water temperature explained
54% of the variance in the macroinvertebrate species composition in the rivers. Water
temperature explained 20% of the variance in the diatom species composition.

Keywords: Jokulsa 4 Dal, Halslon, overflow water, benthic macroinvertebrates, benthic algae,
hydropower dams, Kdrahnjukar
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1. Inngangur

A0 beidni Landsvirkjunar hafa Natturustofa Austurlands og Hafrannséknastofnun, rannsékna-
og radgjafarstofnun hafs og vatna (adur Veidimalastofnun) rannsakad ahrif Fljétsdalsstodvar
og yfirfallsvatns Ur Halsloni a lifriki Jokulsdr & Dal. Fyrir tilkomu Karahnjukastiflu rann jokulvatn
um farveg Jokulsar & Dal (Joklu) allan arsins hring og var hin med mestu vatnsféllum & islandi.
Farvegur J6klu er um 150 km langur og vatnsvidid um 3.700 km?, par af naer 900 km? &
Vatnajokli (Sigurjon Rist, 1990). Vinna vid byggingu Karahnjukastiflu hofst arid 2003 en arid
2006 var lokad fyrir hjaveitugdng og vatni safnad i Halslén. Vid pad breyttist din ad mestu i
dragvatnsa utan yfirfallstima Iénsins, og er hin liklega su dragd sem hefur steersta vatnasvidid
a Islandi (Gudni Gudbergsson og Eydis Njardardéttir 2018). Arvatnid & uppruna sinn ur
hlidaram og laeekjum & vatnasvidinu. bPegar vatnsbord Halsléns neer yfirfallshaed (625 m.y.s.)
steypist jokulvatnid yfir stiflu Idnsins og rennur um arfarveg hennar og hefur pad gerst a hverju
ari fra pvi ad Halslon fylltist i fyrsta sinn arié 2007. Breytilegt er hvenaer pad gerist og hversu
lengi yfirfallid stendur, en oftast er pad sidsumars en stundum ad hausti. Arid 2014 pegar
rannsokn pessi var gerd for yfirfallsvatn ad flaeeda yfir stifluna ad morgni 1. september. | fyrstu
var yfirfallid litid og stopult en siddegis var rennslid ordid 8,16 m3/s vid Hjardarhaga. Yfirfallid
nadi hamarki 11. september og var pa 210 m3/s (Vilbe = Kristinsson, munnleg heimild,
19.12.2017). Vatn ar Halsloni haetti ad renna um Joklu panri 1/. oktdber.

Grunnrannsoknir i Jokulsd & Dal féru fram arid 2000 fyrir virkjun pegar mat var lagt 4
umhverfisdhrif Karahnjakavirkjunar. Markmid peirrar rannséknar var ad afla vistfraedilegra
gagna a vatnasvidi Jokulsar & Dal, lysa helstu dyrasamfélogum og tengslum peirra vid
umhverfid. Nidurst6dur mats & umhverfisdhrifum voru m.a. pau ad buist var vid ,,ad lifsskilyrdi
nedan Hafrahvammagljufurs yrdu betri fyrri hluta sumars en fyrir virkjun en ad pau yrdu po
Ostédug a drsgrundvelli og ryr vegna mikilla sveiflna i rennsli og gruggmagni af véldum
yfirfallsvatns” (Hilmar J. Malmquist o.fl. 2001).

Markmid pessarar rannsdknar sem gerd var arid 2014 i Jokulsa & Dal og tveimur hlidaram
hennar er ad svara eftirfarandi:

Hvada breytingar hafa ordid 4 tegundasamsetningu og péttleika botnlaegra
hryggleysingja i Jokulsd & Dal eftir ad ain var stiflud?

Hver eru ahrif yfirfallsvatns & samfélog botnlaegra hryggleysingja og pérunga i Jokulsa
a Dal?

Tekin voru syni af botnleegum poérungum og hryggleysingjum Ur anum og ymsir
umhverfispaettir skradir og maeldir baedi fyrir og eftir yfirfall. Ekki voru tekin syni af porungum
i grunnrannséknunum arid 2000, en pad var gert 2014. Haft skal i huga ad pérungar dsamt
00rum frumbjarga lifverum gegna Oneitanlega lykilhlutverki i vistkerfum straum- og
stoduvatna. Pérungar @ arbotninum mynda flékin lifraen efni Ur einfoldum odlifreenum efnum
vid ljostillifun og eru frumstig i faeduvef straumvatna og par med grunnur ad tilveru annarra
dyra ofar i fedukedjunni (Steinman o.fl., 2007). Maelingar 4 magni og samsetningu poérunga
geta pvi gefid visbendingar um lifreena framleidslu vatnsfalla en peir pattir sem hafa ahrif &
vOxt og vidgang peirra eru m.a. styrkur naeringarefna, hiti, ljdsmagn, botngerd og straumur.
Samfélog botnlaegra hryggleysingja i straumvotnum motast sidan af lifreenni framleidslu
svadisins, edlis- og efnafreedilegum pattum, framburdi lifraenna efna, botngerd, vatnafari og
rennslishattum drinnar (Gisli Mar Gislason o.fl., 1998; Jén S. Olafsson o.fl., 2001; 2002). Miklar
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sveiflur geta verid i rennslishattum straumvatna baedi daegursveiflur (miklar rigningar, snjé- og
jokulbradnun), milli arstida (leysingar ad vori) og ara. Botnhryggleysingjar og fiskar sem lifa i
anum adlaga sig ad pessum natturulega breytileika i rennsli & hverjum stad.

Sa hryggleysingjahdpur sem er algengastur i straum- og stéduvotnum & islandi er rykmy
(Chironomidae), hvad vardar péttleika og fjolda tegunda, en bitmy (Simuliidae) getur einnig
verid algengt i straumvotnum, sérstaklega par sem lifraent rek er mikid (sja t.d. Gisli Mar
Gislason og Vigfus J6hannsson, 1985; J6n S. Olafsson o.fl., 1998; Gisli Mar Gislason o.fl., 1999;
Hilmar J. Malmquist o.fl., 2001; Stefan Mar Stefansson, 2005). Vid hrjéstrugar adstaedur likt og
i jokulskotnum straum- og stéduvdtnum og i dm og votnum & hélendi islands er rykmy oft &
tidum eini hryggleysingjahopurinn (t.d. Hilmar J. Malmquist o.fl., 2001; Hilmar J. Malmquist
o.fl. 2003; Lencioni og Rossaro, 2005; Erlin Emma Jéhannsdottir, 2016). Synt hefur verid fram
4 pad ad rykmy og bitmy er mikilvaeg faeda fyrir laxfiska (t.d. Stefan Oli Steingrimsson og Gisli
Mar Gislason, 2002; Hernandez o.fl., 2016; Borgstrgm, 2018) og fugla, pa sérstaklega
votlendisfugla (t.d. Arnpér Gardarsson og Arni Einarsson 1994; 1997; Arnpdr Gardarsson,
2006). Mikill péttleiki og hatt proéteininnihald gerir pessa hépa hryggleysingja akjésanlegan
bi'o g mikilveegan hlekk i faeduvefjum straumvatna.

2. Efni og adferdir

2.1 Synatokustodvar

Synum var safnad a sjo stodvum (1. mynd og tafla 1), par af fimm st6dvum i J6kulsa & Dal (JD2,
JD3, ID4, ID5 og JD6), einni i Laxa (LJ1) og einni i Hnefilsdalsa (HN2) sem eru hafdar til
samanburdar. Laxa og Hnefilsdalsa eru hlidarar sem renna i Jokulsa & Dal. Synatokustédvarnar
voru & sama stad og i rannsdknunum arid 2000 par sem ahrif fyrirhugadrar virkjunar vid
Karahnjuka & vatnalifriki voru metin (Hilmar J. Malmquist o.fl. 2001). | rannsékninni 2014 var
baett vid tveimur stodvum i Jokulsa 4 Dal, JD5 og JD6. Ein af stédvunum sem tekin var arid 2000
(JD3), og stdd til ad endurtaka synatokur 4, var & purru i juli 2014 og pvi purfti ad finna nyjan
stad & svipudum slédum til ad safna synum 4. Efsta st6din i Jokulsa a Dal (JD2) var fyrir ofan
Bru, naesta stdod par fyrir nedan var vid Skjoldélfsstadi (JD5), pa kom st6d vid Hvanna (JD3),
litlu nedar var std6d JD6 og nedsta stddin var nedan vid Hallgeirsstadi (JD4). St6d L1 i Laxa var
ofan brudar vid Fossvelli og st6d HN2 i Hnefilsdalsa var nedan vid brd (1. mynd og tafla 1).
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1. mynd. Yfirlit yfir synatékustédvar i J6kulsd & Dal (JD2 — JD6), Hnefilsdalsd (HN2) og Laxd (LJ1)
(Samsyn, 2019).
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Tafla 1. Stadsetning synatékustédva i Jokulsd ¢ Dal (JD2-JD6), Laxd (LU1) og Hnefilsdalsd (HN2),
stadarlysing og hnit (hddd°mm.mmm’, WGS 84). Synatékustédvum i Jékulsd @ Dal er radad fra efstu til

nedstu stédvar.

Vatnsfall Stod Stadarlysing N w

Jokulsd a Dal D2 fyrir ofan Bru N 65° 06.258" W 015° 32.601°
Jokulsa & Dal JD5** vid Skjoldolfsstadi N 65° 18.766° W 015° 07.635°
Jokulsa & Dal JD3* vid Hvanna N 65°21.915° W 014° 48.535°
Jokulsa & Dal JD6** N 65°27.181° W 014° 34.737°
Jokulsa a Dal D4 n.v. Hallgeirsstadi N 65°31.691° W 014° 31.655°
Laxd U1 ofan bruar v. Fossvelli N 65°27.301° W 014° 35.836°
Hnefilsdalsa HN2 n.v. bru N 65°20.840° W 014° 55.036°

* Synatokustadur ur umhverfismati arid 2000 var a purru. Nyr stadur fundinn & svipudum slédum.

** Vidbotar synatokustddvar, samanborid vid synatokustodvar sem teknar voru i umhverfismati
arid 2000 (Hilmar J. Malmquist o.fl. 2001).

2.2 Gagnaoflun og urvinnsla syna

Synum var safnad tvisvar, 29.—31. juli og 27.-30. oktéber 2014. Fyrri synatakan for fram adur
en Halslon for & yfirfall, en seinni synatakan var framkvaemd eftir ad yfirfallsvatn heetti ad
streyma nidur ana. Hnit allra stédva voru tekin med GPS taeki nedst 4 hverri st6d. Haell var
rekinn par nidur og malband lagt 20 m upp med bakkanum fra haelnum sem afmarkadi
synatokusnidid. Breidd arfarvegar (m) var maeld med Leica LRF 900 Scan fjarleegdarmeeli i fyrri
synatokunni. Breidd snids (m) var skrdd, p.e. hversu langt athuganir nddu at i dna, en yfirleitt
var midad vid ad fara ekki at i dypra vatn en sem naedi upp ad hnjdm. Botngerd var lyst & hverri
synatokustod pegar synum var safnad i juli og athugasemdir skradar & nokkrum st6dvum i
oktéber. Ljiosmyndir voru teknar af hverri synatokust6d, auk pess sem teknar voru myndir af
arbotni, en til pess voru notadar vatnsmyndavélar (Canon Powershot D20, Canon Powershot
D30 og Nikon AW 110).

Botnleegum pérungum og hryggleysingjum var safnad tilviljanakennt innan skilgreinds snids.
Tilviljanatolur voru notadar til ad finna ut hnit synatokustadar, par sem y hnitid taknadi
fjarleegd i metrum (fra 0-20 m) samsida arbakkanum og x hnitid taknadi hlutfall (%) af breidd
skilgreinds synatokusnids.

2.3 Umhverfisbreytur

Samfélog botnlaegra poérunga og hryggleysingja métast af hinum ymsu umhverfispattum og
var leitast eftir pvi ad afla peirra umhverfisbreyta sem hafa mest métandi ahrif 8 pau samfélog.

2.3.1 Straumhradi

Straumhradi (m/s) var maldur med straumhradamaeli (SonTek Flowtracker, handheld ADV) i
bversnidi yfir ana par sem pvi var vid komid, en par sem din var dvaed var straumhradi meaeldur
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a tilviljunarhnitum. begar straumhradi var meeldur & pversnidi var reynt ad na 10-12
maelingum med reglulegu millibili milli arbakka. Dypi var einnig meelt & hverjum punkti par
sem straumhradi var maeldur. Straumhradi var meeldur ymist vid botn eda 40% fra botni, par
sem medalstraumhrada er ad finna. Rennsli (m3/s) er reiknad sem summan af margfeldi
straumhrada (m/s) og flatarmals (m?2) hvers maelibils i pversnidinu, par sem flatarmal byggir &
meaelingum a dypi og breidd milli maelistédva. Ekki reyndist unnt ad maela straumhrada pvert
yfir Jokulsa a Dal & peim stodvum sem stadsettar voru nedan vid Bru a Jokuldal par sem &in
var oveaed. Til pess ad fa einhverja hugmynd um rennslisalag @ pessum stodvum var pvi dkvedid
ad maela straumhrada a tilviljanahnitum og s6mu hnit voru notud og syni af botnlaegum
hryggleysingjum voru tekin 4.

[ jali var straumhradi maeldur & fimm stédvum, ymist & hverju hniti, pvert yfir vatnsfallid eda
hvoru tveggja. Straumhradi var ekki maeldur 4 tveimur stédvum (JD4 og JD6) i juli. A std6d JD6
voru idustraumar aberandi og pvi engar malingar gerdar.

i oktber var straumhradi maeldur 4 pversnidi & peim stodvum par sem haegt var ad vada ut i
og krapi var ekki of mikil, en & 6drum st6dvum var melt & hnitum. Engar
straumhradameelingar voru gerdar a st66 JD4 i oktober vegna krapa i dnni, sem var talid trufla
maelingarnar. A st6d JD6 voru idustraumar aberandi og eingdngu prjar maelingar gerdar &
straumhrada par.

2.3.2 Efnainnihald, lifraen efni (FPOM) og grugg i arvatni

Eitt vatnssyni var tekid til efnagreininga & hverri st6d. Vatn var sogad upp i sprautu og
siuhaldara med GF/F glertrefjasiu (Whatman® Glass microfiber filters, GF/F, 25 mm pvermal)
komid fyrir & enda sprautunnar. Maeliglas (50 ml) sem buid var ad pvo med veikri syru og lata
standa i afjonudu vatni i 2 klist, var skolad i tvigang med siudu arvatni 46ur en endanlegt syni
var sett i glasid. Vatnssynum var komid fyrir i frysti & Egilsstodum i lok hvers synatokudags eda
geymd utandyra (vid frostmark) uns pau voru sett i frysti. Ad synatéku lokinni voru synin flutt
til Reykjavikur og geymd i frysti (vid -20°C). Synin voru sidar send til ALS -Scandinavia i Svipj6d
til efnagreininga 4 heildar kéfnunarefni (N-tot), nitrati (NOs), ammoniaki (NHa4), kisil (Si), fosfér
(P), fosfati (POa4) og heildarmagni lifraens kolefnis (TOC). bessi naeringarefni voru valin par sem
bau eru ein helstu naeringar- og byggingarefni frumframleidenda i am og vétnum (Wetzel,
2001) og geta par af leidandi métad samfélog botnhryggleysingja i straumvotnum. Grugg
(FNU) var einnig maelt i synunum en pad getur haft ahrif & voxt og vidkomu porunga.

Eitt vatnssyni til maelinga a finu lifreenu efni (FPOM, fine particulate organic matter), var tekid
a hverri st6d. Plastfloskur (1 1), sem buid var ad skola med eimudu vatni, voru skoladar med
arvatni i tvigang og svo fylltar. Vatnssyni voru geymd uti medan a synatdku stéd, en voru svo
flutt til Reykjavikur til geymslu i frysti & Hafrannséknastofnun par sem unnid var ar peim. Fint
lifreent efni er undirstada faedu fyrir pa hryggleysingja sem eru siarar, likt og bitmyslirfur.

2.3.3 Leidni, pH gildi og hiti arvatns

Meelingar & rafleidni (uS/cm @ 25°C), sem er maelikvardi a heildarstyrk uppleystra jona i vatni,
pH gildi og vatnshita voru gerdar & hverri synatdkust6d med leidnimaeli (YSI-EC 300) og pH
maeli (YSI-PH 100). Adur en ad maelingarnar voru gerdar var buid ad kvarda malana med
bufferum (pH: 7.00 og 10.01, leidni: 1413 uS/cm). | juli var vatnshiti maeldur med pH og
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leidnimaelum Gti i dnni, en i oktéber var arvatni safnad i fotu og pH og leidni maelt 4 bakka, par
sem vatnshiti var skrddur a sama tima. Ekki var unnt ad leidrétta leidnimaelinn vid 25°C.

Siritandi hitamaeli (TidbiT v2 UTBI-001, Onset HOBO® Data Loggers, USA) var komid fyrir a
hverri synatokustdd 10. juli 2014. Meelarnir skrddu vatnshita & 15 minudtna fresti. Hitamaelinum
var komid fyrir i stalhdlki og festur med vir i murbolta, sem festur var vid bakkann. Dagana
29.-31. juli pegar juli synatakan fér fram var kannad hvort siritandi hitamaelar veeru virkir, en
gognum var ekki hladid nidur pa. | oktéber synatdkunni voru siritandi hitamaelar fjarlaegdir og
gognum hladid nidur. Vatnshiti og lofthiti eru pekktar ahrifabreytur vardandi utbreidslu
rykmystegunda og kisilpérunga (t.d. Lotter, o.fl., 1997, 1998).

2.4 Bladgraena, porungar og blabakteriur

2.4.1 Bladgraena

Meelingar & bladgraenu a voru framkveemdar & stadnum, med BenthoTorch flurljdmun (bbe
Moldaenke®), sem gefur heildarmagn bladgreenu a (pg cm=2). Malirinn sendir fra sér ljés og
er endurkast pess af mismunandi bylgjulengdum notad til Utreikninga @ magni bladgraenu a.
Nakveemni maelinga 4 bladgraenu med flirmaelinum er upp & 0,1 pg Chl-a/cm?. BenthoTorch
meelirinn skiptir maeldri bladgreenu a upp i prja hépa ut frd endurkasti af mismunandi
bylgjulengdum, i greenpérunga, kisilpérunga og blabakteriur. Malingar voru gerdar 4 hverju
hniti, par sem maelt var prisvar @ hverjum steini, p.e. samtals 30 malingar 4 st6d. Sneitt var
hja steinum par sem mosi eda haplontur voru afastar, en maelingarnar midast vid mat 4 magni
bladgraenu a ur pérungum. Malingarnar voru vistadar i taekinu og hladid nidur i tolvu vid
heimkomu. i juli biladi BenthoTorch maelirinn pegar buid var ad maela 8 steina af 10 & st6d JD5
i Jokulsa & Dal. S6kum bilunarinnar var ekki haegt ad maela bladgraenu a st66 JD2 i juli.

Bladgraena a var einnig mald med pvi ad safna porungasynum af steinum af arbotninum. Tiu
steinum & hverri st6d var safnad 4 somu hnitum og steinasynum til hryggleysingjarannsdkna
var safnad. Steinar voru fjarlaegdir af arbotni og fordast var ad koma vid efra bord steinanna
bar sem poérungar vaxa. Plastrammi (24 x 36 mm) var lagdur a efra bord hvers steins og burstad
innan hans med litlum virbursta og skolad af med eimudu vatni i plastbakka. Innihaldi
plastbakkans var komid fyrir i siunarbunadi og siad i gegnum GF/C glertrefjasiur (Whatman™
Glass microfiber filters, GF/C™, 47 mm pvermal), med handdalu eda rafmagnsdaelu. Ad siun
lokinni var glertrefjasian tekin, brotin saman og 10gd a handpurrku til ad perris. P& var siunni
rallad varlega saman og komid fyrir i frostpolnu tilraunaglasi (Thermo Fisher Scientific
CryoTube™ Vials 1,8 ml) sem fryst var i fljdtandi kéfnunarefni (-196°C). Synin voru geymd i
kofnunarefninu i flutningum til Reykjavikur. Eftir pad voru synin sett i frysti (-20°C) og geymd
par pangad til ad synin voru maeld.

Til a6 maela magn bladgraenu a glertrefjasiunum var byrjad a pvi ad setja 6 ml af 96% etandli a
synin til ad ad leysa upp bladgranuna og lata synin standa varin fyrir ljosi i keeli (4°C) i 24 klst.
Eftir pad voru synin spunnin nidur i skilvindu i um 5 minatur @ 3000 snuninga @ minutu til ad
losna vid éhreinindi Ur syninu. Ad pvi loknu voru 4 ml af hverju syni teknir med pipettu og
settir i 10x10 mm kuvettu til maelinga a ljosgleypni. Ljdsgleypnin var mald med HACH Lange
DR5000 litré6fsmaeli vid 665 nm og 750 nm bylgjulengd (maelindkvaemni 0,001 ug Chl-a/cm?).
Fyrri bylgjulengdin nemur einkum ljés sem endurkastast af porungum (greenukornum) en
sidari meelingin er notud til dkvordunar & gruggi i lausninni. Pad meeligildi er sidan dregid fra
ljdsgleypninnivid 665 nm til ad fa magn bladgraenu a i syninu. Malirinn var nullstilltur i upphafi
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malinga med hreinni lausn af 96% etandli. Mzlingarnar voru endurteknar til ad finna Ut hve
mikid af bladgraenu a (graanukornum) hafi verid virk. Fyrir pa maelingu voru fimm dropar af 0,1
N HCI settir i hverja kdvettu og syrunni blandad vid synid med pvi ad velta kdvettunni prisvar
a hvolf. betta var gert til pess ad koma allri bladgranunni yfir & nidurbrotsform (phaeophytin)
svo hagt veeri ad reikna Ut magn virkrar bladgranu i syninu. Notud var eftirfarandi jafna til ad
reikna Ut magn bladgraenu a i synunum af steinum (Lorenzen, 1967, Wintermans og DeMots,
1965):

Chl @ =(A*K*((6655-750b)-(6654-750a ) *V)/(S*1)

Chla Magn bladgraenu a (ug cm™).
K 2,43 leidréttingarfasti fyrir syringu.

A 11,99 gleypnistudull (ug cm) fyrir bladgraenu a, sem byggdur er & gleypnistudlum fyrir
bladgreenu a i 96% etandli: 83,4 1/(g*cm)

Vv Rammal etandls sem notad var vid ad leysa upp bladgranuna (ml).
665b Gleypni vid 665 nm fyrir syringu.

665a Gleypnivid 665 nm eftir syringu.

750b Gleypni vid 750 nm fyrir syringu.

750a Gleypni vid 750 nm eftir syringu.

S Flatarmal synis (cm?).

I Breidd kivettu (cm).

2.4.2 borungar og blabakteriur (gréfflokkun)

pérungasyni voru tekin af somu steinum og bladgreenu a synin sem meald voru &
rannséknarstofu. Annar plastrammi var pa settur & 3 af 10 steinum & hverri st6d. Steinar
numer 2, 5 og 8 voru teknir fyrir pessa synatoku til ad [dta handahof rada vali & synum. Burstad
var innan rammans med virbursta og innihaldinu skolad med eimudu vatni i plastbakka a sama
hatt og fyrir bladgreenusynin. bad sem burstad var af hverjum steini var sett i brdnar 100 ml
glerfléskur og vardveitt med Lugol jodblondu med 1% styrkleika, p.e. um 1 ml (ca. 20 dropar)
af Lugol bléndu voru settir i hverja 100 ml af syni.

Graenporungar, bldbakteriur og kisilpérungar voru taldir og groflokkadir til settkvisla ar
porungasynum. Byrjad var 4 pvi ad hrista vel hvert syni i 30 sekdndur til pess ad fa sem jafnasta
dreifingu 4 pérungum og bldbakterium. b4 var tekinn 0,1 ml dr syninu med pipettu og settur &
Palmer-Maloney smadsjargler og pekjugler lagt yfir. Brinum pekjuglersins var lokad med
naglalakki til ad hindra uppgufun og til ad lengja liftima synisins. Frumur graenpdrunga,
bldbakteria og kisilpérunga voru taldar og greindar til eettkvisla undir Leica DM4000
fasasmasja vid 200—-400 falda staekkun. Vid pessa steekkun sjast minnstu tegundir kisilp6runga
illa, en mikid var af peim i sumum synunum (til deemis Achnanthidium minutissimum).

AJ lagmarki 300 frumur/einingar (par sem granukorn voru til stadar) voru taldar innan
talningareita @ Palmer-Maloney smasarglerinu. Vid talningar og greiningar var farié eftir
tilviljunarkenndum laréttum snidum, par sem fjoldi greiningarreita var skrddur nidur eins og
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onnur gildi sem naudsynleg voru til ad uppreikna péttleika pérunga og blabakteria. Midad var
vid ad greina a.m.k. 300 frumur/einingar ur hverju syni. bradlaga blabakteriur, t.d. Anabaena
og Nostoc, voru taldar i svokolludum talningareiningum, par sem hver eining var skilgreind
sem 10 um langur pradur. bad var gert vegna pess ad blabakteriur eru oft mjog smaar. béttleiki
borunga (p.e. greenpérunga, kisilporunga og blabakteria) var uppreiknadur ut fra fjolda
pborunga i hlutsyni yfir i péttleika i upphaflegu syni eins eftirfarandi formula synir:

Fjoldi porunga { hlutsyni

péttleiki porunga =

Al o Rimmal hlutsynis Flatarmal
atarr’na. « & smasjargleri sem greint var af { smasja
sem syni Rdmmal synis Flatarmal hlutsynis 4 smasjargleri
var tekid af.

Einnig var metin pekja fruma granpoérunga, kisilpérunga og blabakteria ut fra hlutfallslegum
bekjumaelingum, pvi ad paer eru misstérar og par af leidandi er lifrdmmal peirra mismunandi.
Til pess ad meta hlutfallslega pekju aettkvisla var notad WhippleGrid reitagler (10 x 10 mm
radunet med 0,5 mm reitum, NE71 Index Pattern, PYSER-SGI, UK). Reitaglerinu var komid fyrir
i augnstykki smasjarinnar til pess ad varpa talningarneti yfir synid. Fjoldi fruma/eininga sem
voru undir netinu par sem strik pess skorudust, var talinn til ad meta pekjuhlutfall settkvisla.

Vid talningar og greiningar a graenporungum og bldbakterium til aettkvisla var medal annars
notadir greiningarlyklar eftir John og fleiri (2011), Biggs og Kilroy (2000), Kelly (2013) og
Bellinger og Sigee (2010). Kisilporungar voru einnig taldir og greindir til attkvisla vid pessa
grofflokkun poérunga. Var pd einkum studst vid vefsiGuna Diatoms of the United States
(Spaulding, Lubinski og Potapova, 2010). [ nidurstédum ur gréfflokkun pérunga var 14tid naegja
ad tilgreina prjar aettkvislir stérvaxinna kisilpérunga sérstaklega. Auk groéfflokkunar var
fingreining gerd 4 kisilporungum og er ytarlegri umfjéllun um kisilpérunga ad finna i kafla 2.4.3.

Ahersla var 16gd & ad grofflokka greenpérunga, blabakteriur og kisilpérunga fra premur
synatokustodvum i Joklu (JD2, JD3 og JD4), dsamt synum ur vidmidunardnum tveimur Laxa
(LJ1) og Hnefilsdalsa (HN2). Unnid var ur 2 synum fra hverri st6d fyrir hvort synatékutimabil,
nema i juli frd LJ1 og HN2 par var talid ur einu syni vegna timasparnadar. Til viobdtar var
skannad yfir syni fra stédvum JD5 og JD6, 2 syni fyrir hvort synatdokutimabil og merkt vid
attkvislir sem sdust i synum an talninga.

2.4.3 Greining kisilpérunga til tegunda (finflokkun)

Kisilporungafrumur eru umluktar tveimur kisilskeljum sem lokast utan um frumuna likt og
askja sem lokud er med djupu loki. Tegundagreiningar a kisilpérungum eru gerdar i smasja ut
frd atliti pessara kisilskelja og pad gengur betur ef lifraent efni hefur verid hreinsad innan ur
pbeim. En um leid eydast adrir podrungahdpar Ur synunum. Byrjad var & ad skola
vardveisluvokvann (Lugol jodlausn) Ur syninu med pvi ad spinna pad nidur, soga vokvann ofan
af botnfallinu med pipettu, baeta eimudu vatni & synid i stadinn og hrista vel upp i pvi. betta
var gert tvisvar vid hvert syni og eftir pad var reynt ad na sem mestum vokva ofan af
botnfallinu. ba var botnfall synisins hreinsad med pvi ad bzeta 4 pad um 1 ml af 65%
saltpétursyru og sjoda i vatnsbadi vid lagan hita (um 70°C). Eftir sudu var saltpétursyran skolud
ur syninu med pvi ad baeta aftur 4 pad eimudu vatni, hrista upp i pvi, spinna pad nidur og taka
flotid ofan af til eydingar. betta var endurtekid nokkrum sinnum par til pH gildi synisins
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meaeldist um 5 eda haerra, pvi ad of surt syni vardveitist verr eftir ad pad hefur verid steypt a
smasjargler. Eftir sidasta spunann var rimmal synis stadlad med pvi ad beeta & pad pekktu
magni af eimudu vatni (oftast 5 ml). Synid var pa tilbuid til ad setja & pekjugler. Ef péttleiki
agna var of mikill 4 pessu stigi var tekid hlutsyni og pad pynnt med eimudu vatni. bynningar
midudust vid ad leiragnir og kisilporungar i lausninni gaetu dreifst jafnt yfir pekjuglerid i
einfoldu lagi, pannig ad sem minnst skyggdi a hverja kisilpérungaskel. Smasjarsyni voru Utbuin
med pvi ad setja 400 pl af syni & kringlétt pekjugler (15 mm i pvermal). bekjuglerin voru latin
standa yfir nétt og porna vid stofuhita. bpekjuglerin voru sidan steypt & smasjargler med
Naphrax® steypiefni, sem er sérstaklega aetlad fyrir kisilpdrungagreiningar (med
ljésbrotsstudul upp 4 1,73).

Kisilbdrungar voru taldir og greindir i Leica DM4000B fasasmasja, vid 1000 falda steekkun. Vid
skodun syna i smasja er haegt ad fylgjast med hnitum stadsetningar sjénsvids a smdsjarglerinu
(eda pekjuglerinu). Til ad na yfir mismunandi dreifingu kisilpérunga yfir pekjuglerid var midad
vid ad fylgja snidum pvert yfir midju hvers pekjuglers. Ef péttleiki var mikill i synum var
stundum talid ur stokum sjénsvidum sem dreifdust yfir pekjuglerid Ut fra handahoéfsvoldum
hnitum, sem voru valin i Excel. Til ad hafa maelikvarda 4 steerd pess hlutsynis sem talid var ur,
burfti ad skra o6ll hnit vid upphaf og lok snida eda telja fjdlda sjéonsvida sem greint var af. Allir
heilir porungar sem saust innan sjonsvidsins voru taldir og greindir til tegunda ef mégulegt var.
Brotnir pérungar sem vantadi meira en % a voru ekki taldir med. Mifad var vid ad hvert snid
sem byrjad var 4 veeri klarad, p.e. naedi pvert yfir glerid eda fra kanti ad midju. Greindar voru
um 400 kisilpérungaskeljar ur hverju syni (sem samsvara 200 frumum). Ad medaltali voru
greindar 458 (393-748) skeljar ur hverju syni. Vid tegundagreiningar kisilpérunga voru notadar
greiningabaekur eftir Hofmann, Lange-Bertalot og Werum (2013) og Krammer og Lange-
Bertalot (1997a, 1997b, 2004a, 2004b). Auk pess sem studst var vid visindagreinar um valdar
tegundir kisilporunga (t.d. Monnier o.fl., 2012 og Almeida, Craveiro og Calado, 2010) og
upplysingar eins og vefsiduna Diatoms of the United States (Spaulding o.fl., 2010). Vid
greiningu komu upp ymis vafaatridi og purfti pvi i nokkrum tilvikum ad sameina tegundiri hdpa
vid udrvinnslu gagna, svonefnda tegundahdpa. béttleiki pérunga i syni p.e. fjdldi/cm? var
reiknadur ut fra peim fjolda sem fannst i hlutsyninu sem talid var Ur i smasjda. Uppreikningar a
péttleika i hlutsyni yfir i péttleika i upphaflegu syninu voru gerdir Ut frd somu formalu og fyrir
samfélég porunga og blabakteria (sja i kafla 2.4.2). Hlutfoll tegunda innan synis eru gjarnan
notud pegar tegundasamsetning kisilpérungafléru er skodud til ad sja hvada tegundir eru
einkennandi fyrir hvert syni. bad er gert med pvi ad finna Ut hvert hlutfall hverrar tegundar var
af heildarfjolda kisilporunga sem greindir voru ur syninu.

2.5 Botnlaegir hryggleysingjar

Tiu steinasynum var safnad til rannsékna 4 botnlaegum hryggleysingjum 3 tilviljanahnitum a
hverri synatokust6d. Hnefastérum steini var lyft varlega upp af botni og skafthafi (300 um
moskvi) haldid fyrir nedan til ad fanga dyrin sem kynnu ad detta af. Steinarnir voru lagdir, eins
og peir lagu a arbotni, i plastfétur sem i var siad arvatn. Hafurinn var hreinsadur i vatninu {
fotunni. Steinarnir voru burstadir med mjukum upppvottabursta og vatninu hellt i gegnum 125
um sigti og komid fyrir i 0,5 litra synatdkuddsum. Oll hryggleysingjasynin voru vardveitt { 10%
formalini. Til pess ad koma i veg fyrir ad formalinid leysti upp skeljar lindyra var um 2 msk af
boraxi blandad uti 1 | af formalini. Ofanvarp og haed hvers steins var teiknad 4 smjérpappir og
aferd/grofleiki metinn a skalanum 1-5, par sem sléttir steinar fengu einkunnina einn og grofir
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steinar sem voru alsettir smaholum og hruféttir einkunnina fimm. i oktéber synatdkunni var
ekki haegt ad bursta steina og sigta synin uti vid 4 premur st6dvum (JD2, JD5 og HN2) pvi of
kalt var i vedri og sifellt fraus i sigtinu. Steinarnir voru pvi settir i désir og synin unnin vié komu
i his i lok dags @ sama mata og gert var Uti vid a.

brju sparksyni til rannsékna & hryggleysingjum voru tekin af botni & hverri st6d &
tilviljanahnitum nr. 3, 6 og 9. Skafthafur (300 um maoskvi) var settur 168rétt nidur & botn og
rotad med feeti fyrir ofan haf i 30 sekindur. Allt sem barst i hafinn var sigtad i gegnum 125 um
sigti og sett i dés og vardveitt i blondu af 10% formalini og boraxi.

Vid frumdrvinnslu hryggleysingjasyna, badi af steinasynum og Ur sparksynum, voru allir
hryggleysingjar tindir fra grodurleifum og sandi Ur synunum. Dyrin voru talin og fjoldi peirra
skradur. bar sem mikill fjoldi dyra var i syni var beitt hlutsynatoku, med par til gerdum
skiptibokkum, og unnid med 1/2 syni til 1/4 af syni. Einstaklingar i hverjum flokki eda aettbalki
voru taldir og greindir i mismorgum skiptihlutum. Rykmy (Chironomidae), anar (Oligochaeta),
krabbadyr (Crustacea), vorflugur (Trichoptera), lindyr (Mollusca), steinflugur (Plecoptera), og
vatnamaurar (Hydracarina) voru flokkud ur synum. Vid greiningu dyranna var notud vidsja af
gerdinni Leica MZ6 med allt ad 40 falda steekkun. Fjoldi hryggleysingja i hverju syni var
reiknadur med videigandi margféldunarstudli Ur hlutsynatékunni.

Rykmyslirfur voru greindar til tegunda eda eettkvisla, en midad var vid ad vinna med 30 lirfur
fyrir hvert syni, eda a.m.k. 300 lirfur ad jafnadi fyrir hverja st6d. Ef fjoldi lirfa var meiri en 100
einstaklingar i syni var hlutsynatdku beitt. Ollum rykmyslirfum i viskomandi syni var komid
fyrir i Petriskdl med atta jafnstéra numerada reiti (um 0,5 x 0,5 cm). Reynt var ad dreifa
lirfunum jafnt i Petriskdlinni med pvi ad hrista skdlina til. Rykmyslirfur voru tyndar Ur reitum
sem valdir voru af handahdfi. Hver rykmyslirfa var steypt med Hoyer’s steypu (Hoyer, 1882,
sja i Ashburner, 1989) & smasjargler og 10 mm pekjugler lagt yfir. Kvidlaeg hlid lirfunnar var
Iatin snla upp 4dur en pekjuglerinu var pryst varlega nidur.

Lirfur voru greindar i ljéssmasja Leica DM 1000 med 200-1000 falda staekkun. Vid greiningu
rykmys til tegunda er einkum horft 4 l6gun munnlima og annarra einkenna a haus og bursta 4
buk lirfanna. Einungis var haegt ad greina lirfur sem voru a Il., lll. og IV. lirfustigi. Notadir voru
greiningarlyklar eftir Cranston (1982), Cranston o.fl., (1983) og Wiederholm (1983). Nokkrar
aettkvislir rykmys var erfitt ad greina til tegunda og ma par nefna Micropsectra sem er af
undireett peymys (Chironominae) og attkvislir af undireett ranmys (Tanypodinae) og var pa
studst vid eettkvislarheitid. Flestir greiningalyklar mida einungis vid ad lirfur séu a IV. stigi, en
oft & tidum var mikill fjoldi lirfa i synunum a 1., Il. eda lll. lirfu stigi og pvi gat verid erfitt ad
greina lirfurnar til tegunda. bad rykmy sem ekki var unnt ad greina til tegundar eda settkvislar
var greint til undireettar. Bitmyslirfur voru einnig steyptar a smasjargler ef ekki var unnt ad
greina paer undir vidsja sokum pess hversu litlar paer voru (l. eda Il. lirfustig). Vid greiningu
bitmyslirfa var notadur greiningarlykill eftir Peterson (1977).

2.6 Hryggleysingjar i reki

Tvo rekhdfssyni voru tekin efst & hverri st6d i juli en einungis nadist ad taka rekhafssyni a
tveimur st6dvum (JD5 og JD3) i oktéber vegna isreks. Rekhafum (mdskvi 363 um) var komid
fyrir & botni drinnar og festir med tveimur stalstdngum vid botninn. | synatdku i juli voru
rekhafssyni 6magnbundin en i oktéber magnbundin, par sem skrdd var hvenaer hafar voru
settir Ut i dna og hvenzer peir voru teknir upp, auk pess sem heildarvatnsdypi, vatnsdypi i opi
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hafsins, breidd hafs og straumhradi (40% fra botni) var meeldur. [ juli synatdku var
sofnunartimi reksynis breytilegur. | oktéber var eingdngu haegt ad safna rekssynum 4 tveimur
stodvum (JD3 og JD5). A hinum stédvunum var isrek pad mikid ad ekki var talid gerlegt ad taka
syni enda hefdi slikt getad eydilagt rekhafana. Synum var komid fyrir i désum og vardveitt i
bléndu af 10% formalini og boraxi. | oktéber voru rekhafarnir & st6d JD5 i Jokulsa & Dal lagdir i
fotur og fluttir heim par sem hreinsad var ur hafunum, en of mikill krapi hafdi safnast fyrir i
pbeim til ad haegt veeri ad koma synunum i ilat vid adna.

Byrjad var a ad skola reksyni med vatni til pess ad hreinsa i burt vardveisluvokva.
Hryggleysingjar voru taldir og greindir til helstu hdpa undir vidsja (Leica MZ 12,5), eftir pad
voru peir vardveittir i 70% etandli og geymdir til frekari Grvinnslu. [ flestum tilfellum var tekid
hlutsyni til greininga vegna pess hve mikid var af hryggleysingjum i synunum. Ef litill fjoldi
hryggleysingja var i syni, var unnid ur 6llu reksyninu. Pérungar og annar grédur sem eftir voru
i reksynum pegar buid var ad tina hryggleysingja Ur voru vardveittir i 70% etandli pannig ad
haegt veeri ad maela purrvigt grodurs sidar meir.

2.7 Toluleg urvinnsla

Fyrir hvert syni (stein) var péttleiki hryggleysingja reiknadur Ut sem fjoldi dyra & fermetra
(dyr/m?). Medalpéttleiki hryggleysingja fyrir hverja stéd var reiknadur Gt fra o6llum
steinasynum vidkomandi stodvar. Hlutfall (%) hryggleysingjahdpa a st6d var reiknad ut fra
heildarpéttleika vidkomandi tegundar & modti samanlogdum heildarpéttleika allra
hryggleysingja & viokomandi st6d. Fyrir péttleika og hlutfoll pérunga og blabakteria annars
vegar og kisilpérunga hins vegar voru gerdir samskonar utreikningar og fyrir hryggleysingjana,
nema ad reiknadur var Ut fjoldi pérunga & fersentimetra (fjoldi/cm?2). Auk pess var reiknad ut
hlutfall aettkvisla greenpoérunga, blabakteria og stdrra kisilpérunga af pérungapekjunni. Til
skyringar & nidurstédum ur fingreiningu kisilpérunga var hlutfalli tegunda eda tegundahédpa
skipt upp i litakdda eftir algengi (tafla 5 og vidaukatafla I). Skiptingin var gerd i samraemi vid
radlagdar adferdir vid mat 4 algengi botnpdrungategunda (Stadlarad islands, 2009).

Fjoldi tegunda/hdpa hryggleysingja og kisilporunga var talinn og fjolbreytni Shannons (H’) og
jafnreedi Pielous (J°) reiknud Ut 4 eftirfarandi hatt:

H’ Shannon fjélbreytnistudull (Shannon og Weaver, 1949):

S
H == () UNp)
i=1

pbar sem s er fjoldi tegunda og pi er fjdldahlutfall af heildarsyni sem tilheyrir tegund i.

Pielou’s jafnraedisstudull | = —
max

Shannons fjolbreytnistudullinn og jafnraedisstudull Pielou’s voru valdir pvi peir gefa jafnt vaegi
milli sjaldgaefra tegunda (Magurran, 2004). Jafnraedisstudullinn er natengdur Shannon
studlinum, en pykir syna betur hvort jafnreedi er milli tegunda, p.e. hvort hlutfall tegunda sé

svipad eda hvort ein eda fdar tegundir eru sérstaklega dberandi og samsetning tegunda
einsleit. Badir pessir studlar haekka med vaxandi fj6lbreytni og jafnraedi.
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Munur a péttleika hryggleysingja fyrir og eftir ad Jokulsa var stiflud var kannadur med
einspattar fervikagreiningu (ANOVA). Tukey eftirpréf var svo notad til ad kanna hvar munur
milli stodva 13. Vid samanburd & péttleika kisilporunga eda hryggleysingja milli timabila eda
synatokustodva voru gerd einhlida t-profi eda dparametrisk préf, Mann-Whitney 8 umbreytt
gogn (logio (x+1)). Marktaekni var sampykkt vid p<0,05. Til ad kanna hvada stodvar voru likar i
tegundasamsetningu hryggleysingja var Bray-curtis fjarlaegfargreiningu beitt. Greiningin
reiknar Ut hversu margar tegundir eru sameiginlegar milli st66va og er frd 0 og upp i 1, par
sem 0 taknar ad peer tveer stodvar sem er verid ad bera saman hafa allar tegundir
sameiginlegar (100% likar) en 1 taknar ad engin tegund hafi verid sameiginleg (100% olikar) og
eru nidurstédurnar settar fram sem présenta (%) af sameiginlegum tegundum milli stédva.

Einnig var beitt hnitunargreiningu 4 tegundir hryggleysingja og kisilporunga (e. Ordination
Analysis). [ fyrstu var beitt svonefndri DCA-greiningu (e. Detrended Corrsepondance Analysis)
a umbreyttum gégnum um péttleika dyra (logio (x+1)) til ad kanna hvort tegundagdgnin vaeru
linuleg eda ekki (e. unimodal). Vid hnitunargreiningu kom i ljés ad lengsti as hnitunarinnar i
tegundagbdgnum var minna en 2 stadalfravikseiningar sem benti til pess ad gognin veeru linuleg
og var pvi notud héfudpéttagreining (e. Principal Component Analysis; PCA) (Leps og Smilauer,
2006).

Til ad kanna tengsl umhverfisbreyta vid hryggleysingja og kisilpérunga var beitt pvingadri
hnitunargreiningu (e. Constrained ordination Analysis) med RDA-adferd (e. Redundancy
Analysis; RDA) og Monte-Carlo endurrédunarpréfi med 999 umrdédunum (e. Monte-Carlo
permutation test with 999 permutations) (ter Braak og Smilauer, 2012). [ hnitunargreiningunni
er tegundum og stédvum radad i fj6lvidu rimi sem umhverfisbreyturnar hafa ahrif &.
Svokolludum skyribreytum er radad eftir mikilveegi samkvaemt framvirku vali (e. forward
selection) med Benforroni leidréttingum og eru einungis paer breytur teknar med sem hafa
marktaek ahrif 4 rédunina (Monte Carlo préf, 999 umradanir, p<0,05) (Lep$ og Smilauer, 2006).
bpzaer umhverfisbreytur sem valdar voru i lokalikani hnitunargreiningar fyrir botnlaega
hryggleysingja med pessari adferd voru: vatnshiti, grugg, fint lifraent efni i reki, leidni, haed yfir
sjavarmali, styrkur kisils, fosfats, ammaonium, nitrats og bladgreenu a (maelt med HACH litréfs-
maeli). Bladgreenu a (maelt med BenthoTorch meaeli) var sleppt par sem bladgraena a malt med
HACH litréfsmeeli Gtskyrdi meiri breytileika. Einnig var pH gildi sleppt par sem Variance
inflation factor (VIF) var hatt (>800) en VIF gildi haerri en 10 benda til linulegrar samrédunar
(Qinn og Keough, 2002). baer umhverfisbreytur sem notadar voru til ad kanna hvort tengsl
veeru a milli peirra og tegundasamsetningar kisilpérunga voru: vatnshiti, grugg, pH gildi, fint
lifraent efni i reki, leidni, haed yfir sjavarmali, styrkur kisils, fosfats, ammaénium og nitrats. Ollum
umhverfisbreytum, nema pH gildum var umbreytt med Logio.

Forritid Microsoft Excel, var notad til ad halda utan um t6luleg gogn og reikna ut péttleika.
Tolfraedigreiningar og Utreikningar a fjolbreytni- og jafnraedisstudli fyrir hryggleysingja voru
gerdar i forritinu R Utgéafa 3.5.1. (R Core Team, 2018) og fjolpattagreining var gerd i forritinu
CANOCO (utgafa 5.0 ter Braak og Smilauer, 2012).
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3. Nidurstodur

3.1 Umbhverfisbreytur

Leidni maeldist haerriijuli en i oktéber & 6llum st6dvum i Jokulsa & Dal, ad medaltali 84,4 uS/cm
(spbnn 76,2 til 97 uS/cm) i juli samanborid vid 54,4 uS/cm (spénn 48,8 til 54,3 uS/cm) i oktdber
og var laekkunin marktaek fra juli til oktober (t-prof: p=<0,001). Ekki var mikill munur a leidni
milli synatokumanada i viomidunaranum en i Hnefilsdalsa meaeldist leidni 57,9 puS/cm i juli og
52,4 uS/cm i oktéber og i Laxa var leidni 34,1 uS/cm i juli og oktober 39,0 uS/cm (tafla 2).

f juli var pH gildi marktaekt haerra en i oktéber i Jokulsd & Dal (t-préf: p=0,04). Medaltalsgildid
var 8,09 (sponn 7,92 til 8,51) i juli samanborid vid 7,76 (spénn 7,67 til 7,85) i oktdber. |
Hnefilsdalsa var pH gildi vatnsins 7,62 beaedi i juli og oktdber og i Laxa var pH gildid 7,49 i juli
og 7,57 i oktéber (tafla 2).

Ekki var unnt ad meela straumhrada & tveimur stodvum i Jokulsa & Dal (JD4 og JD6) s6kum
pbremur stodvum sem unnt var ad mala straumhrada var hann minnstur 4 efstu stédinni i
Jokulsa & Dal (JD2) i juli en straumhd&rdust var din & JD3. | oktéber var mesti straumurinn einnig
4 JD3 en minnstur var hann a JD5 (tafla 2).

Tafla 2. Umhverfisbreytur d fimm stédvum i J6kulsé ¢ Dal (JD2-JD6) og i vidmidunaram, Hnefilsdalsd
(HN2) og Laxd (LJ1). Leidni (uS/cm), pH gildi og vatnshiti (°C) var maelt einu sinni @ hverri stéd i juli og
oktober. Einnig eru upplysingar um breidd drfarvegar, breidd synatékusnids, straumhrada og botngerd.
Straumhradi var meldur um 40% frd botni og @ 10 tilviljunarhnitum (10 st6dvum) og er gildid medaltal
beirra meelinga.

Vatns  Breidd Breidd

Dags Leidni pH hiti arf. snids ([Z:)I Straumhradi  Botngerd
(us/cm) () (m) (m) (m/s)

30.7.2014 97,0 8,51 10,3 30 10 26 0,30 Mol og storgryti
02 29.10.2014 48,8 7,70 0,0 5 29 0,44

30.7.2014 88,8 8,13 11 82 13 38 0,50 Grjot og hnullungar
o 29.10.2014 54,3 7,67 0,1 20 36 0,19

31.7.2014 77,1 7,95 10,4 46 10 25 0,75 Mél, steinar og grjot
03 28.10.2014 54,2 7,85 0,1 6 25 0,79

29.7.2014 83,1 7,94 12,6 34 10 EM Mol og steinar
108 28.10.2014 53,9 7,75 0,1 5 EM

29.7.2014 76,2 7,92 13,2 70 13 EM Mol og steinar
ot 27.10.2014 52,1 7,83 0,1 70 8 EM
U1 29.7.2014 34,1 7,49 12 17 17 EM Grjét og hnullungar

27.10.2014 39,0 7,57 0,0 19 19 21 0,40

31.7.2014 57,9 7,62 8,3 16 16 30 0,34 L
HN2 Storgryti og

30.10.2014 52,4 7,62 -0,1 16 16 30 0,43 steinvolur
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Neeringarefni eru naudsynleg ljostillifandi lifverum. Helstu neaeringarefni eru kisill, fosfér og
kéfnunarefni. { rannsékninni var styrkur naeringarefnanna kisils (Si), nitrats (NO3), ammaéniums
(NHa), fosfats (PO4) og heildarstyrkur fosférs (P-total) og kofnunarefnis (N-total) meaeldur (tafla
3 og 2. mynd). bar sem hofudforsendur pess ad frumframleidandi lifverur nai ad ljostillifa er
ad 1jés nai nidur i vatnsbolinn og pvi var grugg i vatninu (FNU) einnig meaelt.

Tafla 3. Nidurstédur efnagreininga og gruggs i J6kulsd @ Dal (JD2-JD6), Hnefilsdalsé (HN2) og Laxd
(LJ1) (meelt hja ALS Scandinavia i Svipj6d). Synatékustédvunum er radad i landfraedilega r6d. Nedst er
einnig tilgreindur medalstyrkur efnanna i J6kulsa ¢ Dal vid Hjardarhaga 2007-2013 (Eydis Salome
Eiriksdéttir o.fl., 2014 ).

Syni Dags Rennsli** Si N-total* NO; NH, P-total PO, Grugg
m’/s pmol/l  umél/l  pmél/l umél/l umdl/l pmél/l FNU
D2 30.7.2014 10,7 349 <14 <1,58 0,83 0,710 0,91 0,7
29.10.2014 6,0 188 <14 0,36 2,78 0,768 1,47 1,9
DS 30.7.2014 29,9 278 <14 0,36 1,44  <0,645 1,03 1,4
29.10.2014 19,8 346 <14 1,85 0,71 <0,645 0,78 3,8
D3 31.7.2014 304 <14 0,36 0,72  <0,645 1,37 1,8
28.10.2014 306 <14 0,71 0,83 <0645 0,71 1,6
D6 29.7.2014 280 <14 0,06 <1,86 <0,645 0,48 1
28.10.2014 199 <14 0,86 1,07 <0645 0,61 3,8
D4 29.7.2014 230 22,1 0,16 0,33 <0,645 0,45 0,6
27.10.2014 174 28,6 0,57 1,00 <0645 091 1,6
HN2 31.7.2014 240 <14 <0,06 0,86 <0,645 0,42 1,1
30.10.2014 266 <14 0,10 1,21 <0,645 0,33 0,9
U1 29.10.2014 146 <14 0,23 <1,86 <0,645 <0,64 0,6
27.10.2014 227 <14 0,71 0,78 <0,645 0,94 0,5
Medalstyrkur 2007-2013 282 4,67 1,78 0,978 0,343 0,284
Medalstyrkur i jul-ag 07-13 261 3,72 0,768 0,846 0,295 0,256
Medalstyrkur i okt-nov 07-13 289 3,95 1,38 1,05 0,381 0,262

(Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl. 2014)
*Vandamal komu upp vid greiningu N-total i synum fra 2014 (skaletrad) og pvi eru greiningarmérk ovenjuha.
Ekki er hagt ad nota pau til ad meta lifrant N @ rannsoknastédvunum. Einnig efasemdir um P-total

** Rennsli JD Hjardarhaga (Vedurstofa islands, 2018) notad sem metill 4 rennsli vid st6d JD-5

Styrkur kisils (Si) var haestur a efsta synatokust6d i Joklu og minnkadi eftir pvi sem nedar dré i
arfarveginum. Styrkur PO4 i Joklu var sambaerilegur i synatokunum tveimur i juli og oktéber en
styrkur NOs var greinilega laegri i juli en pd ma buast vid meiri ljéstillifun og par med upptoku
naeringarefna, en i oktdber. Grugg (FNU) var i flestum tilfellum meira i Joklu i oktéber en i juli
ad medaltali 2,5 samanborid vid 1,1 ijuli og var munurinn marktakur milli synatékumanada
(Mann-Whitney: p=0,03). Mesta gruggid var & stédvum JD5 og JD6 (3,8 FNU) i oktdber. |

Hnefilsdalsa og Laxd var grugg svipad milli synatokumanada eda 1,1 i juli og 0,9 i oktéber i
Hnefilsdalsd og 0,6 i juli og 0,5 i oktéber i Laxa (tafla 3).
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2. mynd. Styrkur neeringarefna og grugg i Jékulsa é Dal, Hnefilsdalsd og Laxd i juli og oktober 2014.
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Synatékustédvum er radad i landfraedilega réd fra efstu til nedstu stédvar.

i dllum tilvikum var magn finkornétts lifraens efnis (FPOM; 6skulaus purrvigt) meiri i oktéber
(ad medaltali 2,7 mg/l) enijuli (ad medaltali 1,8 mg/l) i J6klu og var munurinn marktakur milli
synatokumanada (t-prof: p<0,001). Pad sama matti sja i vidmidunardnum, i Hnefilsdalsa var
magn FPOM 1,4 mg/| i juli en 2,0 mg/| i oktéber og i Laxa var pad 1,3 mg/l i juli og 1,6 mg/l i

oktéber (3. mynd).

24



W Juli m Oktéber

3.5
3
)
£ 2.5
o
E 2
a2 15
3 1
[a
[N
0.5
0
D2 D5 D3 D6 D4 L1 HN2

Jokulsa a Dal Vidmidunarstédvar

3. mynd. Styrkur finkornétts lifreens efnis (FPOM, mgq/|) i J6kulsd G Dal (JD2-JD6), Hnefilsdalsd (HN2) og
Laxd (LJ1), i juli (dékkar sulur) og i oktdber (ljésar sulur). Synatékustédvum i J6kulsd & Dal er radad
landfraedilega, fra efstu til nedstu stédvar.

Vatnshiti @ 6llum maelist6dunum var svipadur og sveifladist i takt manudi 4dur en Jokla for a
yfirfall (4. mynd). Ekki var tolfreedilega markteekur munur 4 sélarhringsmedaltélum & milli
maelistada fyrir yfirfall (Kruskal-Wallis; He=12,43, p=0,053) (5. mynd efri). Skdmmu eftir ad
Jokla foér & yfirfall, i byrjun september, var téluverdur munur & vatnshita i Joklu og
vidmidunaranum tveimur (LJ1 og HN2) (4. mynd). Pessi munur minnkadi um midjan september
og var vatnshitinn dlika 34 oOllum mealistodunum. Markteekur munur var a
sélarhringsmedaltélum fyrir vatnshita & milli maelistada (Kruskal-Wallis; He=35,78, p<0,001) (5.
mynd nedri). Mestur var munurinn a8 efstu stodinni i Joklu (JD2) i samanburdi vié nedri
maelistadi i Joklu og vidmidunararnar. Marktaekur munur var a sélarhringsmedaltélum fyrir
vatnshita fyrir JD2 annars vegar og LJ1 (Tukey post hoc prof; p<0,001), HN2 (p<0,001), D4
(p=0,003) og JD6 (p=0,031). A &llum maelistddunum i Joklu voru sélarhringssveiflur i hita
greinilegar adur en yfirfallsvatn fér ad renna nidur dna en verulega dré ur pessum sveiflum
begar yfirfallsvatn baettist Gt i dna. Nokkrum dégum eftir ad yfirfallsvatn haetti ad baetast i
Joklu, pann 20. oktéber, laekkadi vatnshitinn nidur i ndll gradur og hélst pannig i einhverja daga
(4. mynd).
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4. mynd. Vatnshiti i J6kulsa @ Dal (JD2-JD6), Hnefilsdalsa (HN2) og Laxd (LJ1). Synd eru sélarhringsmedaltél byggd a meelingum med siritandi hitamaelum sem
skrddu vatnshita @ 15 min. fresti. Skyggdu svaedin syna eins mdnadar timabil fyrir og eftir ad Hdlslon for a yfirfall.
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5. mynd. Vatnshiti (sélarhringsmedaltél) i J6kulsé ¢ Dal (JD2-JD6), Laxd (LJ1) og Hnefilsdalsd (HN2).
Synd eru gégn fyrir eins mdnadartimabil adur (efri mynd) og eftir (nedri mynd) ad Hdlslon for a yfirfall
2014. Svértu laréttu linurnar innan hvers kassa syna midgildin. Efri og nedri mérk kassana syna hvar
fiordungsmérk gagnanna liggja, 16dréttu linurnar syna hvar 10 og 90% mdrkin liggja og svértu
hringirnir syna utgildi meaelinga nedan og ofan vid 10 og 90% mérkin.
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3.2 Bladgraena

Magn bladgraenu a er haegt ad nota sem visbendingu um lifmassa frumframleidenda a botni.
Bladgraena a var meeld med tveimur mismunandi adferdum. Annars vegar var bladgreena a &
yfirbordi steina maeld & stadnum vid synatokur med BenthoTorch flurmeaeli (e. fluorimetric
probe). Hins vegar var magn bladgraenu a i skrapi af steinum, meelt med i HACH Lange DR5000
litrofsmeeli (e. spectrophotometer) eftir synatokur & rannséknarstofu. betta eru élikar adferdir
sem po gafu likar nidurstédur (6. og 7. mynd). Helsti munurinn & nidurstédum mismunandi
maeliadferda var annars vegar i juli fyrir st6d JD5 i Jokulsd & Dal og hins vegar i oktober i
vidmidunaranni Laxa (LJ1). | badum tilfellum voru maeligildin Gr BenthoTorch flirmaelinum
nokkru haerri en maeldust med HACH Lange litréfsmaelinum. betta voru haestu gildin sem
maeldust ad medaltali (2 pg/cm?).

Magn bladgraenu g maelt med litré6fsmaeli var mest i Joklu & st6d JD5 baedi i juli (1,15 pg/cm?)
og i oktober (0,41 pg/cm?). Naest mesta bladgraena sem maeldist i Joklu i juli var a efstu stédinni
(JD2) (0,91 pg/cm?). | oktdber var petta hins vegar su sto6d i Joklu par sem bladgraena maeldist
minnst (0,04 pg/cm?). Ad jafnadi maeldist litil bladgraena & st6dvum JD3, JD6 og JD4 baedi i juli
og oktdber (0,07-0,22 pg/cm?). | vidmidunaranum Laxa (LJ1) og Hnefilsdalsd (HN2) maeldist
minni bladgraena i juali (LJ1: 0,39 pug/cm? og HN2: 0,31 ug/cm?) en i oktdber (LJ1: 0,89 pug/cm?
og HN2: 1,73 pg/cm?) (6. mynd).

3
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* p<0,05, ** p<0,01, *** p<0,001, dm=0marktaekt

6. mynd. Heildarmagn bladgraenu a , maeld med HACH Lange DR5000 litréfsmeeli, d steinum i J6kulsa d
Dal (JD2-JD6), Hnefilsdalsd (HN2) og Laxd (LJ1), i juli (dokkar sulur) og oktdber (ljiésar sulur) 2014.
Sulurnar syna medaltalsgildi fyrir 10 meelingar og 16dréttu linurnar syna stadalfrdavik fra medaltélum.
Vid hvert sulupar eru settar nidurstédur ur t-profum um marktaekni.

Mzaelingar med BenthoTorch flurmeeli gafu samskonar nidurstédur fyrir magn bladgraenu a i
Joklu og litréfsmaelirinn gerdi. A st6d JD5 maeldi flirmaelirinn mesta magn bladgraenu a baedi
i juli (1,07 ug/cm?) og i oktéber (1,94 ug/cm?). Naest mest i Joklu maeldist & efstu stédinni, JD2
i jali (0,52 pg/cm?), en par meeldist minnsta magnid i oktéber (0,07 pg/cm?). Fremur litil
bladgrana maeldist & stodvum JD3, JD6 og JD4 i juli og oktdber (0,12-0,44 pg/cm?) (7. mynd).
[ juli maeldist mun meiri bladgraena i Laxa (1,99 pg/cm?) og Hnefilsdalsa (0,91 pg/cm?) med
BenthoTorch malinum, en maldist med litrofsmaelinum. Um haustid voru nidurstodur
maelinga i Laxa (0,95 pg/cm?) og Hnefilsdalsd (1,39 pg/cm?) likar pvi sem maeldist med
litrofsmeelinum (6. og 7. mynd).
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7. mynd. Heildarmagn bladgraenu a, maelt med BenthoTorch flirmeeli,  steinum i J6kulsa é Dal (JD2-
JD6), Hnefilsdalsa (HN2) og Laxd (LJ1), i juli (d6kkar sulur) og oktdber (ljésar sulur) 2014. Salurnar syna
medaltalsgildi 10 meaelinga (nema i juli voru 2 meelingar fyrir JD2 og 8 meelingar fyrir JD5) og l6dréttu
linurnar syna stadalfrdvik fré medaltélum. Nedan vid hvert sulupar eru settar nidurstédur ur t-profum
um marktaekni.

Samkvaemt BenthoTorch flirmaelinum voru kisilpérungar rikjandi hépur (35-91%) a flestum
stodvum i Joklu, blabakteriur voru naest algengastar (5-32%) og greenporungar voru oftast i
ldgu hlutfalli (0,2-34%). Mesta breytingin i hlutféllum hépa a milli maelinga i juli og oktdber
var a st6d JD2 i Joklu par sem hlutfall kisilbérunga laekkadi ur 59% i juli nidur i 35% i oktdber
og hlutfall graeenpérunga jékst 4 méti ir 10% i 34%. A vidmidunarstédinni i Laxa (LJ1) var haesta
hlutfall bldbakteria (34% i juli og 37% i oktdber) og hlutfall greenpdérunga var par einnig hatt
(28% i juli og 16% i oktdber). Hlutfoll hdpa i Hnefilsdalsa (HN2) voru lik pvi sem sast & st6d JD3
i Joklu (8. mynd).
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8. mynd. Hlutfall hépa graenpérunga, kisilbérunga og bldbakteria ¢ steinum i J6kulsé ¢ Dal (JD2-JD6),
Hnefilsdalsa (HN2) og Laxd (LJ1) i juli og oktober 2014, maelt med BenthoTorch flirmeeli. Sulurnar syna
medaltalsgildi 10 meelinga (nema i juli voru 2 meelingar fyrir JD2 og 8 meelingar fyrir JD5).

3.3 borungar og blabakteriur

Nidurstodur ur grofflokkun pérunga og blabakteria syndu nokkurn breytileika i péttleika peirra
a milli synatokustodva og einnig & milli synatdkuferda innan synatokustodva. AG medaltali var
péttleiki porunga meiri i jali en oktober @ 6llum synatokustédvum, nema i Hnefilsdalsa (9.
mynd). [ juli maeldist mestur péttleiki i Joklu & synatokustéd JD2 (81.672 frumur/cm?), en i
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oktdber var par minnsti péttleiki ad medaltali (718 frumur/cm?). Naest mestur péttleiki var 4
stéd JD3 (35.339 frumur/cm?) i juli, en var 6rlitid minni i oktéber (26.814 frumur/cm2).
Laegstur var medalpéttleiki 4 sto6d JD4 i jali (25.475 frumur/cm?), en i oktdber naest minnstur
(17.445 frumur/cm?). Mikill péttleiki var i stoku syni Gr Laxa i juli (965.330 frumur/cm?) en i
oktdber maeldist péttleikinn 56.412 frumur/cm? ad medaltali (2 syni). Péttleiki pérunga og
blabakteria i stoku syni fra Hnefilsdalsa i juli var litill (27.387 frumur/cm?) en i oktéber var par
medalpéttleiki i tveimur synum riflega tvéfalt meiri (76.448 frumur/cm?) (9. mynd). Ekki var
naegur fjoldi syna & bak vid pessar nidurstodur til ad gera tolfraedilegan samanburd a milli
synatokustodva eda timabila.

/rs
200.000 965.330
[ 29.-31. juli 2014
[0 27.-30. oktdber 2014
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50.000 J .‘_h
0
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péttleiki pérunga og blabakteria
(fioldi fruma/cm?)

9. mynd. Medalpéttleiki (fiéldi/cm?) pbérunga og bldbakteria i Jékulsd & Dal (JD2, JD3 og JD4),
Hnefilsdalsa (HN2) og Laxd (LJ1). Tvé syni eru @ bak vid hvert medaltal, fyrir utan sték syni i juli fra LJ1
og HN2. Lédréttar linur syna heestu og laegstu meeligildin. Synatdkur foru fram i juli (dékkar sulur) og
oktdber (ljésar stlur) 2014. Skorid hefur verid ofan af y-ds.

Hlutfallslegur péttleiki graenpdrunga var mestur i Laxa og a efstu synatokustddinni i Joklu (JD2).
A badum pessum stddvum var hlutfall graenpérunga haerra i oktédber en pad var i juli. A 63rum
stodvum var hlutfall graenpoérunga oftast lagt (10. mynd).

Blabakterium var skipt i tvo undirflokka; kéfnunarefnisbindandi blabakteriur og blabakteriur
sem binda ekki kofnunarefni. Blabakteriur sem ekki binda kéfnunarefni voru almennt fatidar i
JOoklu, en mest fannst af peim i syni ar Laxa i juli. £ttkvislir k6fnunarefnisbindandi bldbakteria
voru algengari og var hlutfallslegur péttleiki peirra nokkud breytilegur 8@ milli juli og oktéber
(10. mynd). A synatdkustdd JD2 voru blabakteriur um 30% af heildarpéttleikanum f juli, en
fundust par ekki i oktéber. Hins vegar fannst hlutfallslega meira af blabakterium a
synatokustddvunum JD3 og JD4 i oktdber en { juli. | Laxd var hlutfallslegur péttleiki blabakteria

.....

Gulporungar af attkvislinni Tribonema fundust helst & efstu synatokustodinni i Joklu (JD2) i
badum synatokum, en fundust lika i synum sem tekin voru i juli & synatdékustédvunum JD3,
JD5, JD6 og i Laxa (tafla 4 og 10. mynd).
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10. mynd. Hlutfallslegur péttleiki hopa pérunga og bldbakteria i J6kulsd & Dal (JD2, JD3 og JD4),
Hnefilsdalsa (HN2) og Laxad (LJ1). Tvé syni eru d bak vid hvert medaltal, nema sték syni i juli fra HN2 og
LJ1. Synatékur foru fram i juli og oktdber 2014.
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11. mynd. Hlutfallsleg pekja hépa pérunga og bldbakteria i J6kulsd é Dal (JD2, JD3 og JD4), Hnefilsdalsd
(HN2) og Laxad (LJ1). Tvé syni eru @ bak vid hvert medaltal. Synatékur foru fram i juli og oktéber 2014.

Kisilb6rungar voru almennt staersti hluti af pérungapekjunni, af peim hépum poérunga og
blabakteria sem greindir voru i Joklu og hlidaram hennar (11. mynd). Hlutfallsleg pekja (hér
notad sem maelikvarda 4 liframmal) kisilpérunga var yfir 50% af hlutfallslegri pekju pérunga
og blabakteria i 6llum synunum sem groéfflokkad var ur, en leegst var hlutfall peirra af pekjunni
i Laxa. Ef borinn er saman hlutfallslegur péttleiki og hlutfallsleg pekja kisilpérunga af
aettkvislinni Epithemia (10. og 11. mynd) ma sja hvad gildin eru haerri er kemur ad pekjunni,
enda eru Epithemia tegundir stérvaxnir kisilporungar. Hid sama gildir um vatnafldka
(Didymosphenia) sem er mjog stér kisilpérungur, hlutfallsleg pekja hans var hd miéad vid
hlutfallslegan péttleika. Hlutfallsleg pekja vatnafléka var mest i Laxa i juli (15%) og Hnefilsdalsa
(24%) i oktober.

bekja smavaxinna bldbakteria annarra en peirra sem teljast kéfnunarefnisbindandi var mjog
litil & 6llum synatdkustodvum, hidn var mest i Laxa i juli (5%) (11. mynd). Hlutfallsleg pekja
koéfnunarefnisbindandi blabakteria var einnig litil. | juli var pekjan mest i Joklu & efstu stodinni
JD2 (7%) og i oktdber & nedstu stédinni JD4 (7%). | Laxa var pekja kdfnunarefnisbindandi
bldbakteria um 5% i juli en mun minni i oktéber.
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Hlutfallsleg pekja greenpdrunga a synatokust6d JD2 var um 18% i juli og um 17% i oktéber (11.
mynd). Hlutfallsleg pekja greenpdrunga var undir 5% 4 synatokust6d JD3 baedi timabilin. Engir
graenporungar fundust i synum af synatokustod JD4 i juli en par var pekja peirra 20% i oktéber.
[ Laxa, var hlutfallsleg pekja graenpdrunga nokkud ha, p.e. 28% i juli og 40% i oktdber (11.
mynd).

Tafla 4. Listi yfir eettkvislir pérunga og blabakteria sem fundust vid talningar og skénnun yfir syni fré
syntékustédvum i Jokulsd ¢ Dal (JD2-JD6), Hnefilsdalsd (HN2) og Laxd (LJ1), i juli og oktober 2014.
Merkt er med x vid peer eettkvislir sem fundust. Stjérnumerki (*) taknar kéfnunarefnisbindandi
aettkvislir.

D2 JD5 D3 1D6 D4 U1 HN2
Jali Okt.| Jali  Okt. | Juli Okt. | Jali Okt.[Jali Okt. | Juli Okt.| Jali Okt.

Fjoldisyna| 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 3
Graenporungar
Batrachospermum X X X X X
Cladophora X X
Closterium X
Klebsormidium X X X X
Microspora X X X X X X
Spirogyra X X X X X X
Stigeoclonium X X
Ulothrix X X X X X X
Ogreindur graenpdrungur X
Blabakteriur
Anabaena* X X X
Dichothrix* X
Nostoc* X X X X
Nostocales* X X X X X X X X X
Oscillatoria
Phormidium X X X X
Raudporungar
Audouinella X
Gulpoérungar
Tribonema X X X X X X X
Kisilpérungar
Didymosphenia X X X X X X X
Epithemia* X X X X X X X X X X
Rophalodia* X X X X X
Adrir kisilpérungar X X X X X X X X X X X X X X

* Kofnunarefnisbindandi aettkvisl

Vid grofflokkun porunga og skonnun yfir vidbotarsyni, fundust 8 aettkvislir graenporunga, 6
attkvislir blabakteria, 1 settkvisl gulpérunga og 1 aettkvisl raudpérunga (tafla 4). Fleiri
aettkvislir greenporunga fundust i juli en oktéber & 6llum stédvum i Joklu nema JD4. Flestar
attkvislir greenpérunga greindust i Joklu & synatokustod JD2 i juli, i synum Ur Laxd beedi
timabilin og i Hnefilsdalsd i oktdber. Blabakteriur komu fyrir i synum fra o6llum
synatokustodvum i Joklu baedi i juli og oktéber, nema i synum fra JD2 i oktéber. Blabakteriur
voru algengastar i synum Ur Laxa, en sdust ekki i synum ur Hnefilsdalsa (tafla 4). Af storvoxnum
kisilporungum sem saust vel vid grofflokkun poérunga og bldbakteria, fannst vatnafloki,
Didymosphenia geminata, 8 o6llum synatokustédvum i juli, en i oktober a st6d JD3, Laxa og
Hnefilsdalsa. Kisilporungar af aettkvislinni Epithemia fundust & 6llum synatokustédvum, baedi
timabilin, nema i Hnefilsdalsa i juli. Stoku kisilpérungar af settkvislinni Rophalodia saust i juli a
fjorum stodvum i Joklu, en adeins i Laxa i oktdber (tafla 4).
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3.3.1 Kisilp6rungar

Greining kisilporunga til tegunda (fingreining) leiddi i lj6s ad péttleiki peirra (fjoldi
kisilpérungafruma 4@ cm?) var nokkud breytilegur innan hverrar synatdkustédvar, en talid var
ur 3 synum fra hverri st6d (12. mynd).

2.000.000 ,
@ 29.-31.juli 2014 om
© .
T~ [ 27.-30. oktober 2014
€ ¢ 1.500.000 ,
s L om
23
< 5 1.000.000
T =
g % ém
£ & 500000 | —
a om 3
om
0

JD2 JD5 JD3 JD6 JD4 L1 HN2

* p<0,05, ** p<0,01, *** p<0,001, dm=06marktaekt

12. mynd. Medalpéttleiki kisilbérunga d steinum (fjéldi/cm?) i Jékulsd ¢ Dal (JD2-JD6), Hnefilsdalsd
(HN2) og Laxd (LJ1). Medalpéttleiki i bremur synum er syndur med stéplum, I6dréttar linur liggja d milli
laegsta og heesta gildis.

A efstu synatokustédinni i Joklu JD2 var medalpéttleiki kisilpdrunga margfalt meiri i jali
(162.049 kisilpérungar/cm?) en i oktéber (9.863 kisilpérungar/cm?2). Munurinn var marktaekur
samkvamt einhlida t-profi (t(4)=4,59, p=0,005) (12. mynd). betta var eina synatokustodin par
sem munur a péttleika kisilpdrunga a milli synatdkutimabila var marktaekur (p<0,05), enda fa
syni med miklum breytileika & bak vid hvert medaltal. | Joklu var medalpéttleiki kisilporunga
mestur & naest efstu stdédinni JD5 baedi timabilin, 305.237 kisilpérungar/cm? i juli og 106.106
kisilpdrungar/cm? i oktéber. béttleiki kisilpérunga @ premur nedstu stédvunum i Jéklu; JD3,
JD6 og JD4 var ad medaltali 33.997-171.406 kisilporungar/cm? (12. mynd). Péttleiki
kisilpérunga i synum ur Laxa (LJ1) i juli var mjog breytilegur & milli syna, en ad medaltali
720.861 kisilpérungur/cm? i juli og 227.445 kisilpérungar/cm? i oktéber. Synatokustédvarnar i
Hnefilsdalsd (HN2) og st6d JD3 i Joklu voru peer einu par sem medalpéttleiki kisilpdrunga var
harri i oktdber en i juli. Medalpéttleiki kisilpérunga i Hnefilsdalsa var 148.365
kisilpérungar/cm? i juli en 854.869 kisilpérungar/cm? i oktdber (12. mynd).

Kisilpdrungar voru greindir til samanlagt 157 tegunda og tegundahdpa (vidaukatafla 1). [ Joklu
fundust 45-69 tegundir eda tegundahdpar Ur hverri synatdku, ad undanskilinni st6d JD6, par
sem tegundafjolbreytni var mun meiri (94 tegundir i juli og 75 tegundir i oktéber) (13. mynd).
Tegundafjolbreytni i Laxa var svipud og i Joklu (66 tegundir i juli og 50 tegundir i oktéber). Hins
vegar fundust faerri tegundir i Hnefilsdalsa (33 i juli og 45 i oktdber).
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13. mynd. Heildarfjéldi tegunda og tegundahdpa kisilbérunga (sulur) sem fundust i bremur synum fra
hverri st6d og Shannon (‘H) fjélbreytileikstudull (ferningar) fyrir sému syni. Synum var safnad ur J6kulsd
d Dal (JD2-JD6), Hnefilsdalsd (HN2) og Laxd (LJ1). Synatékur foru fram i juli og oktober 2014.

Tegundafjolbreytni kisilpdrunga var mest a st6d JD6 i juli, eda 5,2 skv. fjolbreytileikastudli
Shannons enda margar tegundir sem saust par og adeins einn tegundahdpur sem nadi um 10%
hlutfalli af heildarpéttleikanum (vidaukatafla I). Annars voru gildin fyrir Shannon breytileika-
studulinn 3,4-4,7 fyrir synatokustodvarnar i Joklu og Laxa (13. mynd). | Hnefilsdalsa var
breytileikinn mun minni (Shannon gildi 2,8 i juli og 2,7 i oktdber), par sem faar tegundir og
tegundahdpar fundust og par af prjar sem voru rikjandi i hvorri synatéku (vidaukatafla 1). A
Ollum synatokustédvum hafdi dregid ur fjolbreytninni i oktéber, nema & efstu synatoku
stodinni i Joklu JD2 (13. mynd).

Af peim tegundum og tegundahdpum kisilpérunga sem fundust, voru tdlf hlutfallslega
algengastar ad minnsta kosti i annarri synatékunni (voru >7% af heildarpéttleika) (tafla 5). |
einhverskonar stafréfsrod er fyrst ad nefna tegundahépinn Achnanthidium minutissimum og
likar tegundir og tegundirnar Adlafia langebertalotii og Encyonema reichardtii. betta eru allt
smavaxnir porungar sem saust illa vid minni steekkun eins og notud var vié gréfflokkun
pborunga. Misalgengar voru fjéorar tegundir og einn tegundahdpur sem allar hafa tilheyrt
Fragilaria attkvisl adur fyrr, en tveer af peim hafa nd fengié ny attkvislarheiti. betta eru:
Fragilaria cf. vaucheriae, Fragilaria gracilis, Fragilaria tegund 1, Staurosira pinnata var.
pinnata og likar tegundir og Ulnaria ulna var. ulna. Algengastir voru kisilp6rungar sem
greindust til tegundahdpsins Gomphonema cf. pumilum og likar tegundir eda tegundarinnar
Gomphonema cf. rhombicum. ba fannst 8 sumum st6dvum nokkud af Nitzschia cf. inconspicua
og likum tegundum og Nitzschia paleacea (tafla 5).
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Tafla 5. Tegundir eda tequndahdpar kisilbérunga i Jékulsé a Dal (JD2-JD6), Hnefilsdalsd (HN2) og Laxd (LJ1), sem voru hlutfallslega algengastar i ad minnsta
kosti einni synatéku. Synd eru medaltél ur premur synum fyrir péttleika (fjéldi ¢ cm?) og hlutféll (%) hverrar tegundar eda tegundarhdps, og veegi peirra er
skyrt med litamerkingum. Skipting hlutfalla i litakéda eftir algengi og er synd efst til vinstri . Medaltédl voru reiknud ut fra péttleika tegunda i 3 synum annars
vegar og hins vegar hlutféllum tegunda i sému synum. Fyrir nedan téfluna eru summur hlutfalla og péttleika peirra 12 tequnda sem komu fyrir i téflunni. Nedst
er tilgreindur medalpéttleiki kisilbérunga d cm? (12. mynd) og fjéldi tequnda og tegundahdpa i hverri synatéku (13. mynd).

Skipting i litarhopa eftir algengi
Hiutfall (%)

01-1,0  Fatid
1,049 Fremur fatio
50-24,9 | Nokkus algeng Jokla JD2 Jokla JD5 Jokla JD3 Jokla JDB Jokla JD4 Laxa Jokulsarshli LJ1 Hnefildalsa HN2
25,0-49,9 IMjbgaIgeng 307.2014  29.10.2014  30.7.2014 20102014 3172014 28102014  297.2014 28102014  29.7.2014  27.10.2014 2972014  27.10.2014  29.7.2014  27.10.2014
50,0-99,9 JJAusradandi

Hiutfall Fiéldi Hiutfall Fioldi Hiutfall Figldi Hiutfall Fieldi Hiutfall Fjoldi Hiutfall Fjoldi Hiutfal Fioldi Hiutfall Fjoldi Hiutfall Fioldi Hiutfall Fioldi Hiutfall Fioldi Hiutfall Fjoldi Hiutfall Fioldi Hiutfall Fioldi
Kisilporungategund (eda hopar) (%) acm? (%) acm® (%) acm’ (%) acm’ (%) acm’ (%) acm’ (%) acm® (%) acmt (%) acm® (%) acm® (%) acm’ (%) acm’ (%) acm’ (%) acm’

Achnanthidium minutissimum og likar teg. 02 244 11,6/,909 08 2329 99 7154 1,7 536 3,7 956 26 4911 47 3542 44 2567 21 1015 12,7[ 125798 4,7 15.358 31,9'63.553 49,4'342.222

Adlafia langebertalotii 14 2676 03 53 1,5 4857 75//6.006 1,1 328 12 2131 20 2406 09 626 0,3 113 1,9 959 78 17940 1,1 578 0,2 466
Encyonema reichardti 06 135 09 139 21 7.364 16,5[ 17.771 02 43 17 2417 0,9 967 1,1 907 0,5 387 140034262 7518716 0,6 439 0,1 1.008
Fragilaria cf. vaucheriae 25 4219 206/ 1.99%4 88 27258 25 2062 67 2348 43 2561 70 11.088 23 189 5513730 28 1290 89/60.863 155/ 34797 4,1 8848 119/ 112.330
Fragilaria gracilis 1,0 1649 1171085 7,1 25917 24 689 10413765 1,7 747 6,1/12.723 1,8 1332 46 3170 1,0 6% 2,0 13.040 14,20 34773 36 8472 4,2 43683
Fragilaria tegund 1 09 1.396 6422054 20 1.09%4 18 680 09 229 41 7215 04 217 25 1844 08 412 26 36865 96 29.876 4,0 7.499 16,2 169.485
Staurosira pinnata var. pinnata og likarteg. 0,7 1.152  5,0| 447 7,71,30.559 2,7 913 06 247 40 2492 107 16631 39 3108 34 3634 22 1333 25 37464 22 6478 2,1 3983 46 47.857
Ulnaria ulna var. ulna 44 7348 1,8 137 1,0 3581 05 432 59 11.856 1,2 22718 05 225 6,4 4343 04 163 0,2 356 6,00 9.999 10,8/ 8531 2,6 30.907
Gomphonema cf. pumilum og likar tegundir ~ 20,8/ 29.831 3,8 543 7,0120.924 14,3 16.172 26,8'8.512 42,8'46.276 6,8//11.110 26,7'25.099 27,9'13.451 48,9'25.418 12,8) 45.734  145/|12.437 32,2'27.870 0,7 8.030
Gomphonema cf. rhombicum 19,00 27.961 3,1 295 14,31.19.882 2,7 3.034 159 489% 189 8837 35 5905 25 2080 55/ 2830 36 2062
Nitzschia cf. inconspicua og likar tegundir 9,8/ 16.897 4,5 549 21 5357 137/16420 05 156 30 2589 34 5495 81/6220 20 691 6,113793 02 3056 011 73
Nitzschia cf. paleacea 13,5/ 24.930 3,6 367 59//21.268 02 378 993762 03 139 7,1//13538 14 1262 715515 03 142 05 6169 02 731 02 2017
Summa i toflu: Hiutfall (%) 748 66,9 64,7 748 81,4 82,4 55,5 54,2 69,8 70,6 64,2 75,7 89,4 89,7
péttleiki (fjoldi a cm?)  119.660 6.517 191.351 72125 27128 69.375 94.329 46.447 41.887 37.669 381.549 163.816 129.659 757.540
Medalbéttleiki i allt (fjoldi & cm?) 162.049 9.863 305.237 106.106 33.997 87.904 171.406 86.029 62.586 53.545 720.861 227.445 148.365 854.364
Heildarfioldi tegunda og tegundahdpa 46 63 69 54 48 44 94 75 58 52 66 50 33 44
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Hlutfoll tegunda og tegundahdpa af heildarpéttleika voru mismunandi 4 milli synatokust6dva
og innan st6dva voru hlutféll tegunda oftast ordin 6nnur i oktdber en pau hofdu verid i jali.
Med pvi ad ryna i hvernig hlutfoll helstu tegunda voru breytileg 4 milli stada eda timabila (tafla
5), geetu fundist visbendingar um hvernig umhverfisadstadur hafa verid mismunandi & milli
stada eda um breytingar a8 peim.

[ juli voru algengustu kisilpérungategundir og -hépar & efstu synatdkustddinni i Joklu (JD2)
Gomphonema cf. pumilum og likar tegundir, G. cf. rhombicum, Nitzschia cf. inconspicua og
likar tegundir og N. paleacea. | oktéber voru mun faerri kisilpdrungar 4 st6d JD2 og fyrrnefndar
tegundir naestum horfnar midad vid pad sem var i juli. Med peirri breytingu jokst hlutfallslegur
péttleiki tegundahdps Achnanthidium minutissimum og likar tegundir og tegundanna
Fragilaria cf. vaucheriae og F. gracilis, p6 ad fjoldi peirra & fersentimetra vaeri nokkud likur pvi
sem meeldist i juli (tafla 5).

A naest efstu synatokustéd i Joklu (JD5) var Gomphonema cf. rhombicum hlutfallslega
algengust af peim kisilpérungategundum sem fundust par i juli (tafla 7). Adrar tegundir og
tegundahdpar sem nddu 7% hlutfalli eda meira i juli voru; G. cf. pumilum og likar tegundir,
Fragilaria cf. vaucheriae, F. gracilis og Staurosira pinnata var. pinnata og likar tegundir. Af
pessum tegundum var hlutfall tegundahdps G. cf. pumilum og likra tegunda heerra i oktober
briggja tegundanna & milli synatékutimabila. Hins vegar voru fjérar adrar tegundir og
tegundahdpar ordnar nokkud algengar hlutfallslega i oktéber (7,5% hlutfall eda meira). betta
voru Encyonema reichardtii, Nitzschia cf. inconspicua og likar tegundir, Achnanthidium
minutissimum og likar tegundir og Adlafia langebertalotii (tafla 5).

A steinum fra pridju synatokustédinni i Joklu (JD3) tilheyrdu um fjérdungur allra kisilpdrunga
sem fundust i juli, til tegundahéps Gomphonema cf. pumilum og likra tegunda. beim fjolgadi
afram yfir sumarid og urdu algerlega radandi & steinum i oktdber (um 43%). Tegundin G. cf.
rhombicum var naest algengust baedi i juli og oktdber, henni fjolgadi svolitid yfir sumarid en pd
ekki likt eins mikid og G. cf. pumilum hépurinn (tafla 5). { juli voru tveer adrar tegundir nokkud
algengar (um 10% af péttleika), pad voru Nitzschia paleacea og Fragilaria gracilis. Um haustid
fannst 1itid af pessum tegundum (<2%). | oktéber einkenndust synin af fyrrnefndum
Gomphonema tegundum, adrar tegundir voru allar undir 4,5% af heildar péttleika.

A nzest nedstu synatdkustédinni i Joklu (JD6) fundust margar tegundir kisilpérunga og flestar
beirra voru i lagu hlutfalli. [ juli fannst mest af tegundahdpi Staurosira pinnata var. pinnata og
likra tegunda (teep 11%), en hlutfall peirra hafdi laekkad mjog i oktdber. Tegundirnar Nitzschia
paleacea og Fragilaria gracilis voru eins og a st6d JD3 tiltolulega algengar (um 7%) i juli, en
faekkadi mikid yfir sumarid. Tegundahdpurinn Gomphonema cf. pumilum og likar tegundir var
ad medaltali 6,8% af péttleikanum i juli en 6x yfir sumarid upp i 26,7% ad medaltali i oktdber.
Olikt efri synatokustddvum i Joklu var hlutfall G. cf. rhombicum tiltdlulega lagt baedi i juli og
oktdber (tafla 5).

Nedsta stodina i Joklu JD4, einkenndist eins og adrar stodvar i Joklu af tegundahdpi G. cf.
pumilum og likra tegunda. Likt og 4 st6d JD3 var rumur fjérdungur allra kisilpérunga greindur
til pessa héps i juli og teepur helmingur allra greindra kisilporunga i oktéber. Tegundin
Nitzschia paleacea nadi um 7% hlutfalli i juli og var sjaldfundin i oktober (0,3%). Adrar tegundir
voru allar med laegra hlutfall en 7% ad medaltali, par 4 medal G. cf. rhombicum (tafla 5).
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Mikill breytileiki var 4 milli syna ar Laxa (LJ1) baedi i fjdlda og tegundasamsetningu kisilporunga.
bess vegna var ekki alveg samraemi annars vegar 4 milli reiknadra medaltala fyrir hlutfoll
tegunda og hins vegar péttleika peirra (tafla 5 og vidaukatafla ). | Laxa (LJ1) voru fimm tegundir
eda tegundahdpar algengir (med hlutfall >7%) i juli. Gomphonema cf. pumilum og likar
tegundir, Encyonema reichardtii og Achnanthidium minutissimum og likar tegundir voru
algengastar (um 13-14% hver). Nokkud algengar (um 8-9%) voru tegundirnar Fragilaria cf.
vaucheriae og Adlafia langebertalotii. Hlutfall tegundahdps G. cf. pumilum var orlitid haerra i
oktdber enjuli, en po hafdi dregid ar medalpéttleika hans (tafla 5). Smavoxnu tegundirnar sem
voru algengar i juli, p.e. A. minutissimum og A. langebertalotii voru orGnar mun sjaldsédari um
haustid og kisilpérungum af tegundinni E. reichardtii hafdi faekkad um helming (tafla 5). |
oktdéber voru, auk hépsins G. cf. pumilum, algengastar prjar tegundir af Fragilaria settkvisl, pad
voru tegundirnar F. cf. vaucheriae, F. gracilis og F. tegund 1. béttleiki pessara tegunda var alika
mikill eda meiri i oktéber og hann hafdi verid i juli. Hlutfall peirra var hins vegar ordid hzerra i
oktdéber enijuli, pvi ad dregid hafdi verulega ur péttleika A. minutissimum i oktéber midad vid
pbad sem hafdi verid i juli (tafla 5).

i Hnefilsdalsa (HN2) einkenndist tegundasamsetning kisilpérunga af tegundahdpnum A.
minutissimum og likum tegundum. [ juli tilheyrdu um pridjungur allra kisilpérunga pessum
tegundahopi. | oktéber hafdi péttleiki og hlutfall peirra aukist og var um helmingur af 6llum
kisilpérungum i synum. Annar pridjungur kisilpérunga tilheyréu tegundahépi G. cf. pumilum
og likra tegunda i juli. | oktéber voru pérungar af tegundahépnum G. cf. pumilum hins vegar
mjog sjaldsédir. Tegundin Ulnaria ulna var. ulna var nokkud algeng i juli en hlutfall
tegundarinnar var mun laegra i oktéber, p6 ad péttleiki tegundarinnar veeri ordinn meiri (tafla
5). Fyrir utan A. minutissimum hépinn voru i oktéber tegundirnar F. cf. vaucheriae og Fragilaria

I

3.3.2 Skyldleiki stodva og tengsl kisilporunga vid umhverfisbreytur

Hnitunargreiningu (PCA) var beitt til ad greina samsvorun & milli synatokust6dva og
synatokudaga byggt a hlutfalli kisilporungategunda. Pbetta er svokoéllué opvingud
hnitunargreining (e: unconstrained ordination) sem skyrir ekki hvad veldur peirri rédun sem
pbar kemur fram (14. mynd). Eftir pvi sem tegundasamsetningar & stodvum eru dlikari, pvi fjaeer
fra hverri annarri lenda paer i hnitakerfinu, en paer sem likjast meira lenda naer hverri annarri
i hnitakerfinu. Vaegi 6skilgreindra patta sem skyra hvernig stodvarnar radast (e: gradient) eftir
asum i margar viddir fa reiknud gildi. A 14. mynd eru syndir fyrstu tveir dsarnir sem samanlagt
skyréu 73,47% (47,89% 1. as og 25,58% 2. as) af rodun stédvana eftir asunum tveimur.
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14. mynd. Tengsl synatékustédva og synatékudaga ut fra hlutféllum kisilbérungategunda d steinum ur
Jokulsé a Dal (JD2-JD6), Hnefilsdalsd (HN2) og Laxd (LJ1). Synatékur foru fram i juli (raudletrad og
tdknad med 1) og oktober (bldletrad og taknad med 2).

Hnitunargreiningin leiddi i ljés ad breytingar a8 milli synatékudaga a hlutfalli tegunda, og par
med tegundasamsetningu kisilporunga a hverjum stad, fylgja dkvednu mynstri. Breytingunni
er hér lyst eins og synatokustodvar hafi feerst kerfisbundid i hnitakerfinu, fra synatdku i juli og
yfir til synatdku i oktéber. bPannig faerdist efsta stodin i Joklu, JD2, ndnast beint frd vinstri til
hagri og svolitid nidur a vid ur nedri vinstri fjordungi yfir i nedri haegri fjérdung. Naest efsta
st6din JD5 faerdist innan heaegri nedri fjérdungs, nanast beint upp a vid. Nedri stédvarnar prjar
i Joklu JD3, JD6 og JD4 faerdust allar i somu stefnu, skd upp i attina ad efra vinstra horni og
endudu allar i efri vinstri fjérdungi. Vidmidunarstodin i Laxa LJ1 feerdist styst af 6llum og i
andstaeda att vid hinar stodvarnar, eda a ska nidur a vio i att ad nedra vinstra horni, en innan
nedri hagri fjordungs. Stodin i Hnefilsdalsa HN2 var langt frad 66rum st6dvum & hnitinu, eina
stodin i heegri efri fjordungi, faerdist likt og JD2 til haegri en svolitid meira nidur a vid en JD2
(14. mynd).

Vid nanari skodun a afstodu einstakra tegunda eda tegundahdpa kisilpérunga sem gerd var
med PCA hnituninni kom i ljos ad skipta ma peim i fjora jafnstora fjérdunga (15. mynd). Af
pbeim tegundum sem drégu hnitin upp i efri fjéordung myndarinnar til haegri var
tegundahdpurinn Achnanthidium minutissimum (ADMI) og likar tegundir sterkastur. betta
horn myndarinnar styrdist af feestum tegundum i allt, en tegundirnar Fragilaria tegund 1
(FRA1) og Ulnaria ulna var. ulna (UULN) voru par 4 medal. [ nedri haegri fjérdungi voru flestar
tegundir sem hofdu ahrif i pa att. bar af voru tegundirnar Fragilaria cf. vaucheriae (FCVA) og
Fragilaria gracilis (FGRA) og tegundahdpurinn Staurosira pinnata var. pinnata (SRPI) og likar
tegundir. Nedri vinstri fjordungur styrdist af mérgum tegundum af Nitzscha zettkvisl (NITZ),
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eins og hopi Nitzschia cf. inconspicua (NINC) og likra tegunda og tegundin N. paleacea (NPAE).
{ sama fjérdungi var tegundin Gomphonema cf. rhombicum (GRHO) dhrifamikil auk naestflestra
annarra tegunda. Efri vinstri fjérdungur einkenndist af tegundahdpnum Gomphonema cf.
pumilum (GPUMs) og likum tegundum, en margar adrar tegundir drégu ritid i pessa att (15.
mynd).
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15. mynd. Dreifing tegunda og tegundahdpa kisilpérunga ut fra hnitun synatékustédva (14. mynd) med
héfudpdttagreiningu (PCA). Synd eru hnit fyrir allar 157 tegundir og tegundahdpa sem fundust.
Skammstafanir eru skyrdar i vidaukatéflu .

Beitt var svokalladri pvingadri hnitunargreiningu (e: constrained ordination), RDA
(Redundancy Analysis) til ad meta hvort og pa ad hve miklu leyti meaeldar umhverfisbreytur
geetu skyrt pann breytileika sem kom fram i tegundasamsetningu kisilpérungasamfélaga 4
steinum. Greiningin var gerd & hlutfallslegum péttleika kisilpérunga tegunda & steinum a sjo
stodvum i juli og oktéber 2014. Kannad var hvort ahrif af eftirfarandi umhverfisbreytum geetu
skyrt pann breytileika sem kom fram i rodun mismunandi tegunda, paer voru vatnshiti, grugg,
pH gildi, fint lifreent efni i reki, leidni, haed yfir sjdvarmali, styrkur kisils, fosfats, ammonium og
nitrats: pratt fyrir ad breyturnar skyrdu 4-12% breytileikans i tegundasamsetningu reyndist
engin peirra vera marktaek tolfraedilega (p>0,05) nema vatnshiti (p=0,026). Skyrdi vatnshiti
20% breytileikans i tegundasamsetningu kisilporunga i Joklu og vidmidunardnum tveimur. Vid
frekari greiningu par sem vidmidunaranum var sleppt, reyndist engin umhverfisbreyta hafa
marktaekan skyringarmatt.
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3.4 Botnlaegir hryggleysingjar

Medalpéttleiki botnlaegra hryggleysingja 4 steinum i juli var frd 1.711-27.480 dyr a fermetra,
faest voru dyrin & stod JD6 en flest & stod D5, vid Skjoldolfsstadi. | oktdber var péttleikinn fra
224-6.474 dyr a fermetra, faest a efstu st6dinni vid Bru (JD2) en likt og i juli var péttleikinn
mestur a stod JD5 vid Skjoldolfsstadi (16. mynd).

Medalpéttleiki hryggleysingja var marktaekt meiri i juli en oktéber & tveimur efstu stodvunum
sem og a std6d JD6 (Mann-Whitney: p=<0,001 (JD2), p=0,002 (JD5) og p=0,002 (ID6)) en ekki
var marktaekur munur 8 péttleika hryggleysingja milli synatokumanada a st6d JD3 vid Hvanna
(Mann-Whitney: p=0,631) og nedstu stodinni (JD4) nedan Hallgeirsstada (Mann-Whitney:
p=0,529). béttleiki hryggleysingja i badum vidmidunaranum var marktaekt meiri i oktober en
juli. 1 Laxa voru 5.302 dyr/m? i juli en 17.281 dyr/m? i oktéber (Mann-Whitney: p=0,004). i
Hnefilsdalsa voru 7.690 dyr/m? i juli en 22.568 dyr/m? i oktéber (Mann-Whitney: p=0,001).
péttleika hryggleysingja 4 sama tima i vibmidunaranum en ekki var marktaekur munur par a (t-
prof: p=0,775). béttleikinn i Joklu var hins vegar marktaekt minni samanborid vid vio-
midunararnar i oktédbersynatokunni (t-préf: p=0,01) (16. mynd).

Medalpéttleiki hryggleysingja i juli var meiri i Jokulsad & Dal arid 2014 samanborid vid i agust
arid 2000 4dur en Jokulsad @ Dal var stiflud (Tukey-préf: p=0,003) en pa voru 12, 71 og 75
dyr/m? & premur stédvum (JD2, JD3 og JD4) i &nni (16. mynd).
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16. mynd. Medalpéttleiki hryggleysingja i J6kulsd é Dal (JD2-JD6), Hnefilsdalsd (HN2) og Laxd (LJ1) @
steinum (fjéldi/m?, dsamt stadalskekkju, n=10). Syndur er medalpéttleiki fyrir yfirfall i juli (graenar sulur)
og eftir yfirfall i oktéber (bldar sulur). Einnig er syndur medalpéttleiki hryggleysingja & steinum
(fiéldi/m?, n=3) i dgust drid 2000 ddur en Jékla var stiflud (gular sdlur).

Fjoldi hryggleysingja ur sparksynum sem tekin voru i juli var fra 24 til 181 dyrisyni en fra 11
Jokulsa & Dal (JD2) og peirri nedstu (JD4). | oktéber var fjéldi dyra i syni meiri en i juli & stédvum
JD5, JD3 og JD6 og var mesti fjioldi hryggleysingja i sparksynum & st6d JD5 i oktdber (300 dyr i
syni). Minnstur var fjéldinn & efstu stédinni (JD2), 11 dyr i syni. | Hnefilsdalsa var fjoldi
hryggleysingja minni i oktdber en i jali, 36 dyr i syni 8 moéti 50 i juli en i Laxa var fjoldinn minni
i juli 66 dyr i syni en oktéber var hann 130 dyr i syni (17. mynd). Ekki var gerdur tolfreedilegur
samanburdur & fjolda hryggleysingja ur sparksynum vegna farra syna.
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17. mynd. Medalfjéldi hryggleysingja ur sparksynum (fjéldi/syni, n=3). Syndur er medalfjéldi fyrir yfirfall
i juli (greenar sulur) og eftir yfirfall i oktober (blaar sulur).

Fjoldi tegunda eda dyrahdpa a steinum var fra 10-22 i juli, flestar voru tegundir/hdpar a st6d
JD6 en faestar & stod JD3. | synatokunni eftir yfirfall i oktéber fundust 6-11 tegundir/hépar
hryggleysingja, faestar a efstu stodinni (JD2) i Joklu, en flestar 4 st6d JD5 og JD4 (18. mynd).
Munur a fjélda tegunda/dyrahépa 4 milli synatokumanada i Jokulsa & Dal var marktaekt minni
4 6llum stédvum i oktédber nema a st6d JD3 (t prof: p=<0,001 (JD2); p=<0,001 (JD5); p=0,708
(JD3); p=<0,001 (JD6) og p=0,002 (JD4). Feerri tegundir fundust einnig i oktdber &
vidmidunarstédvunum en munurinn var po ekki marktaekur (t préf: p=0,710 (LJ1) og p=0,913
(HN2)) (18. mynd).

Fjoldi tegunda/hdpa hryggleysingja i juli var meiri i J6kulsa a Dal arid 2014 samanborid vid i
agust arid 2000 (Tukey-prof: p=<0,001) adur en Jokulsa & Dal var stiflud en pa voru 1, 2 og 3
tegundir/hépar 4 premur st6dvum (JD2, JD3 og JD4) (18. mynd).
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18. mynd. Fjéldi tequnda/hdpa hryggleysingja i J6kulsé ¢ Dal (JD2-JD6), Hnefilsdalsé (HN2) og Laxd
(LJ1), @ steinum (n=10). Syndur er fjéldi tequnda/hdpa fyrir yfirfall i juli (graenar sulur) og eftir yfirfall i
oktdber (bldar sulur). Einnig er syndur fjéldi tequnda/hdpa hryggleysingja d steinum i dgust drid 2000
ddur en J6kulsa a Dal var stiflud.

Mesti munur & fjolda tegunda/hépa i sparksynum milli jali og oktéber synatéku var einnig &
efstu stédinni likt og kom { 1jés fyrir steinasynin. [ juli voru 21 tegund/hépur en i oktéber fimm.
Faerri tegundir/hdpar voru einnig & st6d JD3 i oktéber en i juli, eda sautjan tegundir/hdpar &
méti 12 { oktdber. A 68rum stédvum (JD5, JD6 og JD4) var fjoldi tegunda/hdpa aftur & moti
meiri i oktéber en i juli. | Hnefilsdalsa voru fleiri tegundir/hépar i juli (12) en i oktéber (9). |
Laxa var pvi 6fugt farid, en par voru fjértan tegundir/hépar i juli en nitjan i oktéber (19. mynd).
Flestar tegundirnar sem fundust voru af flokki rykmys eda alls 14 tegundir i steinasynum og 15
tegundir i sparksynum.

43



M Juli 2014 W Oktober 2014

D2 D5 D3 D6 D4 U1 HN2

Jokulsa a Dal Vidmidunarstodvar

= = N N
u o u o (92

o

Fjoldi tegunda/hdpahryggleysingja

19. mynd. Fjéldi tequnda/hdpa hryggleysingja i J6kulsé ¢ Dal (JD2-JD6), Hnefilsdalsé (HN2) og Laxd
(LJ1), ar sparksynum (fjéldi/syni, n=3). Syndur er fjéldi tequnda/hdpa fyrir yfirfall i juli (graenar sdlur) og
eftir yfirfall i oktober (blaar sulur).

Rykmyslirfur voru rikjandi hryggleysingjar i steina- og sparksynum & 6llum st6dvum i Jokulsd &
Dal og & vidmidunarstédvum i juli (20. og 21. mynd og tafla 6). [ steinasynum var péttleiki
beirra a bilinu 1.042 (JD6) til 21.967 (JD5) lirfur & fermetra og var hlutdeild rykmys fra 61% til
88% af heildarfjdlda hryggleysingja. A vidmidunarstddvunum var péttleikinn 4.505 lirfur &
fermetra i Laxa og 7.240 lirfur 4 fermetra i Hnefilsdalsa og var hlutfall peirra 85% (Laxa)og 94%
(Hnefilsdalsa) af heildarfidlda dyra. | sparksynum { Joklu nam hlutfall rykmyslirfa fra 41% til
71%, en 58% og 96% i Laxa og Hnefilsdalsa. prjar undiraettir rykmys komu fyrir i synunum, p.e.
kulmy (Diamesinae), bogmy (Orthocladiinae) og sleedumy (Tanytarsini). Nanar verdur fjallad
um tegundasamsetningu rykmys hér 3 eftir.

Bitmyslirfur, adallega tegundin Simulium (P.) vittatum, var naest algengasti dyrahdpurinn &
Ollum stédvum a steinum, nema a naest nedstu stddinni (JD6) par sem engar bitmyslirfur
fundust. Par sem paer fundust var péttleikinn fra 268 til 4.743 lirfur & fermetra og var hlutdeild
bitmys par sem pad var til stadar fra 9%—-29% (20. mynd efri). | sparksynum fundust einnig
engar bitmyslirfur 4 JD6 en péttleiki & 6drum stédvum nam fra 15%-36%. | Laxa var péttleiki
bitmyslirfa 44 lirfur 4 fermetra sem nam um 1% af heildarpéttleika hryggleysingja, en paer voru
mun fleiri i Hnefilsdalsa eda 364 lirfur a fermetra (5% hlutdeild) (21. mynd).

péttleiki ana (Oligochaeta) var a bilinu 31 til 498 dyr/m? i J6kulsa & Dal og var hlutfallslegur
béttleiki peirra frd 1-25% og var mesta hlutdeildin 4 JD6. | vidmidunaranum var péttleiki ana
591 dyr/m? en mun faerri anar voru i Laxa. Af krabbadyrum var mesti péttleikinn & st6d JD6 i
JOklu i juli baedi i steina- og sparksynum. Einnig var nokkud um krabbadyr i sparksynum i
oktdber 4 JD6 (21. mynd og tafla 7).

i oktdber var breyting & hlutfallslegum péttleika hryggleysingja hépa & premur efstu
stédvunum (JD2, JD5 og JD3) i Jokulsa & Dal samanborid vid juli. Pa var bitmy (Simulium (P.)
vittatum) algengasti dyrahépurinn, baedi i steina- og sparksynum og rykmy var annar
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algengasti dyrahépurinn. A tveimur nedstu stédvunum i J6klu og & vidmidunarstédvunum var
rykmy algengasti hryggleysingjahépurinn (20. og 21. mynd, tafla 6 og tafla 7).
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20. mynd. Hlutfallslegur péttleiki (%) mismunandi hdpa hryggleysingja d steinum i J6kulsa ¢ Dal (JD2—

JD6), Hnefilsdalsa (HN2) og Laxd (LJ1) i juli (efri mynd) og oktdber (nedri mynd). Synatékustédvum i
Jékulsa é Dal er radad fra efstu til nedstu stédvar.
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21. mynd. Hlutfallslegur péttleiki (%) mismunandi hopa hryggleysingja i sparksynum i J6kulsa d Dal
(JD2-JD6), Hnefilsdalsa (HN2) og Laxda (LJ1), i juli (efri mynd) og i oktober (nedri mynd).
Synatékustédvum i Jékulsa @ Dal er radad fra efstu til nedstu stédvar.
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Tafla 6. Medalpéttleiki hryggleysingja & steinum (n=10, fjéldi/m?) i Jékulsé ¢ Dal (JD2 — ID6),
Hnefilsdalsa (HN2) og Laxad (LJ1) i juli og oktober 2014.

29.-31. juli 2014 27.-30. oktober 2014

JD2 JD5 JD3 JD6 JD4 U1 HN2|JD2 JD5 JD3 JD6 JD4 U1l HN2
Botndyrahdpar fi/m* fi/m* fj/m? fj/m? fj/m’ fi/m® fi/m?|fi/m” fi/m® fi/m® fi/m® fi/m® fj/m® fj/m’
Oligochaeta - anar
Naididae - sundanar 12 441 31 332 68 393 38 11 64 165
Chaetogaster - kvidburstungar 88 41 104 15 16
Lumbricidae 15 24
Enchytraidae - pottormar 16 10 168 28
Crustacea - krabbadyr
Cladocera - vatnsfleer 17 54 20 13
Copepoda - arfaetlur 24 12 8
Ostracoda - skelkrebbi 16 21 30 13
Trichoptera - vorflugur
Apatania zonella - randavorfluga| 9 8 10
Chironomidae - rykmy lirfur 46 65 20 28 19
Chironomidae - rykmy pupur 126 116 16 48 78 160 49 15
Tanypodinae - Ranmy
Macropelopia 15
Diamesinae - kulmy 28 60 15 75 30 100 10 412 136
D. bertrami/latitarsis -hépur 170 528 254 8 207 399 672 46 42 38 924 259
D. bohemani/zernyi-hdpur 159 71 22 31 274] 9 33 8 8 1244 1856
Orthocladiinae - bogmy/vatnsmy| 318 1112 288 45 117 241 290 50 52 353 510
Cricotopus (C.) tibialis 52
Eukiefferiella claripennis 812 611 846 43 1586 656 958 | 10 291 596 123 772 9401 4765
Eukiefferiella minor 3171 16986 1020 131 727 2430 2460( 30 560 360 40 829 2596 12278
Orthocladius (0O.) frigidus 183 1608 27 40 12 23 130 11 124 11 14 71 1159 496
Orthocladius (O.) teg. A 568 664 89 440 87 89 1635 14
Orthocladius (0.) sp 8
P. (P.) limbatellus hépur 37 11
Rheocricotopus effusus 28 11 83 26
Thienemanniella 313 205 54 127 55 345 612 14 10 130 26
Chironominae - peymy
Paracladophelma nigritula 11 10
Micropsectra 102 21 64 32 45 49 14 34 40 95 210 682
Ceratopgonidae - lusmy 57
Simuliidae - bitmy 27 75 11 44 12
Prosimulium (P.) ursinum 21 31 26 24 11
Simulium (P.) vittatum 2614 4695 852 268 9 309|156 5314 1385 52 544 507 945
Simuliidae- bitmy pupur 11
Hydrachnellae-vatnamaurar 87 179 69 135 12 33 54 28 68 53 169
Onnur vatnadyr 34 56 48 5 26 8 14 63 237
Samtals 8868 27480 3643 1711 3474 5302 7690 224 6474 2559 353 2530 17281 22568
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Tafla 7. Medalpéttleiki hryggleysingja i sparksynum (n=3, fj6ldi i syni) i J6kulsa & Dal (JD2 — JD6),
Hnefilsdalsa (HN2) og Laxd (LJ1).

29.-31.juli 2014 27.-30. oktéber 2014

JD2 JD5 JD3 JD6 JD4 U1 HN2|JD2 JD5 JD3 JD6 JD4 Ul HN2
Hryggleysingja hdpar fi/m? fi/m? fi/m? fi/m* fj/m? fi/m> fi/m’[fi/m? fi/m? fi/m? fi/m® fi/m? fj/m> fi/m’
Oligochaeta - anar
Naididae - sundanar 1,3 3,7 32,7 13 8,7 220 0,7(03 55 97 33 10 350 03
Chaetogaster - kvidburstungar 6,3 0,7 0,3 0,7
Enchytraidae - pottormar 2,0 1,3 0,7 0,7 43 8,0
Crustacea - krabbadyr
Copepoda - arfaetlur 0,3 0,7 1,7 0,3 0,3 0,3
Cladocera - vatnsflaer 0,7
Ostracoda - skelkrebbi 0,3 03 37 03 03 0,5 53 03 27
Trichoptera - vorflugur
Apatania zonella - randavorfluga 03 03 0,7
Chironomidae - rykmy lirfur 03 03
Chironomidae - rykmy pupur 02 1,7 20 10 03 20 10 0,7
Tanypodinae - Ranmy
Macropelopia 2,0
Diamesinae - kulmy 0,6 03 03 2,0 30 13 0,3
D. bertrami/latitarsis -hépur 0,7 110 73 6,7 63 11,3 70 23 03 1,0 3,0
D. bohemani/zernyi-hépur 1,6 40 43 3,3 03 30 0,7 03 3,7 4,0
Orthocladiinae - bogmy/vatnsmy 0,6 0,7 03 20 10 07 03 03 1,0
Chaetocladius 1,0
Cricotopus (C.) tibialis 1,5 0,7 03 1,0
Cricotopus (1.) sylvestris 0,6
Eukiefferiella claripennis 6,6 3,7 7,7 73 43 13 50 2,7 40 180 1,3
Eukiefferiella minor 20,8 93,3 29,3 0,3 11,3 18,3 243| 0,7 260 80 0,7 20 14,3 193
Heterotrissocladius marcidus 0,3 3,0
Thienemanniella 10 03 50 13 13 63 20 10 0,3
Orthocladius (0.) teg. A 75 60 63 6,7 1,7 4,0 4,0 0,3
Orthocladius. (0.) frigidus 3,2 57 03 03 13 10 6,0 0,7 03 3,7
P. (P.) limbatellus hépur 0,3
Rheocricotopus effusus 23 03 1,0 0,7 03
Chironominae - peymy
Paraclodophelma nigritula 0,9 0,7 3,0
Micropsectra 77 07 30 27 10 03 0,703 05 20,7 123 3,7 283
Ceratopgonidae - lismy 0,7 03 03 0,3
Simuliidae - bitmy
Prosimulium (P.) ursinum 2,3 03 0,7
Simulium (P.) vittatum 11,0 47,3 54,0 14,7 0,397 227,0212,7 0,7 57 23 70
Clinocera stagnalis 7,0 23 03 40 03
Hydrachnellae-vatnamaurar 1,3 3,7 97 03 10 1,7 03|03 35 47 03 07 6,0
Plecoptera - steinflugur 10 23 1,0 0,3
Onnur vatnadyr 03 0,7 0,7 1,0 0,7
Samtals 77 181 170 24 60 66 50 | 11 302 273 41 19 130 36
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Samfélog rykmys samanstédu ad mestu af faum tegundum sem komu fyrir i miklum péttleika.
Samtals voru greindar 12 tegundir, aettkvislir eda hopar rykmys i juli en 14 i oktdber. Atta
tegundir nddu 5% hlutdeild eda meira & einhverjum stédvanna, baedi i juli og oktéber. Ur
sparksynunum voru greindar 13 tegundir i juli og 14 i oktéber (tafla 6 og tafla 7).

[ jali voru algengustu rykmystegundirnar Eukiefferiella minor med 13%-78% hlutdeild og
Eukiefferiella claripennis med 3—-47% hlutdeild i Joklu. Sama atti vid um vidmidunardarnar, par
var hlutdeild pessara tegunda mest eda samanlagt 56% i Laxa og 34% i Hnefilsdalsa. St6d JD6
i Joklu skar sig nokkud fra hvad tegundasamsetningu vardadi en par voru tegundirnar
Orthocladius (0.) teg. A og Thienemanniella algengastar med 44% og 13% hlutdeild en voru &
0drum stodum i Joklu med hlutdeild sem nam fra 3%-10% (0. (0.) teg. A) og 1%-5%
(Thienemanniella). | vidmidunardnum var hlutdeild O. (0.) teg. A einnig nokkud mikil (23%) en
var 6llu minni i Laxa (2%). Hlutdeild Thienemanniella var svo 8% i Laxd og 9% i Hnefilsdalsa.
Kulmyshépurinn Diamesa bertrami/latitarsis var algengasta kulmyid i Joklu (1%-10%) og
vidmidunaranum (9%) i juli. £ttkvisl Micropsectra af undiraett peymys var med hlutdeild sem
nam frad 0%—7% i Joklu og um 1% i vidmidunaranum (22. mynd, efri).

i oktéber var péttleiki rykmyslirfanna E. minor og E. claripennis einnig mestur i Joklu og
vidmidunaranum med hlutdeild sem nam samanlagt 63%—-87% i Joklu og 73% i Laxa og 81% i
Hnefilsdalsa. Hlutur E. claripennis var pé nokkud algengari i oktéber samanborid vid juli 4
flestum st6dvum i Joklu og i bAGum vidmidunaranum og var hlutur hennar jafn mikill og hlutur
E. minor, eda 41% samanborid vid 10% i juli. Tegundirnar O. (0.) teg. A og Thienemanniella
fundust ndnast ekki i oktdber og nam péttleiki peirra fra 0%—-5% i Joklu en O. (O.) teg. A kom
ekki fyrir i synum i vidmidunaranum i oktéber og hlutur Thienemanniella var 1% i Laxa og undir
1% i Hnefilsdalsa. Kulmyshdpurinn Diamesa bertrami/latitarsis var einnig algengastur af
attkvisl kulmys i synunum ur Joklu i oktéber, likt og i juli, nema & efstu stddinni (JD2) en par
var D. bohemani/zernyi-hépur algengastur med hlutdeild sem nam 15%. Hépur D.
bohemani/zernyi var einnig med heerri hlutdeild en D. bertrami/latitarsis-hépur i
vidmidunaranum med 8% og 9% hlutdeild. £ttkvisl Micropsectra var mun meira aberandi i
oktéber en i juli synunum, med hlutdeild sem nam 0-15% i Joklu og 1% og 3% i
vidmidunaranum (22. mynd, nedri).
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22. mynd. Hlutfall rykmystegunda @ fimm st6dum i J6kulsa é Dal (JD2-JD6) og i Hnefilsdalsé (HN2) og
Laxd (LJ1) fyrir yfirfall i juli (efri mynd) og eftir yfirfall i oktéber (nedri mynd). Einnig er synt samanlagt
hlutfall rykmystegunda allra stédva i J6kulsd @ Dal (Samtals). Radad fra efstu st6d til peirrar nedstu i
Jokulsd é Dal.

Tegundafjolbreytni hryggleysingja samkveemt Shannon fjolbreytnistudli spannadi bilid fra
1,74-2,39 i juli og var a6 medaltali 1,79 i Joklu. Mest var fjdlbreytnin i juli & st6d JD6 en minnst
var hin 4 stod JD3. | vidmidunardanum var Shannon fjolbreytnin 1,78 i Laxa og 1,88 i
Hnefilsdalsa { juli. [ oktéber var fjdlbreytnin 0,75-1,98 og ad medaltali 1,32 { J6klu, minnst var
filbreytnin & stod JD5 en mest & JD6 likt og i juli. | vidmidunaranum var han nokkud laegri i
oktéber, 1,49 i Laxa og 1,40 Hnefilsdalsa (tafla 8). Shannon fjélbreytni var marktaekt haerri 8
st6dvum JD2 og JD6 i juli samanborid vid sému stédvar i oktéber (Mann-Whitney: p=0,03 (JD2)
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og p=0,004 (JD6). Ekki var markteekur munur a fjolbreytni milli synatokumanada & 68rum
stodvum (Mann-Whitney: p=0,216 (JD3), p=0,440 (JD4), p=0,428 (JD5). Ekki var heldur
markteekur munur 3 fjolbreytni milli synatékumanada i vidmidunaranum (Mann-Whitney:
p=0,417 (LJ1) og p=0,925 (HN2)).

Tafla 8. Yfirlit yfir Shannons fjélbreytni og jafnraedisstudul Pielous fyrir hryggleysingja ¢ steinum |
Jokulsd d@ Dal (JD2-JD6), Hnefilsdalsa (HN2) og Laxd (LJ1) i juli og oktdber drid 2014.

Fjoldi Shannon- Pielous

Kodi Dags tegunda Wiener ()"
D2 30.7.2014 18 1,79 0,62
29.10.2014 6 1,06 0,59
D5 30.7.2014 17 1,22 0,43
29.10.2014 11 0,75 0,31
D3 31.7.2014 10 1,74 0,75
28.10.2014 10 1,25 0,54
D6 29.7.2014 22 2,38 0,77
27.10.2014 10 1,98 0,86
D4 29.7.2014 16 1,83 0,66
27.10.2014 11 1,57 0,66
U1 29.7.2014 18 1,78 0,61
27.10.2014 15 1,49 0,55
HN2 31.7.2014 16 1,88 0,68
30.10.2014 12 1,40 0,56

3.4.1 Skyldleiki stodva og tengsl botnhryggleysingja vio umhverfisbreytur

Bray-curtis skyldleikareikningur milli stodva i Joklu syndi ad tegundasamsetning hrygg-
leysingjafanunnar var svipud milli synatokustodva eda fra 58% til 84% i juli, dlikust var
tegundasamsetningin milli JD3 og JD6 en likust milli JD3 og JD4. Tegundasamsetning
hryggleysingja i Jokulsa 4 Dal var nokkud lik peirri sem fannst i vidmidunaranum (Bray-curtis:
71% til 87%) (tafla 9). Tegundasamsetning hryggleysingja i Joklu i juli var einnig svipud og 4
vidmidunarstodvum i oktdber (Bray-curtis: 64%—84%) (tafla 9).

Samanburdur & Bray-curtis skyldleika milli stodva og synatokumdnada syndi ad
tegundasamsetning hryggleysingja var nokkud frabrugdin i oktéber samanborid vid sému
stodvar i juli. Tegundasamsetningin a efstu stodinni i Joklu (JD2) i juli var med 34% skyldleika
vid somu stod i oktdber. Tegundasamsetningin & peirri st66 i oktéber var einnig frabrugdin
tegundasamsetningunni sem fannst i juli (Bray-curtis: 24-37%) a 6drum stédvum i Joklu sem
og a vidmidunarstodvum i juli (Bray-curtis: 30 og 33%) sem og i oktéber (Bray-curtis: 32% og
31%) (tafla 9).
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Tafla 9. Bray-Curtis skyldleikareikningar fyrir stédvar i J6kulsa @ Dal i juli (JD2-1-JD6-1) og vidmiBunar-
stédvar (LJ1-1 og HN2-1) og i J6klu i oktdber (JD2-2-JD6-2) og @ vidmidunarstédvum (LJ1-2 og HN2-2).

Skyldleiki (%)
JD2-1 JD3-1 JD4-1 JD5-1 JD6-1 U1-1 HN2-1JD2-2 JD3-2 JD4-2 JD5-2 JD6-2 U1-2 HN2-2

JD2-1
JD3-1
JD4-1
JD5-1
JD6-1
Ul-1
HN2-1
D2-2
JD3-2
JD4-2
JD5-2
1D6-2
Ui1-2
HN2-2

74
75
82
74
83
87
34
71
75
65
53
83
81

84
73
58
75
82
36
63
70
51
48
65
63

77
63
83
82
37
66
71
60
50
71
72

61
83
83
31
65
67
66
47
71
75

71
64
24
57
61
43
56
67
64

82
30
66
69
61
53
72
74

33
65
73
58
51
78
73

54
47
54
57
32
31

84
79
63
65
64

75
64
70
69

61
58 45
62 4 90

Nidurstodur PCA hnitunargreiningar syna ad fyrstu tveir dsarnir a hnitagrafinu endurspegla
megnid af peim breytileika sem var ad finna i tegundagdégnum hryggleysingja. Til samans
skyrdu peir 56% (38% fyrir fyrsta as og 18% fyrir annan as) af breytileikanum i gagnasafninu.
Eigingildid fyrir 1. 4s var 0,38, fyrir 2. 4s 0,18 og fyrir 3. as (sem ekki er syndur 4 23. mynd) 0,14
(23. mynd). bpegar afstada stodva er skodud a hnitagrafinu sést ad allar stodvarnar sem teknar
voru i juli, baedi i Joklu (JD2-1-JD6-1) og i vidmidunaranum (HN2-1 og LJ1-1) radast saman i
nedri fjérdung vinstra megin (raudir punktar), sem gefur til kynna ad tegundasamsetningin
hafi verid nokkud lik & peim stodvum. Stédvarnar Ur oktdber synatdkunni (blair punktar)
dreifast hins vegar nokkud a grafinu og radast stodvarnar ur Joklu haegra megin og skera JD2-
2 og ID6-2 sig fra 6drum stodvum i Joklu. Ad sama skapi skera stodvarnar i vidmidunardnum i
oktéber (HN2-2 og LJ1-2) sig fra stodvunum i Joklu og radast efst a vinstri hluta grafsins (23.

mynd).
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hringir) og oktéber (bldir hringir). Fyrsti og annar ds héfudpdttagreiningar (PCA) eru syndir.

Til ad f4 frekari upplysingar um hvort og af hve miklu leyti maeldar umhverfisbreytur geti skyrt
pbann breytileika sem kom fram i tegundasamsetningu botnlaegra hryggleysingja var beitt
svokalladri pvingadri hnitunargreiningu (e: constrained ordination), RDA (Redundancy
Analysis). Samtals skyrdu umhverfisbreyturnar sem notadar voru i lokalikani RDA-
greiningarinnar 85,5% af breytileikanum i tegundasamsetningunni, en adeins prjar peirra
hofdu marktaek ahrif & tegundasamsetningu hryggleysingja. baer voru: magn af finu lifreenu
reki (FPOM) (26%), bladgreena a (17%) og vatnshiti (11%). Samtals skyrdu paer breytur sem
marktaekar voru 54% af peim breytileika sem kom fram i tegundasamsetningu botnlaegra
hryggleysingja @ milli synatokustodva og synatdkudaga (tafla 10 og 24. mynd).
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Tafla 10. Umhverfisbreytur sem h6fdu marktaek dhrif sem skyribreyta i pvingadri hnitunargreiningu
(RDA) (Monte Carlo préf, 999 obundnar umradanir, p<0,05) d tegundasamsetningu botnlaegra
hryggleysingja i J6kulsd é Dal, Hnefilsdalsd og Laxd i juli og oktdber. Synt er hversu mikinn breytileika
umhverfisbreyturnar utskyra (hlutfall af heildarbreytileikanum sem likanid utskyrir) dsamt P og F-
gildum.

Utskyrdur
Skyribreyta breytileiki P F
Fint lifraent rek (FPOM) 0,26 0,002 431
Bladgrena a 0,17 0,002 3,17
Vatnshiti (°C) 0,11 0,020 2,30

Flestar peer rykmystegundir sem voru algengar i Joklu og vidmidunardnum rédudust vinstra
megin i efri fjéréungi grafsins og hofdu jakvaeda fylgni vid bladgraenu a. betta voru tegundir
eins og E. minor, E. claripennis, D. bohemani/zernyi, D. bertrami/latitarsis og O. frigidus. Adrar
rykmystegundir sem voru algengar i juli synunum (raudir punktar & hnitagrafinu) likt og
Thienemanniella, O. (0.) teg. A og C. (C.) tibialis sem og bitmystegundin P. ursinum syndu
jakveeda fylgni vid vatnshita. Hins vegar syndi bitmystegundin S. vittatum neikvaeda fylgni vid
vatnshita (24. mynd).
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24. mynd. Nidurstédur pvingadrar hnitunargreiningar (RDA) med samkeyrslu G gégnum um péttleika
botnlaegra hryggleysingja og meeldra umhverfisbreyta i Jokulsé & Dal (JD2-JD6), Laxa (LJ1) og
Hnefilsdalsa (HN2) i juli (rautt letur og 1 aftan vid st6dvatdkn) og oktober 2014 (bldatt letur og 2 aftan
vid stédvatdkn). Syndar eru paer umhverfisbreytur sem reyndust marktaekar og hvernig tequndir/hépar
botnlaegra hryggleysingja radast i hnituninni. Skyringar @ tdknum fyrir hryggleysingia md finna i
vidaukatoflu Il.
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3.5 Hryggleysingjar i reki

Reksyni gefa upplysingar um adgengilega faedu fiska i reki. SOmuleidis bua reksyni yfir
upplysingum um hépa hryggleysingja og frumframleidenda sem prifast ofar i vatnakerfinu.
Algengasti hépur hryggleysingja i juli manudi samkvaemt drvinnslu reksyna voru rykmy, p.e.
lirfur, papur og flugur settar saman i einn hép (25. mynd). Hlutfall pess i reksynum var pa 4
bilinu 83%—-97% og var hopurinn pvi algengastur a 6llum synatokustddvum. Vatnamaurar var
naest algengasti hdpur hryggleysingja. Hlutfall peirra var i kringum 5% & synatokust6dvum JD2,
JD4, ID5, JD6 og i Hnefilsdalsa en 10% 4 JD3 og i Laxa. Hlutur krabbadyra (arfeetlur og vatnafzer)
i reksynunum i juli var & bilinu 5-10% af hlutfallslegum péttleika @ synatokustédvum JD4, JD5
og JD6, en komu ekki fyrir i synum fra hinum st6dunum. Bitmyslirfur og bitmyspulpur voru
fremur fatidar i rekinu og voru um 2-5% i synum ur Joklu JD2, JD4 og JD5 og i Laxa. Bitmy
fannst ekki i synum ur Joklu JD3, JD6 og Hnefilsdalsa. Landdyr komu eingdngu fyrir i synum fra
JD4 og JD5 og voru pad einkum skortitur og kongulaer. Vidsnuningur vard i hlutféllum
hryggleysingjahdpa i oktéber samanborid vid juli. A synatékustad JD5 vard hépur bitmys
algengastur, med rimlega 90% af heildarfjdlda hryggleysingja, en hlutur rykmys var einungis
um 5%. A synatdkustad JD3 var hlutur bitmys sémuleidis hatt (42%) en par var hlutur rykmys
35%. Krabbadyr voru par um 12% og vatnamaurar 9%. Onnur vatnadyr voru taep 2%.
Reksynum var einungis safnad 4 tveimur st6dum i oktéber manudi, pvi er ekki mogulegt ad
skoda arstidabundin samanburd 4 6 synatdkustodvum.
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25. mynd. Hlutféll helstu hdpa hryggleysingja i reksynum i J6kulsd ¢ Dal (JD2-JD6), Hnefilsdalsd (HN2)
og Laxd (LJ1). Eitt syni er @ bak vid hverja sulu. Synum var safnad i juli (tdknad med 1 i sviga) og oktéber
(tdknad med 2 i sviga) 2014. Einungis voru tvé reksyni tekin i oktéber.
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4. Umraedur

4.1 Vatnshiti og styrkur naeringarefna i Jokulsa a Dal

Rannsokn & styrk uppleystra efna i Jokulsa & Dal for fram fyrir virkjun hennar (1998-2003) og
eftir virkjun (2007-2013) (t.d. Eydis Salome Eiriksdottir o.fl. 2014). Synum var pa adallega
safnad af bru vié Hjar6arhaga (JD Hjardarhaga) en einnig var p6 nokkrum synum safnad vio
Bru i Jokuldal (JD Bru). Eftir virkjun var adeins safnad vid Bru pegar ain var a yfirfalli. Gégn ar
rannsékninni sem gerd var eftir virkjun a st66 JD Hjardarhaga gagnast til samanburdar vid syni
sem safnad var a std6d JD5 i ndverandi rannsdkn. Hjardarhagi er um 6 km nedar en st6d JD5 i
naverandi rannsokn, sem er vid Skjoldolfsstadi (tafla 3). Til samanburdar vid nidurstédur
efnamaelinga i synum ar Joklu fra 2014 er i toflu 3 syndur medalstyrkur maeldra efnai43 synum
sem safnad var arstidabundid i JD Hjardarhaga a timabilinu 2007-2013. Einnig er gefinn upp
styrkur efnanna i juli-agust og oktdber—névember 2007-2013 & sama stad, til samanburdar
vid timasetningar i 2014 rannsdékninni.

Upptok Jokulsar a Dal eru & basiskum berggrunni sem er 0,8-3,3 milljén ara gamall. J6kulrof
eykur samskipti vatns og bergs og hefur pannig ahrif & efnastyrk i vatni. Styrkur margra
uppleystra efna, s.s. styrkur kisils, er rennslishddur og minnkar med auknu rennsli (Eydis
Salome Eiriksdoéttir o.fl. 2014). bvi er styrkur uppleystra efna i Jokulsa & Dal haerri ofarlega &
vatnasvidinu en nedarlega pegar vatn ur hlidaram af eldri berggrunni (<3,3 milljon ara) hefur
runnid i meginana. Styrkur fosfats (PO4) og nitrats (NOs) i Hnefilsdalsa var laegri en i Jokulsa &
Dal og Laxa. Styrkur naeringarefnanna PO4 og NOs i Laxd var svipadur og styrkur peirra i Jokulsa
& Dal. Styrkur kisils (Si) laekkadi nidur eftir Jokulsa @ Dal og er styrkur pess i hlidaranum laegri
en i meginfarveginum.

Styrkur margra uppleystra efna breytist med arstidum i straumvotnum, par sem styrkur peirra
er oft rennslishadur og/eda hadur virkni frumframleidandi lifvera. Styrkur Si er t.d.
rennslishadur en styrkur naeringarefna er hadur virkni lifrikisins. Arstidasveifla naeringarefna i
JOkulsa & Dal vid Hjardarhaga fra 2007—2013 sést vel 4 26. mynd (Eydis Salome Eiriksdottir o.fl.
2014). Nidurstodur meelinga @ naeringarefnum i synum sem safnad var & st6d JD5 i juli og
oktdber 2014 eru einnig syndar 8 26. mynd med raudum krossi. Styrkur NOs3, NH4 og Si i synum
frd 2014 falla innan pess sem meaeldist i JD Hjardarhaga eftir virkjun.

Styrkur NOs er haerri 4 veturna en & sumrin (26. mynd) par sem sélarljos takmarkar moguleika
ljostillifandi lifvera i vatnsfallinu og pvi er minna tekid upp af naeringarefnum ad vetri. Styrkur
PO4 i synum fra 2014 meeldist haerri en i synasafninu frd 2007-2013, liklega vegna ahrifa af
notkun & élikum gréfleika sia vid s6fnun. Fosfor er torleyst, yfirbordsvirkt efni sem fellur
gjarnan Ut & 6rsmaum jarnégnum i vatninu (e. colloids). Ef jarnagnir komast i gegn um siuna,
bera paer med sér dsogadan fosfér sem getur leyst upp i efnagreiningarferlinu, sem er liklegt
ad hafi gerst i synum fra 2014. bpad verdur pvi ad gera rad fyrir ad hluti pess fosfors sem var
meeldur i synunum fra 2014 sé ekki @ uppleystu formi heldur ad hluta til 4 agnaformi og pvi
sidur adgengilegur ljéstillifandi lifverum. Liklegt er ad styrkur PO4 i synum fra 2014 sé um 50%
haerri en hann veeri ef 0,2 um porusteerd hefdi verid notud i synaséfnuninni.

Graenu hringirnir 4 26. mynd eru dregnir utan um meaelingar 4 P-total og NOs3 i synum sem
safnad var 4 medan yfirfallsvatn ar Halsléni var i farvegi Joklu & drunum 2007-2013. bad sést
berlega ad styrkur peirra var haerri i yfirfallsvatninu en i dragavatninu sem rennur i farvegi
Joklu mestan hluta 4rsins. Hins vegar er ekki um langtimabreytingar ad raeda heldur leekkar
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styrkur efnanna um leid og yfirfallstimabilinu lykur og hefur ekki ahrif a lifrikid eftir ad sidasta
yfirfallsvatnid hefur runnid til sjdvar.
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26. mynd. Arstidabundinn styrkur naeringarefna i Jokulsd ¢ Dal vid Hjardarhaga i synum sem safnad
var @ timabilinu 2007 — 2013 (Eydis Salome Eiriksdottir o.fl. 2014) samanborid vid styrk efna i oktober
og juli 2014. Raudir krossar tdkna styrk efnanna eins og hann meeldist i juli og oktéber 2014 i nuverandi
rannsokn. Greenir hringir syna styrk P-total og NOs i yfirfallsvatni ur Hdlsloni ¢ drunum 2007-2013.
Meeld gildi fyrir P-total og N-total fra 2014 voru ekki sett inn @ myndina par sem gildin pykja ekki
truverdug.

Ahrif yfirfallsvatns 4 vatnshita i Joklu voru mest afgerandi 4 efstu stodvunum (JD2 og JD5). Hiti
féll um tveer gradur & efstu stodinni (JD2) milli 1. og 2. september. Eftir pvi sem nedar dregur i
vatnakerfid og fleiri hlidarar beetast i hana verda ahrifin ekki eins afgerandi auk pess sem
vatnid hitnar & leid sinni nidur farveginn. Sama gildir um vatnshitann likt og naeringarefnin ad
laekkun hita i Joklu & yfirfalli eru ekki langtimadhrif. Um leid og yfirfallsvatn hzettir ad renna i
ana stjérnast vatnshitinn meira af lofthita og 68rum pattum likt og i vidmidunaranum.

58



4.2 Samfélog botnhryggleysingja og porunga a botni fyrir og eftir virkjun
Jokulsar a Dal

Lifsskilyrdi i Jokulsa @ Dal ad sumri virdast vera hagstaedari fyrir botnhryggleysingja eftir ad ain
var stiflud og jokulvatn haetti ad renna um hana arid um kring. bad sést i meiri péttleika og
filbreyttari fanu hryggleysingja i juli 2014 samanborid vid grunnrannsdknirnar sem gerdar
voru i agust 4rid 2000. Rétt er ad hafa i huga ad synafylkid arid 2014 var mun staerra en i
grunnrannséknunum eda 10 steinar & moéts vid 3 & hverri stéd arid 2000. Pbéttleiki
hryggleysingja og fjoldi tegunda/hdpa var meiri 8@ 6llum stodum (JD2, JD3 og JD4) i rann-
séknunum arid 2014 samanborid vid i dgust arid 2000 (Hilmar J. Malmquist o.fl., 2001). Svo
virdist sem stodugra rennsli og minna jokulgrugg i Joklu, eftir uppbyggingu
Karahnjukavirkjunar, skili sér i auknum péttleika og fjdlbreytni hryggleysingja 4 botni, sem geeti
skilad sér upp faedukedjuna t.d. i laxfiska og fugla.

Joklu svipar nu til deemigerdar dragdr a blagrytissveedi hvad vardar péttleika og samsetningu
hryggleysingjahdpa en par eru tegundir af undiraett bogmys og tegundir af undiraett kulmys,
asamt bitmyi rikjandi (t.d. Hilmar J. Malmquist o.fl., 2001, Stefan Mar Stefansson, 2005; Gisli
Mar Gislason og Vigfus J6hannsson, 1985; J6n S. Olafsson o.fl., 1998) likt og fannst i Joklu 2014.
Ef horft er til tegundasamsetningar rykmysins i Joklu ma sjd ad aettkvislirnar Eukiefferiella,
Orthocladius (2 tegundir O. frigidus og O. (0.) teg A) og Diamesa voru algengar, en pessar
tegundir eru adlagadar ad koldu rennandi vatni og eru algengar i dragdm og jokuldm hér a
landi (t.d. Gisli Mar Gislason o.fl., 2000; Gisli Mar Gislason o.fl., 2001; Stefan Mar Stefansson,
2005). Fyrir tilkomu Karahnjukavirkjunar var rykmy i mjog litlum péttleika og bitmy fannst ekki
i Joklu vegna 6hagstaedra lifsskilyrda (mikid rennsli og grugg) (Hilmar J. Malmquist o.fl., 2001)
en lirfur og pupur pessara hépa skordyra eru mikilvaeg faeda fyrir laxfiska i straumvotnum (t.d.
Stefan Oli Steingrimsson og Gisli Mar Gislason, 2002; Hernandez o.fl., 2016; Borgstrgm, 2018).
Eftir ad din var stiflud hafa verid gerdar rannsoéknir @ péttleika, utbreidslu og dstandi laxfiska i
Jokulsd a Dal og hlidardm hennar. bzer athuganir hafa leitt i Ijés ad rykmy og bitmy eru megin
uppistada faedu laxfiska i Joklu (Gudni Gudbergsson og Eydis Njardardéttir, 2013; Gudni Gud-
bergsson, 2014; Gudni Gudbergsson og Eydis Njardardéttir 2017 og 2018) og ma pvi segja ad
landnam bitmys og aukinn péttleiki rykmys hafi baett faeduskilyrdi laxfiska i anni og uppkomu
peirra.

Tegundasamsetning hryggleysingja i Joklu i jali var lik pvi sem sast i vidmidunaranum.
Samkvaemt Bray-curtis skyldleikareikningi voru fjérar af fimm st6dvum i Joklu med yfir 80%
skyldleika vid synatdkustodina i Hnefilsdalsa og allar stodvarnar i Joklu voru med meira en 70%
skyldleika vid stodina i Laxa (tafla 9 og 23. mynd). bessar nidurstédur gefa visbendingu um ad
lifsskilyrdi i Joklu séu ekki mjog d6stodug & arsgrundvelli, likt og getid var um i mati a
umhverfisahrifum Karahnjukavirkjunar (Hilmar J. Malmquist, 2001). Adstaedur i Joklu i juli
2014, tiu manudum eftir yfirfall arid 2013 voru um margt svipadar og i vidmidunardnum og
virtist hryggleysingjafanan hafa nad ad endurheimtast eftir yfirfall arid 2013. P6 verdur ad
benda & ad einungis er um eina athugun ad raeda og geta adsteedurnar verid misjafnar milli
ara. Rykmy og bitmy, sem voru algengustu hépar hryggleysingja i Jokulsa 4 Dal i juli, er pekkt
fyrir ad vera med fyrstu hryggleysingjunum til ad setjast ad pegar busveedi a arbotni er ad
endurheimtast eftir rask likt og flod veldur (t.d. Robinson o.fl., 2004; Doretto o.fl., 2019). Hér
a landi eru pessir hépar rikjandi i straumvoétnum. Rannsékn a framvindu botndyrasamfélaga i
Ellidadnum vorid 1996, par sem arfarvegur hafdi verid purr i a.m.k. manud fyrir synatoku,
leiddi i 1jés ad par var mikill péttleiki rykmyslirfa en fjolbreytni var litil. bar fundust einkum
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mjog smaar lirfur rykmys (nyklaktar lirfur) sem tilheyrdu ad mestu einni tegund, Eukiefferiella
minor, og var hlutfallslegur péttleiki pessarar tegundar 75,6% af heildarpéttleika allra botndyra
(J6n S. Olafsson o.fl. 1998).

,,,,,

pg/cm? ad medaltali (0,07-1,94 pg/cm?) og i viomidunaranum var magn bladgraenu a ad
medaltali 0,31-1,99 pg/cm? (maelt med tveimur adferdum). Bladgreena a var ekki maeld i
grunnrannséknum og ekki voru heldur tekin syni af porungum af arbotninum. Magn
bladgreenu a i Jklu var likt pvi sem maelst hefur { tveimur jokuldm & islandi. Til samanburdar
ma geta pess ad i juli 2011 maeldist magn bladgraenu a 1,0-1,8 pg/cm? maelt med litréfsmaeli
i H6Imsa i Skaftarhreppi @ premur synatokustodvum i dnni par sem hun er jokulbléndud linda
(Bendny Jénsson og Ragnhildur b. Magnusdéttir, 2012). | jokuldnni Skaftd maeldist magn
bladgraenu a med flirmaeli ad medaltali 0,16 og 0,65 pg/cm? 4 tveimur stodvum i dgust 2012
(Ragnhildur b. Magnusdéttir, Bendny Jonsson og Magnls Jéhannsson, 2012). |
vidmidunaranum Laxa og Hnefilsdalsd maeldist heldur minna magn bladgraenu a en meeldist i
dragdnni Stéru-Laxd i Arnessyslu og hlidardm hennar i 4gust 2014 (2,2-7,4 pg/cm? med
litréfsmaeli, 0,71-2,35 pg/cm? med flirmaeli) (Magnus Jéhannsson o.fl., 2015). Og i dragdnni
Straumfjardara a Sneaefellsnesi maeldist magn bladgraenu a um midjan september 2012 1,33-
4,23 pg/cm?, meaelt med flurmaeli (Ragnhildur b. Magnusdottir o.fl., 2013).

Mestur péttleiki greenpérunga var af aettkvislinni Ulothrix Gr synum i Laxd. | J6klu fundust
granporungar af fleiri aettkvislum i juli en oktdber, enda liklegt ad peir prifist betur yfir
sumarid en um haustid. Blabakteriur voru fremur fatidar og voru pad eettkvislirnar Dichothrix
og Nostoc sem voru algengastar. Haesta hlutfall blabakteria var i juli & efstu st66 i Joklu (JD2)
en blabakteriur voru ekki til stadar i synum padan i oktéber. Engar blabakteriur sdust i synum
frd Hnefilsdalsa, hvorki um sumar né haust, en meldust pé med flirmaeli. Hlutfoll
greenpdrunga og blabakteria voru oftast heerri malt med flirmaeli en kom fram i
og oktdber med flurmeeli, en ekki vid gréfflokkun. Hafa ber i huga ad petta eru élikar adferdir
vid mat a hlutféllum pérungahdpa.

Samsetning porungahépa i Joklu var nokkud apekk milli stédva i juli, med einhverjum
breytileika a milli stédva pé. Kisilpérungar voru rikjandi @ 6llum st6dvum baedi hvad vardar
grofflokkun  poérunga og blabakteria og bladgreenumeelingum med  flurmeeli.
Tegundasamsetning kisilpérunga samkvaemt hnitunargreiningu (PCA) var einnig nokkud lik
milli stodva. bad gefur til kynna ad adstaedur sem médta samfélog porunga i Joklu hafa verid
nokkud apekkar fra efstu sto4d til peirrar nedstu fyrir yfirfall en peir paettir sem hafa hvad mest
ahrif & voxt og tegundasamsetningu porunga er ljdsmagn, hiti, straumur, undirlag og
efnasamsetning (Allan og Castillo, 2007). Kisilporungar eru oft 4 tidum rikjandi hépur pérunga
i jokuldam og dragdm hér a landi (t.d. Ragnhildur b. Magnusdéttir, Benény Jénsson og Magnus
Jéhannsson, 2012). Meeld hlutfoll blabakteria og graeenpoérunga voru einnig lik pvi sem algengt
er ad sja i am 4 [slandi, en pau geta verid mjog breytileg 4 milli vatnsfalla eins og maelingar 4
bladgraenu i vatnsfollum & Bardastrond hafa til deemis synt (Sigurdur Mdr Einarsson, Jon S.
Olafsson og Jéhannes Gudbrandsson, 2019).
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4.3 Ahrif yfirfallsvatns ar Halsloni a vatnalifriki Joklu

4.3.1 béttleiki botnhryggleysingja og magn bladgraenu a fyrir og eftir yfirfall

Yfirfallsvatn ar Halsloni hafdi einkum neikvaed ahrif & péttleika pérunga og hryggleysingja i
efsta hluta Joklu. Péttleiki hryggleysingja var marktaekt minni 4 tveimur efstu
synatokustodunum, vid Bru (JD2) og vid Skjolddlfsstadi (JD5) eftir yfirfall. Til a8 mynda var
munur & péttleika hryggleysingja um 40 falt minni i oktéber (224 dyr/m?) eftir yfirfall en fyrir
yfirfall { juli (8.868 dyr/m?) & efstu (JD2) synatdkustédinni. | vismidunaranum var aftur & moti
ofugt farid pvi i oktéber var péttleiki hryggleysingja langt um meiri en i juli.

Magn bladgreenu a (malt med litrofsmeeli) var einnig marktaekt minna a tveimur efstu
synatokustodvunum (JD2 og JD5) eftir yfirfall (6. mynd). Munur 4@ magni bladgreenu a 4 pessum
stodvum meelt med BenthoTorch flirmeeli var pé ekki marktaekur. Adferdirnar tveer meela
bladgranu a a dlikan hatt. Med litrofsmaeli er maeld bladgraena i allri porungaslikjunni sem
tekin er af steinum fyrir maelingar. Flirmeaelirinn maelir hins vegar magn bladgraenu a a
yfirbordi steina 4 stadnum, ef pekja pérunga er pykk meaelist eingdngu bladgrana porunga i
efstu l6gum. Pad pydir ad pvi pykkari sem pekja pérunga er 4 steinum pvi meiri munur getur
verid 4 nidurstodum pessara meeliadferda. bekja poérunga var ekki svo mikil i Joklu eda
viomidunaranum ad slikur munur kaemi fram.

péttleiki porunga og blabakteria maeldist mun minni & efstu stédinni i oktéber samanborid vid
jali. par af voru kisilpérungar marktaekt faerri i oktdber en peir hfdu verid i juli. Syni sem voru
tekin fyrir greiningar & pérungum komu af litlu flatarmali (8,6 cm? @ hverjum steini) og prju slik
syni gefa mjog takmarkadar upplysingar um péttleikann yfir allan botninn. Pegar arbotninn var
skodadur af myndum sem voru teknar vid vettvangsskodun kom i ljos ad i juli voru steinarnir
a efstu stddinni i Joklu (JD2) paktir porungum en i oktéber var litid um pérunga 4 steinum og
var eins og peir hefdu verid sandblasnir (27. mynd a og b). Til samanburdar var hzerri péttleiki
hryggleysingja og meira magn bladgraenu a (maelt med litréfsmeeli) & vidmidunarstédvunum i
Laxd og Hnefilsdalsa i oktdber pratt fyrir ad nokkud hafi verid 1idid 4 haustid. b4 var ekki ad sja
sambeerilega roskun & ljésmyndum af arbotninum i vidmidunardnum og sast 4 efstu
synatokustodinni i Joklu (27. mynd c og d). Pad rennir stodum undir ad meginorsék hnignunar
i péttleika porunga og hryggleysingja a efstu synatdkustodvunum i Joklu hafi verid vegna
yfirfallsvatnsins Gr Halsléni. Ahrif yfirfallsvatns voru ekki eins augljés 4 ©6drum
synatokustodvum nedar i drfarveginum, enda er fjarleegdin fra Halsloni par meiri (65-87 km)
og minni dhrifa ad vaenta fra yfirfallinu.
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27. mynd a-d. Arbotn & synatékustad JD2 i juli a) og oktdber b) og Hnefilsdalsd i juli c) og oktdber d).
Ljésmyndir JAJ.

bekkt er ad skyndileg aukning i rennsli (flé6d) hreinsar arbotna af baedi pérungum og
hryggleysingjum (Fisher o.fl. 1982), pbvi er mogulegt ad yfirfallsvatn hafi haft sambaerileg ahrif
og fléd. Yfirfallsvatnid hafi pvi hreinsad arfarveginn adur en sidari synatakan fér fram i oktéber.
Margar tegundir geta skolast burt med vatnsflaumnum sékum meira rennslis. Einnig skiptir
mali hversu mikid magn svifaurs er i vatninu en pad getur skadad lifverur bzadi beint og dbeint.
Skerspenna (e: shear stress) eykst med auknum straumpunga og ad vidbaettu auknu aurmagni
eiga lifverur a botni ad 6llum likindum erfidara med ad halda sér vid undirlagid. Einnig veldur
meira aurmagn pvi ad minna ljés neer nidur 8 arbotninn par sem frumframleidendur hafast vid
(t.d. porungar, blabakteriur, mosi og haplontur). Fyrir vikid verdur minni frumframleidsla i
kerfinu sem leidir til minna faaduframbods fyrir sidframleidendur (Joint og Pomroy, 1981; Hall,
o.fl., 2015). b4 getur aurinn safnast upp 4 drbotni, grafid hryggleysingja og gert busvaedi peirra
lakara.

Botngerd getur einnig skipt mali um hve ahrifin eru mikil af flé6i. Ef mikid er af mél og smaum
steinum verdur botninn ést6dugri og er hann fer & skrid fara dyr sem eru afost 8 steinunum
med og hreinsast af. Ekki var afgerandi munur a péttleika hryggleysingja milli synatokumanada
hvad sparksynin vardadi a nedri stédvunum i Joklu, en mikil faekkun var a efstu st6dinni en par
var botninn ad mestu mél og stérgryti. A naest efstu stédinni (JD5) reyndist fjdldi hryggleysingja
i sparksynum meiri i oktdber heldur en juli. bad geeti stafad af pvi ad pvi ad botngerdin 4 st6d
JD5 var grofkorndtt (grjét og hnullungar) sem hugsanlega hefur veitt botndyrum aukid skjoél.
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4.3.2 Tegundasamsetning hryggleysingja og poérunga fyrir og eftir yfirfall

Mikil breyting var 8 tegundasamsetningu hryggleysingja a efstu synatékustodinni fyrir (juli) og
eftir yfirfall (oktdber) og skyrist fyrst og fremst af pvi ad margar tegundir vantadi i oktdber,
sem voru i juli, fremur en ad nyjar tegundir keemu inn. Helmingi fleiri rykmystegundir voru til
ad mynda & efstu stodinni (JD2) i juli (8 teg.) heldur en i oktdber (4 teg.) (tafla 6). | oktéber
vantadi einnig tegundir i dana sem fundust i juli & efstu stddinni. Svo virdist sem
hryggleysingjafanan i Joklu hafi verid mjog svipud milli efstu (JD2) og nedstu stodvar (JD4)
(Bray-curtis skyldleiki) i juli og engin st6d sem skar sig Ur. Tegundasamsetning hryggleysingja
a synatokustédvum i Joklu var mjdg svipud pvi sem hin var i vidmidunaranum { juli. | oktéber
var tegundasamsetning hryggleysingja @ somu stédvum i Joklu dlikari pvi sem hin var i
vidmidunaranum. M3 pvi gera rad fyrir a0 adstaedur a efstu stodvunum i Joklu hafi verid
Ohagstaedar fyrir helstu hryggleysingjahdpana a medan yfirfallinu st6d og eftir pad. Su breyting
var einnig i Joklu ad hlutur bitmys jékst & 6llum synatékustodvum, en pd mest & peim premur
efstu (JD2, JD5 og JD3) i 6llum synum (steina-, spark og reksynum) i oktéber og var hlutdeild
bitmys meiri par en rykmys sem var rikjandi & 6llum st6dvum i juli. Hlutur bitmys jokst pd
einnig i Laxa en var svipadur i Hnefilsdalsa milli synatokumanada. Synt hefur verid fram 4 ad
bitmy er nokkud vel adlagad ad miklum straumhrada og virdist pola flédatimabil i am vel.
Skyringin a pvi liggur eflaust i pvi ad @ afturenda lirfanna eru sterkar gripklaer sem paer nota til
ad halda sér vid arbotninn (Hart, o.fl., 1991; Weissenberg o.fl., 1991).

Munur & hlutféllum bitmys og rykmys milli synatokumadanada a efstu stodvunum i Joklu gaeti
einnig skyrst af mismun i feduskilyrdum fyrir pessa hoépa hryggleysingja. Pvingud
hnitunargreining (RDA) synir ad sd munur sem sast a samfélégum hryggleysingja milli stodva
og synatokumanada skyrist ad mestu af finu lifreenu efni (FPOM; e: fine particulate organic
material) og magni bladgreenu a (lifmassa poérunga) & steinum. Vatnshiti Gtskyrdi einnig
markteekan mun en pdé minna en fyrrnefndar breytur eda 11% & mots vid 43%.
Rykmystegundirnar sem greindust i pessari rannsdkn og voru algengastar (t.d. E. minor, E.
claripennis, D. bohemani/zernyi-hépur, O. (0.) frigidus) eru flestar skraparar og nyta sér
borunga, bakteriur eda sveppi sem vaxa a grjéti & arbotninum en bitmyid er siari (e: filter
feeders) sem nytir sér fint lifreent efni sem rekur nidur ana (Cummins, 1973; Merrit og
Cummins, 1996). Litill péttleiki botnpdrunga, og par med litid faeduframbod fyrir skrapara,
geeti skyrt hvers vegna rykmy sest seinna ad a efstu st6dvum Joklu en bitmyid sem siar lifraenar
svifagnir Ur vatninu. Adur hefur verid synt fram 4 ad bladgraena a (lifmassi pérunga) og fint
lifrent efni er stdér pattur i pvi ad modta samfélog hryggleysingja, pa sérstaklega samfélog
rykmys, i jokuldm og straumvoétnum inn til landsins (t.d. Milner, o.fl., 2001; Niedrist og Fureder,
2016).

Vatnshiti var einnig sa pattur sem hafdi métandi ahrif 8 tegundasamsetningu botnhrygg-
leysingja, en hann er pekktur fyrir ad vera mikilvaegur i vistfraeedilegum og lifefnafreedilegum
ferlum i @m (Caissie 2006, Webb o.fl. 2008). Vel er pekkt ad utbreidsla fljugandi skordyra, par
a medal rykmys og bitmys, er medal annars had hita en hann hefur ahrif 4 voxt, proska og klak
svo framarlega sem adrir peaettir eru ekki takmarkandi (t.d. Milner, o.fl. 2001; Niedrist og
Fureder, 2016; Tokhesi, 1995; Taylor, 1981)

bpad flaekir p6 malid ad kynslédatimi rykmystegunda (sem var algengasti hryggleysingja-
hoépurinn i jali), sem og bitmys & norreenum slédum er misjafn og mesta klakid a sér stad yfir

sumartimann pegar hiti er jafnan haestur. Yfirleitt er um eitt klak ad raeda en stundum fleiri
(t.d. Danks og Oliver, 1972; Lindegaard, 1992; Tokhesi, 1995; J6n S. Olafsson, 1994; Stefan Mar
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Stefansson 2005; Elisabet R. Hannesdéttir, 2012). | gdgnunum matti greina ad hlutféll sumra
rykmystegunda voru ivid haerri (t.d. E. claripennis, D. bohemani/zernyi-hépur) eda laegri (O.
(0.) frigidus, Thienemanniella) i oktéber en i juli baedi i Joklu og i vidmidunardanum (22. mynd)
og er pad sennilega tengt mismunandi kynslédatimabili tegunda.

Lifraen framleidsla er meiri ad sumri en vetri, frumframleidendur fjdlga sér hvad mest yfir
sumartimann og er lidur ad hausti og vetri dregur oftast Ur framleidni peirra (Rosemond,
1994). An efa voru samspil arstidabundins vaxtar frumframleidenda og ahrif af yfirfallinu
megin dastedur fyrir peim mismun sem maldist i péttleika frumframleidenda milli
synatokutima. bess ma geta ad i rannséknum & kisilporungum i Lagarfljéti yfir sumrin 2006,
2007, 2011 og 2012 hefur komid fram munur & milli dra i pvi hvenaer malist mesta magn
frumframleidenda yfir sumarid, sem liklega tengjast helst vedurfari fyrri hluta hvers ars og
magni svifaurs i vatninu 4 sama tima (6birt géogn Hafrannséknastofnunar). Sumarid 2006 nadi
rannséknin i Lagarfljoti lengra fram & haustid en hin rannsdknararin. pa hafdi dregid verulega
ur magni bladgreenu a og fjélda kisilpérunga i lok oktédber midad vid pad sem meeldist i upphafi
september sama ar, liklega vegna arstidabreytinga eins og leekkandi vatnshita og minni birtu
(Iris Hansen o.fl., 2013). | vidmidunardnum Laxda og Hnefilsdalsa maeldist meiri bladgraena um
haustid en hafdi maelst i juli og breytingar i porungasamfélégum voru adrar en urdu i Joklu. Af
pbeim umhverfisbreytum sem voru meeldar i rannsékninni 2014 geeti vatnshiti i september
skyrt pennan mun ad einhverju leyti. Um haustié pegar yfirfallsvatn fér ad renna i Joklu
leekkadi vatnshiti i anni 8 6llum stddvum en vatnshiti i vidmidunaranum hélst nokkrum gradum
harri i um pad bil prjar vikur i september (4. mynd). Ad auki hefur gruggugt yfirfallsvatnid sem
rann i farvegi Joklu i september veentanlega um leid dregid ur birtuskilyrdum & botni fyrir
botngrédur. Adstaedur fyrir voxt porunga og annars grédurs i viomidunaranum héldust pannig
liklega betri lengur fram & haustid, med haerri vatnshita og meiri birtu en i Joklu. Ma alykta ad
vaxtartimabil porunga i Joklu hafi ordid styttra en annars hefdi ordié vegna ahrifa af
yfirfallsvatni ur Halsléni, b6 ad ekki veeru merki um ad aukid rennsli hafi haft mikil dhrif a lifrikid
i nedri hluta Joklu.

Allar tegundir kisilpérunga sem voru einkennandi i Joklu og viomidunaranum eru algengar
tegundir hérlendis. A hverjum stad verda adstaedur pannig ad mismunandi tegundir koma og
fara, sumar tegundir na sér 3 strik, prifast og vaxa yfir sumarid og adrar tegundir na hamarki
fyrr og hopa eftir pad. Pad getur verid mismunandi & milli ara hvenaer dkvednar tegundir na
arstidabundnu hamarki, til daemis eftir pvi hvernig tidin er eda vedurfar. bannig nadu
tegundirnar Fragilaria cf. vaucheria og F. gracilis hastu hlutfalli & mismunandi timum yfir
sumrin fjogur sem rannsoéknir a kisilpéorungum i Lagarfljéti foru fram (Iris Hansen o.fl., 2013 og
Obirt gogn Hafrannsdknastofnunar). Eins geta skammtima breytingar i umhverfisadsteedum
eins og breytt neeringarefnaframbod, breytt hitastig, breytt birtuskilyrdi eda aukié rymi til
vaxtar leitt til breytinga 4 hlutfollum tegunda med dlika heefni til ad nyta sér mismunandi
adstaedur. Aukid rymi 3 til deemis vid um tegundir sem eru aseetur og vaxa a grodri eins og
mosa eda 60rum vatnagrdadri sem eykst er lidur 8 sumarid. Aukid rymi getur lika myndast pegar
boérungar hreinsast burtu til deemis vegna fl66a eda einhvers alags sem peir pola ekki, svo sem
mikid breyttum umhverfisadstaedum eda efnamengun. Tegundir sem pola dlagid eda tegundir
sem eru fyrstar ad koma 4 svaedid eftir breytingarnar, geta pa ndd sér a strik 8 undan 6drum.
Kisilpérungar eins og Achnanthidium minutissimum eru deemi um slikar landnemategundir
(Stevenson og Bahls, 1999).

Mesta breyting sem vard & samfélagi kisilporunga fra juli til oktéber kom fram & efstu
synatokustddinni i Joklu (JD2). A naestu stod par fyrir nedan (JD5) vard einnig tdluverd breyting
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4 tegundasamsetningu og péttleika kisilpérunga. Arstidabundin framvinda samfélaga
kisilpérunga réd mestu um breytingar @ hlutféllum tegunda 4 premur nedstu synatoku-
stodvunum i Joklu (JD3, JD6 og JD4). Flestar tegundir kisilpérunga i Joklu voru paer sému og
fundust i vidmidunaranum, Laxa og Hnefilsdals3, en hlutfoll tegunda og framvinda var énnur.
i Hnefilsdalsd voru faar rikjandi tegundir sem héfdu um haustid ndd miklum péttleika, en i Laxa
liktist tegundasamsetningin meira peirri sem fannst i Joklu p6 ad péttleiki kisilb6runga par hafi
ad jafnadi verid meiri en & synatékustodvunum i Joklu.

Breytingar & tegundasamsetningu og péttleika kisilpdérunga 4 stod JD2 géfu til kynna ad flestir
kisilporungar par hafi skolast burt eda horfid med 68rum haetti einhvern tima eftir synatéku i
juli og fyrir synatoku i oktdber. Rikjandi kisilporungum i juli, eins og hinar botnfdstu
Gomphonema tegundir og fljétandi Nitzschia tegundir hafdi faekkad verulega i oktdber. | stad
beirra h6fdu landnemategundir, sem oft eru fyrstar af stad 4 vorin, eins og tegundahdpurinn
Achnanthidium minutissimum og likar tegundir og tegundirnar Fragilaria cf. vaucheriae og F.
gracilis nad sér a strik og ordid hlutfallslega algengastar i oktéber p6 ad péttleiki peirra (fjoldi
& cm?) veeri likur pvi sem hann hafdi maelst i juli. Straumur efst i J6klu sem jokst mjog vid losun
yfirfallsvatns Ur Hélsléni geeti hafa valdid pessum breytingum, en ahrifin af rennslisbreytinum
voru ekki eins miklar nedar i danni. Aukinn fjolbreytileiki kisilporunga a st66 JD2 i oktéber
samanborid vid juli skyrdist helst af pvi ad mun feerri kisilporungar fundust par i oktéber og pvi
burfti ad greina ur hlutfallslega steerri hluta af synum til ad na lagmarksfjolda i drtokin. Ekki er
vist ad tegundunum hafi fjolgad i raun svo mikid @ milli timabila heldur hafi stok eintok af
ymsum tegundum fundist i staerra urtaki.

A nzest efstu stédinni { Joklu (JD5) syndu tegundasamsetning kisilpdrunga einkenni sem voru
a milli pess sem sast & efstu stédinni JD2 og nedri stédvanna priggja JD3, JD6 og JD4. A st6d
ID5 breyttust hlutféll tegunda likt og 4 stédinni fyrir ofan (JD2) pannig ad kisilpérungar af
Fragilaria @ttkvisl voru ordnir mun faerri { oktéber midad vid pad sem sast { juli 4 sama stad. |
juli var péttleiki Fragilaria cf. vaucheriae, F. gracilis og hépsins Staurosira pinnata var. pinnata
og likra tegunda mestur i Joklu & pessari synatdkustdd og var péttleikinn likur pvi sem maeldist
i Laxa @ sama tima. En liklega hefur aukinn straumur ordid til pess ad peim haféi faekkad
verulega i oktéber. A stddvunum sem voru nedar i Joklu voru pessar tegundir lika hlutfallslega
faerri i oktéber midad vid juli, en pd voru pad ekki eins miklar breytingar og sdust 4 efstu
stodvunum tveimur. betta eru tegundir sem festast mjog lauslega vid botn, eru gjarnan
fljétandi rétt ofan vid botninn eda ofar i vatnsmassa. bad veldur pvi ad pzer skolast audveldlega
burtu, en geta einnig verid fyrstar 4 svaedid eftir slika atburdi. Synatokust6din JD5 skar sig fra
hinum stédvunum i Joklu ad pvi leiti ad smavaxnar tegundir voru nokkud algengar par i oktéber
en voru fatidar i juli. betta voru Encyonema reichardtii, Nitzschia cf. inconspicua og likar
tegundir, A. minutissimum og likar tegundir og Adlafia langebertalotii. bessar tegundir virdast
hafa ndd ad fjolga sér eftir ad adrar tegundir hafa hopad a st6d JD5. Likt og 4 st6d JD2 faekkadi
botnfostu tegundinni Gomphonema cf. rhombicum mikid a timabilinu & milli juli og oktéber 4
st6d ID5, liklega vegna aukins straums, en nedar i Joklu hélst péttleiki tegundarinnar likur eda
jokst um leid og hlutfoll tegundarinnar haekkudu. Tegundahépurinn G. cf pumilum dafnadi hins
og JD4) og var rikjandi par um haustid. bessi tegundahdpur var einnig rikjandi i Lagarfljéti
sumarid 2012 pegar mikill svifaur var i vatninu (ébirt géogn Hafrannsdknastofnunar).

A bremur nedri synatokustddvum i Joklu (JD3, JD6 og JD4) benti fatt til ad skyndileg breyting
hafi ordid & milli synatékutimabila midad vid hvada kisilpérungar fundust par. Eins og fyrr segir
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einkenndust stodvarnar prjar af tegundahdpnum G. cf. pumilum og likar tegundir, sem var par
eins og laegri vatnshita og aukinn svifaur sem fylgdi yfirfallsvatni ar Halsléni en adrar tegundir
sem voru par til stadar i juli. Adrar breytingar attu sér stad i vidmidunardanum Laxa og
Hnefilsdalsd & sama tima, par sem hlutfall og péttleiki tegundahdpsins laekkadi og
kisilporungum af 66rum tegundum fj6lgadi.

Ein af einkennistegundum Joklu G. cf. rhombicum fannst ekki i vidmidunaranum Laxa og
Hnefilsdalsa af dutskyrdum astaedum, en tegundin hefur til deemis sjaldan fundist i Lagarfljoti
(Iris Hansen og Jén S. Olafsson, i handriti). Hlutfoll og péttleiki tegunda voru mun breytilegri &
milli steina i Hnefilsdalsa og Laxa en sast i Joklu. Atti pad helst vid um tegundir sem eru
botnfastar og eiga til ad fjolga sér mjog mikid 4 blettum, eins og smavoxnu tegundirnar i
tegundahdpnum A. minutissimum og likar tegundir og tegundirnar A. langebertalotii og E.
reichardtii (Cantonati, Kelly og Lange-Bertalot, 2017). | Laxa var péttleiki og hlutféll pessara
smavoxnu tegunda og hdpsins G. cf. pumilum og likar tegundir mjog breytileg 4 milli priggja
syna vegna hnappdreifingar peirra. pad leiddi til ad ekki var samrami & milli medaltala af
hlutfalli pessara tegunda & premur steinum og pess hlutfalls sem medal péttleiki fyrir hverja
af pessum tegundum gaf til kynna ad aetti ad vera i juli (tafla 5). Kisilpbérungum af pessum
tegundum faekkadi 4 milli juli og oktdber i Laxa en um leid jokst hlutfall priggja algengustu
Fragilaria tegundanna Fragilaria cf. vaucheriae, F. gracilis og F. tegund 1 p6 ad péttleiki peirra
Laxa breyttist po6 fremur litid & milli juli og oktdber sé litid til nidurstadna ur fj6lpattagreiningu.
Ma liklega skyra pad med ad fatt hafi borid til tidinda, arstidabundin framvinda hafi verid
radandi an mikilla breytinga i hlutféllum radandi tegunda.

[ Hnefilsdalsa voru eins og fyrr segir feerri tegundir rdédandi en & 6drum synatékustédvum, en
pbar maeldist mestur péttleiki kisilporunga i oktéber. Hafdi par mikid ad segja ad medalpéttleiki
A. minutissmum var mjog hdr i oktdber. Tegundir sem greinast sem hluti af hdpnum A.
minutissimum eiga til ad fjdlga sér mjog hratt vid adstaedur sem eru peim hagstaedar. |
Hnefilsdalsa hafdi péttleiki margra annarra tegunda aukist 4 milli synatékuferda, einkum fimm
tegunda sem fyrr eda nu tilheyrdu Fragilaria ttkvisl (vidaukatafla 1). P6 jokst hlutfall peirra
ekki eins mikid og péttleikinn sagdi til um, vegna pess hve hatt hlutfall tegundahdpsins A.
minutissimum var 4 sama tima. Liklega hafa adstaedur haldist stodugri og betri fyrir pessar
tegundir til ad vaxa i Hnefilsdalsa en i Joklu, par sem gaetti ahrifa af yfirfallsvatni ur Halsloni.
Hinir botnfdstu kisilporungar sem tilheyrdu G. cf. pumilum hépnum hafa liklega ordié undir i
samkeppni um rymi a steinum. Einnig geetu élikar efnafraedilegar adstadur i Hnefilsdalsa, Laxa
og Joklu skyrt hluta af breytileikanum. Flestar af algengustu tegundunum tolf (tafla 5) eru
taldar vaxa betur vid neeringarsnaudar adstedur og eru jafnvel vidkveemar fyrir
naeringarefnaaudgun eins og A. langebertalotii (Monnier o.fl., 2012) F. gracilis og G.
rhombicum (Cantonati o.fl., 2017) og tegundin sem likist algengustu tegundinni i
tegundahdpnum G. cf. pumilum og likum tegundum p.e. G. micropumilum, (Levkov, Miti¢-
Kopanja og Reichardt, 2016). Sumar tegundir sem gzetu tilheyrt hépnum A. minutissimum vaxa
jafnvel betur vid aukid naeringarefnaframbod (Cantonati o.fl., 2017), en liklega atti pad ekki
vid um tegundirnar sem fundust i Joklu og vidmidunaranum. bad er adlyktad ut fra staerd fruma
sem poé hafa ekki verid greindar nakvaemlega til tegunda. Tegundir sem tilheyrdu Nitzschia
aettkvisl og fundust 8 68rum synatokustédvum i Joklu og Laxa, voru flestar einkennandi fyrir
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naeringarsnaudar adstaedur (Cantonati o.fl., 2017). Aberandi litid fannst af peim & st6d HN2
midad vid adrar synatokustddvar (vidaukatafla I).

4.3.3 Aframhaldandi rannséknir

i lj6si pess ad yfirfallsvatn hefur neikvaed ahrif & péttleika hryggleysingja og pérunga & efstu
stodvunum i Joklu vaeri mikilvaegt ad fylgjast med pvi hvernig préun landnams hryggleysingja
og porunga verdur a arbotninum eftir yfirfall. Einnig hversu margar kynslddir ryk-og bitmys,
sem eru lykilhépar hryggleysingja i anni og stér hluti af heildar framleidslu Joklu, nd ad komast
upp adur en yfirfall verdur aftur. Til ad geta metid framleidslu parf magnbundin synataka ad
fara fram mun oftar, en & faerri synatokustodvum, en gert var i rannsékninni fra 2014.
Rannséknin pyrfti ad na yfir timabil sem er lengra en aevi hverrar kynslddar. Ein synataka yrdi
framkvaemd rétt fyrir yfirfall, ein 4 medan yfirfalli stendur og ein rétt eftir yfirfall.
Aframhaldandi synataka yrdi svo 4 voldum stédvum pvi sem naest manadarlega til naesta
yfirfalls. Med péttri synatoku verdur dvissa um arstidabundin ahrif minni og myndi pad styrkja
nidurstodur og alyktanir vegna ahrifa yfirfallsvatns Halsléns & vatnalifriki Jokulsar a Dal.

5. pakkir

Jén Agust Jonsson og Ran bérarinsdéttir adstodudu vid gagnaséfnun arid 2014. Ragnhildur b.
Magnusdottir adstodadi vid maelingar & bladgraenu med litmaeli og Jénina Herdis Olafsdottir
maeldi lifraen efni { vatni (FPOM). Elin Gudmundsdéttir annadist kortagerd og Kristin Agusts-
déttir las skyrsluna yfir og feerdi margt til betri vegar. Ollum sem lagt hafa verkefninu 1id eru
feerdar bestu pakkir fyrir samstarfid.
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Vidaukatafla | — Tegundir og tegundahapar kisilporunga.

Tegundir og tegundahdpar kisilpérunga sem voru greindir i synum ur J6kulsd d Dal (JD2-JD6), Hnefilsdalsd (HN2) og Laxd (LJ1). Fremst eru tdkn fyrir
steerdaflokka tegunda og tegundahdpa, sem eru utskyrd efst til vinstri. Takn tequnda og tegundahdpa eru tilgreind (4 bokstafir). Synd eru medaltél ar premur
synum fyrir péttleika (fjéldi ¢ cm?) og hlutféll (%) hverrar tegundar eda tegundarhdps, og vaegi peirra er skyrt med litamerkingum. Skipting hlutfalla i litakéda
eftir algengi er synd efst til haegri. Medaltél voru reiknud ut fré péttleika tegunda i bremur synum annars vegar og hins vegar hlutféllum tegunda i s6mu synum.

Steerdarflokkar Skipting i litahdpa eftir algengi
S: Stor - stundum lengri en 40 um 5,0—24,9%  Nokkud algeng
M: Midlungs - 15-40 um ad lengd 0,1-1,0% Fatid 25,0—49,9%IMjbg algeng
L : Litil - um 15 pym eda styttri 1,0-4,9% Fremur fatid 50,0-99,9%JAllsradandi
Jokla JD2 Jokla JD5 Jokla JD3 Jokla JD6 Jokla JD4 Laxa Jokulsarshlid LJ1 Hnefildalsa HN2
30.7.2014 29.10.2014 30.7.2014 29.10.2014 31.7.2014 28.10.2014 29.7.2014 28.10.2014 29.7.2014 27.10.2014  29.7.2014 27.10.2014 29.7.2014 27.10.2014

fuma Tegund eba tegundahdpur ey % o e % Tow b Tom % g % T % Taw % Tae b Tow % Tentow TRt TRTw TRT e TR
M Achnanthes lanceolata ssp. robusta (Hustedt) Lange-Bertalot ALRO 02 332 0,0 504
M Achnanthidium bioretii (Germain) Edlund ABRT 0,2 205 0,1 52

L Achnanthidium cf. daonense (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot, Monnie ADDA 0,7 1202 15 210 0,9 2454 0,7 1.298 04 174 04 1252 1,0 1223 14 502 31 2259 08 1.320 0,2 2017
M Achnanthidium cf. helveticum (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot & Ect ADHE 0,1 626 01 35 02 117 02 142 02 182

L Achnanthidium cf. lauenburgianum (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot ADLB 0,2 339 03 179 0,2 3.056

L Achnanthidium cf. subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot & ADSO 03 721 0,1 38 0,1 58 0,5 165 2,0 1.676

L Achnanthidium minutissimum Czarnecki (hopur tegunda) ADMI 02 244 11,6/ 909 08 2329 997154 1,7 536 3,7 956 26 4911 47 3542 44 2567 21 1015 12,7/125.798 4,7 15358 31,9'63.553 49,4'342,222
M Eucocconeis flexella Brun EUFL 01 37

M Eucocconeis laevis Lange-Bertalot EULA 02 117 03 6.113 0,1 694 16 2554 0,3 3511
M  Karayevia laterostrata (Hustedt) Bukhtiyarova KALA 02 90 0,2 356

M Planothidium frequentissimum Lange-Bertalot PLFR 10 1566 1,2 107 03 721 03 113 06 1.280 1,1 936 0,6 604 0,2 3.056

M Planothidium lanceolatum Lange-Bertalot PTLA 05 2403 02 36

M Planothidium calcar Round & Bukhtiyarova PTCA 02 55

L Planothidium peragallii Round & Bukhtiyarova PTPE 02 8

L Psammothidium cf. grischunum Bukhtiyarova & Round PGRI 02 117

L Psammothidium cf. levanderi Bukhtiyarova & Round PLVD 0,2 205 1,0 2312

L Psammothidium cf. marginulatum Bukhtiyarova & Round PMRG 0,1 158 04 1777 02 36 02 3056 03 146 0,1 1.008
L Psammothidium didymum Bukhtiyarova & Round PDID 02 117 02 305 01 37

L Psammothidium cf. ventralis Bukhtiyarova & Round PVEN 0,1 58 0,1 1.008
L Rossithidium cf. pusillum Round & Bukhtiyarova RPUS 02 21 0,2 526 06 1280 16 1213 11 11.007 16 6534 06 1864 0,7 3.298
L Achnanthes dgreint 1 (ymsar spordskjulaga tegundir) ACH1 01 158 02 70 01 4 02 397 05 704 02 99 0,8 13.773 0,3 3.268
M Achnanthes dgreint 2 (ymsar tequndir Snnur [dgun) ACH2 0,1 626 06 219 0,1 383

L Amphora pediculus (Kitzing) Grunow APED 03 497 02 13 02 526 10 1.752 02 117 05 335 0,2 193 0,8 1.779

M Amphora cf. inariensi s Krammer AINA 04 66 01 18 02 117 0,2 534

M Amphora cf. ovalis (Kiitzing) Kiitzing AOVA 02 13

M Amphora tegund 1 AMP1 01 37 0,4 456

M Amphora tegund 2 AMP2 0,2 339 01 13
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Vidaukatafla I, framhald 1

Steerdarflokkar
S: Stor - stundum lengri en 40 um

Skipting i litahdpa eftir algengi
5,0—24,9%  Nokkud algeng

M: Midlungs - 15-40 um ad lengd 0,1-1,0% Fatid 25,0—-49,9% g Mjog algeng
L : Litil - um 15 pym eda styttri 1,0-4,9% Fremur fatié 50,0—99,9%JAllsradandi
Jokla JD2 Jokla JD5 Jokla JD3 Jokla JD6 Jokla JD4 Laxa Jokulsarshlid LJ1 Hnefildalsa HN2
30.7.2014 29.10.2014 30.7.2014 29.10.2014 31.7.2014 28.10.2014 29.7.2014 28.10.2014 29.7.2014 27.10.2014 29.7.2014 27.10.2014 29.7.2014 27.10.2014
Steerd . 5 Fjoldi & Fjoldi Fjoldi & Fioldi & Fjold Fjoldi 4 Fjoldi & Fjoldi 4 Fjoldi 4 Fioldi 4 Fioldi & Fjoldi 4 Fjoldi 4 Fjoldi 4
fruma Tegund a8a tegundahdpur tgg.]rj:gar * Jcm2 * éjcm1 * Jcm1 % Jcm1 % éfml‘ % JSmia % JSmia % Jgmia % JSmia % JSmia % J:mia % ng‘la % JSmia % J;)mz‘a
M Aulacoseira alpigena (Grunow) Krammer AUAL 09 2152 0,1 180 0,1 166 12 2.087 02 260 03 174 01 17 04 4622 08 1.346 0,1 1513
M Aulacoseira subarctica (O. Miiller) Haworth AUSU 0,2 575
M Aulacoseira tegund 1 AUL1 04 94
M Aulacoseira tegund 2 AUL2 0,1 263 02 35
M Aulacoseira teqund 3 AUL3 0,1 192 03 6.113
M Asterionella formosa Hassall AFOR 0,3 651
M Brachysira teqund 1 BRCS 0,1 1.008
M Brachysira tegund 2 BRCS 02 182
M Caloneis dgreint (nokkrar tegundir) CALS 02 8 0,2 766 02 182 0,2 466
M Cocconeis placentula Ehrenberg (mismunandi afbrigdi) CPLA 2,1 3702 20 278 08 2.090 15 2613 06 1.004 03 367 04 378 02 182 02 305 01 37 1,0 1402 07 5.076
L Cyclostephanos cf. dubius (Fricke) Round cbuB 02 85 0,1 1.251
M Cyclotella cf. antiqua W. Smith CATQ 02 35
L Discostella cf. pseudostelligera (Hustedt) Houk & Klee DPST 0,1 626 02 55
M Cymbella cf. cymbiformis Agardh CCYM 02 55
M Cymbella cf. excisa Kiitzing CAEX 0,3 678 0,6 86 0,9 3.054 02 70 05 1.354 06 300 02 129 0,2 3.056 04 4.034
S Cymbella cf. lanceolata (Agardh) Agardh CLAN 02 8
M  Cymbella tegund 1 CYM1 0,2 339
M Cymbella tegund 2 CYM2 0,2 3.056
L Encyonema cf. gaeumannii (Meister) Krammer EGAE 02 55
M Encyonema cf. minutum (Hilse) Mann ENMI 0,3 497 07 #1 02 125 02 36 0,1 38 02 8 0,2 205 02 104 0,3 237 02 35 03 75 05 904 0,1 159
L Encyonema cf. perpusillum (A. Cleve) Mann ENPE 02 117
L Encyonema cf. reichardtii (Krammer) Mann ENRE 06 1355 0,9 139 2,1 7.364 16,5/ 17.771 0,2 43 1,7 2417 0,9 967 1,1 907 05 387 14,01 34262 75/ 18716 0,6 439 0,1 1.008
M Encyonema cf. silesiacum var. silesiacum (Bleisch) Mann ESLE 02 26 05 2403 02 36 0,3 340 0,3 444 0,2 129 02 3056 04 1452
M Encyonema cf. ventricosum var. ventricosum (Agardh) Grunow ENVE 04 561 03 21 0,2 205 09 9282 01 73 0,2 466 0,1 1.008
M Encyonema tegund 1 ENSP 02 182 0,1 694
L Encyonepsis ogreint (2 tequndir) EPIS 07 1382 02 104 02 182 2,3 600 24 11678 0,2 466
M Reimeria sinuata (Gregory) Kociolek & Stoermer RSIN 3,1 5203 20 277 04 1777 22 2850 05 182 33 5665 03 234 08 845 13 824 47 2576 1,7 3.276 0,1 94 0,6 955
M Denticula tenuis Kiitzing DTEN 0,2 3.056
M Diatoma mesodon (Ehrenberg) Kiitzing DMES 1,0 98 02 112 02 104 02 182 02 305 02 1.389
M Diatoma moniliformis Kiitzing DMON 02 8 48 12113 1,8 620 03 78 13 3209 08 521 1171 0,7 206 0,2 356 28 3.326
M Diatoma tenuis Agardh DITE 02 112 02 8
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Vidaukatafla I, framhald 2.

Steerdarflokkar

S: Stor - stundum lengri en 40 um
M: Midlungs - 15-40 um ad lengd
L : Litil - um 15 pym eda styttri

0,1-1,0% Fatid
1,0-4,9% Fremur fatid 50,0-99,9%

Skipting i litahdpa eftir algengi

5,0—24,9%  Nokkud algeng

25,0-49,9%

Mjog algeng

Allsradandi

Jokla JD2 Jokla JD5 Jokla JD3 Jokla JD6 Jokla JD4 Laxa Jokulsarshlié LJ1 Hnefildalsa HN2
30.7.2014 29.10.2014 30.7.2014 29.10.2014 31.7.2014 28.10.2014 29.7.2014 28.10.2014 29.7.2014 27.10.2014 29.7.2014 27.10.2014 29.7.2014 27.10.2014

f&;rg Tegund e tegundahdpur te;j:za, % FJ;\:; a aﬂs:z\ % Fjglrtliw2 a g FJ;Jr\:i a oy ?;Irrliz\ % FJ:[‘:; a g FJ;\:; a g FJ:::; LI FJ:[‘:; a o FJ:::; a o FJ:[‘:; I FJS\:\Z LI FJ;\:; a FJ::)::Z\ a
M Diatomella balfouriana Greville DELLA 02 70 0,1 166 02 17 0,2 3.056

S Didymosphenia geminata (Lyngbye) Schmidt DGEM 0,3 651 02 70 01 694 0,2 466 0,1 1.008
S Epithemia adnata (Kiitzing) Brébisson EADN 03 678 02 526 0,3 472 0,2 205 03 444 02 35 0,7 967

S Epithemia turgida var. turgida (Ehrenberg) Kiitzing ETUR 11 1640 03 34 1,1 3.784 32 5663 03 108 0,2 332 1,0 966 06 388 01 37 10 2713

S Eunotia cf. bilunaris var. mucophila Lange-Bertalot & Norpel EBMU 0,3 410 02 56

M Eunotia cf. implicata Norpel, Lange-Bertalot & Alles EIMP 02 8 0,1 383

M Eunotia tegund 1 EUN1 0,1 103

M Eunotia teqund 2 EUN2 0,3 410 0,2 35

S Fragilaria arcus var. arcus (Ehrenberg) Cleve FARC 12 2164 09 81 08 2992 02 36 1,1 364 09 1735 02 260 44 1997 02 129 0,1 37 18 34271 21 2217 1,3 12.056
M Fragilaria cf. bicapitata A. Mayer FBIC 02 8 0,2 205 01 73

M Fragilaria cf. bidens Heiberg FBID 02 70 02 75 0,3 120 02 758

M Fragilaria cf. capucina var. vaucheriae (Kiitzing) Lange-Bertalot FCVA 25 4219 206/ 1994 88 27258 25 2062 6,7 2348 43 2561 7,0 11.088 23 1829 55 3730 28 1290 89 60863 155 34797 41 8848 11,9 112.330
M Fragilaria cf. gracilis @strup FGRA 1,0 1.649 11,7[1.085 7125917 24 689 10,4/,3.765 1,7 747 6112723 18 1332 46 3170 1,0 69 2,0 13.040 142/ 34773 3,6 8472 42 43683
M Fragilaria cf. nanana Lange-Bertalot FNAN 0,1 626 08 295 0,8 1.027 0,7 378 01 233

M Fragilaria cf. tenera (W. Smith) Lange-Bertalot FTEN 0,2 205

M Fragilaria teqund 1 (geeti verid 2 tegundir) FRA1 0,9 1.39 6,4/22054 2,0 1.094 1,8 680 0,9 229 41 7215 04 217 25 1844 08 412 2,6 36.865 96/ 29876 4,0 7.499 16,2 169.485
L Staurosira cf. brevistriata (Grunow) Grunow SBRV 0,1 626 0,3 322 02 75 02 56 0,6 9.525 04 1.165 0,3 4.379
L Staurosira cf. construens var. construens Ehrenberg SCON 02 8 0,9 4.379 1,3 426 12 121 14 1.852 0,8 645 01 37 0,1 1.251
L Staurosira oldenburgiana (Hustedt) Lange-Bertalot SODB 1,0 118 1,0 1250 05 1.082 0,1 383 0,6 3.169

L Staurosira pinnata var. pinnata Ehrenberg (hopur tegunda) SRPI 0,7 1152 50/ 447 7,7/30.559 2,7 913 06 247 40 2492 10,7 16.631 39 3108 34 3634 22 1333 25 37464 22 6478 2,1 3.983 4,6 47.857
L Staurosira cf. pseudoconstruens (Marciniak) Lange-Bertalot SPCO 02 13 02 1251 0,2 361 15 3872 02 104 06 516 15 21508 04 821 0,1 1.008
L Staurosira cf. venter (Ehrenberg) Cleve & Moeller SSVE 0,3 678 25 141 4,0 12474 02 541 2,4 960 11 55 52,5580 16 1485 35 2494 18 380 46 59976 25 5373 07 1.044 1,1 12.345
S Ulnaria cf. danica (Kitzing) Compeére & Bukhtiyarova UDAN 0,1 38 0,2 205 01 37 02 1.389

S Ulnaria ulna cf. var. ulna (Nitzsch) P. Compére UULN 44 7348 1,8 137 1,0 3581 05 432 5,9/ 1.856 12 2278 05 225 644343 04 163 0,2 356 6,019.999 10,8 8531 26 30.907
M Fragilaria 6greint (margar tegundir) FRAS 04 836 0,7 60 0,5 833 0,5 153 02 117 03 179 0,5 547 0,8 520 0,1 1.251
S Frustulia saxonica Rabenhorst FSAX 01 19

S Frustulia vulgaris (Thwaites) De Toni FVUL 02 13
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Vidaukatafla I, framhald 3.

Steerdarflokkar
S: Stor - stundum lengri en 40 um

Skipting i litahdpa eftir algengi

5,0—24,9%  Nokkud algeng

M: Midlungs - 15-40 um ad lengd 0,1-1,0% Fatid 25,0—49,9%IMjbg algeng
L : Litil - um 15 pym eda styttri 1,0-4,9% Fremur fatid 50,0—99,9%§Allsradandi
Jokla JD2 Jokla JD5 Jokla JD3 Jokla JD6 Jokla JD4 Laxa Jokulsarshlio LJ1 Hnefildalsa HN2
30.7.2014 29.10.2014 30.7.2014 29.10.2014 31.7.2014 28.10.2014 29.7.2014 28.10.2014 29.7.2014 27.10.2014 29.7.2014 27.10.2014 29.7.2014 27.10.2014
?rtuarenrg Tegund eda tegundahépur tg;]rj:gar % FJ;J:l a g aFJg:z‘ % FJS::\I a g FJ::; a oy :Jgrlr:iz\ % FJ;\:l a g FJ;\:l a g FJ;J::l a o Fjg:l a o FJ;J::l a FJ::; IR FJS:\I CI FJ;\:l a Fjé):l a
L  Gomphonema cf. olivaceoides Hustedt GOLD 03 34 02 54 02 43 15 3320 06 1.000 0,7 499 02 56 0,3 69 0,4 654 0,2 1.410
M Gomphonema olivaceum (Hornemann) Kiitzing GOLI 05 66 0,2 526 0,2 766 05 431 02 182 01 94
L Gomphonema cf. pumilum (og likar tegundir) GPUMs| 20,8/ 29.831 3.8 543 7,0120.924 14,3/ 16.172 26,8'8,512 42,8'46.276 6,8/ 11.110 26,7'25.099 27,9'13.451 48,9'25,418 12,8/ 45.734 14,5/ 12437 32,2'27.870 0,7 8.030
M Gomphonema cf. rhombicum Fricke GRHO  19,0127.961 31 295 14,3/19.882 2,7 3.034 159//4.896 18,9/ 8.837 35 5905 25 2080 55 2830 36 2062
M Gomphonema cf. subclavatum Grunow GSCL 02 182
M Gomphonema dgreint (nokkrar tequndir) GOMS 03 678 02 35 0,5 9.169
M Melosira varians Agardh MVAR 08 1092 04 28 0,1 626 0,1 166 0,3 116
M Meridion circulare var. circulare (Greville) C.A. Agardh MCIR 08 34 02 1251 02 112 06 216 06 1.004 15 2586 02 104 20 1993 02 35 5366678 21 6121 04 638 0,1 159
M Navicula cf. antonii Lange-Bertalot NANT 0,3 444
M Navicula cf. cryptocephala Kiitzing NCRY 02 26 0,1 626 0,3 3% 02 8 02 175 07 528 0,2 182 0,5 104
M Navicula gregaria Donkin NGRE 0,2 508 03 21 0,3 1.564 01 4 06 1176 3,0 2630 0,3 163
M Navicula cf. lundii Reichardt NLUN 10 1692 08 81 06 2105 06 468 03 81 06 313 12 1822 35 3054 0,7 378 0,7 301 03 6.113 03 768 0,1 1.755
S Navicula radiosa Kiitzing NRAD 1,1 120 04 1.678 06 910 05 401 04 831
L Navicula cf. schmassmannii Hustedt NSMM 02 8 0,2 104 0,2 356
M Navicula cf. tenelloides Hustedt NTEN 03 489 03 39 0,5 1.532
M Navicula tripunctata (O. Miiller) Bory NTPT 03 1.152 02 112 0,1 383 02 104
L Adlafia cf. bryophila Moser, Lange-Bertalot & Metzeltin ABRY 0,2 3.056
L Adlafia cf. langebertalotii Monnier & Ector ADLA 14 2676 03 53 15 4857 75/ 6.006 1,1 328 12 2131 20 2406 09 626 03 113 1,9 959 78/17.940 1,1 578 0,2 466
L Adlafia cf. minuscula Lange-Bertalot ADMS 0,3 497 05 2002 03 224 03 113 0,3 78 0,3 692 02 75 0,9 585 0,5 249 0,3 768 0,2 1.168
M Adlafia cf. suchlandtii Moser, Lange-Bertalot & Metzeltin ADLS 02 112 02 70 02 75 02 35 0,6 1.105
M Cavinula cocconeiformis Mann & Stickle Cccoc 0,1 383
M Cavinula pseudoscutiformis Mann & Stickle CPSE 02 766
L Diadesmis contenta var. contenta Mann DCOT 02 26 02 1.251 02 8 02 75 02 182 03 711 0,3 146
L Diadesmis perpusilla (Grunow) D.G. Mann DPER 0,2 526 01 63
M Diploneis 6greint (nokkrar tegundir) DIPS 05 66 0,1 626
L Eolimna cf. minima (Grunow) Lange-Bertalot EOMI 02 244 03 39 05 1579 0,9 59 0,4 558 0,3 444 0,5 420 05 9169 0,1 63 0,1 1.251
L Fistulifera saprophila Lange-Bertalot FSAP 0,3 208
L Geissleria cf. acceptata (Hustedt) Lange-Bertalot & Metzeltin GACC 13 1690 08 92 1,1 3403 37 4697 06 216 16 2409 1,1 2266 33 3338 10 334 1,9 1100 08 1.779 0,3 591
M Hippodonta capitata Lange-Bert.Metzeltin & Witkowski HCAP 0,3 322
M Luticola tegund 1 LUSP 0,1 383
L Mayamaea cf. atomus var. permitis (Hustedt) Lange-Bertalot MAPE 04 481 08 2329 0,7 628 1,7 686 0,3 664 07 1751 04 335 02 56 36 2019
M Sellaphora cf. bacillum Mann SEBA 02 75
M Sellaphora cf. laevissima Mann SELA 02 117
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Vidaukatafla I, framhald 4.

Steerdarflokkar Skipting i litahdpa eftir algengi
S: Stor - stundum lengri en 40 um 5,0—24,9%  Nokkud algeng
M: Midlungs - 15-40 um ad lengd 0,1-1,0% Fatid 25,0—49,9%IMjbg algeng
L : Litil - um 15 pym eda styttri 1,0-4,9% Fremur fatié 50,0—99,9%§Allsradandi
Jokla JD2 Jokla JD5 Jokla JD3 Jokla JD6 Jokla JD4 Laxa Jokulsarshlid LJ1 Hnefildalsa HN2
30.7.2014 29.10.2014 30.7.2014 29.10.2014 31.7.2014 28.10.2014 29.7.2014 28.10.2014 29.7.2014 27.10.2014 29.7.2014 27.10.2014 29.7.2014 27.10.2014
?rhirg Tegund eda tegundahépur te;j:za, % FJ;\:; a g :12:1‘ % FJ;I:; a g FJ;Jr\:i a oy ?;Irrliz\ % FJ:[‘:; a g FJ:[‘:; a g FJ:::; a o FJ:[‘:; a o FJ:::; a g FJ:[‘:; & FJS\:\I LI FJ:[‘:; a FJ;)’I:Z\ a
M Navicula tegund 1 NAP1 0,1 347
M Navicula tegund 2 NAP2 02 112 0,1 383 0,1 91 0,2 356
M Navicula teqund 3 NAP3 0,5 293 0,2 129
M Navicula tegund 4 NAP4 0,7 39%
M Navicula tegund 5 NAP5 02 182
M Navicula tegund 6 NAP6 0,2 2.260
M Navicula tegund 7 NAP7 01 73
M Navicula tegund 8 NAP8 02 75
M Navicula tegund 9 NAP9 0,1 383 02 35
M Navicula tegund 10 NA10 0,1 383
M  Nitzschia cf. acicularis (Kiitzing) W. Smith NACI 02 70
M Nitzschia cf. archibaldii Lange-Bertalot NIAR 09 1667 03 34 2,2 6.373 0,8 261 09 2134 02 75 0,3 69 0,1 1.008
M Nitzschia cf. capitellata Hustedt NCPL 02 13 0,2 70
M Nitzschia dissipata (Kitzing) Grunow NDIS 04 561 08 77 08 2491 07 1211 03 113 0,3 139 25 4114 29 2173 08 533 04 301 1,0 15638 05 2.147 0,3 560 0,3 2419
M Nitzschia cf. fonticola var. fonticola Grunow NFON 04 836 03 1.053 0,8 905 06 247 06 279 02 117 06 388 0,2 8 01 37 02 125
M Nitzschia cf. fossilis (Grunow) Grunow Nzsf 08 1230 05 79 02 1.251
L Nitzschia cf. frustulum var. frustulum (Kutzing) Grunow (og likar tegun NIFR 0,2 526 0,8 1.057 06 1280 4,0 3.602 0,2 356 01 347
M Nitzschia cf. homburgiensis Lange-Bertalot NHOM 0,2 361 0,2 182
L Nitzschia cf. inconspicua Grunow (og likar tegundir) NINC 9,8/ 16.897 4,5 549 2,1 5357 13,7/.16.420 05 156 30 2589 34 5495 81/6220 20 691 6,1.3.793 0,2 3.056 01 73
M Nitzschia cf. lacuum Lange-Bertalot NILA 0,2 526 02 54 04 147 09 1.958 05 460 04 183 0,1 1.634
M Nitzschia cf. palea var. debilis (Kiitzing) Grunow NPAD 0,2 244 0,2 526 08 761 09 832 0,1 694
M Nitzschia cf. paleacea Grunow (og likar tegundir) NPAE  13,5[/24.930 3,6 367 59121268 0,2 378 9973762 03 139 7,1.13538 14 1262 71,5515 03 142 0,5 6.169 02 731 02 2017
M Nitzschia cf. perminuta (Grunow) M. Peragallo (og likar tegundir) NIPM 4,0 6412 4,0 367 23 8324 11 1128 08 278 1,1 689 34 6246 31 2351 33 2442 13 516 15 18470 25 4.439 0,2 466 0,0 626
M Nitzschia cf. recta Hantzsch NREC 02 8
M Nitzschia cf. semirobusta Lange-Bertalot NSRB 0,1 38 02 104 02 182
M Nitzschia cf. sublinearis Hustedt NSBL 02 13
M Nitzschia valdestriata Aleem & Hustedt NIVA 0,1 192 0,2 466
M Tryblionella angustata W. Smith TANG 02 26 0,1 263 0,2 361 04 883 0,3 208 02 182
M Nitzschia ogreint (nokkrar tegundir) NITZ 05 66 0,3 1.152 03 78 11 3270 09 1038 02 55 0,8 456 0,5 6.150 02 1.389
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Vidaukatafla I, framhald 5.

Steerdarflokkar
S: Stor - stundum lengri en 40 um
M: Midlungs - 15-40 um ad lengd

Skipting i litahdpa eftir algengi
5,0—24,9%  Nokkud algeng

01-1,0% Fatid 25,0—49,9%IMjég algeng

L : Litil - um 15 pym eda styttri 1,0-4,9% Fremur fatié 50,0-99,9%JAllsradandi
Jokla JD2 Jokla JD5 Jokla JD3 Jokla JD6 Jokla JD4 Laxa Jokulsarshlid LJ1 Hnefildalsa HN2
30.7.2014 29.10.2014 30.7.2014 29.10.2014 31.7.2014 28.10.2014 29.7.2014 28.10.2014 29.7.2014 27.10.2014 29.7.2014 27.10.2014 29.7.2014 27.10.2014
Steerd . 4 Fiéldi & Fioldi Fioldi & Fjoldi & Fioldi Fioldi & Fioldi & Fiéldi & Fiéldi & Fiéldi & Fjoldi & Fioldi & Fioldi & Fijoldi &
fruma Tegund eda tegundahopur tegTj:gar % Jcm; % a'Jsz‘ % J()m‘2 % Jle % éJsz‘ % Jcm; % Jcm; % Jcml % Jcm; % Jcml % Jle % J()m‘2 % J:m;a % J:V!’lz‘a
M Pinnularia 6greint (nokkrar tegundir) PINS 03 15 02 1251 0,2 361 02 70 0,3 322 0,5 401 0,3 3.004 0,2 466 0,1 1513
L Hygropetra balfouriana (Grunow & Cleve) Krammer & Lange-Bertalot HYBA 02 70 0,2 205 02 182 0,2 466 0,3 3.025
M Rhoicosphenia cf. abbreviata (C.A. Agardh) Lange-Bertalot RABB 02 8 0,1 62 0,1 38
S Rhopalodia cf. gibba (Ehrenberg) O. Miiller RGIB 0,1 313 0,2 205
M Stauroneis tegund 1 STA1 02 117
M Stauroneis tegund 2 STA2 02 104
M Surirella brebissonii var. kuetzingii Krammer & Lange-Bertalot SBKU 06 73 0,3 1.152 0,2 205 02 75
M Surirella teqund 1 SURS 02 222
M Tabellaria cf. ventricosa Kiitzing TVEN 02 43 02 219 0,2 56 0,1 32 0,2 466 0,1 1.130
Ogreint(ymislegt) OGRE 15 2837 1,7 126 19 4627 08 1305 08 321 12 1193 26 335 18 1317 16 1061 1,0 207 1,7 7.405 0,1 694 08 1277 1,2 15.052
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Vidaukatafla Il — Tegundaheiti botnhryggleysingja og skammstofun

Heiti Skammstofun
Nematoda Nema
Acarina Acar
Oligochaeta Oligind
Cladocera Cladind
Copepoda Copeind
Ostracoda Ostrind
Apatania zonella Apat zon
Chironomidae Chirind
Macropelopia Macrind
Diamesinae Diamind
Diamesa bertrami/latitarsi s-hopur Diam bert
Diamesa bohemani/zernyi-hépur Diam bohe
Orthocladiinae égr. Orthind
Cricotopus (C.) tibialis Crictib
Eukiefferiella claripennis Euki cla
Eukiefferiella minor Euki min
Eukiefferiella teg. Euki sp
Orthocladiu s (O .) frigidus Orth fri
Orthocladius (O .) teg. A Ortho tegA
Orthocladius (O .) teg. Orthorthind
Psectrocladius (P.) limbatellus hdépur Psec lim
Rheocricotopus effusus Rheo eff
Thienemanniella Thieind
Paracladophelma nigritula Para nig
Micropsectra Micrind
Prosimulium (P.) ursinum Pros urs
Simulium (P.) vittatum Simu vit
Capnia vidua Cap vid
Clinocera stagnalis Clin sta
Ceratopgonidae Ceraind
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