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Inngangur

Um midja sidustu 6ld var byrjad ad nota bendijarn i steinsteypu. Tilgangurinn var og er enn ad auka
togpol steypunnar. | dag er venjulegt stdl (carbon steel) vanalega notad sem bendistal i steinsteypu.
Undir venjulegum kringumstaeedum endist jarnbent steypa mjog lengi. pH-gildi 6skemmdrar
steinsteypu er um 12,5 til 13,6. Vid paer adstaedur veitir steypan bendijarninu fullkommna vérn gegn
teeringu. Alkalimalmar i steypunni sem valda pessu haa pH-gildi, geta undir vissum adstaedum ordid
Ostodugir og myndad efnasambond vid t.d. CO,. Vid pad laekkar pH-gildi steypunnar teeringarhaetta
4 bendistdli skapast. Pad er sidan had ymsum pattum (beerd eiginleikum steypunnar og ytri
adstaeedum, eins og t.d. rakastigi og hitastigi) hve hratt petta ferli & sér stad og hve o6rt klorid berst inn
i steypuna ad bendijarninu.

KI6rid hefur ahrif & taeringu bendijarns i steypu. Klérid brytur nidur hina alkalisku vorn steypunnar.
KIorid getur borist inn i steypuna eftir nokkrum leidum. Klérid er notad i ymis efni vid steypu gerd,
eins og t.d. hordnunar hradara (t.d. CaCl,). Pad getur einnig borist inn i steypu med fylliefnum, t.d. ef
um er ad raeda oskolad sjavarefni. Pannig getur klorid borist inn i steypu med ymsum hrafefnum,
sem notud eru vid gerd hennar, en algegnast er pd ad klérid berist inn i steypu frd umhverfinu, t.d. ef
mannvirkid er vid sjo, eda med vegsoltum.

bpegar kloridjénir ganga inn i steypu, byggist klérid upp i steypunni pannig ad styrkur klérids er
mestur vid yfirborid og styrkurinn minnkar inn i steypuna. Ho6fuddstaeda fyrir leidni & efni er
efnastigull. Einna algengast er ad lysa leidni klorids inn i steypu med pvi ad nota annad 16gmal Ficks
(Collepardi, 1972):

OC/0t = 0/0x (D) OC/Ox) (1)
par sem
C = C(x,t) er styrkur klorids a dypinu x vid timan t
Dy = leidnistudull fyrir klor

Med pvi ad skoda leidni klorids fyrir steypu af dkvednum aldri er haegt ad leysa Ficks l6gmal a
eftirfarandi hatt (Poulsen, 1996):

C(x,t) = C; + (Csa — C)) erfc(x/(V4(t-tex) Do) (2)
par sem
C; = upphafsstyrkur klérids i steypu
Csa = styrkur klorids i yfirbordi
x = dypi
t = aldur steypu

tex = aldur steypu pegar hun komst fyrst i snertingu vid klér
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A Mynd 1 m4 sja algengt deemi um nidurstédur efnagreininga og Utreiknadan kléridprofil samkvaemt
060ru 16gmali Ficks. Eins og sja ma er maeldur yfirbordsstyrkur klérids tiltdlulega lagur, sidan eykst
styrkurinn, en minnkar svo med dypi inn i steypuna.

Samgdngubru byggd ario 1979
Yfirbordsgildi = 0,62 % CI
Timi = 26 ar
0,7
0,6 9@6
Y ®medaltal efnagreininga
© 0,5 —
g) ! (’ OoD=1,74E-13
§ 0,4 = o(v)
> 0,3
NS {
© 0,2
X ®
0,1 ° :
0’0 Q
0 10 20 30 40 50
Dypi, mm

Mynd 1. Daemi um meelt kléridmagn i braargolfi og utreiknud gildi samkvaemt 68ru 16gmali Ficks, fra Gisla
Gudmundssyni, 2005.

Haettumork fyrir teeringu bendistdls af voldum klorids i steypu eru vanalega skilgreind sem haesta
kléridmagn i péruvatni i steypu sem veldur ekki teeringu. Vanalega er midad vid styrk klérids sem %
af sementsmagni i steypu, en einnig er algent ad midad er vid % af steypupunga, par sem ekki liggur
alltaf fyrir hvert sementsmagnid er. begar styrkur klorids er kominn yfir haettumork, getur taering
stals hafist. Teering heldur sidan afram, verd ekki gripid i taumana, med mismiklum hrada allt eftir
adsteedum. Ekki er audvelt ad skilgreina haettumérk, par sem pau eru hdd svo mérgum pattum. |
toflu 1 er gefin upp styrkur klérids i ékolsyrdri steypu og samsvarandi haetta a taeringu, fra Patterson
(1996). bess ber p6 ad geta ad pott mismunandi sementstegundir hafa mismunandi leidnistudul fyrir
klérid, adallega had notkun a iaukum eins og t.d. kisilryki, pa virdast haettumorkin ekki endilega vera
had sementstegundinni. Sambandid milli sementstegundar og heettumarka fyrir teeringu af véldum
klorids virdist vera mjog flokid.

Mannvit — Er haetta & teeringu bedistals i bilahusum/kj6llurum? 2
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Tafla 1. Styrkur klorids i steypu, asamt dhaettumagni gagnvart teeringu, fra Petterson (1996).

Styrkur klérids sem % af Styrkur klérids sem % af Haetta a teeringu
sementspunga steypupunga*
<0,4 0,05 Mjog litil
0,4-1,0 0,05-0,12 Moguleg
1,0-2,0 0,12-0,24 Sennileg
>2,0 >0,24 Mjog mikil

*midad vid 300 kg/m” af sementi

Steypuhula yfir bendijarni virkar sem vorn geng pvi ad klorid (eda kolsyring) komist ad bendijarninu
og pvi pykkari sem steypuhulan er, pvi lengri tima tekur pad fyrir utanadkomandi efni eins og klérid
ad komast ad bendistalinu.

Jafnframt hefur pykk steypuhula jakveed ahrif & peetti eins og hitastig og raka i steypunni
(mikréklimat), p.e.htn skapar meiri stodugleika i steypunni vid bendijarnid. Mun minni haetta er &
teeringu i steypu med stodugu astandi.

V/s-hlutfall steypu hefur ahrif a eiginleika steypu m.t.t. taeringarhaettu. Steypa med lagt v/s-hlutfall
er mun péttari i sér en steypa med hatt v/s-hlutfall og pvi er leidni klorids i steypu mun minni i
steypu med lagt v/s-hlutfall. Auk pess sem steypa med tiltdlulega lagt v/s-hlutfall hefur mun meiri
stodugleika, p.e. minni sveiflur i t.d. rakastigi eins og Tuutti (1993) benti a.

Teering bendistals er alvarlegt vandamal i steinsteyptum mannvirkjum i dag. Vandamalid er vel pekkt
hér & landi, t.d. i Rb-verkefni: "Astand mannvirkja og vidhaldsporf" var gerd astandskénnun & 214
hasum { Reykjavik & tidni skemmda vegna rydgunar i jarni og vidgerdarkostnadurinn metinn. Oll hus
fyrir 1929 voru tekin saman, sidan hvert 10 dra timabil til 1989 og ad lokum hus sem byggd voru eftir
1990 (Bjorn Marteinsson og Benedikt Jonsson, 1997). Tidni rydskemmda i yfirbordi steypu reyndist
nokkud algeng. Einnig er teering bendistals i bilahusum vel pekkt vandamal, eins og t.d. i
Hamraborginni i Képavogi (Rikhardur Kristjansson og Olafur Hjalmarsson) og i bilastedinu i
Kolaportinu i Reykjavik (Gisli Gudmundsson ofl., 2001).

A undanférnum aratugum hefur tidkast ad byggja bilakjallara/hts undir og vid fjolbylishis og
skrifstofubyggingar. Litid sem ekkert er vitad um astand pessara mannvirkja. Markmid og gagnsemi
bessa verkefnis er ad kanna teeringarhaettu bendistals i slikum mannvirkjum, ut fra kléridmengun.
Med pvi ad gera uttekt a astandi m.t.t. teeringar fast mikilvaegar upplysingar fyrir eigendur bilahtsa
vardandi kostnad vid vidhald og fyrirbyggjandi adgerdir til pessa ad draga ur skemmdum og minnka
vidhald. | pessari rannsékn voru syni tekin Gr 6 mannvirkum sem eru stadsett vidsvegar i Reykjavik
og Kdpavogi, sja Mynd 2. Fjogur pessara mannvirkja eru stadsett naleegt samgonguaedum sem eru |
mestri forgangsrédun gagnvart séltun og tvo sem eru stadsett par sem pjénustustigid er leegra.

Mannvit — Er haetta 4 teeringu bedistals i bilahusum/kjollurum? 3
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*52 Framkvemdasvid |Forgangsréd i e i —— et d — betanet (IR0 VLN,
Reykjavikur  {,..|s6ltun gatna 2005-2006  — s spminns 4

Mynd 2. Forgangsrédun i soltun gatna i Reykjavik arid 2005 til 2006. Svartir punktar syna stadsetningu
beirra mannvirkja sem syni voru tekin Ur i pessari rannsékn.

Nidurstodur rannsoknar

Syni voru tekinn Ur innanhds hluta mannvirkjanna og adeins Ur aksturhluta goélfs, en ekki ur
bilasteedum. Synin voru borud med kjarnabor med um 5 cm pvermal. Kjarnarnir voru um 5 cm a
lengd, en pé var aldrei borad i gegnum jarnalogn. A.m.k. tveir kjarnar voru boradir & hverjum stad.
A medan borun stéd var borkrénan kaeld med vatni. begar buid var ad bora i sérhvert gélf, var gert
vid med vidurkenndu vidgerdarefni og malad yfir, par sem pess var porf.

Kléridmagn i steinsteypusynum var maelt med pvi ad leysa svarf upp i saltpéturssyru (HNOs) vid 100
°C og lausnin sidan titrud med spennutitrun, par sem titrad var med 0,1 M AgNOs; lausn. Svarfid var
fengid med pvi ad taka kjarnana, og renna pa nidur fra yfirbordi og nidur 4 pad dyptarbil sem ahugi
var fyrir ad rannsaka. Med pvi ad gera petta i rennibekk, er haegt ad nd synum af um 1 mm
dyptarbili. Synin eru rennd nidur med pvi ad koma borvél med demantskjarna (hér um 1,5 cm
bvermal) fyrir i rennibekk. Borvélin er latin snuast 8 mati snuningi rennibekksins, jafnframt pvi sem
hdn gengur inn i synid. Syni voru tekin a eftirfarandi dyptarbilum: 0-1, 1-2, 2-3, 4-5, 7-8, 10-11, 14-15
0g 19-20 mm dypi fra yfirbordi.

Gengid var Ut fra pvi ad styrkur klorids i ferskri steypu veeri enginn, p.e. C; i j6fnu (2) veeri null og allt
kl6ridid veeri adkomid.

Vanalega var 1atid naega ad gera hverja greiningu einu sinni, ad pvi undanskildu ad alltaf var ein
greining i hverju syni endurtekin. Alls voru gerdar 226 kldridgreiningar i rannsékninni @ 25 synum.

Mannvit — Er haetta & teeringu bedistals i bilahusum/kj6llurum? 4



5

Ay MANNVIT

Syni voru tekin Ur 6 bilahdsum i lok mai 2011. Stadsetning bilahtisanna er ekki gefinn upp i pessari
skyrslu umfram stadsetingu @ Mynd 1.

Bilahus 1.

Bilahus & einni had, alls 54 bilastaedi. Tekid i notkun arid 2000 og hefur pvi verid i notkun i um 11 ar.
Glattad yfirbord og dmalad.

Alls voru tekin 5 syni (hvert syni er tveir kjarnar). Oll synin vour tekin Ur midri akgrein, 1. synid vid
innkeyrsluopid og hin synin voru tekin innar hdsinu. Nidurstédur Ur kldéridgreiningunni eru syndar a
Mynd 3.

0,6 ®synil
[ Asyni2
X syni 3
0,5 X syni 4 -
X : Wsyni 5
4
X 0,4 |
£ X
(7]
~; X A
0,3 A
5" _ = E
< u i X
é@ 0,2 X K
“le o X X
L 4
X X
0,1 %
A $
X X
0 0 T T T
0 5 10 15 20
Dypi, mm

Mynd 3. Nidurstodur ur kldridgreiningu a synum ur bilahusi 1.

Nidurstodur ar kléridgreiningunum eru mjog misjafnar og erfitt er ad sja ad stadsetning i
mannvirkinu hafi ahrif 4 styrk klorids i synunum. Kldridstyrkurinn i yfirbordinu er mis har i synunum,
hann er mestur i synum 4 og 5 en verulega laegri i synum 1, 2 og 3. Sidan laekkar styrkurinn med
vaxand dypi i 6llum synunum en &4 um 5 til 10 mm dypi fer styrkurinn ad aukast og eykst i 6llum
synunum nidur 4 14,5 mm dypi. A 19 mm dypi hefur styrkurinn aukist enn i synum 4 og 5 en laekkad
i synum 2 og 3. A 19,5 mm dypi er ki6ridstyrkurinn fra 0,2 til 0,5 % af purrefni. Naudsynlegt hefdi
verid ad greina styrk klérids 8 meira dypi en gert var.

Bilahus 2.
Bilaskyi. Skylid hefur verid i notkun sidan i oktéber 2000, eda i um 11 ar. Mikid notad. Glattad
yfirbord, 6malad.

Mannvit — Er haetta & teeringu bedistals i bilahdsum/kjollurum? 5
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Alls voru tekin 3 syni (hvert syni er tveir kjarnar) ar gélfpldtu skylisins. Oll synin vour tekin Gr midri
akgrein, 1. synid (syni 6) var tekid vid innkeyrsluopid, 2. synid (syni 7) var tekid um 28 m frd
innkeyrsluopinu og 3. synid (8) um 61 m fra innkeyrsluopinu. Nidurstodur ur kléridgreiningunni eru
syndar 4 Mynd 4.

0,9 @®syni6
Asyni7
08 Wsyni 8 A
! A
0,7
X [ |
§ 0,6 A
(7]
0
S 04 A o ® A
c 4
tEB 03 T &
|
I [ | L 4
0,2 [ ] |
0,1
0 T T T
0 5 10 15 20
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Mynd 4. Nidurst6dur ur kléridgreiningu a synum ur bilahus 2.

Styrkur klérids er nokkud svipadur i ollum synunum, en er nokkud misjafn, sérstaklega i syni 7.
Kléridstyrkurinn eykst med auknu dypi nidur @ um 5 til 10 mm dypi og eftir pad fer styrkurinn
minnkandi. A 19,5 mm dypi er kléridstyrkurinn milli 0,2 til 0,4 % af purrsteypupunga.

Bilahus 3.

Bilahus & tveimur hadum. Husid hefur verid i notkun i um 5 ar. Mikid notad. Glattad yfirbord,
omalad.

Eitt syni (syni 13) (tveir kjarnar) var tekid ur golfplotu a kjallarahaedinni nalaegt inn/at
keyrslurémpum og 4 syni (tveir kjarnar hvert syni) vour tekin Ur golfplétu a jardhaedinni. Syninr. 9 er
vid innkeyrsluna, syni 10 og 11 eru vid sitthvorn rampann og syni 12 er tekid vid innkeyrsluna.
Nidurstddur ur kléridgreiningunni eru syndar 4 Mynd 5.

Mannvit — Er haetta & teeringu bedistals i bilahdsum/kjollurum? 6
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Mynd 5. Nidurstodur ar kléridgreiningu a synum ur bilahus 3.

Kléridstyrkurinn er nokkud svipadur i synunum af jar6haedinni, ef undan er skilid syni nr. 12. Klorid
styrkurinn eykst fra yfirbordi nidur 4 um 5 mm dypi, hvar hann byrjar ad laekka med vaxandi dypi. A
19,5 mm dypi er kléridstyrkurinn frd um 0,1 % til um 0,15 % af purrsteypupunga nema i syni nr. 12
par sem kléridstyrurinn er um 0,25 %. Kldridstyrkur i syni nr. 5 minnkar fra um 0,4 % nidur i um 0,07
% a um 19,5 mm dypi.

Syni 13, sem er af kjallarahadinni er med um 0,4 % klérid vid yfirbord og sidan minnkar styrkur pess
nokkud stédugt nidur 4 um 19,5 mm dypi. | bilahtsi 3 er styrkur klérids laestur i syni 13 og stafar pad
vaentalega af pvi ad bilastaedin 4 kjallarahaedin eru minna notud en bilastaedin & efri haedin eda ad
kléridio hefur hreinsast af bilunum 3 leidinni nidur 4 kjallarahaedina. Toluvert 6samraemi gaetir 3 milli
greininga af 4,5 og 10,5 mm dypi og hinna 6 greininga sem gerdar voru 4 syni 13.

Bilahus 4.

Bilahus a einni haed, alls 18 bilastaedi. Bilahusid hefur verid i notkun i um 20 ar. Glattad yfirbord og
malad.

Alls voru tekin 3 syni (hvert syni er tveir kjarnar). Oll synin vour tekin vid midlinu akstursbrauta, 1.
synid (syni 14) vid innkeyrsluopid og hin synin (syni 15 og 16) voru tekin innar i hdsinu. Nidurstodur
ur kléridgreiningunni eru syndar 4 Mynd 6.

Mannvit — Er haetta 4 teeringu bedistals i bilahusum/kj6llurum? 7
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Mynd 6. Nidurstodur ur kléridgreiningu a synum ur bilashusi 4.

GOIfid i bilahusinu er malad, og hefur verid pad alla tid. Ljost er ad malningin hefur veruleg ahrif a
kléridstyrkinn i steypunni. Vid innkeyrsluna (syni 14) par sem umferdin er mest og vaentalega mest
slit & malningunni er kléridstyrkurinn mestur og athygli vekur ad hann fer vaxandi allt nidur 4 um 15
mm dypi en fer b4 minnkandi og er 0,43 % & 19,5 mm dypi. | synum 15 og 16 er kléridstyrkurinn
téluvert minni en i syni 14, sérstaklega i syni 16 par sem styrkurinn er mjog lagur, en i syni 15 er
kléridstyrkurinn um 0,29 % 4 19,5 mm dypi.

Bilahus 5.
Bilahus & einni haed. Hefur verid i notkun i tvo ar. Glattad yfirbord og 6malad.

Sameiginlegt bilahus fyrir nokkrar ibudablokkir. Tiltolulega stért bilahus, en adeins afmarkadur hluti
hefur verid i notkun, par sem adeins fimm ibUdir hafa notad bilahusid. Alls voru tekin 3 syni (hvert
syni er tveir kjarnar) ur golfinu, 6ll @ midjum akvegi. Syni 17 var tekid @ mots vid 1. staedid, naest
innkeyrslu, syni 18 & mots vid 3. steedid og syni 19 @ mots vid 5. steedid talid inn i husid fra innkeyrslu
eda um 13 m fra innkeyrsluopinu. Nidurstodur ur kléridgreiningunni eru syndar @ Mynd 7. Tveer
greiningar af efri hluta i syni 17 hafa, a einhvern hatt, misfarist

Mannvit — Er haetta & teeringu bedistals i bilahdsum/kjollurum? 8



R
A‘ MANNVIT
0,12
A @ syni17
0,1 B Asyni 18
M syni 19
R A
= 0,08 M n A
£ A ‘
2 2
(%)
© 0,06 | v
]
° V'S [ [ !
H B
4
g 0,0 *
0,02
0 H T T T
0 5 10 15 20
Dypi, mm

Mynd 7. Nidurstodur ur kléridgreiningu & synum ur bilahusi 5.

Styrkur klérids er mjog svipadur i 6llum synunum og ekki ad sja ad stadsetning i husinu hafi ahrif a
kléridmagnid i steypunni. Sokum pess hve husid er litid notad og hefur verid stuttan tima i notkun
er kloridstyrkurinn i steypunni mjog lagur og af peim sokum hefur ekki myndast taeringarhaetta 4
bendistali i mannvirkinu.

Bilahus 6.

Bilahus a einni haed, alls er 61 merkt staedi i hudsinu. Bilahusid var byggt arid 1990 og hefur verid i
notkun i um 20 ar. Glattad yfirbord, 6malad. Engin flégnun er sjdanleg i steypunni, en steypan er
verulega sprungin.

Alls voru tekin 6 syni (hvert syni er tveir kjarnar). Oll synin vour tekin vid midlinu akstursbrauta, 1.
synid (syni 20) vid adal innkeyrsluopid og hin synin (21 til 25) voru tekin innar i husinu, syni nr. 24 og
25 eru fjeerst adal innkeyrslunni. Nidurstodur ar kléridgreiningunni eru syndar 8 Mynd 8.
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Mynd 8. Nidurstodur ur kléridgreiningu & synum ur bilahusi 6.

Kléridstyrkurinn er haestur i synum 20 og 21 sem eru naest adal innkeyrslunni og verulega laegri i
synunum sem eru fjeer adal innkeyrslunni.

Ummraeda

Markmid med verkefninu var ad meta taeringarheettu i tiltélulega litlum bilahdsum Gt frd vegsoltum
sem ganga inn | steypu og brjota nidur natturulega teeringarvorn steypunnar. Til pess ad
teeringarhaetta Ut fra klériomengun skapist i mannvirki parf kléridstryrkurinn ad vera meiri en um 0,1
% af steypupyngd 4 pvi dypi sem bendistdlid liggur, sja toflu 1. bad sem hefur ahrif & hve hratt og
hve mikid klorid safnast fyrir i steyptum einingum bilahidsa er notkun husins, en bilar bera med sér
saltid inn i husin; stadsetning i bilahusi; aldur hussins; stadsetning med tilliti til adalumferdazeda
(frambod a vegsalti); gerd og eiginleikar steypu, vidhald hussins og verdurfar.

A Mynd 9 er syndur styrkur klérids { 6llum peim mannvirkum sem voru rannsékud. Synin voru tekin
sem naest innkeyrslu, par sem buast ma vid mestum kléridstyrk. A Mynd 9 ma sja ad & 19,5 mm dypi
er styrkurinn haestur i elstu steypunni, p.e. bilahus 4 (syni 14) og bilahusi 6 (syni 21) en pau eru um
20 ara gému, par sem hann er frd 0,2 til 0,43 % af steypupunga. Styrkurinn er naest haestur i 10 dra
steypunni (bilahusi 2) og svo i 5 ara steypunni (bilahusi 3) og laegstur er hann i 2 4ra steypunni
(bilahus 5). Kléridstyrkurinn i bilahusi 1 sem er Gr 10 dra gamallt var adeins greint nidur 4 14,5 mm
dypi er mjog breytilegur,en & 14,5 mm dypi er styrkurinn um 0,42 % af steypupyngd. A 14,5 mm dypi
er styrkur i bilahusi 2 (10 ara) og bilahusi 6 (20 ara) svipadur styrknum i syni 1.
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Mynd 9. Styrkur klérids i synum sem tekin eru naest innkeyrslu i vibkomandi mannvirki. Syni 16 er tekid
innarlega ur bilahusi, fjarri innkeyrslu.

A Mynd 10 ma sja kléridstyrkinn { um 2, 5, 10 og 20 ara bilahtisum. Notkunin er mest og svipud i 5 og
10 ara husunum, minni i 20 dra og langminnst i 2 ara hdsinu. Husin eru 6ll stadsett vid umferdaadar

med hau pjonustustigi gagnvart soéltun, nema 5 dra mannvirkid sem er stadsett vid gotu med laegra
bjénustustig.
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Mynd 10. Kléridmagni 2, 5, 10 og 20 ara bilahtisum.

A Mynd 11 ma sja kléridleidni, sem maeldan kléridstyrk, i 10 og 20 &ra bilahtisum. Um er ad raeda
tiltélulega litil mannvirki, engu ad sidur hefur verulegt magn af klérid byggst upp i steypunni.
Leidniferlarnir eru frabrugdnir leidniferlunum & Mynd 10 pannig ad styrkurinn minnkar inn i synin fra
yfirbordi nidur 4 um 2,5 til 4,5 mm dypi, par sem hann byrjar ad aukast nidur 4 um 14,5 mm dypi par

sem styrkurinn fer aftur laeekkandi. Kléridstyrkurinn i 10 dra syninu var adeins efnagreindur nidur a
14,5 mm dypi.
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Mynd 11. Kléridmagn i um 10 og 20 ara bilahtisum.

Kléridproéfilarnir 4 Mynd 10 og Mynd 11 svipa ekki mikid til hins deemigerda kléridprofils i steypu sbr.
Mynd 1. Vegna pess hve éreglulegir kléridprofilarnir eru, er ekki med naegilegu 6ryggi unnt ad
akvarda kléridleidnistudul med 6dru logmali Ficks fyrir vidkomandi steypu. Par af leidandi er erfitt
ad spa fyrir um hvernig kléridstyrkurinn eda kloridprofill steypunnar breytist med timanum, og pvi er
erfitt ad segja til um hvort og hvenaer taeringarhaetta muni skapast i vidkomandi steypu. Til pess ad
gera pad parf ad greina kldridstyrkinn & meira dypi i pessum synum og sidan parf ad fylgjast med pvi
hvernig kléridstyrkurinn byggist upp i mannvirkjunum med tima. Astaeda fyrir augljésu fraviki fra
hinum daemigerda kloridpréfil er ekki ljos og einnig er ekki ljost hvada ahrif fravikid hefur a
uppsofnun klérids i steypu. Hins vegar eru fravik fra deemigerdum kloridprofil steypu vel pekkt par
sem styrkur klérids eykst fra yfirbordi inn i steypuna, kldridstyrkurinn naer hamarki og minnkar sidan
med auknu dypi. Minnkunin frd hamarkinu inn i steypuna fylgir vanalega 6dru logmali Ficks
(Gudmundsson and Antonsdottir, 2003).

Midad vid nidurstodur ur kléridgreiningum, sja Mynd 9, ma buast vid ad taeringarheaetta hafi skapast
a.m.k i bilahusi pvi sem syni 20 og 21 voru tekin ur (eftir 20 ara notkun), p.e. ad kléridstyrkurinn er
liklega meiri en 0,1 % & 35 mm dypi, en pad er algeng pykkt & steypuhulu i dag. betta & po6 ekki vid
allan golfflétinn, heldur adeins umhverfis innkeyrsluna. A Mynd 8 ma sja ad kléridstyrkurinn i synum
22 til 25, sem eru innarlega i mannvirkinu og nokkud fra innkeyrslunni, er télvert laegri en i synum 20
og 21, en pau er ndlegt innkeyrslunni. Erfidara er ad spa fyrir um teeringarhaettu i 6drum
mannvirkjum, itarlegri efnagreininga er porf. b6 er ljést ad verulegt magn af klorid hefur byggst upp i
bilahdsunum, sem mun valda taeringarvandamalum med tilheyrandi vidhaldskostnadi.
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Veentanleg er haegt ad yfirfaera pessar nidurstodur a@ onnur bilahus &4 Hoéfudborgarsveedinu. Med pvi
ad koma i veg fyrir eda draga Ur pvi ad klérid gangi inn i steypu er haegt ad koma i veg fyrir verulegan
vidhaldskostnad. Einfaldar fyrirbyggjandi adferdir eins og ad vidhalda gdédri malningarpekju a
yfirbordi steypu dregur ad likum verulega ur kléridupptoku steypu, sja Mynd 6, syni 16, en i syni 16
hefur mjog litid klorid gengid inn i steypuna, en steypan er med malad yfirborad.

Samantekt

KI6rid byggist tiltdlulega hratt upp i steyptum goélfum i bilahusum & Hofudborgarsvaedinu.
Nidurstodur Ur pessari rannsokn benda til pess ad eftir um 20 ara notkun hafi skapast taeringarheaetta
i bendistdli i slikum mannvirkjum og visbendingar eru um ad teaeringarhaetta geti skapast mun fyrr. |
bessu mati er midad vid ad steypuhula 4 bendistdli sé almennt um 35 mm, ef hin er minni er
astandid mun alvarlegra.

Med pvi ad vidhalda péttu malningalagi a yfirbordi virdist vera haegt ad draga verulega ur
kléridupptoku steypu og pannig er haegt 4 tiltdlulega einfaldan og dédyran hatt ad draga ur
6timabaerum kostnadi og par med lengja liftima mannvirkisins.
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