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Skil & greinum fyrir naesta blad ma senda sem
télvupost til stjornar Flatar & flotur@ismennt.is.
Hverri grein skulu fylgja upplysingar um nafn
hoéfundar, starfsheiti og stofnun sem hann
vinnur hja. Hofundur er bedinn um ad koma
med tillogur ad adalfyrirsogn, millifyrirsdgnum
og myndatextum. Ljosmyndir, teikningar og
myndrit skulu ekki sett inn i texta greinar, heldur
vistud sem stakar skrar. Numer eda nafn
myndar komi fram i texta. Ritstjérn Flatarmala
tekur endanlega akvoréun um birtingu greina.
Grein er skrifud a abyrgd hofundar. Ekki er
greitt fyrir greinaskrif i bladid.
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.Eg stefni ad frama i politik

begar ég verd stor. Hvencer

leerum vid svona skapandi og
frjdlslega steeréfresi?"

gaetu lesendur, i petta sinn litur Flatarmal dagsins

1j6s 1 lok skoladrsins og vona €g ad pid getid tekid

pad med ykkur ut i sumarid og lesid pad i roleg-
heitum 4 sélrikum degi. I lok sumars vanti ég ad pid
komid til starfa med ferskar hugmyndir og go6d fyrirheit
um frabeera sterdfredikennslu a naesta skolaari.

NG hefur borgunnur Ottarsdottir 1atid af stérfum sem
ritstjori Flatarmala. Hun vann ad pessu verkefni af
dugnadi og alud og kunnum vid henni bestu pakkir fyrir
frabaert starf 4 pessum vettvangi. Eg var bedin um ad
taka vi0 starfi hennar og er ég nl1 ad feta min fyrstu spor

i pessu nyja hlutverki.

[ pessu tolubladi Flatarmala er fjallad um sterdfradi fra
morgum hlidum eins og endranar. Soguhorn Kristinar
Bjarnadottur er & sinum stad og ad pessu sinni fjallar hin
um neikvadar tolur. Kennarar voru fengnir til ad segja fra

snjallforriti sem peir telja ad henti vel til sterdfraedikennslu
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Nemendur rannsaka mynstur, speglun og rimmal.

og stendur til ad endurtaka slika umfjdllun i naesta
bladi. Sagt er fra lokaverkefni til meistaraprofs
par sem skodud var notkun hugmyndakorta til ad
skapa umraedur i sterdfredinami. Ein greinin
fjallar um mikilvaegi skopunar i sterdfredi og
hvad skopun getur haft morg birtingarform i
sterdfredinami. Professor Jo Boaler er morgum
steerdfredikennurum ad gédu kunn og i bladinu
ma finna skilabod hennar til sterdfreedikennara
um jakvaed vidmio i sterdfredikennslu. Einnig er
fjallad um metnadarfulla radstefnu sem kennara-
ping Verkfraedi- og natturuvisindasvids Héskola
fslands baud til. Par var fjallad um mikilvaegi

sterdfreedinnar og naudsyn pess ad skapa tengsl

og efla samradur milli framhaldskdla og héaskola.
Ein grein fjallar um 4tak Haskola Islands i ad efla
menntun sterdfreedikennara. Auk pess er sagt fra
erlendum radstefnum. Til demis er sagt fra al-
pjodlegri radstefnu um sterdfredimenntun sem
verdur haldin i byskalandi i juli 2016 og mun
Fl6tur standa fyrir hopferd 4 hana.

AJ ofantdldu ma sja ad allir sterdfredikennarar
@ttu ad finna eitthvad vid sitt heefi i pessu bladi.

Hafid pad gott i sumarfriinu og njotid lestrarins.

Birna Hugrun,
ritstjori Flatarmala
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| STERD-
FRADI-
KENNSLU

eftir

PORU PORDARDOTTUR
kennara i steerdfreedi

vid Menntaskolann i Képavogi

JO BOALER STZARDFRZEDIPROFESSOR VID STANFORD
UNIVERSITY ER MORGUM ISLENSKUM STZERDFRZEDI-
KENNURUM KUNN. HUN KOM HINGAP A VEGUM
FLATAR SAMTAKA STZARDFREDIKENNARA OG VAR
MED ERINDI A NAMSTEFNU FLATAR A SELFOSSI
HAUSTIP 2007. EINNIG HAFA BEAKUR OG GREINAR
EFTIR HANA VERID LESEFNI A STARDFRAEDISVIDI
MENNTAVISINDASVIDS HASKOLA [SLANDS UM
NOKKURT SKEID. JO BOALER HELDUR UTI VEFSIDU
SEM ER E£TLAD AP STYDJA NEMENDUR, KENNARA OG
FORELDRA VID AP BREYTA VIDHORFUM SiNUM TIL
STZARDFREDINAMS. HUN HVETUR KENNARA TIL AD
BJOPA UPP A SANNGJARNT OG ARANGURSRIKT NAMS-
UMHVERFI PAR SEM NEMENDUR FAI TZEKIFZRI TIL AD
VERA VIRKIR { EIGIN NAMI OG PROA MED SER PEKK-
INGU A STARDFRZEDI.

Skilaboo til sterofradi-
kennara fra Jo Boaler

Allir geta leert staerofrzedi
Vid viljum hvetja nemendur til ad trua & sjalfa
sig. Fyrst purfum vid ad sannfaera pa um ad allir
séu feeddir med heefileikann til a0 lera sterdfredi og
peir geti lert eins mikla sterdfraedi og peir kara sig
um. Vid getum sagt peim fra nyjustu rannsoknum sem

syna ad mannsheilinn hefur o6trulega adlogunarhaefni.
Vio purfum ad hvetja nemendur til ad temja sér
vaxtarmidad hugarfar (growth mindset), pannig ad
peir trai pvi ad peir geti leert hvad sem er og pvi meira
sem peir leggja 4 sig pvi meira geta peir og skilja.
Mikilvaeg leid til ad studla ad vaxtarmioudu hugarfari
er ad hrésa nemendum fyrir pad sem peir hafa gert og
leert en ekki hrosa personunni. Pad er betra ad segja
,pad er frabaert ad pu hefur laert petta® i stad pess ad
segja ,,pu ert svo klar®.

Mistok eru mikilvaeg
Segou nemendum pinum ad pad sé gott ad gera
mistok og pau hafi mikid gildi pvi pegar vid
gerum mistok pa lerum vid af peim og heilinn 1 okkur
proskast. Pessi einfoldu skilabod geta skipt skdpum
fyrir nemendur.

e Til ad hvetja nemendur til ad hugsa jakvatt um
mistok ma til deemis bidja nemanda sem gert
hefur mistok ad segja fra peim. Mistokin gaetu
vardad misskilning 4 hugtokum og pa er aski-
legt ad nemandi kynni pau pannig ad allir geti
leert af peim. Ef einn nemandi gerir slik mistok
er Orugglega einhver annar sem gerir somu mis-
tok.

o [ stad pess ad letja eda syna samid pegar nem-
andi gerir eitthvad ,,rangt* skaltu segja; ,,na er
heilinn i pér ad proskast! Frabaert*.

Spurningar eru mikilvaegar

Segdu nemendum pinum ad pu elskir spurn-

ingar um sterdfraedi og ad paer séu mjog mikil-
vaegar. Rannsoknir syna ad pad ad spyrja spurninga
tengist godum namsarangri. Samt er pad pannig ad
pegar lidur a skolagonguna feekkar spurningum nem-
enda stodugt vegna hraedslu um ad vera taldir vitlausir
eda heimskir. P parft ekki ad geta svarad Ollum
spurningum nemenda. Stundum er gott ad segja ad pu
vitir ekki svarid, en pid skulum finna pad ut i samein-
ingu eda spyrja adra nemendur hvort peir vilji svara
spurningunni.

e Dbegar nemendur spyrja godra spurninga skaltu
syna mikilveegi peirra med pvi ad skrifa paer
upp a veggspjald og lata pad hanga uppi i
stofunni. Veldu spurningar fra sem flestum
nemendum.

e Segdu nemendum ad peir hafi tvaer megin
skyldur i kennslustofunni. Onnur er ad spyrja
alltaf ef peir hafa spurningu og hin er ad svara
alltaf ef bekkjarfélagi spyr pa.



e Hvettu nemendur til ad spyrja sem flestra spurn-
inga. Til demis: Hvers vegna virkar petta?
Hvers vegna er petta skiljanlegt? Get ég teiknad
petta? Hvernig tengist petta 60rum adferdum?

o Hvettu nemendur til ad bua til sinar eigin staero-
freedispurningar i stad pess ad pu buir til spurn-
ingar fyrir pa. Gefou peim verdug sterdfraoi-
verkefni og sjadu hvada spurningar vakna hja
peim.

Lykilinn ad pvi ad lera sterdfraedi er ad skilja

hana og sja tilgang med henni. Margir nem-
endur triia pvi ad sterdfraedi sé¢ bara formilur sem parf
a0 muna. beir sem telja pad na yfirleitt lélegum
arangri. Steerdfraedi er i edli sinu skapandi vidfangs-
efni og snyst um ad sja fyrir sér mynstur og finna
leidir ad lausnum sem adrir geta skilid, rett um og
gagnrynt.

1 Steerofrzedi fjallar um skopun og skilning

Adferdir sem hvetja til skilnings og skdpunar 1 staerd-
fredi:

e Faio nemendur alltaf til ad utskyra lausnarferlid
sitt hvort sem svar peirra er rétt eda rangt.

e Faid nemendur til ad gera steerdfraedina syni-
lega. Peir gaetu til deemis teiknad lausnir sinar
og lyst pvi hvernig peir sja staerdfradina fyrir
S€r.

e Reynid ad setja steerofraedina myndraent fram.
Alla sterofredi er haegt ad setja fram a mynd-
reenan hatt og pad hjalpar flestum nemendum ad
skilja hana.

e Tali0 pannig um sterdfraedi ad olikar adferdir
og skilningur séu dregin fram.

e DPegar nemendur hafa lokid vi0 ad svara spurn-
ingum skulid pid bidja pa ad finna nyjar og
erfidari spurningar sem hagt veeri ad leggja
fyrir adra nemendur.

Stzerofraedi snyst um

samhengi og samraour

Steer0frae0i byggir 4 samskiptum og sumir tala
um sterdfredi sem tungumal. Til ad draga fram sam-
hengi 1 sterdfredi skulid pid hvetja nemendur til ad
setja sterdfredilausnir sinar fram med mismunandi
haetti, til demis med ordum, myndum, linuritum og
jofnum. Sidan skulid pid hvetja pa til ad syna fram a
tengslin milli lausnaleidanna og pa getur verid gott
fyrir pa ad nota liti til a0 draga fram aherslur.
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Margir halda a0 til ad vera godur i sterdfraedi

verdi madur ad vera fljotur ad reikna. betta er
misskilningur og vid veroum ad losa sterdfraedina
undan hradakréfunni. begar vid leggjum aherslu a ad
nemendur séu fljotir ad vinna er pad hvatning fyrir
nemendur sem eru sndggir ad reikna en pad dregur ar
peim sem hugsa djapt, sem er mjog mikilvaegt 1 stero-
freedi. Vid purfum ekki lengur nemendur sem reikna
hratt pvi vid hofum reiknivélar til pess. Vio purfum
nemendur sem geta hugsad djapt, sett hlutina i sam-
hengi og rokstutt.

E Djupur skilningur er mikilvaegari en hraoi

e Segdu nemendum ad pér finnist mikilvagara ad
peir gefi sér tima til ad hugsa djupt fremur en ad
peir hugsi hratt.

o Ekki lata nemandann sem er fljotastur ad vinna
stjorna umradunni.

e Dbegar nemendur rétta upp hond skaltu ekki
alltaf lata pann sem er fljotastur ad vinna svara.

e Til ad syna ad pu metir dypt, skdpunarhaefileika
og fjolbreyttar adferdir skaltu ekki nota hrada-
prof og keppnir pvi pad geta ytt undir kvida og
hraedslu vid staerdfraeoi.

Steerdfraedinam snyst um ao laera

en ekki bara a0 framkvama

Margir nemendur telja ad kennslustund 1 steerd-
freedi snuist um ad svara spurningum rétt en ekki um
a0 leera. Pad er mikilveegt ad peir atti sig 4 pvi ad til ad
leera steerofraedi parf ad skoda og rannsaka og ad skiln-
ingur i sterdfreedi vex smatt og smatt. Til ad lera
steerdfraedi parf prautseigju og tima. Sterdfredi er su
namsgrein sem nemendur taka flest prof i og pad parf
a0 breytast. Rannsoknir syna ad prof stydja ekki vid
nemendur 1 nami. Pau yta frekar undir pa tilfinningu
nemenda ad lerddmur snuist bara um afkdst og svor.
Hafdu namsmatid greinandi. bad tekur lengri tima en
ma lika gera sjaldnar og er mun ahrifarikara. Notadu
leidsagnarmat pegar pi metur sterdfredindm nem-
enda pinna. Ef pu parft ad gefa einkunnir er best ad
gefa peer fyrir atridi eins og; gddar spurningar og pzl-
ingar, pegar nemendur syna hugmyndir sinar & mis-
munandi vegu, pegar peir Gtskyra verkefni fyrir 60rum
og sja samhengi. Gefou einkunnir fyrir gédan skilning
a sterO0fraeedi en ekki bara fyrir reiknikunnattu og
reikniadferdir (Boaler, 2014).

Sja: http://youcubed.org/wp-content/uploads/
Positive-Classroom-Norms2.pdf
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Pad hugsar

englnn eins ...

NOTKUN HUGMYNDAKORTA
TIL AD SKAPA UMRADUR
| STERDFRADINAMI

eftir
NONNU b MOLLER
grunnskdlakennara

LOKAVERKEFNID MITT TIL MEISTARAPROFS | FAG-
GREINAKENNSLU [ GRUNNSKOLA VID MENNTAVIS-
INDASVID HASKOLA [SLANDS FOLST { bVi AD GERA
RANNSOKN A NOTKUN HUGMYNDAKORTA { STZERD-
FRZEDIKENNSLU. VERKEENID BER HEITID ,, b4P
HUGSAR ENGINN EINS... ““: NOTKUN HUGMYNDAKORTA
TIL AP SKAPA UMRAPUR [ STERPFRAEPINAMI. MARK-
MIPID VAR AP RANNSAKA HVERNIG HUGMYNDAKORT
GZTU NYST SEM GRUNDVOLLUR FYRIR UMRZEDUR 1|
STZARDFRAEDINAMI { bV SKYNI AD EFLA SKILNING
NEMENDA A VIDFANGSEFNI STARDFRZEDINNAR.

Rannsoknin, sem var eigindleg vettvangsathugun,
var framkvaemd a 25 nemendum i 6. bekk i grunn-
skola &4 hofudborgarsvadinu. batttakendum var skipt

upp i hopa og 16gd voru fyrir fjogur hugmyndakort

og samredur nemenda teknar upp. Vid urvinnslu

gagna var pemagreiningu beitt og sjonum sérstak-
lega beint ad pvi hvers konar umradur myndudust.
Greind voru sex pemu i samraedunum og eru pau:
patttaka nemenda, tenging vid raunveruleikann,
tenging vi0 fyrri pekkingu, misskilningur, adstod fra

samnemendum og rokstudningur.

HVAD ERU HUGMYNDAKORT?
Hugmyndakort (e. concept cartoons), eins og ég hef

kosid ad kalla pad, er nylegt kennsluverkfzeri sem hagt
er ad nota pegar unnid er med umraedu- og spurnarad-
ferdina. Pau voru honnud af Stuart Naylor og Brenda
Keogh arid 1991 (Naylor og Keogh, 2014) og til ad
byrja med voru pau notud i kennslu natturuvisinda.
Seinna meir utbjuggu pau einnig efni fyrir steerdfraoi-
og enskukennslu. I beinni pydingu meetti tala um hug-
taka-teiknimyndir i stad hugmyndakorta. Astadan fyrir
pvi a0 ég kys ad nefna petta hugmyndakort er ad ég tel
ordid teiknimynd ekki vera nagilega lysandi fyrir pad
sem er til umfjollunar. begar talad er um teiknimyndir
imyndar madur sér gjarnan hreyfimynd um Mikka mus
eda Andrés 6nd. Myndirnar sem hér um redir eru ekki
hreyfimyndir heldur teiknadar myndir. baer eru ekki
fyndnar eda hnyttnar, heldur gefa skyra mynd af skiln-

ingi nemenda a kunnuglegum adstadum.

A myndunum er vandamél eda verkefni lagt fyrir
nokkur born sem hvert um sig leggur fram hugmynd
a0 lausn verkefnisins og birtast peer i talbloorum. Hug-
myndirnar eru skrifadar 4 einféldu mali til ad audvelda
nemendum patttokuna. bPar eru misjafhar og gaetu

einhverjar jafnvel verid rangar. Pad er pvi verkefni



nemendanna ad raeda saman i hépum um innihald
hverrar talblooru, taka afstodu til hverrar hugmyndar og
feera 1ok fyrir skodunum sinum. Eitt barnid 4 myndinni
leggur ekkert til malanna og er talbladra pess pvi tom.
bad er gert til ad gefa nemendum sjalfum tekifeeri til ad
koma med sina lausn 4 vidfangsefninu og um leid svara
spurningunni: ,,Hvad heldur PU?* (Webb, 2013).

Hoéfundar hugmyndakortanna, Naylor og Keogh, asamt
John Dabell (2008) hafa utbuid forrit par sem hagt er ad
nalgast tilbtiin hugmyndakort fyrir nattarufraedi-, stero-
freedi- og enskukennslu. Forritid sem ég notadi heitir
»Concept cartoons in mathematics® og er gefio ut af
Millgate House Education. Pad kemur 4 geisladiski sem
hagt ad setja upp i télvu og valdi ég par hugmyndakort
sem mér poétti vera vio hafi pessara nemenda. Allt efnid
er 4 ensku en forritid gerir manni kleift ad breyta 6llum
texta og pvi gat ég pytt hann yfir 4 islensku. A mynd-
unum fjorum sem greininni fylgja ma sja hvernig hug-
myndakort geta litid ut, en petta voru pau verkefni sem

ég valdi a0 leggja fyrir patttakendur i rannsdkninni.

NYTAST HUGMYNDAKORT SEM GRUND-
VOLLUR FYRIR UMRADUR
| STARDFRADINAMI?

Nidurstodur rannsoknarinnar syndu ad nemendur toku
samviskusamlega patt i umraedum um hugmyndakortin.
Fjorir nemendur voru i hverjum hdpi og var pad heefi-
legur fjoldi ad minu mati. Ekki var sjaanlegt ad
einhverjir nemendur veru ovirkir vegna fjolda nemenda
i hverjum hopi pott patttaka hvers nemanda hafi vissu-

lega verid mismunandi.

Naudsynlegt er ad gera greinarmun a virkni patttakenda
i umredum um verkefnin og svo virkni peirra i kennslu-
stundinni. Par sem patttaka nemenda var meld ut fra
fjolda innslaga og ekki tekid mid af lengd hvers innslags
er erfitt ad segja til um hver hafi i raun verid virkastur 1

hverri umredu. Fjoldi innslaga gefur visbendingar um
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MYND 1 Fyrsta verkefnid, ,4.5 - Vatnsinnihald”.

MYND 2 Annad verkefnid, ,4.6 - Reyndu bitt besta”.

MYND 3 bridja verkefni, ,4.9 - Te-timi”.
MYND 4 Fjorda verkefnid, ,4.11 - Sjédum pad” .
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hvort nemendur hafi verid ad hlusta og velta vidfangs-
efninu fyrir sér. Pad er pvi ekki haegt ad segja ad peir
nemendur sem hafi verid o6virkir patttakendur i um-
redunum og peir sem sogdu ekki mikid hafi verid 6-
virkir i kennslustundinni. Eins og Johnson og Norris
(2006) segja pa proa nemendur skilning sinn & vid-
fangsefninu med pvi ad hlusta & adra tala um pad.
Skilningur peirra 4 viofangsefninu geti pvi hafa eflst
til jafns vio skilning peirra sem taka meiri patt i um-
reedunum. Hlutfallslega geeti skilningur peirra jafnvel

hafa eflst meira.

Mjog algengt var ad nemendur leitudu eftir lausn a
verkefninu, p6 ad pad hafi i raun ekki verid markmid
umradnanna. Markmidid var ad fa nemendur til ad
velta fyrir sér olikum hugmyndum sem fram geta
komid vardandi verkefnin. begar allir voru sammala
um ad einhver hugmynd veri ,,rétta svario* var um-
reedunum lokid og par med verkefninu. Pad tok po
alltaf tima ad komast a0 samkomulagi og hinar hug-
myndirnar voru einnig raeddar til ad utiloka paer sem

rétta lausn.

Y fir heildina 1itid myndudust mjog gédar umradur hja
hépunum par sem margar hugmyndir litu dagsins 1jos.
Umradurnar voru um vidfangsefni verkefnanna pott
nemendur hafi annad slagid skipt um umraeduetni.
beir sneru po alltaf aftur ad verkefninu ad lokum.
Greinilegt er pvi ad hugmyndakortin kveiktu & stero-
fredilegum umradum hjéd nemendunum. Pvi ma aetla
a0 hugmyndakort nytist vel sem grundvollur fyrir um-

raedur 1 sterdfredinami.

ER GREINANLEGT AP SKILNINGUR
NEMENDA EFLIST I GEGNUM
UMRADURNAR?

Eftir ranns6kn mina & notkun hugmyndakorta i staerd-
freedikennslu er ég sannfzerd um ad umradurnar sem
myndast, geti eflt skilning nemenda & sterdfraedi-
legum viofangsefnum. Nidurstodurnar syna ad nem-
endur adstodudu hverjir adra vid ad na skilningi i
6llum verkefnunum. A upptékunum matti nokkud oft
heyra nemanda segja: ,,JJa nu skil ég.” bad gefur til
kynna ad skilningur hafi eflst. Tjaskipti milli jafningja
eins og 1 pessari rannsokn virdast vera goo leid til ad
koma af stad arangursriku nami. Eg tel naudsynlegt ad
héparnir séu samsettir & mismunandi vegu, pad er, ad
hafa stundum hopa med eingdngu sterkum einstakl-
ingum, stundum med einstaklingum med mismunandi
getu og stundum pa veikari saman. Reynsla min af
pessu verkefni synir ad pegar nemandi sem hefur ekki
mikla tru 4 eigin getu i steerdfredi lendir med sterkum
einstaklingum pa pori hann ekki ad leggja eins mikid
til malanna. Eg tel hann hins vegar taka 4 moti pekk-
ingu og lera heilmikid. Ef hann lendir svo 1 hopi med
jafningjum eda jafnvel enn slakari nAmsmonnum eflist
hann og leggur meira 4 sig vid lausn verkefnisins. ba
er eins og sjalfstraust hans eflist og hann 6dlist meiri

tru 4 eigin getu.
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Spjaldtélvum fer ort fjolgandi i grunn-
skélum landsins. Par eru einnig til a
heimilum margra nemenda og pvi hluti af
daglegu lifi peirra. Frambod af smafor-
ritum og leikjum fyrir spjaldtélvur er afar
fjolbreytt og erfitt ad velja hvada forrit
henta til kennslu. | pessum pistli atlum
vid ad kynna eitt smaforrit sem er zetlad til
steerofraedikennslu.

begar staerdfreedikennarinn Jean-Baptiste
Huynh varé pess var ad margir nemendur
hans attu i erfidleikum med ad skilja algebru
akvad hann ad stofna hugbunadarfyrirteekid
WeWantToKnow med vini sinum Patrick Mar-
achal. Fyrsta snjallforriti® sem peir gafu ut
heitir DragonBox Algebra 5+ og er pvi atlad
ad kenna nemendum algebru i gegnum leik.
Sidan gafu peir ut DragonBox Algebra 12+ sem
er efnismeira forrit og aetlad eldri nemendum.

Vid fengum tvo kennara sem hafa kynnt sér
snjallforriti® DragonBox Algebra 5+ til ad skrifa
umsagnir um pad fyrir Flatarmal.

Ragnheidur Jona L. Adalsteinsdéttir,

umsjonarkennari i 2. bekk i Vatnsendaskdla:

Leikurinn DragonBox Algebra 5+ kynnir grundvallarreglur i
algebru fyrir bérnum med pvi ad lata pau draga litil spjold
inn i tvo reiti & skjanum. Markmid leiksins er ad einangra
glitrandi kassa, sem koma i stadinn fyrir x. Pannig eru reglur
i algebru kynntar fyrir leikmanni sem reglur i leikjum en ekki
steerdfraedireglur. Pad er ekki fyrr en lidur & leikinn sem
tolur, stafir og steerdfraeditakn birtast i stad mynda stig af
stigi. Pegar bord klarast staekka drekar (mismunandi drekar
eftir bordum) og leikmenn fa verdlaun med stjérnum fyrir ad
leysa jofnurnar. Leikmadur parf ad leysa bord 1 til ad komast
i bord 2 og svo framvegis. Leikurinn er skemmtilegur og
grafikin fin.

Hakon Sverrisson,

kennir staerdfraedi i 8.-10. bekk i Vatnsendaskoéla:

i vetur hef ég verid ad profa nokkra leiki eda snjallforrit (5pp)
i spjaldtélvunni sem ég hef adgang ad i skélanum. Leikurinn
DragonBox Algebra 5+ er sa leikur sem vakid hefur athygli
mina og hef ég préfad hann med mérgum nemendum a

unglingastigi asamt nokkrum nemendum & yngsta- og mid-
stigi. Leikurinn gengur Ut @ ad kenna jofnulausnir og pau
skref sem parf ad framkveema til ad leysa paer. Vidmotid er
litrikt og byggir @ mérgum mismunandi spjoldum sem hafa
margvislega merkingu. Markmidid er ad einangra kassann
sem sidar i leiknum breytist i x. Skjarinn skiptist i tvennt og
efst uppi er haegt ad sja skrefin sem parf ad klara til pess ad
fa rétta utkomu.

Krakkarnir & mid- og yngsta stigi nefndu ad peir veeru ad
vinna med spjold, andstedur, samsteedur og dyr. Einn
sagdi: ,Snidugt pegar spjoldin verda samsteed pa myndast
grenn hvirfilbylur og madur ytir & hann til ad lata hann
hverfa.“ | raun voru krakkarmnir ad vinna med reikniad-
gerdirnar fjérar og pegar spjoldin hurfu pa unnu pau med
samlagningarhlutleysuna an pess ad velta pvi fyrir sér.

Leikurinn er byggdur upp & pvi ad vinna 20 verkefni a
hverju bordi og pu getur klarad 4 bord (planetur). Krakkar i
8.bekk nadu ad klara leikinn @ ramum klukkutima en yngri
krakkarnir voru mislengi i leiknum. Einn kostur vid leikinn
er ad verkefnin verda stédugt meira krefjandi og krakk-
arnir eru mislengi ad kléra sig i gegnum verkefnin. En
uppbyggingin er pad skyr og skilabodin pad einfold ad
krakkar fra 8 ara aldri aettu vel ad geta klérad sig afram.
Snjallforritid er til fyrir Ipad og spjaldtdlvur med Android
styrikerfi. Ver®d er 700-1000 kr.
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eftir

SIGDISI AGUSTSDOTTUR

verkefnisstjora kennsluprounar hja Verkfraedi-
0g nétturuvisindasvidi Haskéla [slands

EFTIR UTKOMU SKYRSLU UM STZARBFREDIKENNSLU |
FRAMHALDSSKOLUM SEM UNNIN VAR FYRIR
MENNTA- OG MENNINGARMALARADUNEYTID VILDI
VERKFRZEDI- OG NATTURUVISINDASVID HASKOLA
[SLANDS LEGGJA SITT AF MORKUM TIL AP VEKJA
ATHYGLI A PEIM ATHUGUNUM SEM KOMU FRAM 1|
SKYRSLUNNI. A KENNSLUPINGI SVIPSINS SEM
HALDIDP VAR 7. NOVEMBER 2014 VAR AKVEDPID AD
EINBLINA A STERDFREDINA OG VAR YFIRSKRIFT
PINGSINS: MIKILVEGI STEARDFRZEDINNAR.
MARKMID MED PINGINU VAR AP SKAPA TENGSL
OG EFLA SAMRZEDUR MILLI SKOLASTIGA.

A pingid voru bodadir stjornendur framhaldsskélanna
dsamt nams- og starfsradgjofum ur framhaldsskolum,
fagstjorum 1 sterdfredi og 60rum er tengdust mala-
flokknum. Riflega hundrad manns meettu 4 pingid og
mikil 4nagja var med framtakid. A pinginu kynnti

r

Rognvaldur Moller, professor 1 sterdfredi, nidur-
stoour skyrslu um sterdfredikennslu i framhalds-
skolum. Anna Helga Jonsdottir, doktorsnemi i tol-
freedi, greindi fra nidurstéoum Gr stoduprofi 1 staerd-
fredi sem haldid hefur verid sidan 2008 fyrir pa ny-
nema vi0 Verkfraedi- og nattiruvisindasvid sem taka
namskeid i staerdfraedi 4 fyrsta misseri. I nidurstodum
konnunarinnar ma sja hvernig undirbiiningur nemenda
er mismunandi milli skola og ad bryn naudsyn er a ad
efla pekkingu og faerni nemenda i sterdfredi.

Sigdis Agistsdottir verkefnisstjori kennsluprounar vid
svioid greindi fra nyjungum i kennslu sem proadar



hafa verid 4 svidinu eins og afingakerfi 1 sterdfraedi
sem heitir Tutor-web og er proad af Gunnari Stefans-
syni professor i tolfredi. Einnig var greint fra 6drum
adferdum sem kennarar hafa nytt til pess ad bregdast
vid fjolbreyttari nemendahdpi, auka virkni nemenda i
timum og hrada endurgjof 4 verkefni til nemenda. A0
lokum foru fimm nemendur vid svidid yfir sina
reynslu af haskolandmi og pann undirbiining sem peir
fengu i framhaldsskéla. Nemendurnir toludu medal
annars um hve mikil &hrif godur undirbiningur i fram-
haldsskola hefur ad segja um framvindu nemenda i
haskola og pa reynslu ad gildi eininga er mjog mis-
munandi milli framhaldsskola. Einnig var bent a
mikilvaegi pess ad leiobeina nemendum og hvetja pa
til a0 taka fleiri namskeid i peim grunnfogum par sem
styrkur peirra liggur.

Eftir framsdguerindi voldu patttakendur sér umraedu-
hop. Umraduhoparnir fengu mismunandi spurningar
til pess a0 raeda en medal peirra voru eftirfarandi:

e Hvernig ma vekja ahuga framhaldsskolanema &
steerdfredi?

e Hvada ahrif hefur stytting nams til stadents-
profs a sterdfredikunnattu?

o QGeta breyttir kennsluheettir i steerdfredi
minnkad brottfall nemenda?

e Hvernig er heegt ad brautskra fleiri med BS prof
i steer0fraedi og lada fleiri steerdfraedimenntada
kennara til starfa i framhaldsskolum?

Umradurnar voru liflegar og fj6lmargar gagnlegar
tillogur komu fra patttakendum. Medal annars var raett
um mikilveegi pess ad tengja sterdfredikennslu vid
raunveruleikann, meiri fraedslu til framhaldsskolanem-
enda um naudsynlegan undirbtining fyrir haskolanam,
fjolbreytta kennsluheetti sem geetu hofdad til breidari
hops nemenda ut fra bakgrunni og mikilvaegi endur-
menntunar fyrir kennara. { lok pingsins var tilkynnt
um val a framurskarandi framhaldsskolakennara en
Verkfraoi- og natturuvisindasvid hefur undanfarin tvo
ar tilnefnt framuarskarandi framhaldsskolakennara eftir
kénnun medal nemenda i BS nami vio svidio. Mark-
midid er ad koma 4 fot tengslaneti milli svidsins og
framhaldsskélakennara asamt pvi a0 draga fram mikil-
vaegl goorar kennslu i raunvisindum og nattiruvis-
indum & framhaldsskolastigi. Tilnefningu sem framur-
skarandi framhaldsskolakennari arid 2014 hlaut Vil-
helm Sigfis Sigmundsson raungreinakennari vid
Verzlunarskola fslands.
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Verkfraeodi- og natturuvisindasvid hefur undanfarin
ar haft ad markmidi ad efla pekkingu og ferni ny-
nema svidsins & sterdfredi. bar ma nefna samstarf
Endurmenntunar Haskéla Islands og Raunvisinda-
deildar sem undanfarin ar hafa bodid upp 4 undir-
buningsnamskeid 1 sterdfraedi fyrir nynema svidsins.
Nynemum gefst par tekiferi til ad rifja upp og/eda
kynna sér pad namsefni i sterdfredi sem kennt hefur
verid 4 natturufredi- eda edlisfreedibrautum fram-
haldsskolanna. Nemendur & pridja ari i sterdfraedi
og edlisfraedi hafa einnig bodid upp a undirblinings-
namskeid 1 sterdfredi par sem nynemum gefst
kostur 4 ad rifja upp namsefnid eftir skola a4 fyrstu
vikum misseris. Pessi namskeid gefa nynemum taeki-
feeri til a0 efla kunnattu sina par sem sterdfradin er
lykilatridi i undirbuningi fyrir nam a Verkfradi- og
nattiruvisindasvioi.

[ framhaldi af skyrslu Mennta- og menningarméla-
raduneytisins um sterdfredikennslu i framhalds-
skélum var starfshopi a vegum rektors Haskola fs-
lands falid a0 koma med tillogur um betta menntun
steerdfreedikennara og hvernig meetti fjolga peim sem
lera steerdfraedi. Raunvisindadeild HI mun haustid
2015 bjéoa upp a BS-prof i hagnyttri sterdfredi og
BS-prof 1 sterdfredi og sterdfredimenntun, sem
verdur haldid i samstarfi vid Menntavisindasvid HI.
Med pessum nyju namsleidum er vonast til pess ad
fjolgun verdi & brautskradum sterdfredingum og i
framhaldi ad aukning verdi 4 fagmenntudum fram-
haldsskolakennurum 1 sterdfraedi. Einnig mun
Menntavisindasvid, i samvinnu vido Verkfredi- og
nattaruvisindasvid, bjoda upp a diplomanam fyrir
starfandi framhaldsskoélakennara i staerdfraeoi.

Af rannsoknum ma rada ad vidhorf til sterdfredi sé
stor ahrifapattur pegar nemendur velja sér haskola-
nam. Eins og kom fram i erindi Onnu Helgu Jons-
dottur & kennslupinginu pa redur undirbuningurinn i
steerdfraedi ar framhaldsskola miklu um 4rangur nem-
enda 1 nami vid Verkfredi- og nattaruvisindasvid. bad
er pvi svidinu sérstakt keppikefli ad efla samstarf vid
framhaldsskolana og ad stydja vid sterdfraedikennslu
med radum og dao.
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Neikveedar

télur

eftir

KRISTINU BJARNADOTTUR
professor emerita

vid Menntavisindasvid HI

STUNDUM VERBUR FULLORBID FOLK SVO
SAMGROID KUNNATTU SINNI AP bVI YFIRSEST
HVAD GETUR VALDID UNGLINGUM MISSKILN-
INGI OG HUGARANGRI PEGAR PEIR ERU AP
KYNNAST VANDASOMUM HUGTOKUM [ FYRSTA
SINN. DZEMI UM SLiKT EFNI ERU NEIKVZEDAR
TOLUR OG TENGSL PEIRRA VID FRADRATT.
SAGA HUGTAKA GETUR VARPAD LJOSI A
ERFIDLEIKANA VID AP TILEINKA SER PAU.
PAD SEM VAFPIST JAFNVEL FYRIR LERPUSTU
MONNUM APUR FYRR GETUR VERID AF SAMA
TOGA OG PADP SEM ENN VEFST FYRIR BORNUM
OG UNGLINGUM.

Neikvaedar tolur voru framan af gjarnan talkadar sem
skuld, gagnsteett eignum, tap gagnstett avinningi, eda
til demis dypt gagnstett haxd. A timum Han-
ettarinnar i Kina, 200 fKr. — 200 e.Kr. voru notadir
raudir og svartir talningakubbar til ad tdkna neikveedar
og jakvaodar sterdir. Kinverjar tilkudu neikvadar
tolur alltaf ut fra apreifanlegum hlutum. beir litu a

neikvedu kubbana sem sterdir sem atti ad draga fra

eda sem ogreiddar upphadir. beir gerdu pannig ekki
greinarmun 4 tveimur Olikum hlutverkum minus-
taknsins, annars vegar fradrattarmerki, en hins vegar
formerki til ad takna neikveeda tolu. begar atti til
demis ad draga 4 fra 2 voru 4 svartir kubbar og 2
raudir lagdir a bord, tveir kubbar i hvorum lit teknir
fra og eftir stodu 2 svartir kubbar. Petta er nu taknad
med 2 — 4 = -2, par sem fyrra minusmerkid er fra-

drattarmerki en hio0 sidara formerki.

Talnahugtakid 4 Vesturlondum grundvalladist & ram-
freedilegum skilningi. Télur voru notadar til ad meela
rymid og neikveed lengd var merkingarlaus. Lina med
lengdina 0 var engin lina svo ad null hafdi pa merk-
inguna ,,ekkert”. Evropskir sterdfredingar gerdu margar
atrennur ad pvi 4 16., 17. og 18. 6ld ad losa talnahug-
takid fra magnhugtakinu en adgerdir 4 tolum voru 1 raun

hugsadar sem tilfeerslur 4 apreifanlegum steerdum.

broun skilnings a neikvaedum télum sem sterdfreedi-
legs hugtaks tok kipp med tilkomu algebru. Algebra
vard til 1 indverskri steerdfraedi a timum Brahmagupta
(598-670). Hann er talinn hafa verid fyrstur til ad setja
fram reglur um a0 reikna med nulli sem t6lu og hann
raeddi einnig um neikvedar tdlur sem lausnir & annars

e e



stigs jofnum. Pad var po ekki fyrr en & 16. 6ld ad
algebra tok ad koma fram i Evropu og vekja spurningar
par um tilvist neikvaedra talna. Neikvadar tolur komu
fyrst til umraedu ad marki 1 evropskum kennslubokum i
reikningi 4 18. 6ld. Hér er stutt yfirlit um préun skiln-

ings a4 neikvaedum tolum:

16. old: Neikvaedar tolur voru ekki vidurkenndar, t.d. hja
franska staerdfreedingnum Francois Viete (1540—-1603).

17. 6ld: Neikvaedar tolur vidurkenndar sem lausnir &
j6fnum, t.d. hja franska steerdfraedingnum og heimspek-
ingnum René Descartes (1596—1650) en hann nefndi
slikar lausnir p6 falskar raetur.

Lok 17. aldar og upphaf 18. aldar: Neikvaedar tolur voru
notadar med fyrirvara vegna motsagna sem komu fram
vid notkun peirra, t.d. hja Bretanum John Wallis (1616—
1703), sem var forveri Isaacs Newtons (1643-1727).

18. 6ld: Neikvaedar tolur voru notadar frjdlslega og komust
inn i kennslubaekur en an steerdfraedilegrar skilgreiningar,
til deemis hja Leonhard Euler (1707—1783), og sumir voru
beinlinis andvigir peim.

19. 8ld: Ymsir reyndu ad koma neikvaedum télum 4 fraedi-
legan grundvoll, svo sem breski rokfraedingurinn Augus-
tus de Morgan (1806-1871) og irinn William Rowan
Hamilton (1805—1865).

Lok 19. aldar: Neikveedar télur formlega skilgreindar.

Meodal peirra sem raeddu tilvist neikvaeora talna i kennslu-
bok var Pjooverjinn Abraham Gotthelf Késtner (1719—
1800). Skodanir hans hofou ahrif 4 fslandi af pvi ad
Bjorn Gunnlaugsson, helsti sterdfredingur 19. aldar &
Islandi, las verk eftir hann. Kistner velti fyrir sér merk-
ingu pess ad vera ,,minna en ekkert*. Hann gerdi greinar-
mun & hinu heimspekilega engu og hinu sterdfradilega
afstzeda nulli. { bok sinni Anfangs-griinde der Arithmetik,
sem gefin var ut 1758 og 1792, sagdi Késtner:

betta ordasamband minna en ekkert gerir rad fyrir merk-
ingu ordsins ekkert sem & vissan hatt skal lita & sem
eitthvad (nihilum relativum) og sem greinir pad fra pvi
engu (nihilum absolutum) sem litid er & an tengsla vid
annad ... Liti menn ekki & ordasambandidé minna en
ekkert i pessari merkingu verdur pad rangt og hefur
raunar ordid til pess ad leida sérfraedinga i staerdfraedi til
rangs skilnings a neikvaedum staerdum ... (Kastner, 1792,
bls. 73-74).

FLATARMAL
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Bjorn notadi hid afstaeda ekkert, nihilum relativum, i
samlagningu og fradreetti heilla talna. Hann kynnti
neikvaedar tolur i rununni ... -3,-2,-1,0, 1,2, 3, ... ba
sagdi hann um nullid ad pad pyddi ad par veri engin
eining, heldur autt ram eda seti (Bjorn Gunnlaugsson,
1865, bls. 4). Bjorn taldi raunar null ekki afdrattarlaust

vera t6lu. Hann sagoi:

Millum pessara tveggja éendanlegu rada stendur O i
midju, sem hvorki er jatandi né neitandi, og horfir i
hvoruga éttina, ellegar eins vel baedi jatandi og neitandi
og horfandi i badar.

Neikvaoar tolur valda nemendum enn i dag heila-
brotum. Fraedimenn i sterdfreedimenntun hafa reynt
a0 atta sig 4 hvad pad sé sem veldur vandkvadum.
A. Glaeser hefur skilgreint um pad bil tuttugu
proskulda vid tileinkun neikveedra talna. Hér eru

fimm meginpaettir:

1. Erfitt er ad vinna med og skilja neikvaedar steerdir sem
einangrud fyrirbrigdi, p.e. an samhengis, t.d. vid hita-
stig, skuldir, tap eda gagnsteedar vegalengdir.

2. Erfitt er ad lita a talnalinuna sem heild, p.e. sem eina
linu eda as en ekki tvaer gagnsteedar halflinur med
mismunandi formerki.

3. Erfitt er ad vidurkenna tvenns konar edli nullsins:
annars vegar nullid sem er nedan vid allt og ekkert
fyrir nedan pad; og hins vegar nullid sem upphafs-
punkt par sem null er tiltekinn punktur a talnaas
padan sem visad er til tveggja atta.

4. Folk hefur tilhneigingu til ad lita & télur sem takn fyrir
apreifanlega hluti. Pad stadnar i fasa apreifanlegra
adgerda og kemst ekki inn i fasa 6hlutbundinna ad-
gerda.

5. Folk vildi gjarnan sja eitt sameinad likan fyrir nei-
kvaedar tolur sem neer baedi yfir samlagningu og
margfoldun.

Margir kennarar kannast vid pessi vandkvedi hja nem-
endum sinum. Fleiri hafa had pessa glimu, til demis
Bjorn Gunnlaugsson. Hann settist vid 0 og neikveaedar

tolur 1 samlagningu og fradretti en malid vandadist

pegar kom ad deilingu. Par sagdi hann 0 liggja fyrir
innan alla sterd, einnig neikvaedu sterdirnar, en o-
endanlegt, oo, fyrir utan hana. Kalla maetti 0 6endanlegt
innra takmark og o déendanlegt ytra takmark.

Hér var Bjorn kominn i motsdgn vid sjalfan sig,
pannig ad neikvaedu télurnar voru bedi utan og innan
vid nullid, vegna hinnar vandasomu glimu vid nallio
og hvad pad pyddi, hvort lita meetti 4 pad sem tolu eda
ekki. Segja md ad hann hafi verido ad glima vid

proskuldana sem lyst er 1 pridja og fimmta lid.
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NYJAR LEIDIR

| STEARDFRADINAMI
VID HASKOLA ISLANDS

- Steerdfreedimenntun fyrir starfandi framhaldsskolakennara
- B.S. grdda [ hagnyttri steerdfreedi
- B.S. grdoda 1 steerdfrcedi og steerdfredimenntun

eftir

GUBBJORGU PALSDOTTUR

& FREYJU HREINSDOTTUR
doésenta vid Kennaradeild Mennta-
visindasvids Haskdla Islands

A VORONN 2015 HEFUR VERID UNNID AD bVi { HA-
SKOLA ISLANDS AD SKAPA NYJAR NAMSLEIDIR {
STZARDFRAEDI OG STARDFRAEDIMENNTUN. NU HAFA
VERID STOFNADAR PRJAR NYJAR LEIDIR MED PAD
AD MARKMIDI AD AUKA FJIOLBREYTNI I FRAMBOBI
STZARDFRADINAMS VID HASKOLA ISLANDS.

Forsaga malsins er ad i november 2014 setti rektor
Haskoéla Islands, i samrad vid forseta Menntavis-
indasvids og Verkfredi- og natturuvisindasvids, af
stad starfshop til ad koma med tillogur um baetta
menntun  sterdfredikennara. Starfshopinn skipa
Anna Helga Jonsdottir doktorsnemi vid Raunvis-
indadeild, Freyja Hreinsdottir dosent vido Kennara-
deild, Gudbjorg Palsdottir dosent vid Kennaradeild,
Rognvaldur Méller professor vid Raunvisindadeild
og Saunn Stefansdottir sérfredingur a skrifstofu
rektors. Vid gerd tillagnanna var horft til Uttekta &
sterofraedikennslu 1 grunn- og framhaldsskoélum sem
mennta- og menningarmalaraduneytid 1ét gera & ar-
unum 2012 og 2014 og kdnnun sem Menntavisinda-
svid 1ét gera & 6skum grunnskélakennara um endur-
menntun. Par kom fram ad kennarar telja mikilvaegt
a0 fa tekifeeri til a0 auka vid sérhaefingu sina. Tolu-

Steerdfraedikennarar midla hugmyndum og profa.

verd umraeda hefur einnig verid innan svidanna i
Haskola Islands um uppbyggingu nams fyrir staerd-
freedikennara og mikilvaegi pess ad efla pad.

Starfshopurinn setti fram tillogur fyrir bedi grunn-
og framhaldsskolastigid. ber tillogur voru sam-
pykktar i haskolaradi og hefur starfshopurinn dsamt
Ingo6lfi Gislasyni framhaldsskélakennara og Birgi
Hrafnkelssyni dosent vid Raunvisindadeild unnid ad
pvi & voronn ad byggja upp nyjar namsleidir i Ha-
skola Islands og finna farveg til ad efla staerdfraedi-
menntun kennara.
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STARPFRADIMENNTUN FYRIR

STARFAND| FRAMHALDSSKOLAKENNARA
[ haust hefst nytt diplomanam (60 einingar) a
meistarastigi fyrir pa sem sinna sterdfraedikennslu i
framhaldsskolum. Namid er sérsnidid fyrir pennan
hép og er um ad reda tiu ndmskeid sem ymist eru 5
eda 10 einingar. Eitt namskeid er kennt i einu og fer
kennsla fram & eftirmiddogum og laugardogum.
Bodio verdur badi upp a fjar- og stadnam. Fjar-
nemar purfa ad meta i stadlotur.

Inntak ndmsins er fjolbreytt og er ahersla 16gd a ad
kennarar fai tekifeeri til ad bata vid pekkingu sina
badi a sterdfraedi og kennslufraedi sterdfraedinnar.

HAUST 2015

SSF101F Kynning og upplysingataekni (5e)
SSF102F Talningarfraedi (5e)

SSF103F Tolfreedi og tolfraedikennsla (5e)

VOR 2016
SSF201F Kennslufraedi steerdfraedi | (5e)
SSF202F Undirstddur steerdfreedigreiningar (10e)

HAUST 2016

SSF304F Alyktunartélfraedi (5e)
SSF302F Rumfraedi (5e)

SSF303F Kennslufreedi steerdfraedi Il (5e)

VOR 2017
SSF401F Talnafreedi (5e)
SSF402F Steerdfraedileg likdn (10e)

Nénari upplysingar ma finna 4 vefsl6dinni:
https://ugla.hi.is/kennsluskra/index.php?tab
=nam&chapter=namsleid&id=820174_
201568&kennsluar=2015

Opid er fyrir umsoknir til 5. jini 4 vef Haskola Is-
lands. Kennarar geta sott um styrk sem samsvarar
skolagjoldum til Menntavisindasvids. Hamarks-
fjoldi patttakenda er 30.

B.S. GRADA | HAGNYTTRI STARDPFRADI
A pessari namsleid eru tvo kjorsvio:

Hagnytt steerdfreedi fyrir raunvisindi par sem
ahersla er 16gd 4 ad nemendur 60list traustan
grunn i sterdfraedi, kynnist vel ymsum greinum
raunvisinda asamt uppbyggingu og notkun
sterdfredilegra likana og 6dlist feerni 1 tolvu-
notkun og télulegum utreikningum.

Tolfreedi og adgerdagreining par sem ahersla er
annars vegar 16g0 4 ad nemendur 60list godan
faglegan grunn & pessu sviodi, badi hvad vardar
freedi og hagnytingu og hins vegar 4 par greinar
steer0fraedi og tolvunarfraedi sem nytast vio slikar
hagnytingar.

Namskeid a kjorsvidinu
hagnytt steerdfraedi fyrir raunvisindi:

1. MISSERI
Linuleg algebra A (8 e)
Steerdfreedigreining | (6 e)
Toélvunarfreedi 1 (6 e)
Edlisfreedi 1 R ((6 e)
Tolvur og styrikerfi (2 e)

2. MISSERI
Steerdfreedigreining Il (6 e)
Edlisfreedi 2 R (6 e)
Likindareikningur og t6lfraedi (6 €)
Inngangur ad likindafreedi (2 e)
Toélvunarfreedi 2 (6 e)
Préun hugbunadar A (6 e)

3. MISSERI
Steerdfreedigreining Il (6 e)
Hagnytt linuleg télfraedilikon (5 e)
Aflfraedi (6 e)
Gagnasafnsfraedi (6 €)
Val (7 e)

4. MISSERI
Steerdfreedigreining IV (6 e)
Mengi og firdrum (8 e)
Toluleg greining (6 e)
Greining reiknirita (6 e)
Varmafraedi 1 (6 e)

5. MISSERI
Toluleg linuleg algebra (6 €)
Algebra | (8 e)
Hagnyt hagnytt steerdfraedi (8 e)
Straumfreedi (6 e)

6. MISSERI
Adgerdagreining (6 e)
Tolulegar lausnir a hlutafleidujéfnum (6 e)
Val (18 e)

Namskeid a kjorsvidinu
tolfraedi og adgerdagreining:

1. MISSERI
Linuleg algebra A (8 e)
Steerdfraedigreining | (6 €)
Tolvunarfraedi 1 (6 e)
Steerdfreedimynstur i télvunarfraedi (8 e)
Tolvur og styrikerfi (2 e)



2. MISSERI
Steerdfreedigreining Il (6 e)
Adgerdagreining (6 e)
Likindareikningur og tolfraedi ( 6 €)
Inngangur ad likindafraedi (2 e)
Toélvunarfreedi 2 (6 e)
Préun hugbunadar A (6 e)

3. MISSERI
Steerdfreedigreining Il (6 e)
Hagnytt linuleg tolfraedilikon (5 e)
Kennileg linuleg télfraedilikon (5 e)
Gagnasafnsfreedi (6 e)
Val (6 e)

4. MISSERI
Steerdfreedigreining IV (6 e)
Mengi og firdrum (8 e)
Toluleg greining ( 6 e)
Greining reiknirita (6 e)
I6nadartolfraedi (6 e)

5. MISSERI
Hagnyt Bayesisk t6lfraedi (8 e)
Algebra 1 (8 €)
Val (12 e)

6. MISSERI
Slembiferli (10 €)
Olinuleg bestun (6 )
Val (14 e)

Namskeidin eru almennt kennd 1 stadOnami.

B.S. GRADA | STARDFRAEDI

OGSTARPFRADIMENNTUN
bessi namsleid er @tlud peim nemendum sem hafa
ahuga 4 sterofredikennslu. Nemendur sakja
namskeid badi &4 Verkfraedi- og natturuvisindasvidi
og Menntavisindasvidi. bannig geta peir kynnst
fijolbreyttum svidum sterdfredinnar og hug-
myndum um sterdfredinam og —kennslu.

1. MISSERI
Linuleg algebra A (8 e)
Steerdfreedigreining | (6 e)
Tolvunarfraedi 1a (6 e)
Steerdfreedimynstur i télvunarfraedi (8 e)
Tolvur og styrikerfi (2 e)

2. MISSERI
Steerdfreedigreining Il (6 e)
Adgerdagreining (6 e)
Likindareikningur og tolfraedi (6 e)
Inngangur ad likindafraedi (2 e)
Hugbunadarnotkun i steerdfraedikennslu — forritid
GeoGebra (5 e)
Rumfreedikennsla (5 e, par af 3 vettvangseiningar)

FLATARMAL

3. MISSERI
Steerdfreedigreining Il (6 e)
Hagnytt linuleg tolfraedilikon (5 e)
Netafraedi (6 e)
Vettvangstengt verkefni (3 e)
Proska- og namssalarfraedi (10 e)

4. MISSERI
Mengi og firdrum (8 e)
Toluleg greining (6 e)
Steerdfreedinam og kennsla i efri bekkjum grunnskoéla
(10 e, par af 3 vettvangseiningar)

5. MISSERI
Rumfraedi (6 e)
Algebra | (8 e)
Fjolbreytileg nalgun a steerdfreedikennslu i framhalds-
skolum (10 e)

6. MISSERI
Samaefingar i steerdfraedi (4 €)
Rannsoéknir & svidi steerdfreedimenntunar (5 e)
Val (21 e)

Namskeid af Menntavisindasvioi eru baoi kennd i
stadnami og fjarnami og er skyldumeeting i stad-
lotur. Onnur namskeid eru kennd i stadnami.

Grunnskolastigio

Nasta haust verdur hleypt af stad diplomanami fyrir
starfandi grunnskélakennara. Nu er unnid ad skipu-
lagningu pess. Ahersla verdur 16gd 4 sterdfradi-
laesi, notkun upplysingataekni, prautalausnir og rok-
hugsun. Byggt verdur & verkefnavinnu og kennt i
lotum. Ahugi er 4 ad stydja vid svaedisbundid sam-
starf og uppbyggingu namssamfélaga kennara.

Ol skolastig

Starfshopurinn hyggst studla ad pvi ad fjolbreytt
namskeid, vinnustofur og fyrirlestrar verdi i bodi
fyrir kennara og nemendur auk pess sem hann
etlar ad styrkja fjarhagslega frekari uppbyggingu
sterdfreditorgs. Margar hugmyndir eru i gerjun
um hvernig megi vinna ad pvi ad byggja upp gef-
andi umhverfi fyrir kennara og nemendur. Upp-
lysingar munu berast Flatarfélogum 1 gegnum
félagsmidla Flatar auk pess sem par verda sendar
sk6lum landsins.
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eftir
OSK DAGSDOTTUR
doktorsnema i steerdfreedimenntun
vid Haskdla Islands

OLL PEKKJUM VID SKOPUN OG OLL HOFUM VID
SKAPAD EITTHVAD NYTT; TEIKNINGU SEM BORN, PILS
EPA EFTIRRETT A UNGLINGSARUNUM, HEIMILI OG
FJOLSKYLDU EFTIR AP VID URDUM FULLORDIN. VIb
SJAUM SKOPUN VIDA OG MARGIR NJOTA SKOPUNAR |
FRITIMA SINUM MED bVi AP FARA AD SJA KVIK-
MYNDIR, LESA BEKUR EDA HEIMSZKJA SOFN.

begar ég segi frda minu sérsvidi er stora spurningin
sem brennur oft & folki: Hvad er skapandi steerdfraedi?
Sumir lita svo & ad pad sé engin skopun 1 sterdfredi,
adrir velta fyrir sér hvernig hun birtist og enn adrir
tria ad pad sé engin sterdfradi til an skopunar. |
pessari grein fjalla ég um pad hvad ég & vid med
»~skapandi sterofredi og hvers vegna ég tel ad
skopun skipti mali 1 sterdfredinami.

Eg tel ad fyrsta og mikilvaegasta atridid i tengslum vid
skapandi sterdfreedi s¢ ad um er ad reda fjolpaett
fyrirbeeri og ekki er nein ein leid til pess ad vera skap-
andi 1 sterdfredi. Skopun bidur upp & fjolbreytni og
pad & vid 1 sterdfredi sem og d0rum greinum. Sumir
sja skopun i tengslum sterdfredi og lista, adrir sja
skopun i sterdfredilegri uppbyggingu. Eg hef
sérstakan dhuga 4 skopun i lausnaleidum og hugsun og
skapandi vinnu sterdfraedinga.

Ruth Parker fjallar 1 bok sinni Mathematical Power —
Lessons from a Classroom um muninn 4 vinnu staerd-
fredinga og beirri sterdfredi sem unnid er med i
skolum. Hin bendir 4 ad i skélum séu nemendur oft
latnir vinna einir og hljodlega ad verkefnum. Gert er
rad fyrir ad nemendur vinni eftir fyrirfram gefnum
reikniritum eda adferdum. Ahersla er 16gd 4 hrada
vinnu og ad leita ad einu réttu svari og ekki er gert rad
fyrir mikilli samvinnu, umradu eda skopun.



begar petta er borid saman vi0 vinnu sterdfraedinga
kemur 1 1j6s mikill munur. Sterofredingar vinna oft
lengi ad somu verkefnunum. Peir kanna, rannsaka, reeda
saman og leita ad ,o0utreiknanlegum® svorum i
,,0fyrirsédum* adstedum i heimi sem er i stodugri
proun. Stundum finna peir lausnir og stundum ekki.
Arangur peirra byggir 4 Gthaldi og sveigjanleika sem og
samvinnu og samskiptum.

[ natimasamfélagi par sem taekninni fleygir fram hradar
en vi0 getum hugsad okkur er 1jost ad aherslur i nami
purfa ad breytast. Tolvur geta sinnt morgum af peim
verkefnum sem vi0 mennirnir sinntum adur. Peer geta til
a0 mynda reiknad og pad oft miklu hradar og betur en
vid mennirnir. Netid hefur tekid vid sem upplysinga-
veita og margir ganga med teki 4 sér sem geta reiknad,
hringt, tekid myndir og tengst internetinu.

[ nyrri Adalnamskra fyrir leikskola, grunnskéla og
framhaldsskola er lagt upp med sex grunnpeetti fyrir
menntun. bettirnir eru lasi, sjalfbarni, heilbrigdi og
velferd, lyoradi og mannréttindi, jafnrétti og skopun.
bessir pettir skulu vera leidarljos 4 Ollum skola-
stigum, endurspeglast i starfshattum, vera synilegir i
skolastarfinu og koma fram i 6likum ndmsgreinum og
svioum. bettirnir stydja hver vid annan og skapa
heildarsyn. Samkvemt Adalnamskra skal skopun vera
uppi a bordinu 1 61lu nami og starfi skdlanna. Pessu er
¢g hjartanlega sammala og vil pvi endilega ad han fai
a0 blomstra i sterdfredinami.

Eitt af pvi sem ég tel sérstaklega mikilvaegt pegar raett
er um skopun er ad ferlid skiptir alveg jafnmiklu mali
og lokaafurdin. bad er, ad skopun snyst ekki bara um
afurdir eda afrakstur heldur einnig um skdpunarferlio
sjalft. Audvitad koma stundum fram afurdir sem pykja
merkilegar eda fallegar en pad parf ekki ad vera skil-
yrdi fyrir pvi ad skopun eigi sér stad. Ferli hugsana,
nams og vinnu getur verid skapandi pd ad ekkert
efnislegt komi 0t Gr pvi.

Annad sem mér finnst skipta mali pegar rett er um
skopun er ad vid getum 611 verid skapandi. Hér adur fyrr
var litid svo a ad adeins fair snillingar byggju yfir
skopun. A0 skdpun pyrfti alltaf ad vera einhvers konar
meistaraverk, jafnvel 4 heimsmalikvarda. I seinni tid
eru po fleiri sem lita til pess ad vid séum 61l skapandi og

FLATARMAL

Unnid eins og alvoru steerdfreedingar.
Honnun rumfraedihugtaka.

Hjartlingur.
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Sexbroddungur.

a0 1 nami geti nemendur verid skapandi po ad pad sem
peir komi fram med sé ekki endilega merkilegt fyrir
heiminn eda neinn annan en pa sjalfa. Eg tel ad i skéla-
starfi s¢ mikilveegt ad efla personulega skopun medal
allra nemenda an pess po6 ao utiloka ad einhverjir peirra
komi fram med eitthvad nytt og stormerkilegt annad
hvort pa eda seinna & lifsleidinni.

Skopun verdur stundum tundan 1 sterdfraedinami po ad
margir vinni na ad pvi ad bata ar pvi. [ nitimasam-
félagi purfum vio 4 skdpun ad halda og a pad vid i
steerdfredi rétt eins og 00rum greinum. Tolvur geta
vissulega reiknad mun betur og hradar en mennirnir en
par geta ekki akvedid hvar a ad byrja a nyjum eda
floknum verkefnum og peer geta ekki gert eitthvad nytt
e0a skapandi 4 sama hatt og vido mannfolkid.

[ steerdfraedi getur skopun birst 4 marga vegu. Skdpun
sja margir pegar tengdar eru saman listgreinar og steerd-
freedi. Mér finnst su tenging dhugaverd og skemmtileg
en ég sé einnig skopun & svo margan annan hatt i steero-
freedi. Skapandi kennari, kennsluhattir og kveikjur geta
skipt mali. Skopun ma efla i gegnum lausnaleitarnam,
med pvi ad vinna med mynstur og med pvi ad hjalpa
nemendum ad vinna meira eins og alvoru staerdfrad-
ingar. Fyrirmyndir og jakveett andrimsloft par sem
gefinn er timi og rymi fyrir sképun skipta mali. Sem og
a0 kenna nemendum ad pad sé i lagi ad taka aheettu i
nami og gera mistok. Einnig ma tengja vi0 adrar
greinar, daglegt lif eda sterdfraedilegar hugmyndir a
skapandi hatt.

Eg tel ad umradur séu grundvallarpattur ef efla 4
skopun 1 steerdfredindmi. Med pvi ad leyfa nemendum
a0 raeda saman um staerdfraedi, skiptast & skodunum og
reeda Olikar lausnarleidir getur svo margt ahugavert
gerst. Umradur stydja einnig adra grunnpeetti
menntunar eins og 1yoraedi og jafnrétti en mér finnst rétt
a0 allir eigi r6dd baedi 1 sterdfraedi og annars stadar.

Med pvi ad efla nemendur til pess ad hugsa ut fyrir
rammann ma stydja vid proska peirra og undirbtia pa
undir patttoku 1 lydraedissamfélgi. Skopun skiptir mali
fyrir komandi framtid par sem margt er 61j6st og mikid
af vidfangsefnum sem parfnast skdpunar. Eg er pvi tals-
madur pess ad leggja dherslu a skopun i 6llu nami og
par & medal 1 steerofraedindmi.



Skemmtilegar prautir sem bjoda upp a
umradur, vangaveltur og skopun:

Litudu sokkarnir

Tiu raudir sokkar og tiu blair sokkar eru blandadir i
skuffu. Allir sokkarnir eru eins fyrir utan litinn. Pad er
kolnidamyrkur i herberginu og pu vilt tvo sokka sem
passa saman. Hvad parftu ad taka marga sokka til pess
a0 vera viss um ad pu sért komin(n) med samstaett
par?

Pyngdarmal
Hvad er korfubolti pungur ef hann er 5 % kg ad vio-
beettri halfri pyngd sinni?

Hvao viltu i laun?
bu ert ad hefja vinnu & nyjum stad og yfirmadurinn
bydur pér tvo dlika samninga:

4.000.000 kr. fyrir fyrsta arid og svo 800.000 kr.
hakkun & ari

2.000.000 kr. fyrstu sex manudi og svo 200.000 kr.
hakkun 4 sex manada fresti

Hvorn samninginn velurdu og af hverju?

Erfio praut?
Geturdu sett 10 sykurmola 1 3 bolla pannig ad pad sé
oddatala af sykurmolum i 6llum bollunum?

Onnur erfid praut?

Efnafreedingur attadi sig a4 pvi ad akvedio efnahvarf
tok 80 minutur pegar hann var med graent bindi en
klukkutima og 20 minutur pegar hann var med fjolu-
blatt bindi. Geturdu utskyrt hvernig petta ma vera?

brautirnar eru fengnar ad lani ur bokinni Entertaining
Mathematical Puzzles eftir Martin Gardner. Tekid
saman og pytt af Osk Dagsdottur.

Osk Dagsdottir er doktorsnemi i staerdfraedimenntun
vid Héskola [slands. Rannséknar- og vinnusvid
hennar er sképun i steerdfraedinami. Hun hefur haldié
namskeid fyrir kennara um efnid, verid med skapandi
steerdfraedi i Haskola unga folksins og hefur kennt &
6llum skoélastigum.
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ICME (International Congress on Mathe-
matical Education) er alpj6dleg rad-
stefna um staerdfraedimenntun sem
haldin er a fjogurra ara fresti. Han
verdur haldin i prettanda sinn arid 2016.
Fyrsta radstefnan var haldin i Frakklandi
ario 1969, sidasta radstefna i Koreu ario
2012 og radstefnurnar par a milli hafa
verid haldnar viés vegar um heiminn.

Radstefnan ICME13 verdur haldin i Ham-
borg i byskalandi 24.-31. juli 2016. bar
verdur fjallad um steerdfreedimenntun ut fra
fiolmorgum sjénarhornum og verdur medal
annars bodid upp a fyrirlestra, erindi, vinnu-
stofur og umraeduhopa. Allir sem hafa
ahuga a staerdfraedimenntun eda vinna ad
henni a einn eda annan hatt eiga erindi a
radstefnuna.

Radstefnugjald:
390 evrur ef skraning fer fram
fyrir 1. april 2016.
430 evrur ef skraning fer fram
fyrir 1. juni 2016.
450 evrur ef skraning fer fram
eftir 1. juni 2016.

Nanari upplysingar um radstefnuna ma
finna a vefsidunni http://icme13.org

Hépferd 4 ICME13

FIotur samtok steerdfraedikennara mun
standa fyrir hépferd & radstefnuna. Nanari
upplysingar um fyrirkomulag og skraningu i
hopferdina verdur ad finna a heimasidu
Flatar i september 2015. beir sem hafa
hug & ad saekja radstefnuna eru hvattir til
ad fylgjast med a heimasidu Flatar:
http.//flotur.net

Nordic GeoGebra Network heldur sjottu arlegu
radstefnu sina i Karlstad i Svipj6éd dagana 23.-25.
oktéber 2015.

Medal adalfyrirlesara eru:
Istvan Juhos fra Ungverjalandi
Alexandra Vidar fra islandi

Einnig flytur hépur, sem unnid hefur ad namsefnisgerd
fra sidustu radstefnu, fyrirlestur um vinnu sina. |
hépnum er medal annarra Bjarnheidur Kristinsdottir
kennari i MH. Fljétlega verdur opnad fyrir framlog
kennara a radstefnuna. Frekari upplysingar verda
settar a vefsidu radstefnunnar.

Nanari upplysingar um samstarfsnetid Nordic
GeoGebra Network er ad finna a vefsidunni:
http://nordic.geogebra.no

Vefsida radstefnunnar er:
http.//www.kau.se/geogebra/nordic-geogebra-
conference

- Radstefna um rannsoknir i sérkennslu i staerdfreedi
- Tengsl ranns6kna og kennslu

Norsma er norraen radstefna sem haldin er a
tveggja ara fresti og skiptast patttokulondin a ad
halda radstefnuna.

i haust verdur radstefnan haldin i attunda sinn og ad
pessu sinni verdur hun haldin i Haskélanum i
Kristianstad i Svipj6d dagana 19.-20. névember 2015.
Auk pess verdur 18. nbvember sérstakur kennara-
dagur, en pann dag geta kennarar sétt ymsa fyrirlestra
og vinnustofur vardandi steerdfreedikennslu og steerd-
freedierfidleika. Fyrirlesarar a kennaradegi verda peir
sOmu og verda med adalerindi a radstefnunni.

Umfjollunarefni radstefnunnar ad pessu sinni snyr ad
pvi hvernig haegt er ad tengja saman rannséknir og
kennslu.

Nanari upplysingar um radstefnuna og skraningu a
hana er ad finna a vefsidunni:
www.hkr.se/ruck-norsma8
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UEGOKUBBAR

| STARDFRADIKENNSLU

eftir
BIRNU HUGRUNU BJARNARDOTTUR
kennara i Vatnsendaskola

Flestir hafa leikio sér med Legokubba. Peir eru endingagéoir,
litrikir og til i mérgum stzeroum. Legékubbar eru skemmtileg
leikfong og peir bjoda lika upp 4 mikla méguleika pegar born
eru ad leera stzerofraedi. Hér eru nokkur deemi um hvernig nota
ma Legokubba vio reikning.

SAMLAGNING

begar ungir nemendur eru ad kynnast einfaldri samlagningu sem
byggir & hluta — hluta — heild geta Legokubbar komid ad goédum
notum. Nemendur telja pa hniidana ofan 4 hverjum kubb til ad
finna hlutana og heildina. Margir Legokubbar eru med tveimur
hntidum hlid vid hlid og pa geta nemendur smam saman farid ad
telja i tvenndum 1 stad pess ad telja a einum. Einnig lara peir smam
saman ad pekkja kubbana og fjélda hnuda sem einkennir hverja
sterd fyrir sig. Sja Mynd 1.

MARGFOLDUN

Legokubbar bjoda upp a fjolbreytta vinnu vid margfoldun og deil-
ingu. Einnig er haegt ad nota pa vid ad kenna floknari hugtdk eins
og til deemis ferningstolur og pattun talna. Sja Mynd 2.

Myndir 3, 4, 5, 6 syna flatarmyndir sem allar byggja 4 fjoldanum
48. Myndirnar eru bunar til ar mismunandi stérum kubbum i mis-
munandi litum. Fjoldi hnuda & kubbunum gefur til kynna télu sem
er pattur i télunni 48.

ALMENN BROT

Legokubbar henta lika afar vel pegar kenna a almenn brot. Sja
Mynd 7.

TOLFRADI

Tilvalid er ad nota Legokubba pegar verid er kenna tolfraedi. beir
nytast vel 1 sulur 1 stluriti. Stlunum ma sidan rada saman til ad
finna heildarfjélda og svo ma skipta heildarstilunni nidur i jafna
hluta til a0 finna medaltal.

Meiri upplysingar um hvernig nota ma Legékubba i
steerdfraedikennslu ma finna a vefnum:
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