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Heil og scel

DAGUR STARDFRADINNAR
rann upp i prettanda sinn fostu-
daginn 3. febraar i ar. Arid 2000
var alpjédlegt ar staeréfraedinnar
og af pvi tilefni var akveoio ad
halda upp a dag staerdéfraedinnar.
Stjorn Flatar hefur fra upphafi
stadiod fyrir uppbroti pennan -
dag. Fyrstu arin var dagur

staerdfraeedinnar 27. september en fljétlega pétti henta betur ad
halda upp a daginn fyrsta fostudag febradarmanadar. Allt til arsins
2005 voru gefin ut sérstok pemahefti meo fjolbreyttum verkefnum i
tilefni dagsins.

Sidustu arin hefur stjérn Flatar verid med verkefna- og prautabanka a
vef félagsins i tilefni dagsins. [ ar setti stjérnin inn hugmyndir ad nytingu
télva og rafreenna kennslugagna i steerdfraedikennslu. Allt bad efni sem
gefid hefur verid Ut ma nalgast & Flatarvefnum og ma nota pad allan
arsins hring til ad krydda steerdfreedikennsluna.

Eins og lesa ma a vef Flatar er markmid dagsins einkum tvipaett: ad
vekja nemendur og sem flesta adra til umhugsunar um steerdfraedi og
hlutverk hennar i samfélaginu, einnig ad fa nemendur til ad koma auga
a méguleika steerdfreedinnar og notagildi hennar i vidara samhengi.

Pad er hlutverk okkar kennara ad gera pennan dag eftirminnilegan fyrir
nemendur. Gefa peim kost & ad takast a vid verkefni steerdfreedinnar a
sem fjolbreyttastan hatt, lita upp ur bokunum og uppgétva tofra steerd-

freedinnar a apreifanlegan og skemmtilegan hatt. Dagurinn er jafnframt
aminning fyrir okkur kennara um mikilvaegi fijdlbreyttra kennsluadferda

og raunverkefna i allri kennslu.




,\

Hvergi i namskra stendur ad nemendur eigi ad klara nams-
bokina en aftur @ moéti eiga nemendur ad:

® Jeera ad takast & vio margvisleg verkefni og prautir
og finna lausnir & peim

® (dlast jakvaett vidhorf til steerdfraedinnar og
kynnast skemmitigildi hennar

® kynnist pvi ad lausnarferlid er ekki siour mikilvaegt
en nidurstadan sjalf og réng svér geta einnig verid
leerdomsrik.

| 8llu steerdfraedinami purfa nemendur ad fa ad préa skilning
sinn & steerdfreedihugtokum med pvi ad fast vid vidfangsefni
sem tengjast daglegum veruleika peirra og hafa merkingu
fyrir pa sjalfa. Mikilvaegt er einnig ad steerdfraedi sé tengd
vidfangsefnum annarra namsgreina.

Framtidarsyn okkar er ad kennsluheettir i steerdfraedi verdi
fidlbreyttir og ad steerdfraedikennarar leggi meiri aherslu &
inntak steerdfraedinnar og hlutbundna vinnu. Afrakstur slikrar
vinnu getur jafnast & vid margar bladsidur i bokinni.

Efni bladsins er ad vanda fjdlbreytt. bPar gefur ad lita um-
fjollun um vinnu a degi steerdfraedinnar i Lagafellsskola par
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Ndmstefna
FLATAR,2012

verour haldin helgina
8.-29. september
klotel Selfossi

i0 helgina frat

sem Imke Schirmacher fjallar um nalgun nemenda i talningu.
Soguhorn Kristinar Bjarnadéttur er a sinum stad og ad pessu
sinni eru pad Arkimedes og uppgoétvanir hans sem eru um-
fidllunarefni hennar. buridur Astvaldsdéttir deilir med okkur
efni ur masterritgerd sinni, Steerdfreedin er meira en bara
télur og bora Résa Geirsdattir skrifar um steeréfraedikennslu
ungra barna.

Ingolfur Gislason veltir upp spurningum um umbun og hrdés i
steerdfraedikennslu, en Sigrun L. Gudbjornsdattir fjallar um
sannanir a reglu Pypagorasar. Valgard Jakobsson, formadur
Flatar, hefur teki® saman umfjéllun um Namstefnu Flatar
haustid 2011 og Laufey Einarsdottir segir fra nalgun Mikael
Skanstrom i steerdfraedikennslu. Ahugaverdir vefir og staerd-
fraeditimarit eru & sinum stad. Einnig minnum vié a pa vio-
burdi sem fram fara & arinu undir lidnum Hvad er & définni.

Vinna vid annad télublad arsins er pegar hafin. Allt steerd-
freeditengt efni - p.e. dbendingar um ahugaverdar greinar og
verkefni, sogur Ur kennslustofunni eda annad sem brennur a
ykkur - veeri vel pegid.

bérgunnur Ottarsdéttir,
ritstjori Flatarmala
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Nokkrir punktar um hros
og creind og hvao pao er
a0 vera goour 1 steerofraeol

eftir INGOLF GISLASON
doktorsnema vié Haskola islands
i steerdfraedimenntun

Bzdi born og fulloronir standa sig verr vio hverskonar
athafnir ef pau eiga von 4 skommum eda nidurlegingu ef
peim tekst ekki vel upp. Fjolmargir eiga pvi midur minn-
ingar um a0 hafa ordio fyrir sliku i steerofraedinami sinu.
Enn pann dag i dag kemur pad fyrir ad einhverjir
kennarar missa ut ar sér nidurlegjandi ord vio nem-

endur sina.

Stundum gerum vid hins vegar pau mistok ad hrésa nem-
endum an pess ad hugsa nagilega vel um tilganginn med
pvi. I pekktri rannsokn Claudiu Mueller og Carols Dweck
fra 1998 voru nokkur audveld sterofrediverkefni 16g0 fyrir
born. Ad pvi loknu fékk helmingurinn af hopnum skilabodin
,.pu hlytur ad vera rosalega klar, en hinn helmingurinn fékk
skilabodin ,,pt hlytur ad hafa unnid rosalega vel.*

Sidan fengu bornin adeins erfidari sterdfraediverkefni til ad
leysa. Peim bérnum sem hafoi verid sagt ad pau veeru klar
gekk ekki vel ad leysa verkefnin. Pegar bornin sau ekki sam-
stundis hvernig leysa atti verkefnin foru pau ad hafa
ahyggjur af frammistdou sinni og reyndu ekki ad takast a vid
verkefnin. Hinum hopnum gekk mun betur. Pau bérn sau ad
verkefnin voru erfid en voru ekki hraedd vid ad reyna.

Bandariski salfraedingurinn Carol Dweck hefur birt greinar
og gefid Ut baekur um neikvaed ahrif pess ad hrosa folki fyrir
greind. Skrif hennar eiga alveg sérstakt erindi vid staerd-
freedikennara og staerdfredinemendur vegna ttbreiddra hug-
mynda um ad arangur i steerofraedi komi til af medfeddum
haefileikum eda greind. Pao spillir fyrir sterdfraedindmi ad
triia pvi ad greind sé sérstakur dbreytanlegur eiginleiki.
begar sterdfredin fer ad pyngjast 4 petta alls ekki vid. Sumir
geta ad visu spjarad sig nokkud lengi og eiga kannski aud-

velt med alla steerofraedi i grunnskola. En einhvern tima
rennur upp su stund ad steerdfraedin reynist peim ekki lengur
jafn audveld og pa parf ad leggja meira a sig vid sterdfradi-
namio.

betta er lika ein af asteedum pess ad 61l born hafa gott af pvi
a0 glima reglulega vid krefjandi verkefni par sem ekki er
ljost hvernig fara & ad. Verkefnin purfa helst ad vera pannig
a0 allir nemendur geti tekist 4 vid pau, pad séu margar leidir
til pess, og ad pad gefi feeri 4 ad kafa dypra og dypra.

Hér er eitt slikt verkefni:

9 5

Vid byrjum med ferning og fjorar tdlur vid horn ferningsins.
Svo teiknum vid nyjan ferning sem hefur hornpunkta sina &
midpunktum hlida upphaflega ferningsins. Vid hvert af
pessum hornum skrifum vid mismun peirra tveggja talna
sem eru 4 endum hlidarinnar. Ef vid gerum petta viod ferning-
inn hér a0 ofan fest pessi ferningur:




Nu holdum vid afram ad gera pad sama vid nasta ferning og
faum pessa mynd:

9 4 5
4 2
8 2
2 4
1 6 7

Svona eigum vid ad halda afram pangad til vid faum ferning
sem hefur téluna 0 & 6llum hornum. Fyrsta verkefnid er ad
ljuka vio ferninginn hér ad ofan. Hvad parf margar umferdir til
a0 klara verkefnid?

Nu eiga kennarar og nemendur ad profa ad bua til ferninga
med adrar tolur & hornunum og athuga hvort 61l slik verkefni
endi med ferningi sem hefur nall & 61lum hornum. Er haegt ad
bua til ferninga pannig ad pad taki fleiri umferdir ad klara pa?

Pessi praut er ad pvi leyti g6d ad allir geta glimt vid hana. i
fyrsta lagi er petta a&fing i fradreetti. En pad er margt fleira i
henni. beir sem leika sér adeins med hana fara ad taka eftir
ymsum mynstrum. Peir fara ad spyrja spurninga og setja fram
tilgatur. Er eitthvad i gangi parna sem tengist sléttum tolum?
bag er ekki haegt ad finna ut ur pessu i einum hvelli. Pad ad
vera goour i sterofredi er ekki ad vera fyrstur ad finna svarid
heldur margt annad: ad spyrja gédra spurninga, ad tja hugsun
sina svo adrir skilji, ad hlusta & utskyringar annarra, og sidast
en ekki sist — ad geta kafad dypra.

Abendingar um lesefni

Rannsoknum Dwecks ma kynnast i bék hennar
Mindset: The new psychology of success (2007),
en heimasidu hennar ma einnig finna & netinu.

Greinin eftir Mueller og Carols Dweck er Praise for
intelligence can undermine children's motivation and
performance, birt i Journal of Personality and Social
Psychology, 75(1), 33-52.

Meiri umfjéllun med fleiri hugmyndum um mismuna-
ferninga er & bloggsidunni Math for love: http:/
mathforlove.com/2011/04/squares_of_differences/

Grein um mismunaferninga sem skrifud er a nokkud
hau steerdfreedilegu stigi (The Convergence of Differe-
nce Boxes eftir Behn, Kribs-Zaleta og Ponomarenko)
birtist i American mathematical monthly i mai 2005, en
var 13. juni 2011 faanleg a sidunni http://
www.maa.org/pubs/AMM-May05_Boxes.pdf
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Lesid ur tugabrotum
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Valkostur B
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eftir

PORU ROSU GEIRSDOTTUR
sérfraeding vid midstod skolapréunar
vid Haskoélann a Akureyri

I allmorg ar hef ég haldid namskeid og fyrirlestra
fyrir kennara sem hafa viljad bzeta stzerofraedi-
kennslu sina. Eftir naimskeidin hafa margrir
kennarar gert breytingar 4 kennslu sinni, til daemis
aukio vinnu med hlutbundio efni, aukio fjolbreytni i
namsaodstaeoum og dregid ur sjalfstyringu namsboka.
Reynslan hefur p6 synt mér ad stok namskeio og
fyrirlestrar hafa ekki nad ad vera sa studningur sem
kennarar purfa til a0 na tokum 4 nyjum leioum og
o0last pa syn a steerofraedikennslu sem parf til ad
breyta henni.

Undanfarin ar hafa margir grunnskélar tekid patt i prounar-
verkefninu Byrjendalcesi undir leidsogn Midstdovar skdla-
préunar vio Héaskoélann a Akureyri (Rosa Eggertsdottir o. fl.
2011). [ prounarverkefninu er athyglinni beint ad pvi hvernig
born veroda laes og hvernig kennarar haga kennslu sinni og
skapa namsadstedur fyrir bornin ut fra pekkingu sinni a
lestrarferlinu. Byrjendalcesi byggir & samvirkri nalgun 4 nam
par sem fari0 er fra heild til eindar og aftur til heildar. Vio-
fangsefni kennara felst ad storum hluta i ad tileinka sér
kennsluhetti sem byggja 4 kennsludatlanagero ut fra mark-
midum, stigskiptum studningi i kennslu, einstaklingsmidun
og leidsagnarmati, samvinnu nemenda, fjolbreytni i verk-
efnum og ndmsadstedum med aherslu a spil og leiki.

Kennarinn er fyrirmynd nemenda og nytir adferdir stigskipts
studnings (Vygotsky. 1978) vid ad kenna nemendum. bro-
unarverkefnid stendur yfir i 2 ar og fa kennarar studning
med fraedslu, heimséknum og radgjéf pann tima.

Fra arinu 2009 hef ég verid hluti af sérfreedingateymi Ha-
skolans & Akureyri sem leidir prounarverketnid Byrjendalcesi.
Fljotlega sa ég ad su kennslufreedi og paer namsadstadur sem
Byrjendalcesio byggir 4 er i samrami vid mina syn & staerd-
fraedikennsluna. Eg fékk kennarahopa sem hofdu lokid 2ja
ara prounarstarfi i Byrjendalcesi til a0 skoda med mér pessa
samlikingu og vinna med mér ad pvi ad endurmeta sterd-
fredikennslu peirra 1 takt vio pa kennslufraedi og kennslu-
hetti sem peir hofou tileinkad sér i Byrjendalcesinu. Nu starfa
med mér prir kennarahopar yngri barna & Akureyri sem ég
hitti einu sinni { manudi og einn hdpur 1 Reykjavik sem ég
hitti fimm sinnum yfir veturinn. Allt eru petta kennarar sem
vinna eftir Byjendalesi med yngstu bornum grunnskolans.

Steerofraedi — kennsla ungra barna

Verketnid Stcerdficedi — kennsla ungra barna er hugsad sem
studningur vid kennara sem hafa kennt Byrjendalcesi og
tekio patt i prounarstarfi i tengslum vid pad eda eru a sidara
ari 1 peirri vinnu. Beinagrind verkefnisins samanstendur af
tveimur meginstodum sem eru:

1. Yfirfaersla 4 kennslufraedi lesiskennslunnar
yfir a sterdfreedikennsluna.
2. Endurmenntun kennara i sterdfraedi.




Verkefnid byggir 4 manadarlegum 90 — 120 minatna
namsfundum par sem eitt vidfangsefni er til umraedu,
pao igrundad og raett og matad inn i kennslu- og ndmsad-
steedur. Eg hafdi aztlad ad fara einnig i kennslustundir
en af pvi hefur ekki ordid. Kennarar sem taka patt i verk-
efninu eru hvattir til félagastudnings og til ad skoda
kennslu hver hja 6drum.

Yfirfaersla 4 kennslufraoi

Rannsdknir 4 lestri hafa dregid fram nokkrar framurskar-
andi adferdir fyrir nemendur til ad nota vid lasisnamid
og tileinka kennarar sér hluta peirra i Byrjendalcesinu.
begar hafa verid proadar leidir til ad kenna nemendum
akvednar lesskilningsadferoir (Hyde. 2006 ). Med gler-
augum sterdfreedikennslunnar ma finna samhljom vid
hvert einasta atridi sem nefnt er hér ad nedan og eru hér
a ferdinni ekki sidur framurskarandi adferdir fyrir sterd-

freedinam nemenda en fyrir leesisnam peirra.

A0 mynda tengingar - a0 virkja fyrri pekkingu vid
efnid, tengja vid eigin reynslu, gefa adsteedum gaum.

A0 spyrja spurninga - ad undrast & virkan hatt, leita
a0 astedum, leita eftir sému einkennum, skoda
,,hvad ef petta veeri ..., reyna ad sja fyrir sér.

Ad sja fyrir sér - imynda sér tilteknar adstaedur eda
lysingu, gera sér i hugarlund.

A0 alykta og spa fyrir um - tilka, komast ad nidur-
stoou, koma fram me0 kenningar.

A0 greina mikilveegi patta - sja og finna hvad
skiptir mestu mali og hvad minna mali.

A0 tengja saman - finna mynstur, taka saman pad
helsta, endursegja.

A0 stilla af namsvitundina - ad fylgjast med hugs-
unum sinum & virkan hatt, adlaga vinnuadferdir ad

pvi sem lesio er.

Ef draga @tti einhverja af pessum punktum sérstaklega fram
ma segja ad fyrsti og pridji punktur fai sérstaka athygli hvad
vardar staerdfraedikennslu yngri barnanna. I verkefninu er
mikid lagt upp ur pvi ad bornin geri sér myndir af vidfangs-
efnunum i huganum og atti sig a tengslum peirra vio stero-
freedina og tengi vidfangsefnin vid par daglegu adstadur
sem pau pekkja.
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KVL og hugtakakort

Einnig mé benda 4 a0 KVL adferdin getur nyst vel i staerd-
freedinami barna. KVL (kann — vil vita — hef leert) er hjalpar-
teeki til lesskilnings par sem nemendur gera sér grein fyrir
pvi sem peir kunna um efnid, pad sem lera skal og pvi sem
peir vilja vita. Ad loknum lestri og rannsoknarvinnu geta
nemendur svo skrad hvad peir hafa leert. Vid lausnaleit &
ordademum og prautum er gott ad hugsa i peim farvegi og
bendir Hyde 4 pad i bokinni Comprehending Math Adapting
Reading Strategies to Teach Mathematics, K-6 (Hyde.
20006). Ferlid set ég fram sem KVhL par sem h stendur fyrir
hvernig. Bornin leera markvisst ad fylla 0t i fjogur holf vid
lausnaleitina og med pvi rofnar ferlid aldrei fra vidfangsefni
til lokasvars:

K — Hvad veit ég (kann), hvada upplysingar eru
gefnar 1 deminu.

V — Hvad vil ég vita eda ad hverju er spurt, hver er
spurningin.

h — Hvernig get ég fundid svarid, hvernig reikna ég.
L — Hver er lausnin, svarid vid spurningunni sem
skrag er.

D2emi: Jon og Gunna eiga afa og dmmu sem eru samtals
148 ara gomul. Afi er 8 arum yngri en amma. Hve gomul er

amma peirra Jons og Gunnu?

K \'

Samanlagoéur aldur
beggja er 148 ar.
Afi er 8 arum yngri.

Hvad er amman géomul?

(Hér skra nemendur allt
pad sem fram kemur og
skiptir mali vid
lausnaleitina.)

h L

(Hér geta nemendur
ordad spurninguna med
eigin ordum.)

148 - 8 =140 Amman er 78 ara
140/2=70 goémul.
70+8=78

(Hér eru lika teikningar,
lysingar med ordum, meiri
utreikningar ...)

(Hér er alltaf svarad i
heilli setningu/malsgrein.)

A pennan mata méa kenna nemendum markvisst ad lesa
og skilja ordademi sem oft reynast peim erfid i staero-

fredindminu.
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Hugtakakort er eitt af pvi sem nemendur lara ad nota i Byrj-
endalcesinu. Pannig kort hentar einkar vel i steerdfreedi, til
deemis til ad skilgreina og sja tengsl hugtaka:

Ferhyrningar
/ ‘
o>

Einnig er gott ad nota hugtakakort til pess ad skilgreina tolur,

sja fjolbreytileika og samsetningar peirra og i framhaldinu ad
styrkja notkun jafnadarmerkisins.

Kennsluaztlun og uppbygging kennslunnar
Uppbygging kennslunnar i Byrjendalcesi byggir & samvirkri
nalgun (Rosa Eggertsdottir o.fl. 2010) og er i prem prepum
par sem fyrst er unnid ut fra heildinni sidan fario i sundur-
greinandi vinnu og i lokin er byggt aftur upp til heildar.

Ef bessi samvirka adfero er yfirferd 4 sterdfraeedina litur pad

svona ut:

. skref — heildin, pad er daglega lifid, par er steerofradin

i sinu rétta samhengi. [ gegnum petta prep er
vidfangsefnid kynnt og tengt raunveru-
leikanum. Hér er tekifzeri 4 ad efla ordaforda
og hugtakaskilning tengdan sterdfraedinni. Hér
birtast ad storum hluta tengslin vio daglegt lif.

2. skref — rannsoknarvinnan par sem einstaka tolur, talna-

hoépar, adgerdir og talnamynstur er krufid til
mergjar. Hér fara fram allar hugsanlegar ad-
gerdir og athafnir ad pvi marki ad auka talna-
skilning, styrkja feerar leidir vid reikniad-
gerdirnar fjorar eda kryfja rimfraedina til
mergjar. Hér er hlutbundin vinna 1 fyrirrami,
fjolbreytt verkefni, samrada og samvinna,

leikir og spil.

3. skref — enduruppbyggingin par sem su pekking og

vitneskja sem aflad hefur verid er feerd inn

vidara samhengi. Hér eru prautir og vidfangs-

efni daglegs lifs, frekari efingar og pjalfun.




Kennsluaztlanir

Meginvidfangsefni kennara i pessu prounarstarfi er ad peir hafi
sjalfir stjornina 4 steerdfraedikennslunni i stad pess ad lata
kennslubokina rada. Leidin ad pvi markmidi er ad gera
kennsluaztlanir ut fra markmidum, baedi inntaks- og adferdar-
markmioum (Adalnamskra grunnskola. 2007). Vid ger0 aztl-
ana er notad kennsluaatlanamédel sem byggir 4 sex adal-
atrioum: Vidfangsefni - timaplan - meginspurningar sem vinna
4 me0 - skyr markmid sem eru malanleg - hugtok - namsmat
(Fjertoft, Henning. 2009). [ kjolfar kennsludztlana kemur
Iysing & hverri vinnulotu sem er nakvaem i upphafi. Med
pessum heetti verdur kennari medvitadri um markmid kennslu
sinnar og um leid styrkist hann i stjornunarhlutverkinu.

Endurmenntun kennara

- inntak sterofraedinnar

Steersta vidfangsefni pessa verkefnis er talnaskilningur og
talnaleikni. St hefd sem rikt hefur i steerofraedikennslu hér &
landi, pad er ad kenna strax akvednar uppsetningar i reikni-
adgerounum fjorum, hefur ad minu mati ekki pjalfad bornin
i talnaskilningi og launsaleit pannig ad pau séu ad finna Gt
feerar leidir. Namsefnid Eining lagdi gédan grunn ad pessum
aherslum en nadi pvi midur ekki ad breyta hefdinni.

Dami: 59 + 37

Hefobundin leio: Daemid sett upp 160rétt, 9 og 7 lagdir
saman sem gefur 6 og einn er geymdur. Svo eru 5 og 3 og 1
lagdir saman og skrifad 9 fyrir framan 6. [ pessu tilfelli er
aldrei verid ad vinna med 50 eda 30 og svarid 96 ekki endi-
lega lesid.

Leid med talnaleikni og skilningi: 59 + 37 ... er jafnt og 60
+36 ... 60, 70, 80, 90 0g 6 ... eda 96. Hér er 59 alltaf 50 og 9
en ekki 5 og 9 (Fosnot og Dolk. 2001).

Leggja parf mikla aherslu & ad kenna bérnunum mismunandi
leidir sem byggja a talnaskilningi og leikni med tolur. Til eru
margar leidir sem gera rad fyrir ad nemendur vinni med pa
tolu sem lagt er upp meod.

begar fyrstu skrefin eru tekin 1 algebrunami skapast goo tekifzeri til
ad styrkja og efla talnaskilninginn og ekki sidur skilning & jafnadar-
merkinu og adgerdamerkjum (Carpenter. 2006). Log0 er dhersla &
pa nalgun sem leid til talna- og adgerdaskilnings 1 verkefninu
Steerdfreedi — kennsla ungra barna. Auk aherslunnar a talnaskilning
og talnaleikni i prounarverkefninu er 16gd mikil dhersla & tengsl
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steerdfraedinnar vid daglegt lif: Par er unnid med hugtakanam, hlut-
bundin gogn, ordadaemi og prautir og ekki sist opnar prautir.
Kennarar kynnast SKSB (e. Cognitively Guided Instruction, CGI) i
peim tilgangi ad lzera ad lesa tr adgerdum nemenda vid lausnaleit
og til ad utbta prautir par sem ymist nidurstada, breyting eda upp-
haf er hid 6kunna (Carpenter, Fennema o.l. 1999).

A0 lokum
Verketnid Steerdficedi — kennsla ungra barna byggir a

kennslufreedi sem hefur samhljéom med laesiskennslu og
tekur einnig mid af rannséknum og skrifum um sterdfradi-
nam ungra barna. Reynslan segir mér ad pad sé¢ mikil porf &
pvi ad stydja kennara vid ad efla sjalfstraust sitt i steerdfraedi-
kennslu. Med pvi ad fera kennsluadferdir i staerdfraedi naer
peim adferdum sem kennarar hafa tileinkad sér vid kennslu
Byrjendalcesis og draga fram samhljom peirra og efla staerd-
freedipekkingu kennaranna samhlida pvi, tel ég leid til breyt-

inga i steer0fraedikennslu yngri barna farari en oft adur.
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KRISTiINU BJARNADOTTUR
désent & Menntavisindasvidi Hi

ier6 II, konungur i griska borgrikinu
Syrakusu a Sikiley, var feddur um 306
f. Kr. Hier6 hof fraegdarferil sinn pegar
hann var kjorinn annar foringi
Syrakusuhers, en Syraktasubtar h6fou um langa hrio
att i atistooum vid Karpagémenn. Hier6 styrdi valda-
rani hersins arid 275 f. Kr. auk pess sem hann tryggoi
vold sin med pvi ad kvaenast Filistis, dottur vinsals
borgara i Syraktisu. Hier6 var kjorinn konungur
Syraktsu arid 270 £. Kr. fyrir hetjulega barattu gegn
Mamertinum, sem voru flokkur sjéraeningja fra
Messinu a Sikiley, en fullnadarsigur a peim vannst

nokkru sidar.

Sigur Hierés & Mamertinum raskadi viokveemu valda-
jafnveegi Grikkja, Rémverja og Karpagémanna sem
allir vildu na yfirradum a Sikiley. Hier¢ taldi ad veen-
legra veeri ad vera bandamadur Rémverja en Karpago-
manna og samdi vid Romverja arid 263 f. Kr. um ad
greida peim skatt og leggja peim til korn. Hier¢ virti
fridarsamninginn 4 medan hann lifdi og var tryggur
bandamadur Rémverja. Med pvi tryggdi hann frid og
farseeld 4 medan Romverjar og Karpagémenn attu {
erjum sin a milli.

Arkimedes hugsi - malverk eftir italska barokkmalarann
Domenico Fetti fra 1620.

Arkimedes

og gullkorone
Hier6s konu

Hier¢6 var pakklatur gudunum fyrir heppni sina og
farseeld og dkvad a0 lata gera kérénu peim til heidurs.
Kéroénan atti ad verda eins og larvidarsveigur. Hieré vo
sjalfur tiltekid magn gulls og fékk pad gullsmidi sem
hann 6l ad smida sveig vid heefi gudanna.

Gullsmidurinn skiladi kérénunni a tilteknum tima.
Sveigurinn v6 nakveemlega jafnmikio og gullid sem
konungurinn hafdi afhent gullsmidnum. Hier6 var
anaegdur og greiddi gullsmidnum vel. Gullsmidurinn
hélt svo leidar sinnar.

Nokkru sidar heyrdi Hieré ordrém um ad gullsmidur-
inn hefdi blekkt sig og ekki afhent kérénu tr skiru
gulli heldur hafi gullid verid blandad silfri. P4 var
steerdfreedingurinn Arkimedes kalladur til, en hann
mun hafa verid nainn eettingi Hierés. Arkimedes fann
a0 gullkérénan hratt fra sér meira vatni en ef han veeri
ar hreinu gulli og dlyktadi pvi ad brogd veeru 1 tafli.

Olafur Danielsson lagdi deemi petta fyrir i bok sinni
Kennslubok i algebru (Olafur Danfelsson, 1927, bls. 100)
og er pad hér med lagt fyrir til lausnar. Par segir:

Gullkérona Hierds konungs i Syrakusu voé 20
minur®en var bléndud silfri. Arkimedes fann ad
begar hann vé hana i vatni léttist hun um 1/16 hluta
af pyngd sinni. Hve mikid var af hvorum malmanna i
korénunni? Gull léttist um 1/20 hluta pyngdar sinnar,
begar pad er veqid i vatni, en silfur um 1/10 hluta.




gs 1 Syrakasu
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Astedan fyrir pvi ad kérénan léttist i vatni er ad
sérhver hlutur sem sokkt er 1 vatn léttist um pyngd
pess vatns sem hann rydur fré sér. Gull er mjog
pungur malmur. Kéréna tr hreinu gulli hefur pvi
minna rammal en jafnpung kéréna sem er bléndud
silfri. Fyrirbrigdi petta nefnist uppdrif og skyrir til
deemis hvers vegna okkur finnst vid léttast i vatni og
vid getum jafnvel flotid. Logmalid a ekki adeins vid um
vatn heldur hvada fljotandi efni sem er. Allir hlutir
venjulegu andrtmslofti 1éttast um jafnpyngd sina af
lofti, en loftid er svo miklu léttara en flest efni ad pad
skiptir litlu mali, par til komid er ad hlutum eins og
duni, rykégnum eda blodrum sem fylltar eru af gasi.

Eureka!

Sagan segir ad Arkimedes hafi verid i badi pegar hann
uppgotvadi 1ogmalid um uppdrif. Hann hafi pa ordid
svo hrifinn ad hann hafi hlaupid nakinn um goétur
Syraktsu og hropad: Eureka, eureka, ég hef fundid
pad, ég hef fundid pad! Enska ordid heuristics er af
pessu dregid og er notad um namsadferdir sem
byggjast 4 ad nemandi feti sig afram og reki sig 4 en sé
jafnframt gagntekinn af I6ngun til ad leita lausna 4 til-
teknu vidfangsefni.

Hier6 var gédur stjornandi sem vann hug og hjortu pegna
sinna. Hann endurbyggdi Syrakisu & rikisstjérnartima
sinum sem st yfir 1 60 ar. Hann styrkti varnir borgar-
innar samkveemt rddum Arkimedesar en sa honum jafn-
framt fyrir fridseelu umhverfi til ad idka freedi sin.

Arkimedes (287-212 f. Kr.) var mesti steerdfreedingur
fornaldar. Hann ritadi morg rit sem hafa vardveist, par
a medal Um fljotandi hluti, Um kiilu og sivalning, Um
vefjur, Meelingar hrings og Sandreikninn auk annarra
sem hafa glatast { timans ras. Arkimedes ttbj6 ymis
konar vigvélar til ad verja Syrakasu og granda skipum
Rémverja. Peer byggdust medal annars a vogarafli og
pottu rad hans ganga goldrum neest.

Eftir daga Hierds téku vid
eintémar hremmingar.
Astur mugur myrti fjol-
skyldu hans og Rémverjar
hertoku Syraktsu. Rém-
verskur hermadur myrti
Arkimedes. Syrakusa, sem
lj6mi hafdi leikid um, vard sma-

beer innan Rémarikis og 500 ara sogu
Syrakisu sem grisks borgrikis var lokid.
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PURIiPI ASTVALDSDOTTUR
M.Ed. kennara vid

Lindaskéla Kopavogi

Greinin er byggd & meistara-
profsverkefni héfundar: ,Eg
skildi ekki ord, ekki eitt einasta
ord“. Reynsla einstaklinga med
sérteeka namserfidleika i
steerdfraedi.

Rannséknir & sér-

tekum namserfidleikum
i sterdfradi

Leaeknisfradilegar rannsoknir 4 afleio-
ingum heilaskada hja einstaklingum
hafa gefid mikilveegar upplysingar um
starfsemi heilans. Pad voru einmitt
slikar rannsoknir sem gafu fyrstu vis-
bendingar um ad til veeri medfaedd
homlun (e.disability) er vardadi
steerofraeedinam (Gersten, Clarke, og
Mazzocco, 2007). Fraedimenn eru
ekki sammala um hugtakanotkun og
ekki verour farid i pa umraedu hér, en
samt ber ad nefna hugtok eins og
dyscalculia og developmental dysca-

Rannsoknir 4 namserfioleikum i
steerdfraedi eiga sér ekki langa sogu.
Fraedimenn er fjalla um namserfio-
leika i steerdfraedi benda a hve stutt &
veg rannsoknir séu komnar midad vid
rannsoOknir 4 lestrarerfidleikum
(Hansen, Jess, Pedersen, og Ronn,
2006, Gersten, Clarke, og Mazzocco,
2007). Gersten, Clarke og Mazzocco
hafa borid saman fjolda rannsokna &
hvoru svidinu fyrir sig sem hafa verid
birtar 4 gagnagrunnunum ERIC og
PubMed (Gersten, Clarke, og Mazz-
occo, 2007). 1 1j6s kom ad rannsdknir
a steerdfraedierfioleikum eru langt &
eftir rannsoknum & erfidleikum i
lestri. Nidurstddur peirra birtast i toflu
1 hér & naestu opnu.

,Staerdfradin
er melira en
bara tolur®"

I upphafi ars 2010 voru tekin viotol
vio fimm einstaklinga valda af
handahéfi. Peir voru 4 misjéfnum
aldri, en attu pao sameiginlegt ad
hafa att i erfidleikum med steero-
fraedinam en ad 60ru leyti gengid
vel i nami. Prir h6fou lokid haskdéla-
nami, einn stundadi nam vio ha-
skola og yngsti viomelandinn var a
fyrsta ari i framhaldsskola. Viotolin
voru opin og s6gdu viomeelendur
greinarhofundi fra reynslu sinni af
nami i sterofraeoi. Ahugavert var
ad sja hvad margt likt var meo
reynslu svo élikra viomeaelenda.
Notud var pemagreining vio ur-

vinnslu a viotélunum.

calculia sem eru notud af enskumeel-
andi freedimoénnum. Hugtakid talna-
blinda hefur nad utbreidslu medal
almennings sem pyding 4 dyscalculia
en einnig hefur verio talad um reikni-
blindu. Talnablinda er gott ord og
lipurt 1 notkun en hefur ekki verid
skilgreint af islenskum sérfraedingum.
Hér verdur notad hugtakid sértcekir
namserfioleikar i steerdfrceedi en par er
visad til medfaeddrar homlunar sem
veldur sérstokum erfidleikum 1 sterd-
freedinami. Einstaklingum med sér-
teeka namserfidleika i steerdfredi
gengur mun verr i steerdfradi en atla
meetti af almennri nAmsgetu peirra.

Af tolunum 1 t6flu 1 virdist sem ahugi
fyrir rannsoknum & sterdfradierfio-
leikum sé ad aukast en hlutfallid er
enn Ohagsteett. Pegar slegio er inn
leitarordunum ,,reading disability* og
,,mathematical learning disability &
ERIC og timabilio 2006 - 2010
skodad, kemur fram ad lesturinn & par
498 greinar en staerdfredin adeins 27.
Hlutfallio er 18:1 og enn er staerd-
fraedin verulega langt a eftir i fjolda
rannsdkna midad vid lesturinn.

Mikid verk er 6unnid i rannsoknum a
sérteekum namserfidleikum 1 steero-
freedi. Badi hvad vardar astedur ad
baki erfidleikunum og hvernig

bregdast megi vio i kennslu pannig ad




nemendur med sérteka namserfio-
leika beri ekki skada af en njoti gods
af nami 1 steerdfreedi.

Tungumal, rymisskynjun og skynjun
a magni eru allt peettir sem taka parf
med pegar namserfidleikar i sterod-
freedi eru rannsakadir (Butterworth,
2003). begar skodad er hvad felst i
einfaldri talnamedferd og reikningi,
sést ad parna er ekki um einfaldar
adgerdir ad rada. betta hefur att patt i
pvi ad gera fredimonnum erfitt fyrir
pegar leitad er orsaka vandans.

Rannsoéknir & orsokum sértaekra nams-
erfidleika i steerd0fraedi byggja ad
miklu leyti & taugafradilegum rann-
soknum 4 heilastarf-

barnid kallar fram leerdar stadreyndir
ur langtimaminni eda telji sig ein-
g6ngu afram. { fyrstu telur barnid 4
fingrum sér eda munnlega. Lausna-
leidir vid einfalda samlagningu proast
fra pvi a0 telja allt, i ad telja afram fra
annarri tdlunni, oftast peirri heerri.
Geary bendir 4 ad 4 medan 4 talninga-
stiginu stendur byggist upp vitneskja i
langtimaminni sem sidan er kollud
fram { vinnsluminni pegar lausnaleidir
barnsins préast. A seinna stiginu
stydur barnid sig vid vitneskju r
minni. Pad pekkir fjolda, butar demi
nidur i pekktar steeroir, t.d. 6 +7
verdur 6 + 6 + 1 eda dregur fram
pekkingu tr langtimaminni og kemur
med svar an pess ad hika.
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steerofraedi sé ad leita 1 skerdingu 4
virkni vinnsluminnis eda langtima-
minnis (Geary, Hoard, Nugent, og
Byrd-Craven, 2007).

Brian Butterworth er ekki sammala
Geary og hafnar pvi alfarid ad vand-
inn liggi i vinnsluminni eda langtima-
minni. Hann telur rét vandans liggja i
pvi ad meofeeddur haefileiki einstakl-
ings, til ad skynja og vinna med
fjolda, sé skertur. (Butterworth og
Reigosa, 2007). Butterworth hefur
fundid ad talnablindir einstaklingar
eru marktaekt lengur ad aeetla fjolda
og bera saman staerdir en peir sem
ekki eru talnablindir.

semi. Litum & hug-
myndir priggja leid-
andi freedimanna a
orsokum sértakra
namserfidleika i
steer0fraedi. beir eru
David C. Geary,
professor vid Ha-
skola Missouri, Brian
Butterworth
professor vid
University College i
London og Stanislas
Dehaene professor
vid Collége de
France 1 Paris. Geary

Stanislas Dehaene

hefur unnid med rann-

er doktor i proskasal-

freedi, Butterworth er doktor i tauga-
salfredi og Dehaene er upphaflega
steerdfraedingur sem vard sidan
pekktur fyrir taugafreedirannsoknir a
talnaskynjun.

Geary gengur ut fra pvi sem hefur
verid rannsakad og stadfest um
lausnaleidir (e. strategy use) barna viod
einfalda samlagningu og hvernig paer
proéast (Geary, Hoard, Nugent, og
Byrd-Craven, 2007). Lausnaleidirnar
flokkar Geary i tvo stig eftir pvi hvort

Geary skodadi lausnaleidir barna med
sértacka namserfidleika i steerofracdi
og bar saman vid vidmidunarhop.
Nidurstada hans var ad born med sér-
teeka namserfidleika { staerdfraedi noti
somu lausnaleidir og vidmidunar-
hépurinn en aftur & moti var einkenn-
andi a0 pau kalla ekki fram pekkingu
ur langtimaminni pegar unnid er med
einfalda samlagningu. bad virdist sem
pessi hopur haldi sig vid talninga-
stigid. Nidurstodur Geary eru par ad
orsaka sértaekra namserfioleika i

soknir & starfsemi
heilans og greinir fra
taugastodvum i vinstra
og hagra hvirfilbladi
sem verda virkar vid
talnavinnu. Hann telur
talnaskynjun og rymis-
skynjun natengda og
hefur sett fram pa
skodun ad talnaskiln-
ingur sé upprunninn
fra adskildum heila-
stodvum sem tengjast
malstod og rymis-
skynjun. Dehaene talar
um tvo adskilda paetti 1 talnaskynjun;
aeetlun(e.approximation) og na-
kvemni (e. exact) (Dehaene, 1997).

b6 rannsoknir 4 steerdfracdierfid-
leikum séu mun styttra 4 veg komnar
en rannsoknir 4 lestrarerfidleikum
hefur margt aunnist og dhugavert ad
fylgjast naid med skrifum freedimanna
um petta efni. Robert Siegler,
bandariskur freedimadur er kom til
fslands haustid 2009 og hélt fyrir-
lestur & Norsma$ telur ad hér sé um
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a0 rada upphaf ad nyju fraedasvioi er
fjalli um sterdfraedierfioleika
(Siegler, 2007). Vonandi verda petta
ord ad sonnu, ad taugasalfraedingar,
freedimenn 4 sviodi sterdfredi-
menntunar og sérkennslu og kennarar
sameini krafta sina 4 einu svidi.

,Prisvar sinnum taflan
var algjor martrod™
Viomalendurnir voru 4 breidu aldurs-

bili. Me0 pvi ad velja eldri vidmeel-
endur sem ekki veru lengur i nami
var vonast til ad fa skyrari linur i fra-
sagnirnar. beir voru ekki lengur hluti
af skélaumhverfinu og gatu raett um
reynslu sina ur nokkurri fjarleegd. b6
hver frasdgn veeri einstok var margt
sameiginlegt med peim. Allir vidmeel-
endur fj6lludu 4 sinn hatt um lidan,
vidhorf og kennsluhztti. Hja peim
Ollum kom sterkt fram ad peir tdldu
skilning & naminu mikilvagan. Fra-
sagnirnar ollu tilfinningalegu roti hja
vidomalendum. beir t6ludu um erfida
upplifun af kennslustundum og
profum i sterdfraedi. Fram kom ad
skilningur og pekking kennara & erfid-
leikunum var litill. Skilningur hja
nanustu fjolskyldu var mestur par sem
samskonar erfidleikar voru pekktir
innan fjolskyldunnar.

Viomelendurnir voru fimm og voru
nefndir Arna, Bjarni, Kata, David og
Einar. Einar var lesblindur og lysti pvi
vel hvernig hann tengir erfidleika sina i
steerdfreedi vid pau einkenni lesblindu
a0 hugsa i myndum. Hann segir fra pvi
ad ef hann geti ekki gert sér mynd af
pvi sem hann fjallar um i steerdfrad-
inni geti hann ekki munad pad.

bad er eitt einkenni a lesblindu ad
hugsa i svona myndum frekar en
ordum. Abstrakt texta a ég mjég
erfitt med ad muna og pad a
somuleidis vid um steerdfreedi, ef
ég er ad hugsa um steerdfrcedi-

deemi og ég get gert mynd af pvi i
huganum pa sé ég hvernig ferlio
virkar og pad verdur rokrétt
huganum a mér. Pannig gat ég
leert algebru.

Hann segir sidan fra reynslu sinni af
hornafradi i framhaldsskélanum.

Vid forum ad fara i sterdfreedi
sem ég gat ekki buiid mér til mynd
af 1 huganum, af pvi ad pad gat
enginn utskyrt pad fyrir mer, til
deemis hvad gerist pegar ég yti a
kosinustakkann, hvert er ferlid?
bad gat enginn sagt mér pao.
Adeins sagt: ,,bu att ad yta a

kosinustakkann, pu att ad leera

ERIC PubMed
L:S L:S

1956 - 1965 | 10:0 11:0

1966 - 1975 100:1 185:1

1976 - 1985 36:1 61:1
1986 - 1995 22:1 15:1
1996 -2005 14:1 18:1

Tafla 1 Hlutfall milli fjdlda rannsékna a
lestrarerfidleikum (L) og rannsokna a
steerdfraedierfidleikum (S) sem hafa verid
birtar & ERIC og PubMed.

ERIC = Education Resources Center
PubMed = leitarvél fyrir greinar birtar hja
,National Library of Medicine® og ,National
Institutes of Health®

adferdina. Gera svona og svona
og yta a pennan takka“. En
hvernig er ferlio? Hvernig er
myndin? bad eru engar myndir.
Detta er bara einhver adferd ad
yta a einhvern takka. Pannig ad
Dpetta voru bara deemi sem voru
mér oskiljanleg. Eg gat ekki
hugsad pau, gat ekki séd pau.

Arna og Kata lystu erfidleikum vio ad
muna tdlur en attu badar audvelt med
a0 skilja rammals- og flatarmalsreikn-
ing. Ornu var minnisstzett hvad henni
fannst margfoldunartaflan hraedileg.

Hun gat leert tvisvar og fjorum sinnum
toflurnar og fimm sinnum taflan gekk
nokkurn veginn. Prisvar sinnum taflan
var henni aftur & moti ,,algjor mar-
tréd* og sjo sinnum taflan sem

,, Okleifur mur*. Pegar Arna raeddi
barattu sina vid margfoldunartéflurnar
kom i lj6s ad myndran skynjun er
undirstadan & talnaskilningi hennar.
Hun sér fyrir sér tolurnar sem kubba-
laga massa sem radast saman.
tvisvar og fimm sinnum téflunum
radast , t6lumassarnir reglulega upp.
En prisvar og sj6 sinnum toflurnar
voru of dreglulegar til ad hiin gaeti
radid vid per. Hja Kotu er pad einnig
myndraen hugsun sem er undirstadan
vid ad muna margfoldunartdflurnar.
Ef hun parf ad finna hvad til demis
5*7 er mikid pa er eins og hun ,,renni
augunum* eftir linum margféldunar-
toflunnar sem hiin ber sem mynd i

minninu.

Annad er upp 4 teningnum pegar
kemur ad rymi og flatarmalsfraedi.
Arna og Kata tala badar um ad pad
hafi verid audvelt og skemmtilegt.
Arna segist hafa séd fyrir sér hvernig
flatarmalsfreedin virkadi og nefnir
sem deemi cosinus, sinus, vektora og
reglu Pypagorasar.

bessu var 6fugt farid hja peim Bjarna
og David. beir nefndu engin vandraedi
med tolur en hins vegar erfileika
med rammal og flatarmalsfraeoi.
Rymisskynjun er peim badum erfid.
beir tala badir um ad peir eigi erfitt
med ad skynja sterd rymis og utreikn-
ingar séu erfioir. Bjarni talar um ad
hann geti vel leert formtlurnar utan ad

en geti til demis 6mogulega séd




hvernig reikna 4 ut flatarmal og ram-
mal oreglulegra forma. Erfidleikar
peirra med sterdfredina komu einnig
seinna i 1j6s en hja peim Ornu og Kot-
u. Davio er a fyrsta ari i framhalds-
skdla og segir svo fra:

Eg atti bara audvelt med steerd-
freedina fyrstu fjora bekkina i
grunnskola, var pa ekkert ad ottast
neitt. Svo i 5., 6. og 7. bekk varo
Dbetta adeins erfidara en samt ekki
neitt omogulegt, en sidan i 8. bekk
ba for allt [ einu ad verda opcegi-
legt ad fara i sterdfreditima. Eg
fékk oft héfudverk.

Pegar frasagnir Ornu og Kotu eru
bornar saman vid frasagnir Bjarna og
Davids virdist 1jost ad orsakir sér-
teekra namserfioleika geta
verid af mismunandi toga.
A petta hefur Brian Butt-
erworth bent og visadi
pa til sinna eigin
rannsokna og rann-
sokna Stanislas
Dehaene

(Butterworth og
Reigosa, 2007).
Sértekir namserfio-
leikar geetu pvi flokkast
til deemis 1 talnablindu

og rymisblindu.

Lidan
[ bokinni Tilfinningagreind
fjallar Daniel Goleman um éhrif til-
finninga 4 nam og hugsun. bar kemur
fram ad sterkar tilfinningar, svo sem
kvidi og reidi, geti truflad starfsemi
vinnsluminnis og afleidingin verdur
su ad geta til skyrrar hugsunar og
nams skerdist verulega. Nemendur
sem eru kvidnir, reidir eda punglyndir
leera ekkert. Folk sem situr fast i slikri
gildru tekur ekki vid upplysingum eda

vinnur ur peim svo gagn sé ad
(Goleman, 1995/2000).

Ahersla a
skilning

Alcveonir
efnispaettir

Brian Butterworth greinir frd rann-
sokn, gerdri i Bretlandi, par sem talad
er vid hop niu 4ra nemenda med sér-
teeka namserfidleika i steerdfraedi (e.
dyscalculia). Nemendurnir eru spurdir
um lidan peirra i steerdfraeditimum.
Fram kemur ad peim lidur illa, eru
60ruggir og finnst ad peir séu
heimskir (Butterworth og Yeo, 2004).

[ frasognunum vidmaelenda minna
kom fram a0 afleidingin af erfio-
leikum i steerofreedinami var hreosla
vid sterofraedi og kvidi. Fyrsta minn-
ing Ornu tengd staerdfradi var ad hin
sat gratandi heima yfir margféldunar-
toflunni. Sidan segir hin:

Eg
man eftir ad
Dbegar ég atti ad geyma
i samlagningu, pad var alveg
hreedilegt. Eg bara einhvern veg-
inn taldi mig dafram, bjo mér til
kerfi. Mér fannst ég aldrei geta
neitt 1 reikningi pannig ad min
upplifun 1 reikningi var alveg
hreedileg.

Neikvedar tilfinningar geta birst
likamlegum einkennum. David segir
til demis svo fra ,,Bara pegar ég sé¢

Aokoma a0
steerofraol i
dagsins 6nn
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eitthvad demi fz ég hausverk og
svima og lidur illa“. Allir vidmeel-
endurnir t6ludu um vaxandi kvida
fyrir steerdfraeditimum og ad med
timanum for peim aod lida illa i
kennslustundum. Mikill préfkvidi sem
einskordast vid sterdfraedina gerdi
vart vid sig. Allir hofou fra sliku ad
segja, jafnvel p6 peir baeru engan
kvida fyrir profum i 60rum fogum.

Kennsluhattir

Bjarni reddi um naudsyn pess ad
skilja steerofraedina til ad geta lert
hana. bPegar hann var spurdur um
skodanir & pvi hvernig heegt hefoi
verid ad gera d6druvisi i kennslu til ad
koma til mots vid hann kemur petta
vidhorf skyrt i 1jos:

[ minu tilviki hefoi
orugglega verio
betra ad leyfa

mér pinulitio ad
fara minar
eigin
leidir. Eg
Dparftima til

skoda, spad og

spekiilera. Eg
held ad ef ég
hefdi fengio
ad byggja steerd-

freedigrunninn a minum
styrkleika pa hefdi ég upplifad
steerdfreedina skemmtilega, eins og
mér pottu tungumalin, meér fannst
otrulegt ad geta sagt sama hlutinn
a tvo vegu, ensku og islensku. Eg
man pegar ég uppgotvadi pad, en i
steerdfreedinni var pad alltaf, nei
bu att ekki ad gera petta svona,

heldur svona.
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Daviod nefndi annad atridi sem tengist
skilningi. Hann nefndi a0 allt of litill
timi geefist til ad skilja og tileinka sér
ny efnisatridi, pvi demin veru strax
ordin flokin.

begar grunnatridin eru sett fram,
ba eru tekin tvo til prju deemi og
madur skilur pau alveg. Sidan er
madur strax settur 1 eitthvad
floknara og pad er eins og pad sé
buist vid pvi ad madur nai pessu
strax i fyrstu prju skiptin og strax
fario i floknari deemi.

Kennsluhzttir hafa ahrif 4 pad
hvernig nemendum med sértaka
namserfidleika vegnar og par af leio-
andi getur kennslan haft ahrif 4 lidan
og hegdun nemenda. Rannsoknir &
steerofraedierfidleikum eru marktaekt
styttra & veg komnar en rannsoknir a
lestrarerfidleikum. b6 er naegilega
mikid vitad um erfidleikana til ad
hefjast handa vid ad koma til mots vid
nemendur i vanda. Vid hugsum og
nemum 4 mismunandi hatt og par af
leidandi verda kennsluhattir ad vera
fjolbreyttir til ad na til sem flestra
nemenda. Pannig atti ad vera hagt ad
bata lidan nemenda i vanda og byggja
upp trina 4 eigin getu.

Tony Attwood, sérfreedingur hja
Dyscalculia centre 1 Bretlandi, gagn-
rynir hvernig adstod vid nemendur
med namserfidleika i steerdfraedi er
framkvemd. Nemendum sem eigi
erfidleikum er kennt aftur sama efni
og 4 sama hatt og i almennu
bekkjunum, adeins haegar. Skodun
hans er ad pessi leid sé, med vissum
undantekningum, ekki venleg til
arangurs. Hann telur ad kenna verdi
steerdfraedina & nyjan og fjdlbreyttan
hatt (Attwood, 2009). Brian
Butterworth er 4 somu skodun og
Attwood. Hann bendir 4 a0 til séu

naegjanlegar visbendingar um ad

endurteknar @fingar 4 hefdbundnum
talnaverkefnum hjalpi ekki talna-
blindum einstaklingum (Butterworth
og Yeo, 2004). Hann leggur aherslu &
ad pad sé naudsynlegt ad efla skilning
a meoferd talna. Samkvamt skodun
hans er talnablinda afleiding af roskun
4 medfaeddri talnaskynjun. { leidbein-
ingum til kennara ordar Butterworth
petta pannig, ad pad vanti ,,fyrsta
verkfaerasettid* fyrir talnavinnuna
(Butterworth og Yeo, 2004).

bao er pvi mikilveegt i kennslu talna-
blindra einstaklinga ad byggja upp
skilning & télum sem geta komid i
stadinn fyrir ,,verkfaerin® sem vantar.
betta verdur ad gera med fjolbreyttum
verkefnum par sem nemandinn er
virkur i nami. Einnig verdur ad adlaga
hrada yfirferdar ad einstaklingnum
pvi talnablindir einstaklingar ruglast
audveldlega ef hradinn verdur of
mikill. Rannsakendur vida um heim
leita svara vid spurningunni, hvers-
konar kennsluhettir i steerdfraedi
stydji sem best vid skilning. { bokinni
Making Sense, sem kom ut 1997,
birtist sameiginleg nidurstada hops
rannsakenda. Petta eru atta freedimenn
frd Bandarikjunum og Sudur Afriku
og peir draga saman nidurstdour sinar
af fjorum mjog mismunandi rann-
soknarverkefnum (Hiebert o.1l., 1997).
beir ganga ut fra peirri skilgreiningu
a0 skilning nemenda megi merkja af
peim tengslum sem peir mynda 4 milli
hugmynda, stadreynda og adferoa.
Lykilpeettina i pvi ad 60last skilning i
steerdfraedi telja peir vera thugun og
tjaningu. Nemandi ihugar til demis
pegar hann leitar lausnarleida i verk-
efnavinnu eda brytur heilann yfir
praut. Med tjaningu er att vid ad nem-
endur radi saman, hlusti, skrifi,
teikni, utskyri, skiptist & skodunum og
svo framvegis. begar kemur ad nams-
umbhverfi skdlastofunnar er hopurinn
sammala um fimm petti sem hafi

afgerandi ahrif. Me0 pvi ad skoda
pessa peetti er haegt ad greina hve vel
kennsluhzettirnir leggi aherslu a skiln-
ing. baettirnir eru edli verkefna, hlut-
verk kennarans, félagslegt andriims-
loft, adgengileg gégn og jafnredi.

Kjarninn i 6llum pattunum a ad vera
a0 gefa nemendum taekifeeri til ad
ihuga og raeda saman um sterdfraedi
og ad gefa peim taekifeeri til ad byggja
upp skilning (Hiebert o.fl., 1997).
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eftir
IMKE SCHIRMACHER
Lagafellsskoéla

Dagur steerdfraedinnar — hvad skal gera? Dagurinn kemur alltaf a
6vart og mér finnst ég nybuin ad gera eitthvad skemmtilegt.

Par sem ég er umsjénarkennari i 2. bekk akvad ég ad fara i talningar petta arid. Vid
aetludum ad finna Ut hvad vid erum med marga LEGO kubba i kennslustofunni okkar.
Til ad byrja med reyndum vid ad giska & fjdldann. Nemendurnir voru ekki smeykir vid
pbad og fljétt komu tolur eins og 137, 400, 87 eda 600. Merkilegt er ad enginn giskadi &
meira en 1000, en pad stadfestir ad vid erum ekki buin ad ,uppgdtva“ talnasvid 1 -
10.000. busund var haesta talan sem vid midudum vid en pad er mjog edlilegt fyrir
pennan aldurshép. Vié skrifudum télurnar a téfluna og reyndum svo ad gera okkur i
hugarlund hvernig veeri haegt ad telja svona marga kubba.

Sturtum bara ur og teljum, var ein tillagan og gerdum vid pad. Nemendur
porudu sig saman i litla hdpa og byrjudu ad telja. Eftir sma stund lentu sumir
nemendur i vandraedum. bvi allt i einu haetti talningin. Hundradtuttugu og tiu,
heyrdist mér einn nemandinn segja. Nei, pessi tala er ekki til, var svarad.
Nemendurnir foru ad reeda saman um hvada tala keemi & eftir hundrad tuttugu
og niu. Utskyringar peirra voru miklu betri en minar. Nemendurnir téludu
saman a sinu mali. Tugakerfid skildist.

Samt voru petta svo margir kubbar og engin alvoru talnagsetlun komin. pbetta

var mjog frédlegt ad horfa a og eftir 15 minatur stoppudum vid og féorum ad tala

saman. Hvernig gengur? spurdi ég. Vel, ségdu sumir, ekkert vel, ségdu adrir.
Hvad gengur ekki vel? Ad telja, hver vinnur fyrir sig, svaradi einn. Og ég er alltaf
aod ruglast, svaradi annar. NU voru géd rad dyr. Eftir nokkurra mintitna umraedur
fundum vié lausnina. Sameiginlega akvadum vid ad setja alltaf 10 kubba saman
og nota svo 10 sinnum tdfluna. Einn snillingur hugsadi petta alla leid, pa eru 10

sinnum 10 hundrad og svo getum vid talid hundrad, tvdhundrud o.s.frv.

Og pad gerdum vid. betta voru tvaer kennslustundir i i 1. bekk halda nemendur Hundraddagahati®. Sidan peir

talningu og umraedum og nuna vitum vid hvad vid byrjudu i fyrsta bekk hafa peir talid hve marga daga peir

eigum marga LEGO kubba i stofunni okkar: Eitt- hafa verid i skélanum. Og loksins var stéri dagurinn runn-

pusund fjégurhundrud prjatiu og sjd. Vid leerdum inn upp. Nemendurnir bjuggu til gleraugu og kramarhus

mikid um tugakerfid og télur og helling i samvinnu. og fengu tiu stykki af tiu mismunandi nammitegundum i
kramarhusid sitt. Petta var sidan bordad a medan nem-

| kennslustofunni vid hlidina var malid leyst med endur horféu & mynd.

60rum haetti. bar var akvedid ad flokka fyrst alla

LEGO kubbana eftir litum og byrja svo ad telja. Nidur- A midstigi undirbjuggu nemendur sunnudagssteikina. Peir

stédum var safnad a t6flu og ad lokum var allt lagt fundu uppskrift og purftu svo ad fara Gt i bud til ad kanna

verdid a hraefninu. beir reiknudu sidan ut hvad sunnu-
dagssteikin kostadi.

saman med reiknivél.
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eftir LAUFEYJU EINARSDOTTUR
kennara i Kelduskéla - Korpu

Vekjaraklukkan hringir! bu slekkur a henni um
leid og put snyrd pér a hina hlidina og oskar pess
ad pao sé laugardagur. En pda manstu allt i einu
eftir spennandi verkefnunum sem eru framundan
i steerdfreedi - Steerdfreedinni { morgunsdrio. bu
stekkur fram ur heitu riiminu med eftirveentingu
og setur upp steerdfreedigleraugun. I badherberg-
inu brosir spegillinn til pin @ medan pu athugar
hvort pu hafir nokkuo fengio bolur i andlitio um
nottina. bu burstar tennurnar og imyndar pér
hversu skemmtilegt pad veeri ad athuga hvad pu
getur buid til langa tannkremsrond ef pu myndir
Dbrysta 6llu tannkreminu ur tubunni. bu gleymir
pér sidan i heitri sturtunni - hey, hvad notadir pu
eiginlega mikio vatn?

A sidustu namstefnu Flatar fjalladi Mikael Skanstrom,
adjunkt vid kennarahaskolann i Nerre Nissum i Danmorku,
m.a. um likdn 1 steerdfraedinami og -kennslu. bPegar sterd-
freedi er notud til ad skilja, meta og vinna r raunverulegum

upplysingum eda adsteedum er verid ad vinna med staerd-
fredileg likon. Markmidid med pvi ad nota sterofredileg
likon 1 kennslu er fyrst og fremst pad ad nemendur atti sig a
tengslum sterdfredinnar og umhverfisins; ad nemendur
upplifi pessi tengsl & apreifanlegan hatt med pvi ad beita
steerdfreedihugtokum og nota steerdfraedilega framsetningu til
a0 lysa raunverulegum adsteedum og geti pannig dypkad
skilning sinn.

Frasognin hér i byrjun er kveikja ad vinnu med sterdfraedi-
leg likdn sem Mikael, 4samt Morten Blomhgj lektor vid
Roskilde Universitet, hefur lagt fyrir nemendur 4 unglinga-
stigi. Mikael vekur athygli nemenda sinna & ad staerdofradi er
lika ad finna i klukkunni, vedrinu, herberginu, morgun-
matnum, hjélaferdinni og moérgu fleiru sem unglingar fast
vid 4 morgnana. Nemendur eiga ad skra 4 nakvaman hatt
pad sem beir sja med sterdfredigleraugum sinum fra pvi
peir vakna par til peir meta i skolann. Peir eiga ad nota
steerOfraeoi til ad vinna Gr athugunum sinum og setja upplys-
ingarnar fram a skilmerkilegan og adladandi hatt 4 vegg-
spjald. Hér 4 eftir koma tvo demi um glimu nemenda vid
slik verkefni.




Tannkremstitban

Larke akvedur ad skoda tannkremstubuna nanar. Hve oft
&tli s¢ hegt ad bursta tennurnar med tannkremi Ur einni tibu
og hvad atli s¢ hagt ad gera langa tannkremsrond ef madur
ytir 6llu tannkreminu ut { einu. Petta atlar Laerke ad athuga.
Hun tekur eftir ad pad eru 75 ml i einni tabu. Hun hefur
teiknad nokkrar myndir og reynir ad skra leio til ad finna
rammal eins skammts af tannkremi. Hun byrjar ad yta einum
skammti ur tibunni og spyr kennarann:

Laerke: Hvad a ég ad maela?

Kennarinn: Hvad er pad sem pu ert ad leita ad?

Laerke: Hvad pad er mikid tannkrem i svona rond —
einum skammti?

Kennarinn: Hvada form er petta?

Leerke: Form? ... betta er sivalningur.

Kennarinn: Hvad parftu ad vita til ad geta reiknad
rammal sivalnings?

Laerke: Er pad ekki eitthvad med h sinnum piog ri
Odru veldi?

Kennarinn: Ju, en hvad er h og r midad vid tann-
kremsskammtinn pinn?

Laerke: h er haedin — nei, pad hlytur ad vera lengdin
og r er geislinn, en hvernig maeli ég hann?

Kennarinn: Profadu med reglustiku (kennarinn fer).

Leaerke byrjar strax ad mela. Hin finnur ut ad lengd
skammtsins er 1,5 cm. Hin reynir ad mala geislann en par
sem pad reynist henni erfitt akvedur hun ad mela pvermalid
frekar. Hin sker 160rétt snid i tannkremsrondina med reglu-
stikunni og melir badi pvermal hennar og gatsins & tibunni.
Eftir nokkrar meelingar akvedur huin ad pvermal eins
skammts af tannkremi sé 0,7 cm. Geislinn er pa 0,35 cm.
Hun skrifar nidur regluna fyrir rammal sivalnings: R=m - r
- h og sler sidan upplysingarnar inn i reiknivél. Hun fer
nidurstéduna « - 0,352 - 1,5 =0,6 cm’. Laerke redir adeins
vid bekkjarfélaga um athugun sina og skrifar svo nidur 1 ml
=1 cm’. Sidan reiknar hiin ut hvad tannkremid dugar i
marga skammta & pennan hatt 75 ml : 0,6 ml = 125
skammtar. Pad kemur henni 4 6vart hvad petta eru margir
skammtar og htin kallar &4 kennarann pvi hiin heldur ad hun
hafi gert mistok. [ sameiningu komast pau ad peirri nidur-
stodu ad samkvaemt utreikningum Laerke notar fjogurra
manna fjolskylda eina tannkremstibu & 15 dogum. Lerke
finnst pad hljoma sennilega. Kennarinn hvetur nii Laerke til
ad athuga hvao sé hagt ad kreista langa tannkremsrond ar
einni tubu. Laerke setur 75 cm® inn i rammalsregluna, leysir
fyrir h og finnur ut med hjalp reiknivélarinnar ad h er 195
cm. Pad er 6rugglega hagt ad fa lengri rond ef madur passar
sig a0 hafa hana mjog punna hugsar Larke og langar til ad
profa sjalf.
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Sturtan

Nokkrir nemendur hafa 4 mismunandi hatt fundid ut hversu
mikid vatn peir notudu i morgunsturtunni. Morten setti fotu
undir sturtuna i eina minttu og meldi sidan vatnsmagnid i
fotunni. Pad reyndust vera 6 litrar af vatni { fétunni. Hann
hefur skrad ad hann sé¢ 10 minutur i sturtu og noti pvi 60 litra
af vatni. Kennarinn kemur til hans og peir reda um maling-
arnar.

Kennarinn: Leetur pu ekki vatnid renna adeins adur
en pu ferd i sturtuna til pess ad hita pad?

Morten: Ju, pad tekur um pad bil halfa mindtu.

Kennarinn: Profadu ad meela pad lika @ morgun. Ef
pu bidur i halfa minutu, hversu miki®d vatn notar pu
pa samtals i sturtunni.

Morten: 63 litra.

Kennarinn: Getur pu buid til t6flu sem synir hve
mikid vatn pu notar, allt eftir pvi hversu lengi pu
ert i sturtunni? (Kennarinn fer.)

Eftir um pad bil 10 minatur hefur Morten buid til t6flu sem
synir vatnsnotkunina fyrir 1-20 minutur. Morten ttskyrir ad
hann hafi baett 6 litrum vid fyrir hverja minatu og ad fyrstu
minutuna séu notadir 9 litrar. Kennarinn hvetur hann til ad
teikna samhengio i graf. Morten gerir pad (sja myndrit &
nastu bls.).

Kennarinn: Getur pu lika sett fram reiknireglu til ad finna
vatnsnotkunina eftir pvi hvad pu ert lengi i sturtu?

Morten: Hvad attu vid ... madur margfaldar med 6 og
leggur 3 vid.

Kennarinn: J&, pad er rétt. Ef pu leetur timann vera x og
vatnsnotkunina y, geturdu pa buié til reiknireglu eda
jofnu?

Eftir nokkrar minutur og sma hjalp fra kennaranum hefur
Morten sett fram eftirfarandi reglu: y = 6 - x + 3. Hann
profar regluna fyrir mismunandi minatufjélda og hun virkar!
Morten er dnegdur med regluna og er afar mottekilegur
fyrir nyjum hugtokum, s.s. jofnu, hallatdlu og skurdpunkti
vid y-as, i samreedum vid kennarann. Morten setti tofluna,
grafid og jofhuna 4 veggspjaldid sitt asamt godum utskyr-
ingum 4 breytum og nidurstodum. Ad sidustu stingur
kennarinn upp & ad Morten ihugi hvort hann vilji auka eda
minnka hallatéluna naest pegar hann fari i sturtu. Morten
hleer og segir: en pa passa utreikningarnir ekki lengur.

AQ sdgn Mikaels og Mortens voru nemendurnir mjog upp-
teknir af pvi ad leysa akvedin vandamal eda lysa dkvednum
adstedum med hjalp sterdfredinnar. Peir benda einnig 4 ad
samraedur 4 milli kennara og nemenda hafi verid aberandi i
vinnuferlinu. Pad gerdi kennurunum kleift ad stydja vid og
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hafa 4hrif 4 nam nemendanna auk pess sem pa gafst teekiferi
til ad styrkja hugtakapekkingu peirra i steerdfraeoi. Yfirleitt
voru pad nemendurnir sem attu frumkvadio ad samraedunum
og oft purftu kennararnir ekki ad gera annad en ad spyrja
einfaldra spurninga til ad adstoda eda yta undir itarlegri tr-
vinnslu nemenda a vidfangsefnunum. betta ma einmitt sja i
samraedum kennara vid Larke og Morten hér 4 undan. Nem-
endur hofou auk pess mikinn ahuga 4 ad reda verkefnin
nanar pegar peir hofou lokid vid ad vinna pau.

140
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40 /
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Einn af kostum pess ad gefa nemendum teekifzri til ad glima
vid sterofraedileg likon er ad allir geta tekid patt og unnid ut
fra eigin forsendum og dhugasvidi. Nemendur Mikaels og
Mortens syndu goda samvinnu og voru duglegir ad bidja um
adstod og alit kennara. A9 thuga, préfa, rokstydja, reda um
og vinna Ur upplysingum a skipulagdan hatt var ekki adeins
naudsynlegur heldur einnig edlilegur hluti af vinnu nem-
enda. Pannig gatu nemendur ratt saman 4 faglegan hatt um
eitthvad sem skipti mali og kennarinn fékk betri innsyn i
getu og vidhorf nemenda til steerdfraedi.

Vandforbrug (I

| 6 Vmin. I:

batttakendur 4 vinnustofu Mikaels 4 namstefnu Flatar fengu
einnig ad spreyta sig a pvi ad finna ut hve oft vaeri hegt ad
bursta tennurnar med tannkremi Ur einni tannkremstabu.
Nidurstodurnar urdu mismunandi eftir hopum m.a. vegna
pess ad forsendur 4 magni tannkrems fyrir hvert skipti tann-
burstunar voru ekki par sému og matti heyra & sumum patt-
takendum ad nu etti sko ad spara tannkremid med pvi ad
minnka skammtinn! Ad lokum voru nidurstédurnar ad sjalf-
s0gOu profadar med pvi ad teema ur tannkremstubunum.

MYND 1 Nemendur horfa & umhverfi sitt med steerdfreedi-
gleraugum. MYND 2 Myndrit Mortens i Excel.
MYND 3 Veggspjald Leerke.

Grein pessi er lauslega pydd Gr Matematik Morgener - et
udviklingsarbejde eftir Morten Blomhej og Mikael Skans-
trom. Nanari upplysingar um umfj6llun peirra a steerofraedi-
legum likénum og vinnu nemenda ma m.a. finna a eftirfar-
andi vefslodum, en verkefni sem eru byggd a hugmyndum
peirra er einnig ad finna { namsefninu §-#u:4.

e  http://www.mikaelskaanstroem.dk/Matematikmorgener.pdf

e hitp://flotur.ismennt.is/namstefna/Namstefna%202011/
G6gn%20af%20namsstefnu%202011/Mikael%
20Skanstrom.pdf

e  http://mikaelskaanstroem.dk/




Sem fyrr vekjum vid athygli 8 ahugaverdum vidburdum i heimi staerdfraedinnar.
A vefnum nem.gu.se/konferenser er ad finna lista yfir ahugaverda vidburdi.

ICME 12 - pingid
> Seoul, Koreu, 8. - 15. juli

ICME (International Congress on Ma-
matical Education) er alpjédlegt ping sam-
takanna ICMI (International Commission on
Mathematics Instruction). bingid er haldid a
fidgurra ara fresti.

Pingid er opid 6llum sem hafa ahuga a
steerdfraeedimenntun; p.e. freediménnum,
kennurum, haskélanemum og almenningi.
Allir geta fundid eitthvad vid sitt haefi & fyrir-
lestrum, i umreeduhépum og & syningum.

> Vefur: icme12.org

Noévemberradstefna Matematikk-
senteret 2012 - et fag i utvikling
> Noregi, 28. - 29. ndbvember

Félagar Flatar hafa fengid bod a radstefnuna
Steerdfraedi - namsgrein i préun i Noregi.
Hun verdur vid Matematikksenteret sem er
norskt setur fyrir steeréfreedikennslu. pad er
medal peirra kréftugustu & Nordurléndum og
radstefnan er norreen, med baedi erlendum
fyrirlesurum og framlagi fra norskum
kennurum. Heegt er lika ad bjéda fram erindi.

Hlutverk setursins er ad leida og samhaefa
préun nyrra og betri vinnubragda og aé-
steedna fyrir staerdfreedinam i leikskola,
grunnskola, framhaldsskola, fullordins-
freedslu og kennaramenntun.

> Vefur: matematikksenteret.no
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Namstefna Flatar 2012
> Hoétel Selfossi, 28. - 29. sept.

Dagskra namstefnunnar er 66um ad taka a
sig mynd og sem fyrr saekja dhugaverdir
fyrirlesarar okkur heim og deila reynslu sinni
og pekkingu med Flatarfolki og 68rum
ahugasomum.

Allir ad taka helgina fra!

> Vefur: flotur.ismennt.is

4

Bokasafn Menntavisindasvids Hi kaupir fjiolmérg ahugaverd
staerdfreeditimarit. | timaritunum Mathematics teachers, Nor-
disk Matematikk Didaktikk, Tangenten og Teaching children
mathematics er margt ahugaverdra greina. Kennurum er naudsynlegt ad vidhalda og baeta
vid pekkingu sina i staerofraedi og kennslufraedi
hennar. Toluvert frambod er af gédum steero-

fraeditimaritum atluéum kennurum.

A vefslodinni tdnet.com/NULLI er ad finna 6ll timarit (A-O) sem
Menntavisindasvid Hi og Landsbdka - Haskolabokasafn kaupa
i séradgangi (einungis opin a haskoélanetinu). Timarit i raf-
reenum landsadgangi (Hvar.is) eru opin dllum 4 islandi.

.0RG.
oF WATHEMATICS | WWW-NCTM:

MATHEMATICS

e

Volume 16 . No12 . June 2011

NORDISK
MATE
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Strategies

or Promoting

corner 3/2011
reflector

mathematics

// algebra aerobics.
/ what's inside the cube?

tangenten a disggrath

b.530

Titill Tangenten: tidsskrift for
matematikkundervisning
Utgefandi Caspar, Landéas
Keypt fra 1990

Titill Mathematics. te.acher
Utgefandi Association of
Teachers of Mathematlczb )

Derby, England Keypt 19 '|
2011 Rafraent i Lan@sgégagg
4 hvar.s og Gegni fra 20

m;’:ﬁll Teaching children Mmathe-
ics Utgefangj Nationa| Council
of Teachers of Mathematics

Reston, va Keypt fr5 1994

Titill Nordisk Matematikk-
dl.daktikk Utgefangi Insti-
tut[onen for émnesdidaktik
Goteborg Keypt frg 1993’
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NAMSTEFNA,
GLERAUGU
OG NETLEIKIR

Vorid 2011 var gerd skodanakénnun medal félagsmanna
Flatar um namstefnuna sem haldin hefur verid undan-
farin ar. Nidurstodurnar syndu o6tviraett ad félagsmenn
vildu ad namstefnan veeri afram a haustin og pad a Sel-
fossi. Einnig var spurt um hvad petti mest spennandi a
svona namstefnum. Tvennt st6d uppur i pessu tilliti.
Annars vegar heimsokn erlendra sérfraedinga og hins
vegar vinnustofur um kennsluadferdir. betta var allt haft
til hlidsjonar pegar namstefnan var skipul6gd.

Namstefnan var haldin seinna en vanalega par sem Hétel Sel-
foss var bokad fyrstu helgina i oktdber auk pess sem Mennta-
vika Menntavisindasvids var haldin & sama tima. Neestu helgar
a eftir rakust & haustfri skélanna pannig ad feera purfti hana til
fyrstu helgarinnar i névember. Erlendir gestir voru tveir ad
pessu sinni, peir Mikael Skanstréom fra Danmorku og Bhar-

ath Sriraman fra Bandarikjunum.

Mikael Skanstrom var adalfyrirlesari namstefnunnar en hann
er pekktur fyrir ,staerdfreedigleraugun® sin par sem kennarar
eru hvattir til ad fa nemendur til ad lita @ heiminn med steerd-
fraedisyn. Mikael heldur pvi fram ad rifa megi stéran hluta ur
staerdfreedibokum og henda. | stadin eigi ad
skoda hversdagsleg fyrirbrigdi ur umhverfinu med
steerdfraedigleraugum. Mikael var einnig med
tveer vinnustofur um likanasmid i steerdfraedi
(mathematical modeling) par sem patttakendur
attu ad skoda eitthvad ur umhverfi sinu.

Bharath Sriraman, Gudbjorg Palsdéttir og Osk
Dagsdéttir voru med vinnustofu um mikilveegi
pess ad kennarar gefi nemendum teekifaeri og
frelsi til ad skapa og njota gafna sinna.

CCP var med mjog ahugaverdan fyrirlestur um
Eve Online. Pétur Oskarson fjalladi um sam-
félagid i Eve og um pad hvernig pessi syndar-
heimur endurspegladi vel raunverulegan heim.
Til ad mynda hafa haskélanemendur i hagfraedi
framkvaemt tilraunir med hagfreedilikon i leiknum.
Svo var einnig fjallad um steerdfreedina a bak vid
tolvugrafik leiksins.

Ingélfur Gislason og Valgard Jakobsson voru
med prjar vinnustofur. Ingoélfur var med vinnustofu
i samvinnunami par sem unnin voru verkefni eftir
(og i anda) Malcolm Swan. Ingélfur og Valgard voru med
vinnustofu i GeoGebru og kynntu verkefni par sem nemendur
kynnast fallhugtakinu med likanasmid i tdlvum.

Ad lokum kynnti Valgard spilid minibrids sem notad er vid
staerdfraedikennslu & midstigi vida i Evropu. Minibrids er ein-
féldud utgafa af hefébundnum brids par sem samvinna er héfo
i fyrirrami.

Sigran Lilja Gudbjornsdottir kynnti kenningarramma PISA
og var med vinnustofu par sem patttakendur fengu ad spreyta
sig & hagnytum verkefnum.

Ingileif Astvaldsdéttir var med vinnustofu i atikennslu. batt-
takendur fengu kynningu a namsefninu Undir berum himni og
kennslufreedi pess. Namsefnid samanstendur af kennarahand-
békum med verkefnum fyrir nemdendur 1.-7. bekkjar grunn-
skola. Sidan var farid ut par sem patttakendur fengu ad
spreyta sig a verkefnum sjalfir og veltu véngum yfir pvi hvada
steerdfreedi var ad finna i verkefnunum sem unnin voru.

Ad lokum skal telja umraedustofu undir stjorn Meyvants Por-
Olfssonar um breytingar 8 namsmati i adalnamskra grunn-
skola og hvada ahrif pad hefur a steerdfreedikennslu. bessu
tengt ma minnast & ad a sidasta adalfundi Flatar var stofnadur
vinnuhépur undir stjorn Joninu Volu Kristinsdéttur sem er ad
skoda steerdfraedihluta hinnar nyju adalndmskrar.

A laugardagskvéld var svo sameiginlegur kvéldverdur par sem
slegid var a létta strengi. Eftir fundinn var okkur bodid & dans-
leik par sem tjuttad var frameftir. Pad var samdéma alit stjérnar
ad patttakendur hafi veri® ansegdir med namstefnuna sidasta
haust og pad styrkir okkur i pvi ad halda pessu starfi afram.

Namstefna Flatar 2012 verdur haldin helgina 28.-29. sep-
tember naestkomandi & Hotel Selfossi. Takid helgina fra!

- Valgard Jakobsson



http://flotur.ismennt.is/namstefna/N%C3%A1mstefna%202011/Bahrat.htm
http://flotur.ismennt.is/namstefna/N%C3%A1mstefna%202011/Bahrat.htm
http://flotur.ismennt.is/namstefna/N%C3%A1mstefna%202011/Bahrat.htm
http://flotur.ismennt.is/namstefna/N%C3%A1mstefna%202011/Bahrat.htm

MATEMATIKK.ORG er norskur
staerofradivefur sem er sam-
vinnuverkefni nokkurra haskéla i
Noregi. A pessum vef er ad finna
marga sterdfraedileiki og -verk-
efni sem og upplysingar og hug-
myndir fyrir kennara til ad nyta i
steerdfradikennslu sinni. Vefsio-
an er ekki siour fyrir framhalds-
skéla en grunnskoéla.

A forsidunni er ad finna tengla inn &
verkefni fyrir 1.-10. bekk og lika fyrir 11.
-13. bekk sem er fyrir framhaldsskdla-
nemendur. Einnig er tengill inn &
.Laerere — foresatte” sem pydir
.kennarar og forradamenn® og er par
margt ahugavert og upplysandi ad
finna. Ef valinn er tengillinn 1.-10.
bekkur er haegt ad velja um marga

ahugaveroir

ymsu namspattum, s.s. algebru, diffur-
j6fnum, rumfreedi o.fl.

(,Matteknekkern®).
Pessi sjalfsprof
henta einnig vel
nystadentum
sem ihuga ha-
skoélanam og
vilja sja hvar peir
standa i steerd-
fraedi. Par er
einnig ad finna
geviagrip marga
pekktra staerd-
freedinga sem
ahugavert er ad
kynna sér
(,Biografier®).
Fyrir pa sem
vilja kynna sér

f ""atematikk.org

Det nagj,
Sonale net,
§ 7or matemagiy et

Abe|

steerdfraadivefir

matematikk.org

steerdfraedileiki. Allir leikirnir eru &
ensku. Sem daemi ma nefna leik par
sem frumpatta a tolur (,Sigma Prime®).
Einnig ma nefna einskonar ,tetris” leik
par sem unnié er med margféldunar-
tofluna (,Gangetesteren®) og annan i
svipudum dur med reikniadgerdirnar
fiorar (,Regneregn®), almenn brot
(,Brakreser*), rada télum 4 talnalinu
(,Flower Power“) og marga fleiri.

Leikirnir & pessari sidu gefa nemendum
ekki pa tilfinningu ad peir séu ad leera
steerdfraedi pvi peir eru skemmtilegir og
geta verid spennandi. | mérgum peirra
er haegt ad velja fyrir hvada argang peir
henta og par med er haegt ad stjorna
byngdarstiginu. A vefsidunni er einnig
ad finna ymis veggspjold med steerd-
freedireglum og utskyringum undir
,Plakater nedst a valmyndinni til haegri.
Mogulegt er ad prenta pau Ut og hengja
upp i skolastofunni.

Ef valinn er tengillinn 11.-13. bekkur er
ad finna ymis verkefni og upplysingar.
Par er bodid upp a sjalfsprof ar hinum

einhvern patt steerdfreedinnar sérstak-
lega er par ad finna margar greinar um
allt milli himins og jardar sem vidkemur
steerdfraedi (,Matematiske Tekster*).
Tvo sidastnefndu tenglana veeri snidugt
ad kynna nemendum i sambandi vid
pemavinnu i steerdfraedi. Allir textar eru
a norsku en par sem ad islenskir ungl-
ingar laera donsku aettu peir ad geta
lesi® pennan texta. Tilldgur ad pema-
vinnu ma sja undir ,Tema sider” a val-
myndinni til haegri.

Svo er pad tengillinn fyrir kennara og
foreldra sem geymir eftirfarandi:

1. ,,Spill“ - hér eru leidbeiningar med
leikjunum sem eru a sidunni.

2. ,Treningsleir“ - hér er gagna-
grunnur med ymsum verkefnum.
Kennari velur fyrir hvada bekk,
pyngdarstig og svo hvad a ad pjalfa
og vefsidan finnur veideigandi verk-
efni.

3. ,Karriereguiden® - hér er haegt ad
fa leidbeiningar um nam og starf. Af
hverju leerum vid steerdfreedi? Morg
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storf krefjast staerdfreedikunnattu og
hér eru morg peirra listud upp.

4. ,,Mia og Marius“ - Mia og Mari-
us eru systkini sem leysa staerd-
fraeediverkefni a ferdalagi sinu um
heiminn. Hér er ad finna ségur um
pau og verkefni.

5. ,,Tekstnotter” - petta eru staerd-
fraediprautir og lausnir vid peim.

6. ,Undervisningsopplegg* - hér er
ad finna hugmyndir ad kennsluaaetl-
unum og pemaverkefnum.

7. ,,Matematikkvansker® - hér er ad
finna upplysingar um og rad vid
steerdfraediordugleikum.

8. ,Foreldrekurs® - hér eru upplys-
ingar fyrir foreldrana baedi til ad rifja
upp steerdfreedi og leita rada vid
hvernig peir geti adstodad born sin i
staerdfreedinami.

Eg hef ekki gert grein fyrir 6llu sem
finna ma a vefsidunni matematikk.org
og hvet pvi lesendur til ad skoda hana
sjalfir. Mér finnst audvelt ad skilja
siduna pratt fyrir ad hun sé a norsku og
eetti pad pvi ekki aftra neinum i leit
sinni.

Heimildir

Matematikk.org (2012). Det nasjonale
nettstedet for matematikk. Sétt 26. jan.
2012 a http://www.matematikk.org
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Nokkrar af hinum
fjolmorgu
soOnnunum

areglu
Pypagorasar

Sannanir 4 reglu Pypagérasar eru margar. bzer
eru oft myndrzenar og pvi vel til pess fallnar ad
vera fyrstu sannanir sem nemendum eru Kynntar.

I gegnum séguna hafa sterofraedingar leikio sér
ad pvi a0 sanna reglu Pypagérasar 4 einn eda
annan hatt. Fyrir Ahugasama ma geta pess ad ario
1968 var gefin 1t békin Pythagorean Proposition
eftir Elisha Scott Loomis sem inniheldur 367
sannanir a setningu Pypagérasar.

Pypagoras fra Samos
Pypagoras (u.p.b. 570-490 f. Kr.) er einn pekktasti heim-
spekingur Forngrikkja og er honum gjarnan lyst sem fyrsta
steerdfraedingnum sem einungis einbeitti sér ad sterdfredi en
1ét heimspekina vera.

bvi hafoi verid spad fyrir fodur Pypagorasar ad hann myndi
eignast son sem skara myndi framdr 6llum vegna vitsmuna
sinna og andlegs atgervis. S4 fadirinn pvi til pess ad sonur
hans fengi bestu menntun sem vol var 4. Spadémurinn kom
fljotlega 1 1j0s pvi strax a unga aldri var Pypagoras farinn ad
vekja athygli og addaun hja almenningi sem og heimspek-
ingum fyrir heefileika sina.

Pypagoras ferdadist vioa & sinum yngri arum og vidadi ad
sér pekkingu hvadanava ad. Hans helstu lerimeistarar voru
allir mestu heimspekingar sem uppi voru 4 sama tima og
hann. Um fertugt settist Pypagoras ad i borginni Krotonu a
Sudur-italiu. bar stofnadi hann heimspekiskéla og bradralag
par sem 16gd var ahersla 4 triaridkun, dulspeki og visindi. A
visindasvidinu stundudu menn talnafraeoi, ramfraedi, tonlist
og stjarnfraedi. Peir sem tilheyrou breedralaginu nefndust
Pypagoringar og athyglisvert er ad konur hofou adgang ad
pessum félagsskap sem poétti Ovenjulegt & pessum tima. Til
a0 komast i pennan eftirsotta félagsskap purftu menn ad
standast strangar reglur og langt timabil adlogunar.

Eftir fimm 4ra pagnartimabil gatu @

leerisveinar Pypagorasar fyrst fengid
a0 kynnast freedum og rannséknum braedralagsins.

Lifsreglur Pypagoringa voru einfaldar og einkenndust af
hreinum lifsmata jafnt andlegum sem likamlegum par sem
mikil ahersla var 16g0 a hollustu og pagmaelsku. Pypagoras
var strangur htisbondi, alvorugefinn og gerdi miklar krofur
til leerisveina sinna. Hann naut gifurlegrar virdingar og var
oskoradur leidtogi hopsins. Allar kennisetningar voru alfarid
kenndar vid hann sjalfan jafnvel ad honum latnum. En vegna
mikilvaegis pagnarinnar ritudu Pypagoéringar ekki nidur
kennisetningar meistara sins. Pad var talid gudlast ad 1jostra
upp leyndarmalum bradralagsins.

Sékum hins mikla séguljéma sem einkennir Pypagoras er
ekki vitad med vissu hvad i raun og veru eru hans eigin upp-
gbtvanir par sem tilhneiging samtima- og eftirmanna hans
var a0 eigna honum 61l fraedin.

bad er jafnvel & huldu hvort hann eda l@risveinar hans eigi
eitthvad i steerdfredireglunni sem kennd er vid hann sjalfan.
Hun fjallar um hlidar i rétthyrndum prihyrningi, p.e. prihyrn-
ingi med eitt horn 90°. Hlidin sem er 4 mati rétta horninu i
slikum prihyrningi er lengsta hlidin og kallast hun langhlid,
oftast taknud med bokstafnum c. Hinar hlidarnar eru kalladar
skammbhlidar og eru taknadar med bokstofunum a og b.
Setning Pypagoérasar segir ad um hlidarlengdir rétthyrnds

. [ 612 + ’2 = ?2 .
prihyrnings gildi . betta er engan veginn
1jost og telst pessi regla mikid afrek hja hinum fornu
Grikkjum. Sérstaklega 1 1josi pess ad peir pekktu hvorki
algebru né annad taknmal steerdfredinnar sem vid pekkjum i
dag. Sonnunin var pvi sett fram & formi teikninga (sbr. Jon
Porvardarson (2005), bls. 55-65).

Hér & eftir eru nokkrar sannanir & reglu Pypagoérasar og er s
fyrsta kannski su algengasta, en hiin byggist 4 einslogun.




Sonnun a setningu

Pypagorasar meo einslogun
bessi sonnun er einféld sénnun a setningu Pypagorasar.
Talid er ad Bhaskara Acharya (1114-1185), sem var
indverskur sterdfraedi- og stjornufraedingur eda “lerimeistari
Bhaskara”, hafi sett fram pessa sonnun. Par sem Forngrikkir
notudu ekki algebru geta peir ekki hafa sett fram sonnunina
4 pann hatt sem hér er gert. Hins vegar er Bhaskara
pekktastur fyrir ad hafa innleitt steerofraeditaknin + og -.
Hann notadi einnig bokstafi til ad takna hina 6pekktu staerd
eins og gert er 1 nitimaalgebru (sbr. Jon Porvardarson
(2005), bls. 110).

Setning: Latum c vera langhlid i rétthyrndum prihyrningi
med skammhlidarnar a og b. Pa gildir setning Pypagorasar

a’l+ 7=
sem er:

Sonnun: Latum prihyrninginn ABC tékna rétthyrndan pri-
hyrning. Fra horninu C er dregin hornrétt lina 4 hlidina AB.
Kollum rétta hornid sem par myndast X. Vid pad myndast
tveir nyir rétthyrndir prihyrningar ACX og CBX. Pessir pri-
hyrningar eru allir einslaga par sem tvo horn peirra eru eins.
Prihyrningarnir eru allir rétthyrndir, prihyrningur ABC deilir
horninu B med prihyrningnum CXB og prihyrningurinn 4ACX
deilir horninu 4 med prihyrningum ABC. bvi gildir ad hlut-
foll milli lengda einsleegra hlida eru pau somu.

=

=

>

Latum BC=a,AC=bog AB=c.

bvi gildir ¢ og
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bé er haegt ad skrifa
a’=:BX b=

Ef lagt er saman a’og b fast

a’+ 7 =BX+ - AX = (BX + 4H)

BX+ 14X =":

En par sem getum vid skrifad

2 2 2
a +r =:

Soénnun lokid.

Onnur sénnun Bhaskara 4 setningu Pypagoérasar

Hinn indverski Bhaskara, sem virdist hafa haft mikinn ahuga
4 sdnnunum 4 reglunni, sannadi setningu Pypagoérasar med
pvi ad leggja saman flatarmal & tvennskonar hatt.

Setning: Latum ¢ vera langhlid i rétthyrndum prihyrningi
med skammhlidarnar a og b. P4 gildir setning Pypagorasar

at+ 7=
sem er:

Sonnun: Summa flatarmals fjogurra rétthyrndra prihyrninga

og flatarmal svadis sem afmarkast af (@ — b)°, par sem a og
b eru skammhlidarnar og ¢ er langhlidin, jafngildir

/

2 2 2
a + ) =

~
. C /

Mynd 1 (efri t.v.) Mynd 2 (efri t.h.)
Mynd 3 (nedri t.v.) Mynd 4 (nedri t.h.)




O FLATARMAL 1/2012

Hér héfum vid fjogur eintdk af sama rétthyrnda prihyrn-
ingnum. A mynd 2 hefur honum verid snaid um 90° rétt-
selis, a mynd 3 um 180° og 4 mynd 4 um 270°. Flatarmal

ab

hvers prihyrnings er . Flatarmal allra prihyrninganna

4ab

samanlagt er eda 2ab.

Setjum prihyrningana saman pannig ad peir mynda ferning
par sem hlid ¢ snyr Gt og er lengd hlidanna & ferningnum.
Leggjast pa hlidar a hornrétt 4 hlidar b. Er pa flatarmal fern-
ingsins ¢’.

Mynd 5

Ferningurinn hefur ferhyrnda holu inn i sér med hlidarlengd
(a — b). Flatarmal pessa fernings er (a — b)’. Flatarmal allra
prihyrninganna er 2ab.

ba er (a — b)’ + 2ab med sama flatamal og ¢’ eda

@)+ ab= "
Ef vid leysum upp svigann faum vid ad:

a’*='ab+ * + lab=

Efvid styttum pa faum vid ad:

2 2 2
a + ) =:

Vid héfum pvi synt ad summa flatarmals fjogurra rétt-
hyrndra prihyrninga og staerdar sem afmarkast af (a — b)°
par sem a og b eru skammhlidarnar og c er langhlidin, jafn-
2 2_ 2
gidir ¢ T T
Sonnun lokid.

Sonnun a setningu

Pypagorasar meo flutningum
Evkliod (ca. 325 — 265 f.Kr.) er talinn hafa lagt grunninn ad
pvi timaskeidi sem nefnt hefur verid gulléld forngriskrar
steer0fraedi. Pad gerdi hann m.a. med pvi ad safna sterd-
freedisetningum forvera sinna og setja peer fram i bok med
skipuldgdum heetti. Pessi bok heitir Frumatridin og greinist i
13 baekur par sem forngrisk sterdfraedi kristallast 1 465
steerofraedisetningum (sbr. Jon Porvardarson (2005), bls.
259).

Soénnun, hlidstaed peirri sem hér verdur synd, birtist i bok 1
en par er studst vid svokallada ,,vindmylluteikningu”. Telja
flestir freedimenn ad hun sé sonnun Evklids & setningu
Pypagorasar en pad er pd ekki vitad med vissu (sbr. Jon bor-
vardarson (2005), bls. 637).
Sénnunin byggir 4 hlidrun og sniiningum og er pannig synt

2 2_ 2
framdad & to= b.e. ad samanlagt flatarmal fern-
inganna AFGC og BCHK sé pad sama og flatarmal fern-
ingsins ABDE.

Setning: Latum c vera langhlid i rétthyrndum prihyrningi
med skammhlidarnar a og b. Pd gildir setning Pypagorasar

a4 =2
sem er:

Sénnun: Ferningurinn " hefur sama flatarmal og fer-

X

hyrningurinn : og ferningurinn

Y,

mal og ferhyrningurinn

" hefur sama flatar-
Synum fram & ad ferningurinn hafi sama flatarmal og

ferhyrningurinn : og a0 ferningurinn ' hafi sama

flatarmal og ferhyrningurinn

Abenuskdlinn Freska eftir italska malarann Raffaello sem hann
maladi & vegg einn i Pafagardi arin 1510-11. Pypagoras situr i
vinstra horninu vid dyrnar asamt laerisveinum.




Hlidar rétthyrnds prihyrnings eru grunnlinur ferninganna.
Lodlina fra punkti C nidur a linu ED skiptir ferningi ABDE i

X, b
tvo hluta p.e. og .
Helmingur flatarmals ferningsins AFGC er A c .
H
G
c % K
F Xy '
A M B
X, v,
E L D
H
G
[ K
F
A v B
E L D

A AFC hefur sama flatarmal og A AFB bvi peir hafa
sameiginlega grunnlinu AF og hadin & hana er su sama
hvort sem er fra punkti C eda B.

G
C K
F
A M B
E L D

o

Sniium A AFB réttselis um 20 i punktinum 4.

Pba verdur hann A ACE.
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A ACE hefur sama flatarmal og A AEM pvi peir hafa
sameiginlega grunnlinu AE og hadin 4 hana er si sama
hvort sem er fra punkti C eda M.

bar sem AFC hefur sama flatarmal og A AEM ba
hefur ferningurinn AFGC sama flatarmal og ferhyrningurinn
AMLE bvi peir eru hvor um sig 2x sterri en prihyrningarnir.

c Y K
X 1
F 1
A m B
X2 Y2
E L D

Vid hofum synt ad ferningurinn " hefur sama flatarmal

og rétthyrningurinn * . A sama hétt ma syna fram & ad

ferningurinn ' hafi sama flatarmal og ferhyrningurinn
2

Y. 2 2 _
* Vid héfum pvi synt ad a + ’

Sonnun a setningu Pypa-

gorasar med tveimur ferningum
[ pessari sénnun er tveimur samliggjandi ferningum skipt
upp pannig ad peir feli i sér tvo jafn stora rétthyrnda prihyrn-
inga dsamt oreglulegu sveedi. Med pvi ad snia pessum pri-
2 2 2

. , , > o=
hyrningum er synt fram 4 ad +

Setning: Latum c vera langhlid i rétthyrndum prihyrningi
med skammhlidarnar @ og b. ba gildir setning Pypagorasar
2

2 2
a +)H)r =
sem €r:
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Sonnun: Rétthyrndur prihyrningur med skammhlidarnar a )

A : 90° | . ,
og b hefur langhlidina ¢. Summan af flatarmali tveggja sam- ~ Snium A rangseelis um i punktinum L. Snium

o

2 . .
B réttselis um i punktinum £.

liggjandi ferninga er € efannar ferningurinn hefur hlidar-
lengdina a og hinn hefur hlidarlengdina b. b.c.a.s.

a’+»r ="
Synum ad summan af flatarmali tveggja samliggjandi fern-

2

inga sé € efannar ferningurinn hefur hlidarlengdina a og
2 2 _ .2
hinn hefur hlidarlengdina b, p.c.a.s. a+r =

Mynd 3

brihyrningarnir 4 og B hafa nu snuist en 6reglulega svadid
b C er obreytt. Flatarmal nyja ferningsins er pad sama og

flatarmal ferninganna tveggja sem hofou annarsvegar hlidar-

lengdina a og hinsvegar hlidarlengdina . Nyi ferningurinn

Mynd 1 2
hefur hlidarlengdina ¢ og flatarmalid

Grunnlina ferninganna er ato . Vixlum hlutféllunum
pannig ad fyrst kemur lengd b og sidan lengd a pvi

ator=o+1 . Kollum punktinn M par sem a og b
metast (sja mynd 2). Drogum beina linu Gr £ L yfiri
punktinn M. Pa faum vio rétthyrndan prihyrning meo hlidar-
lengdirnar a, b og c¢. K6llum prihyrninginn 4. Drégum beina

linu fra < E yfir i punktinn M. Pa faum vid annan rétt-
hyrndan prihyrning med hlidarlengdirnar a, b og c. Kollum
prihyrninginn B. Eftir stendur oreglulegt svadi. Kollum
sve0io C.

Mynd 4

Vid hofum pvi synt ad summan af flatarmali tveggja sam-

2
liggjandi ferninga sé ¢ ef annar ferningurinn hefur hlidar-
lengdina a og hinn hefur hlidarlengdina b, p.e.a.s.

2 2 2
a +)H)»r =




Sonnun a setningu Pypa-
gorasar meo Sigo Hippokratesar

C

A B

A timum Hippokratesar var ramfradin sénnud med teikn-
ingum par sem einu hjalpartaekin voru 0kvordud reglustika
og hringfari. begar Hippodkrates sannadi regluna um
sigdirnar var hann alls ekki ad sanna setningu Pypagoérasar,
heldur ad syna fram 4 ferningu sigda en pad var eitt af
premur vandamalum sem voktu sérstaka athygli staerdfreed-
inga pessa tima. Hin tvo voru priskipting horns og tvofoldun
tenings (sbr. Jon borvardarson (2005), bls. 259).

[ gegnum aldirnar reyndu margir steerdfreedingar ad leysa
pessi vandamal. bad var hinsvegar a 19. 61d ad Gauss og
Lindermann tokst ad sanna ad pessi vandamal hefou enga
lausn. Vandamalio liggur i dreedum télum. Ef leysa 4 pessi
verkefni verdur hornid eda hlidar tenings ad vera algebru-
legar staerdir (sbr. Jon bPorvardarson (2005), bls. 512).

Sigd er svaedi sem afmarkast af hringbogum tveggja hringja.
betta eru stundum nefnt halfmanar eda jafnvel halftungl.
Sigd er hins vegar fallegt ord og er pad su nafngift sem Jon
Porvardarson kys ad nota i bok sinni Og ég skal hreyfa
Jjordina. A ensku kallast sénnunin lune of Hippocrates.

Hér verdur sonnunin notud til ad sanna setningu Pypagorasar
(sbr. Jon Porvardarson (2005), bls. 140).

Setning: Samkvamt setningu Hippokratesar er flatarmal
rétthyrnds prihyrnings jafnt flatarmali samanlagora sigda

ABZ:4C2+9C26

hans. Par af leidir ad da

2 2 2
c =1+

Sonnun: Teiknum halfhring med ferilhorni sem spannar
halfhringinn. Par sem ferilhorn er jafn stort og helmingur
bogans sem pad spannar er prihyrningurinn sem hér myndast
pvi rétthyrndur. Teiknum pa tvo halfhringi sem hafa skamm-
hlidar prihyrningsins ad pvermali. Halthringirnir mynda
sigdir sem afmarkast af hringjunum ad fradregnu svedinu
milli upphaflega halthringsins og prihyrningsins.

2012 /1 FLATARMAL O

S S

Ko6llum sigdirnar ! og
II. K6llum prihyrninginn b.

: og sveedin parna 4 milli [ og

Setning Hippokratesar segir ad

G+ W S+T)=bp+ +1T

bvier

1 “a) 1 ‘b)Y 1 ‘¢
— T - + - T - = — T -1
2 \2) 2 \2) 2 2
b.e.
1
— T
Sé deilt i gegn med 2 faest:
(cg\‘Jr/b_\A_/C_\A
\2) )
bar af leidir:
@ 2
— — = —
4 4 4

S¢ margfaldad i gegn med fjorum feest:

2 2 2
a +)r =:

Lokaoro

bessar sannanir & reglu Pypagorasar eru myndraenar og aud-
velt er ad heillast af fegurd peirra. Hér kemur skopunar-
kraftur steerdfraedinnar berlega i 1j6s.

bessi grein er afrakstur ritgerdar sem unnin var 4 lesnam-
skeioi i steerofraedi i Haskolanum i Reykjavik vorid 2008 og
var dr. Einar Steingrimsson leidbeinandi.

Heimild: Jon Porvardarson, (2005) Og ég skal hreyfa
jordina, Reykjavik, STZE ehf

A eftirfarandi sl6dum er hzgt ad nalgast margar af peim
sonnunum sem finna ma i bokinnni Pythagorean Proposit-
ion eftir Elisha Scott Loomis:
e cut-the-knot.org/pythagoras/index.shtml
e xmarks.com/site/www.ies.co.jp/math/java/geo/
pythagoras.html

Elin Guomundardottir
Margreét S. Bjérnsdottir
Sigrun Lilja Gudbjérnsdottir




ahugaveroir
staerofraedivefir

matematikksenteret.no

Med upplysingatakninni hefur adgengi staerdofraedikennara og annarra ahugamanna um
staerofredi og sterdfreedikennslu ad sterofraeditengdu efni aukist mikid. Margir hafa
sett upp vefsetur par sem midlad er gagnlegu efni af ymsu tagi. Erfitt getur verid ad
fylgjast med og velja sér efni til ad kynna sér nanar. | Noregi eru tvo stér vefsetur sem
sérsnidin eru fyrir staerofraedikennara, -nemendur og -foreldra. Hér, sem og framar i blad-
inu, faum vid kynningu a pessum vefjum sem audvelda atti lesendum ad atta sig a inni-
haldi peirra og vonandi vekja ahuga a ad kynna sér pa nanar, kynna sér fleiri vefi og
kannski senda linu til ritnefndar Flatarmdla um ahugaveroéar vefsidur.

eftir
UNNI G. KRISTJANSDOTTUR
kennara i Holtaskola i Reykjanesbae

Eg, eins og flestir kennarar, nota
télvuna daglega i starfi og leik. i geer
og i dag hef ég farid inn &4 samtals 42
heimasidur i leit ad upplysingum,
fréttum, til ad svala forvitni um nyjar
vorur og kanna vedur og fzero.
Heimasidurnar eru misjafnar ad
gadum en par sem almenningur
notar mikid eins og vedur.is og vef-
fréttasiournar eru mjog einfaldar i
notkun, skyrar, audlesnar og veita
go6dar upplysingar. | pessari um-
fiollun segi ég fra pvi sem ég vard
askynja vid ad skoda heimasidu
Matematikksentret i Noregi.

A vefsidunni er mikid og vel skipulagt
skriflegt efni. Pad getur verid erfitt ad
atta sig a samhengi hlutanna a sidunni,
til deemis hvad heyrir undir midstédina
og hlutverk hennar i ymsum samvinnu-
verkefnum.

Tilgangur og stefna
Matematikksentret er opinber préunar-
og pekkingarmidstod fyrir steerdfraedi-
nam og -kennslu i Noregi. HUn heyrir
undir Menntamalaskrifstofuna og
Menntamalaraduneytid, en er rekin af

haskolanum i brand-
heimi sem er sér-
haefdur i taekni- og
raungreinum. Hlutverk
midstodvarinnar er ad
vinna ad proéunarverk-
efnum, geedamalum,
nyjungum, rann-
séknum, upplysinga-
oflun og midlun a svidi
steerdfraedimenntunar
i leikskolum og grunn-
skolum landsins.
Markhopur mid-
stédvarinnar eru
skolastjorar, staerd-
freedikennarar, leik-
skélakennarar og eig-
endur skoéla auk
kennaranema, en mid-
stddin hefur einnig
skyldur vid opinbera
adila vardandi rannsdknir og mat a ein-
stokum pattum steerdfraedimenntunar
og rannsokna i Noregi.

Starfsmenn og starfsemi

Pad starfa 22 sérfraedingar hja Mate-
matikksentret og einnig hefur midstodin
byggt upp net sérfreedilegra steero-
freedikennara um allan Noreg.
Namskeid og leidbeiningar eru snar
pattur i starfi midstddvarinnar og eru
namskeidin gjarnan sérsnidin eftir

Veiledning

senteret

Nasjonalt senter for matematikk i opplaeringen

\
ey
wr'e
;
logqlnm%

RessursNett

til |
Matematiu i Kunnska::g?,ang—\n.

ud

Q"""k GeoGebra nsiiy

6skum og porfum einstakra hopa og
sérfraedingar a viokomandi svidi sja um
ad kenna og leidbeina. Kennarar og
nemendur geta komid i midstdédina og
nytt sér sérheeft umhverfi, né@msgogn
og leidbeinendur par auk pess sem
skolar og leikskolar geta fengid sér-
freedinga fra midstddinni til sin. ba tekur
Matematikksentret patt i ad skipuleggja
préunar- og endurmenntunarverkefni i
samvinnu vid sveitarféldgin og adra
sérheefda adila.




Midstddin heldur utan um margskonar
steerdfraedibjargir og skemmtileg verk-
efni. Nefna ma adstod vid unga og
gamla sem eiga erfitt med staerdfraedi.
Auk pess er bodid upp a kennslu i ad
nota margskonar stafreena moguleika
tengda steerdfraedi, svo sem forrit og
prof. Einnig er heegt ad tengjast og fa
upplysingar um skemmtileg verkefni
eins og fjolskyldusteerdfreedinamskeid,
lengri og minni utgafa og staerdfraedi-
klubba fyrir bérn og unglinga. Real.ise
er verkefni til ad auka ahuga stulkna a
raungreinanami sem midstédin vinnur
ad i samvinnu vid grunn- og framhalds-
skola i Osl6 og Bergen.

Matematikksentret heldur radstefnu
arlega og af skyrslum sem eru til fra
2004 til 2011 ma sja ad um er ad raeda
2ja daga pematengda radstefnu par
sem fjallad er um pad nyjasta a svidi
steerdfraedinnar i heiminum a akvednu
svidi asamt pvi ad beina sjonum ad
einstokum verkefnum og rannséknum
innanlands og utan.

Kengurukeppnin

Kengurukeppnin fer fram a hverju ari en
i henni leida saman hesta sina nem-
endur i 4.-5. bekk, 6.-8. bekk og 9.-10.
bekk. Keppnin er alpjodleg, haldin i
mars og i henni leysa nemendur 18 -
24 verkefni. A heimasidunni er ad-
gangur ad keppnisprautunum aftur i
timann.

Forvitni-Pési arsins

Asamt Rannséknarradi Noregs og
fleirum stendur Matematikksentret fyrir
samkeppni sem kallast ,Arets Nys-
gjerrigper” sem utleggst a islensku For-
vitni-Pési arsins og nemendum og
kennurum i 1.-7. bekk bydst ad taka
patt i. Keppnin hefur verid vid lydi i yfir
20 ar og er fijarmognud af norska rann-
soknarradinu. Oll verkefnin fa endurgjof
med leidbeiningum og haegt er ad fa
styrk til taekja- og efniskaupa fra radinu.
Eitt verkefni & hverju svidi feer vegleg
verdlaun. Ari® 2010 komu verdlaunin i
hlut 1. bekkjar i Hillestad skole i Holm-
estrand fyrir verkefnid ,Missa stulkur
fleiri tennur en strakar i 1. bekk?*

Fyrir einstaka kennara
Midstddin stydur vid gerd kennsluazetl-
ana og er ad préa samreemd prof fyrir
4.,7.0g 10. bekk i staerdfraedi. A
heimasidunni eru tenglar & umfjéllun
um staerdfraedi i fjolmidlum og er bodid
upp a askrift ad fréttum af pvi nyjasta
sem er ad gerast.

Faggreinatengdur reikningur
og staerdfraedi i leikskolum
Tvennt er pad sem vakti sérstaklega
athygli mina. Annad er endur-
menntunarnamskeid fyrir kennara og
kallast ,reikningur i 6llum faggreinum®
og umfjollun um steerdfreedi i leikskol-
unum og verkefni fyrir pa. A heima-
sidunni er faggreinatengdur reikningur
sundurlidadur i undirsidur sem inni-
halda namsefni og gleerukynningar fyrir
endurmenntunarnamskeid i steerdfraedi,
norsku, traarbrogdum, raungreinum,
ensku, samfélagsfraedi, listum og hand-
verki, ténlist, heimilis- og heilsufreedi og
hreyfingu. Innan greinanna er efninu
skipt nidur a 1.-4. bekk, 5.-7. bekk og 8.
-10. bekk. Til ad skyra malid tek ég
daemi af samfélagsfraedinni sem er
skipt i landafraedi, samfélagsfraedi og
sogu. Sett eru fram markmié og efnis-
atridi par sem staerdfreedin er dregin
fram.

Tolur:

o Hiuti, hlutfoll og prosentur

e Utreikningar & félksfjélda, péttbyli og
folksfjoldaproun

® Fjarhagsaeetlanir og bokhald

e Kosningatdlur og uthlutun pingseeta

Ruamfraedi:

e Notkun hnitakerfis & landakorti
® Hnotturinn

® AQ rata eftir himintunglum

e Timabelti og timamunur a jordinni

® Lengdar- og breiddargradur
Meelingar:

Notkun timalinu til ad stadsetja atburdi
Meelikvardar landakorta

Lengdir og vegalengdir a landakortum
Utreikningar & svaedum

Peningar og gengi gjaldmidla

Tolfreedi og likindareikningur

Grafisk kynning ségulegra atburda
So6fnun og flokkun gagna

Gagnrynin tulkun gagna

Neysla og kynjamunur

Samanburdur landa og menningar
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bjédhagfreedi:

o Utreikningur & folksfjdlda og préun
hans

® Framsetning efnahagsutreikninga

® bréun a kaupmeetti

e Efnahagslegur voxtur

Efnahagur:

Sparnadur og lantokur
Skipulagning peningamala
Einkafjarmal

Lifskjor

Laun og adstaedur a vinnumarkadi
Stofnun og rekstur fyrirteekja
Bdékhald

Undir lidnum Leikskolar koma fram
hugmyndir um markmid og leidir i
kennslu, litilshattar kynning & namsefni
i steerdfraedi fyrir leikskolabérn og
tengill a steerdfraediradstefnu fyrir leik-
skolakennara. A vefsidunni eru tenglar
a einkar ahugavert namsefni og
kennsluleidbeiningar um staerdfraedi-
kennslu leikskolabarna par sem finna
ma hugmyndir ad verkefnum og ségur
af bornum pegar pau vinna verkefnin
og velta télum og formum fyrir sér
(http://www.matematikksenteret.no/
content/1544/Hefter).

i lokin vek ég athygli ég @ myndbdndum
sem asamt 68ru uppleggi a sidunni
geta gefid godar hugmyndir ad kennslu.
Gallinn er ad pau eru ekki pydd og pvi
ekki haegt ad nota pau beint (http://
www.matematikksenteret.no/
content/1547/Ressurser).

Umreaeda

Heimasida Matematikksentret i Noregi
geymir margvislegt efni og hugmyndir
sem vert er ad skoda. baer ma nyta a
margvislegan hatt svo sem til ad skipu-
leggja steerdfraediverkefni innan
skolans eda sveitarfélagsins, til ad
baeta kennsluskipulagid, til ad skapa
vakningu fyrir staeréfraedinami medal
foreldra og ahugahdpa barna og ungl-
inga og til ad komast i tengsl vid
kollega i Noregi. Heimasidan er vel
uppbyggd en efnismikil svo naudsyn-
legt er ad gefa sér gédan tima til ad
skoda pau fjolImérgu verkefni og hug-
myndir sem par er ad finna.
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