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Til héfunda greina i Flatarmalum

Skil & greinum fyrir naesta blad ma senda sem télvu-
post til stjornar Flatar & flotur@ismennt.is. Hverri
grein skulu fylgja upplysingar um nafn héfundar,
starfsheiti og stofnun sem hann vinnur hja. Héfundur
er bedinn um ad koma med tilldgur ad adalfyrirségn,
millifyrirsdignum og myndatextum. Ljésmyndir, teikn-
ingar og myndrit skulu ekki sett inn i texta greinar,
heldur vistud sem stakar skrar. Numer eda nafn
myndar komi fram i texta. Stjérn Flatar tekur endan-
lega akvoréun um birtingu greina. Grein er skrifud a
abyrgd hofundar. Ekki er greitt fyrir greinaskrif i
bladid.

Heil 09 seel!
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Af hverju erum vid ad leera
petta? - spyrja nemendur oft
begar peir sja ekki tengingu vio-
fangsefnisins, sem peir eru ad
kljast vid i skélanum, vid um-
hverfi sitt. bess vegna er gott ad
vidfangsefni séu rauntengd og
ad nemendur geti skodad pau ut
fra ymsum sjénarhornum og i
tengslum vid fleiri en eina nams-
grein.

Sampeetting namsgreina og raunveru-
leg vidfangsefni auka likurnar & ad
nemendur sjai einhvern tilgang med
naminu. Meginmarkmid namsvefsins
Mynstur er ad gefa nemendum taekifaeri
til ad skooda, kanna og skapa mynstur &
fiolbreyttan og skemmtilegan hatt i
tengslum vid raunveruleikann. A
vefnum er ad finna ymsan frodleik um
mynstur badi i texta og myndum, sem
og fjolbreytt verkefni. Vefurinn var
unninn med hlidsjon af markmioum
adalnamskrar unglingastigs og nams-
efni fyrir 8. bekk i staerdfredi, en frod-
leikur og verkefni gaetu einnig h6fdad
til annarra aldurshopa badi i staerd-
freedi og myndlist. Vid verkefnagerd
var stefnt ad pvi ad nemendur fengju
a0 profa og skapa til a0 mynda og proa
sinn eigin skilning & vidfangsefninu.

Vefurinn er uppbyggdur med bad i
huga ad nemendur fai ad kanna og
skapa mynstur 4 eigin spytur. Annars
vegar er hagt ad skoda vidfangsefnid
med augum sterdfraedingsins og hins
vegar med augum listamannsins.
Steerofredingurinn  og listamadurinn
eru pannig nokkurs konar leidsdgu-
menn i sampattingu pessara greina.
Listamadurinn segir fra tveimur lista-
monnum, Magdalenu Margréti
Kjartansdottur og Maurits Cornelis
Escher, og nokkrum myndum peirra.
Steerdfredingurinn utskyrir eiginleika
hlidrunar, speglunar og snunings og
segir fra samhverfum. I sameiningu
freeda peir nemendur um mynstur. Auk
pess fa peir nemendur til ad skapa
mynstur og skoda uppbyggingu peirra
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LAUFEY EINARSDOTTIR SEGIR FRA
NAMSVEFNUM MYNSTUR SEM HUN
VANN ASAMT HILDI KRISTJANSDOTTUR
SEM LOKAVERKEFNI TIL B.ED. GRAbBU
VID KENNARAHASKOLA ISLANDS A
VORONN 2006

med flutningum sem og ad skoda og
greina mynstur i listaverkum. Morg
verkefni stydjast vid smaforrit par sem
nemendum gefst kostur a ad vinna
gagnvirkt med efnid. Pad hefur ymsa
kosti i for med sér ad setja upp nams-

vef med gagnvirkum verkefnum i stad
namsefnis 4 pappir. Audvelt er fyrir
nemendur ad nalgast efnid og mogulegt
er fyrir pa ad endurtaka verkefnin an
mikillar fyrirhafnar, en pad getur aukid
16ngun nemenda til ad kanna vidfangs-
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efnid nanar (Beck o.fl. 2000a:162). A
vefnum eru einnig tvd myndbond par
sem Magdalena Margrét lysir Dvi
hvernig mynstur verda til 1 grafik-
verkum hennar.

Namsvefurinn er hugsadur sem synis-
horn af peim oprjotandi moguleikum
sem haegt er ad vinna med i sambandi
vid mynstur. A vefnum er 16gd ahersla
4 sampettingu sterdfraedi og mynd-
listar 1 tvividu rami, pott ekkert s¢ pvi
til fyrirstoou ad vinna med mynstur i
prividu rimi og i tengslum vid 6nnur
listform. Ma bpar sérstaklega nefna
textil og tréskurdarlist, sem tengjast is-
lenskum veruleika og menningu mjog
naid. Einnig veri hagt ad vinna med
mynstur i sampettingu vid adrar
greinar, eins og félagsfraedi og triar-
bragdafredi, og pa skoda og kanna
mynstur i menningarlegu eda triiarlegu
samhengi.

A kennarasidum vefsins er ad finna
roksemdarfaerslu fyrir sampattingu
steerdfraedi og lista. Einnig er par um-
fijollun um kenningar er varda nam
barna og unglinga og er sérstok ahersla
16gd 4 kenningar um fjolgreindir, hug-
smidihyggju og nadm i tengslum vid
umhverfio. A0 auki er bent & nokkur
markmid Adalnamskrar grunnskola
sem tengjast viofangsefninu. Gagn-
legar og ahugaverdar vefslodir, bakur
og smaforrit sem tengjast efninu er ad
finna undir heimildum og itarefni. A
vefnum er einnig ad finna veftré sem
audveldar notendum ad finna pad sem
leitad er ad. Helstu hugtdk sem unnid
er med 4 pessum namsvef er ad finna i
hugtakalista par sem gerd er grein fyrir
peim i stuttu mali.

Sampeetting steerofraedi og lista

Sterofredi og listir tengjast ovéfen-
gjanlega & margan hatt enda ma segja
a0 pessar greinar séu einungis mismun-
andi leidir a0 sama markmidi, p.e. porf
mannsins til pess ad skilja og greina
umhverfi sitt og na valdi a pvi (4dal-
namskra grunnskola. Sterofradi
1999:5; Kristjan Arnason 2002). Sam-
patting sterdfraedi og listgreina i
grunnskola eykur til muna tekiferi
nemenda til ad kynnast tengslum
pessara greina og hjalpar peim ad auka
skilning sinn & hvorri grein fyrir sig i
vidara samhengi (Beck o.fl. 2000:174;
Petersen og Mogensen 2000:16). Listir
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na yfir vitt svid t.d. myndlist, hogg-
myndalist, textil, tréskurdarlist,
byggingarlist, bokmenntir, tonlist, dans
og leiklist. Audvelt er ad sampatta
steerdfraedi vid allar pessar greinar.
Linur, form, viddir, taktur, hlutf6ll,
sjonarhorn, mynstur og margt fleira er
sameiginlegt med sterdfraedi og listum
(Petersen og Mogensen 2000:16). Oft
er pad jafnvel svo ad tengslin & milli
sterdfraedi og lista eru pad mikil ad
erfitt er ad greina i sundur hvar annad
endar og hitt byrjar.

Med pvi ad fast vid sterdfredileg vio-
fangsefni i gegnum listir kynnast nem-
endur sterdfredinni & nyjan hatt par
sem pa er 16g0 sérstdk ahersla & fagur-
freedi og skopun (Petersen og Mogen-
sen 2000:16). Mikilvegt er ad nem-
endur séu hvattir til ad skoda listaverk
og greina pau med hjalp staerdfraed-
innar og ad peir fai ad profa sig afram
med eigin listskopun. Pannig verda hin
sterofraedilegu viofangsefni og hugtok
ekki adeins dapreifanlegri fyrir nem-
endur heldur na peir dkvednum
personulegum tengslum vid sterdfraedi
i gegnum eigin skdpun (Furness
2001:4). A hinn béginn ma lika segja
a0 nemendur 6dlist nyja syn & tjan-
ingarformum hinna ymsu listgreina
med pvi ad skoda par med augum
steerdfraedinnar. Nemendur geta pannig
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nytt sér hugtok og tekni sterdfraed-
innar baedi til ad skapa og utskyra list
sem gefur peim betri innsyn inn i heim
listarinnar og hvernig listamenn hafa
nytt sér steerdfraedi vid listskopun.

Sampeetting sterdfraedi og lista getur
einnig gefid nemendum, sem eiga i
namserfidleikum med sterdfraedi, teki-
feeri til ad nalgast hana fra 6dru sjonar-
horni og 4 apreifanlegri hatt (Beck o.fl.
2000:174; Abrahamsen og Bulien
2004). Ohlutbundin hugtok stardfrad-
innar verda oft skiljanlegri pegar pau
eru sett i hlutbundid eda myndraent
samhengi. Einnig fi& nemendur sem
hafa mikinn ahuga 4 listum teekiferi til
ad dypka pekkingu sina med pvi ad
tengja sterdfredi vid viofangsefni sin.
Sampeetting greinanna er pvi afar goo
leid til ad leyfa nemendum ad fa utras
fyrir skopunargledi sina um leid og
peir kynnast undraheimi sterdfraed-
innar 4 skemmtilegan, myndranan og
apreifanlegan hatt.

Eitt meginviofangsefni sterdfredinnar
er a0 skoda og kanna mynstur og reglu-
leika. Sterdfraedin nytist pvi vel baedi
til ad kanna mynstur, sem er ad finna i
umhverfinu, og til ad 1ysa peim (Beck
o.fl. 2000:175-176; Petersen og Mog-
ensen 2000:12). Nanari athugun a blo-
mum og dyrum, svo eitthvad s¢ nefnt,
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leidir 1 1j6s uppbyggingu sem myndar
akvedid mynstur og endurspeglast i
morgu pvi sem mannkynid hefur
skapad. Listaverk eru par engin undan-
tekning og er hagt ad finna mynstur
m.a. 1 byggingarlist, hoggmyndum,
malverkum, grafik og textil.

Audvelt er ad vekja athygli nemenda a
mynstrum og eiginleikum peirra med
pvi ad skoda listaverk, sérstaklega

vegna pess ad pau eru apreifanlegur
hluti af raunverulegu umhverfi okkar.
Moguleikarnir 4 ad skoda og vinna
med mynstur eru auk pess fjdlmargir,
til deemis ma nefna flutningana hlidrun,
speglun og snuning, samhverfur,
pokun, samanburd, einingar mynstra
og tengsl peirra. Nemendur geta sidan i
kjolfarid buid til sin eigin listaverk og
pannig lert m.a. ad pekkja og meta
mynstur sem mannkynid hefur notad til
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a0 skapa og skreyta umhverfi sitt
(Petersen og Mogensen 2000:12). A
pennan hatt kynnast nemendur marg-
breytileika mynstra og lera ad beita
sterdfreedilegum hugtékum vido mynd-
lysingar. Einnig er kjorid ad nota taeki-
feerio til ad velta fyrir sér hugtakinu list
sem eflaust margir hafa mismunandi
skodun 4, t.d. hvad nemendum finnst
um sinar eigin myndir, eru peer lista-
verk eda ekki (Petersen og Mogensen
2000:52)? Pannig pjalfast nemendur
lika 1 ad orda hugmyndir sinar og koma
peim & framferi 4 skilmerkilegan og
skipulagdan hatt.

Vefurinn MYNSTUR - steerofraedi
og listir er 4 slodinni:

http://flotur.ismennt.is/mynstur
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og heypokinn

Kristin Bjarnadéttir
Menntavisindasvidi Hi

Hvernig flutt var yfir a
ulfur, lamb og heypokinn?
Ekkert granda 60ru ma
eitt og mann tok baturinn.

TEIKNING UR VISNABOKINNI EFTIR HALLDOR PETURSSON

Margir kunna visuna undir myndinni hér til hlidar,
sem spyr ad pvi hvernig flytja megi yfir a alf, lamb
og heypoka. Yfirbragdid, haglega ort visa um bu-
skaparheetti fyrri alda, telur lesandanum tri um aé
visan sé alislensk. Hun var til deemis birt i Visna-
békinni, sem fyrst kom ut arid 1946 og henni fylgdi
skemmtileg mynd eftir Halldér Pétursson teiknara.

Ennfremur er gatuna ad finna i Adalnamskra grunn-
skola, steerdfreedi. Gata pessi birtist lika i fyrsta bindi
af [slenskum géatum, pulum og skemmtunum, sem Jén
Arnason og Olafur Davidsson pjédsagnasafnarar séfn-
udu, utgefnu arid 1887. HuUn a pvi eins langar reetur i
pjédmenningunni og elstu menn muna.

Og po! Gatan virdist alika islensk og sagan af Raud-
hettu og dlfinum. Ulfa er ekki ad finna & islandi. is-
lenskir baendur hafa varla nokkurn tima purft ad ferja
ulf yfir a.

Gatur af pessu tagi er vida ad finna i nyjum og gdmlum
buningi enda er saga peirra eldri en islandsbyggd. Elstu
handrit békarinnar Propositiones ad Acuendos Juvenes
eftir Alkvin fra Jorvik (d. 804) eru fra 9. 6ld. Bokin
geymir 53 daemi, sumir segja 56, af ymsu tagi, medal
annarra elstu daemi um ferjuflutninga par sem sett eru
takmarkandi skilyrdi. brjar gerdir eru af slikum deemum
i bok Alkvins. Deemid sem skyldast er islensku gatunni
hljédar pannig:

18. deemi. Bondi nokkur for a markad og keypti
ulf, geit og kal. A heimleidinni leigdi hann sér
bat. Baturinn tok adeins bondann og eitt af pvi
sem hann keypti, ulfinn, geitina eda kalio. Ef
hann liti af peim ceti ulfurinn geitina eda geitin
kalio. Bondinn vildi koma 6llu prennu heilu og
héldnu yfir ana. Hvernig for hann ad pvi?

Onnur tilbrigdi vid pessa ségu herma ad béndinn hafi
eetlad ad ferja ref, geit og baunapoka, eda pa hlébarda,
svin og graut, og er pa adeins fatt eitt talid.

Onnur gata Alkvins um ferjuflutninga hljodar svo:

17. deemi. Prir karlmenn eru a ferd, hver med
sinni systur. Pau cetla ad komast yfir a a bat sem
tekur adeins tvo. Aldrei ma skilja stulku eftir {
viourvist karlmanns nema brodir hennar sé einnig
viostaddur. Hvernig komast pau oll yfir ana?



Petta deemi birtist annars stadar par sem dregin er upp
mynd af premur afbrydissémum eiginménnum sem eru
ba i hlutverki breedranna. Gatan um prja kristniboda og
brjar mannaetur er af sama toga en adeins einfaldari.

Manneeturnar mega aldrei verda fleiri en kristnibodarnir.

Daemum af pessu tagi ma breyta med pvi ad breyta
fidlda para, rymd batsins eda hvoru tveggja. A 17. 6ld
kom fram tilbrigdi vid deemid med eyju i midri a. pridja
ferjugata Alkvins er eftirfarandi:

19. deemi. Karlmadur og kona, beedi jafnpung, og
tvo born, sem vega hvort um sig helming a vio
fullordinn, cetla a bat yfir a. Baturinn tekur ekki
meira en pad sem einn fullordinn vegur. Hvernig
komast pau oll fjogur yfir ana?

Fjoréa gerd af gatum, par sem ferdast er yfir 4, er eftir-
farandi:

Fjorir menn koma ad a ad nottu til. Par er mjo
bru en hun getur adeins borid tvo i einu. Af pvi
ad dimmt er af nottu parf ad nota blys. Adeins
eitt blys er til sem endist [ 15 minutur. Blysio
Dparf pvi ad senda til baka yfir bruna adur en
neesti hopur leggur af stad. Ari kemst yfir ana a
einni minutu, Bergur a tveimur minutum, Cecil d
fimm minutum og Dori a atta minutum. Pegar
tveir fara yfir ana i einu tekur pad tima pess sem
heegar gengur. Spurt er hvort peir komist allir

Vfir ana a 15 minutum eda skemur.

Pessi gata mun hafa komid fram arid 1981. Hér ma
breyta forsendum, s.s. endingu blyssins og fjélda og
hrada ferbamannanna. Gatan hefur verid sett upp sem
leikur a netinu.

Marcia Ascher, sem er kunn fyrir rit sin um pjodhatta-
steerdfreedi (ethnomathematics), ritadi grein i Mathe-
matics Magazine arid 1990 par sem hun fjalladi um
myndir gatunnar i ymsum léndum. beirra & medal eru
nokkrar ahugaverdar sogur fra Afriku par sem olikar
lausnir gatunnar eru reeddar og metnar. Ségurnar geetu
vel héfdad til stalpadra barna.

Hvada erindi eiga gatur af pessu tagi inn i steeréfraedi-
tima? Kennslutiminn er afmarkadur og takmark fyrir
peim tima sem er haegt ad verja til skemmtunar ein-
goéngu. | upphafi var nefnt ad gatuna veeri ad finna i
Adalnamskra grunnskola, staerdfreedi. Han er nefnd
sem daemi um verkefni til ad vinna ad markmidum 6.
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breps i staerdfraedi. Vinnu med prautina er atlad ad
proska rokhugsun. Nemendur leita lausna sem leida til
sem feestra ferda. Ekki er vist ad lausnin sé adeins ein.
Breytingar a forsendum eru ekki sidur proskandi fyrir
rokhugsun og uUtsjonarsemi eins og til deemis i prautinni
um blysid.

)
v’m\

Alkvin fra Jorvik (d. 804) fékkst vid ad
safna gatum um ferjuflutninga sem birtar
voru a bék hans Propositiones ad Acu-
endos Juvenes.
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Fagmenntun

og viohorf steerdfreedikennara a Akureyri

til steerdfreedi og steerdfredikennsiu

[ pessari grein er sagt fra meistaraprofs-
verkefni til fullnadar M.Ed. gradu i nams-
og kennslufreedi (sterdfredimenntun) vid
Menntavisindasvid Haskola Islands. Kveik-
jan ad pessu verkefni voru hugleidingar
hofundar um fagmenntun og fagpekkingu
kennara sem kenna bornum i grunnskoéla
steerdfraedi 4samt vidhorfi peirra til greinar-
innar.

Markmid verkefnisins var ad vekja
athygli 4 og feera rok fyrir, med pvi ad visa
i fyrirliggjandi heimildir, ad traust og g6d
undirstada i steerdfreedi sé mikilvaeg fyrir pa
sem kenna sterdfraedi sem og pekking a
kennslufraedilegum pattum sterdfraedinnar
sem namsgreinar. Einnig var markmid ad
skoda menntun grunnskoélakennara i sterd-
freedi og kanna vidhorf beirra til eigin
steerdfredinams og -kennslu. bad var gert
med megindlegri rannsékn par sem spurn-
ingalisti var lagdur fyrir hop kennara sem
kenna staerdfraedi i 1. - 10. bekk & Akureyri.
Sendir voru ut 108 spurningalistar og af
peim svorudu 89 sem er 82,4% Datttaka.
Hér verdur sagt fra helstu nidurstoum
peirrar rannsoknar, en fyrir pa sem frekari
ahuga hafa 4 efninu ma benda 4 a0 ritgerdin
i heild sinni er adgengileg a rafraenu formi i
Gegni.

Vi0 urvinnslu svara kom i 1jos ad aber-
andi margir svara 4 hlutlausan hatt, p.e.

ne¢

merkja vi0 valmoguleikann ,,hvorki ... né

comonhSshERsESE

Yngsta slig

frekar en ad taka afstéou. Vid 25 spurn-
ingum sem varda vidhorf svara ad medal-
tali 27% patttakenda & hlutlausan hatt, p.e.
Hhvorki ... né“ og ad medatali 37% kennara
svara ,veit ekki“ vid spurningum um
hversu morgum einingum i steerdfraedi peir
hafa lokid i ndmi i framhaldsskola og ha-
skola. betta geti haft ahrif 4 nidurstodur.

ANNA BERGROS
ARNARSDOTTIR,
KENNARI VID
ODDEYRARSKOLA
A AKUREYRI

Til ad skoda og bera saman vidhorf var
kennurum annars vegar skipt eftir stigum,
p.e. i kennara & yngsta stigi, midstigi og
unglingastigi en hins vegar i fagmenntada
sterofredikennara og adra grunnskola-
kennara sem hafa 6nnur sérsvid en sterd-
fredi.

NAM KENNARA {
FRAMHALDSSKOLA
[ heildina eru fair sem luku studentsprofi ar
framhaldsskola af eolisfreedi- eda nattaru-
freedibraut eda 19% kennaranna. Af ungl-
ingastigskennurunum  eru  hlutfallslega

flestir af peim brautum eda teplega 45% tr
peirra hopi. Af félagsfreedibraut ut-
skrifudust 35% adspurdra en su braut veitir
godan undirbiining undir margt sem tengist
kennaranami, félags- og salfredi-
namskeid og algengt er ad kennaraefni séu
af peirri braut. Sterdfredinamskeid a
féelagsfreedibrautum og 60rum boknams-
brautum eru oft umfangsminni en & nattaru-
freedibraut svo hugsanlegt er ad einhverjir
kennaranna hafi medvitad reynt ad velja sig
fra sterdfreedinamskeidum.

Margir svara pvi til ad peir viti ekki hve
margar einingar peir toku i sterdofraedi i
framhaldsskola en 35% kennara segjast
hafa lokid 16 einingum eda meira. Flestir
kennarar sem patt toku voru i framhalds-
skola medan fleiri sterdfredinamskeid
voru skylda en samkvemt nugildandi
namskra fyrir framhaldsskola. Pvi ma wtla
ad 4 nestu arum verdi sa grunnur sem
kennarar fa 0r sterdfredi i framhalds-
skélum enn minni en raunin er nu og er
hann bo ekki mikill midad vid kdnnun
Fridriks og Kristinar Hollu (1992) &
kunnattu fyrsta ars kennaranema i staero-
freedi.

Taep 30% kennara telja ad sterdfraedin i
framhaldsskolanum hafi verid frekar erfid
eda mjog erfid. bar eru yngsta stigs
kennarar hlutfallslega flestir, sidan midstigs
kennarar en fair kennarar af unglingastigi

S.S.

Mpynd 1 Namsbrautir ur framhaldsskola. Tolur a y-asi segja fyrir um hundradshlutfall (%).

Unglingastig



telja svo vera. bad ad steerdfradin hafi pott
erfid bendir til pess ad erfitt hafi verid ad
skilja hana. Pad er ekki négu gott pvi
mikilvaegt er ad kennarar bui yfir godum
skilningi & sterdfraedi til pess ad geta kennt
hana og utfert 4 olika vegu. Einnig purfa
kennarar ad bua yfir hefniauka eda meiri
pekkingu en pad stig sem peir kenna a og
framhaldsskolastig er nast & eftir grunn-
skolastigi.

Nokkrum pétti sterdfreedin i framhalds-
skolanum leidinleg eda 16% sem er heldur
hatt hlutfall. bar af eru hlutfallslega flestir
af midstigi og svo yngsta stigi. Helsta haett-
an er ad kennararnir hafi enn neikvatt vio-
horf til sterdfraedinnar sem getur 6med-
vitad einnig valdid neikvadni hja nem-
endum og aukid likur 4 steerdfraedifelni.

MENNTUN KENNARA [ STARD-
FRADI | HASKOLA

Meirihluti kennaranna er med B.Ed.
gradu, eda 36 fra Kennarahaskola fs-
lands og 37 fra Haskolanum a Akur-
eyri. Af pessum 36 ar KHI eru
fimm med sterdfredi sem val-
grein, annad hvort einungis sterd-
freedi eda sterdfraedi sem adra
grein af tveimur. Par af kenna
fjorir a unglingastigi. Einn kenn-
ari 4 unglingastigi til vidbotar er
med nokkra sterofredimenntun af
raungreinasvidi HA. Pessir fimm
kennarar af 17 4 unglingastigi eru
teplega 30% unglingastigskennara
sem hafa sérhafingu i sterofredi-
kennslu. Sé pad borid saman vid koénnun
menntamalaraduneytis fra arinu 2003 a
menntun sterdfredikennara a unglingastigi
kemur 1 1jos ad petta er mjog svipad hlutfall
en par voru 33% med B.Ed. gradu med
sterdfredimenntun sem sérsvid (Mennta-
malaraduneytio, 2005:7). beir sem utskrif-
ast af nattGrufredibraut HA skila sér ad
litlu leyti i kennslu i sterdfreedi en peir
voru auk eins unglingastigskennara prir a
midstigi og prir 4 yngsta stigi en petta eru
adeins 14% af peim sem utskrifast hafa af
svidinu fra arinu 1996.

bessar nidurstddur syna ad mikid vantar
upp a ad kennarar med sérhafingu i stero-
fredi og sterdfraedimenntun sinni sterd-
freedikennslu grunnskoélanema. Innan vid
pridjungur beirra sem kenna a elsta stiginu
hafa sérhafda menntun og eru pa taldir
med peir sem Utskrifadir eru af raungreina-
svidi Haskolans & Akureyri sem verdur ad
teljast umhugsunarefni. Kennarar verda ad
hafa djupa pekkingu a vidfangsefninu og

Hand- og
myndmennt

[prottir
8%

hafa sterdfreedileg atridi fullkomlega &
valdi sinu. Pad er ekki ndg ad beir kunni
sjalfir vidfangsefnid heldur verda peir ad
hafa & pvi skilning svo beir geti utskyrt
fyrir nemendum sinum ymis flokin atrioi.
beir verda ad vera ferir um fleira en ad
koma a framfeeri algengustu Utskyringum a
hlutum. beir verda einnig ad geta utskyrt
hvers vegna akvedid sterdfreedilegt vanda-
mal er leyst & tiltekinn hatt, hvers vegna
pad er pess virdi ad laera pad og hvernig
pad tengist 60rum vandamalum (Shulman
1986:9).

begar spurt var um fjolda eininga i sterd-
freedi 1 haskola var midad vio gamla fyrir-
komulagid, p.e. ekki ECTS sem nu er farid
a0 nota, enda var viomioid til B.Ed. gradu
90 einingar. Pad er svipad uppi & ten-

greina-
vilh

15%

Stenrddramdi-
Evil 6%

Annad

Yngri
barna svid
29%

svid
18094

Mynd 2 Sérsvid kennara.

ingnum med einingafjolda i steerdfredi Gr
haskola og framhaldsskola ad pvi leyti ad
stor hluti kennara veit ekki hve margar ein-
ingar voru teknar. Adeins 9 kennarar
segjast hafa tekio 1-5 einingar en pad er sa
flokkur sem rumar skyldunamskeio i steerd-
freedi & sérsvidum utan sterdfraedikjorsvids
og hefur gert gegnum tidina i badi HA og
KHi. Ram 30% hafa lokid 5-10 einingum
sem bendir til pess ad pessir kennarar hafi
valid sér sterdfredi aukalega sem valgrein
- og er pad gott ef svo er. Fimm unglinga-
stigskennarar hafa lokid 15 einingum eda
meira sem er i edlilegu samreemi vid pann
fjolda sem Ttskrifadist af staerdfradi-
kjorsvidi KHI eda raungreinasvidi HA.

boklegt
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Stoérum hluta adspurdra potti steerdfraedin i
haskola audveld eda frekar audveld en pad
bendir til pess ad menn hafi jakvadar
minningar um sterdfredindmskeidin  og
skilningur hafi verid géour. Rimum helm-
ingi hinna 89 kennara sem svorudu potti
steerofreedin skemmtileg. Prettan potti hin
leidinleg; enginn peirra er af sterdfredi-
kjorsvidi i KHI eda raungreinakjorsvidi
HA. Pad er gott ad peir eru i minnihluta
sem hofou slema upplifun af sterdfraedi-
nami sinu pvi slikt getur yfirferst i kennslu
(Gresham 2007).

ENDURMENNTUN
Meira en helmingur kennara hefur sott
endurmenntunarnamskeid 1 sterdfraedi
sidastlidin 5 4&r. Naudsynlegt er fyrir
kennara ad vidhalda eigin sterdfredinami
sbr. Kilpatrick (2001). Finnar leggja einnig
dherslu 4 ad kennarar haldi afram ad
mennta sig eftir ad nami lykur (Pehkonen
o.fl. 2007). Pa er endurmenntun ekki
siour naudsynleg pegar til kemur nytt
namsefni eins og raunin hefur verid
sidustu ar. Hins vegar hefur meiri-
hluti peirra sem so6tt hafa endur-
menntunarnamskeid adeins sott
mjog stutt ndmskeid svo ndm sem
par fer fram er takmarkad. Allt er
po betra en ekkert og pad er ja-
kveett hve dhugasamir kennararnir
eru. Kennarar unglingastigs hafa
varid mestum tima i endurmenntun {
steerdfraedi sem er edlilegt pvi peir eru
fagkennarar, p.e. eru flestir adeins ad
kenna steerdfraedi & medan peir sem kenna &
yngri stigum kenna oftast margar greinar.
bvi er edlilegt ad unglingastigskennarar séu
med fleiri stundir 1 endurmenntun i staerod-
freedi en hinir sem purfa ad huga ad fleiri
namsgreinum i sinni kennslu.

TILFINNINGAR TIL
STZARDPFRADPIKENNSLU
Teepur pridjungur kennara telur ad aud-
veldara sé¢ ad kenna steerdfredi en adrar
greinar og ramur helmingur ad bpad sé
hvorki erfidara né audveldara. Eg bjost vid
a0 pessu veeri 6fugt fario, p.e. a0 kennurum
paetti pad fremur erfitt, bedi par sem nem-
endur eiga oft erfitt med ad skilja sterd-
freedi og kennarar purfa ad hafa djipan
skilning & vidfangsefninu til ad geta utskyrt

vel og 4 fjolbreyttan hatt.

Nokkud stor hluti telur sig finna til van-
mattar gagnvart verkefnum nemenda eda
nerri fjoroungur kennara 4 midstigi og
17% af yngsta stigi. Helmingur peirra sem
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finna til vanmattar kemur af kjorsvidinu
yngri barna kennsla.

Teepur helmingur kennara telur sig hafa
mikla kunnattu & vidfangsefninu sterdfraedi
en 8% telur sig hafa litla kunnattu i sterd-
fraedi. beir kenna flestir 4 yngsta stigi.
Taepur helmingur segist hvorki hafa mikla
né litla kunnattu svo peir virdast vera sattir
vi0 stodu mala. Ekki kemur & dvart ad mun
fleiri Gr hopi peirra sem hafa sterdfradi-
kjorsvid telja sig hafa betri pekkingu en
kennarar med onnur kjorsvid.

Kennurunum gengur almennt vel ad
meeta porfum peirra sem eiga vid erfidleika
a0 glima i sterdfraedinaminu og fair sem
telja ad pad gangi illa. Kennararnir eru
einnig anagdir med arangur af kennslunni
og i heildina voru adeins 3% pvi frekar
bsammala ad arangur veeri godur. Aberandi
er ad peir sem eru af sterdfredikjorsvioi
eru anaegdari med arangur sinn en adrir.
Enginn af unglingastigi taldi sig 6sattan vid
arangur sinn af kennslu i sterdfraedi. Pad
kemur svolitid 4 ovart pvi alltaf er hluti
nemenda sem ekki ner gédum arangri, t.d.
4 samraemdum profum i 10. bekk par sem
nalegt 30% nemenda & svadinu naer ekki
4,5 sem hefur verid lagmarkskrafa til ad
komast inn & boknamsbraut framhalds-
skola. Kennararnir geetu po tulkad pad
bannig ad pad ad veita nemendum nams-
efni vid haefi sé ad mata porfum nemend-
anna pvi ner allir segjast leitast vid ad
finna namsefni vid hefi po svo ad nidur-
stodur & stodludum préfum syni ad pad na
ekki allir vidunandi arangri.

Rumir prir fjordu kennarahdpsins hafa lesid
nyjustu adalnamskrana en 9% hafa ekki
gert pad. Samkvaemt Shulman (1986) og
Kilpatrick o.fl. (2001) er pad einn af
premur mikilvaegustu pattunum sem stero-
freedikennarar verda ad hafa 4 valdi sinu
asamt freedilegri pekkingu & namsefninu og
pekkingu a kennslufraedi. Petta er eitt af pvi
sem allir attu ad vera med & hreinu en
hugsanlega hafa peir sem ekki eru sammala
lesid eldri utgafu namskrar, fra 1999, en
efnisleg breyting vardandi namspeetti, inn-
tak og adferdir er litil milli utgafa.

KENNSLUADFERDIR

Stor hluti kennara, eda rim 80%, segist
nota fjolbreyttar kennsluadferdir i sterod-
freedikennslunni. Fair segja ad kennslan fari
a0 mestu fram me0 innldgn en pad eru helst
unglingastigskennarar eda teepur fjordungur
peirra og svo beir sem hafa meiri sér-
menntun i sterdfredi. Hugsanleg skyring
er st ad peir hafi betri tok 4 efninu og trai
pvi ad peir geti med géoum arangri komid
eigin pekkingu til skila. Fjordungur
kennaranna segist leggja mikla aherslu a ad
nemendur vinni hver og einn i sinum
bokum en unglingastigskennarar eru par i
meirihluta eda tepur helmingur peirra.
Kennarar 4 yngsta stigi leggja minnsta
dherslu 4 einstaklingsvinnu nemenda i
bokum sinum.

Kennarar 4 yngsta stigi og unglingastigi
nota mikid umreaedur, eda i nalegt helmingi
tilfella, par sem nemendur tja sig um
lausnarleidir sinar. bar skera midstigs-

kennarar sig ur par sem adeins rumur {joro-
ungur peirra segist nota umraeedur mikid i
kennslunni. Athyglisvert er ad ekki malist
marktaek fylgni milli pekkingar kennara &
kennslufraodi og pvi hvort peir nota mikid
umraedur i kennslunni (par sem umreed-
urnar pjalfa notkun tungumals i steerofraedi
sem aftur er mikilvaegur hafnipattur og i
raun forsenda sterdfredilegrar heefni,
midad vid pad sem Niss (2002) og félagar
segja i KOM skyrslunni). Boaler og Hump-
freys (2005) eru einnig 4 pessari skodun,
pvi umradur efla nemendur i tjaningu og
pjalfa pa i ad koma hugsun sinni i ord. Ekki
er pad sidur mikilvaegt fyrir adra nemendur
ad sja olikar utfeerslur a lausnarleidum, eins
og til deemis med pvi ad hlusta & samnem-
endur. Eins er pad lerdomsrikt ad sja og
hlusta & nemendur sem fa rong svor, pvi
leera ma af pvi.

Nokkud stor hluti kennara, eda tep 40%,
telja a0 mestu mali skipti ad kenna nem-
endum réttar adferdir par sem ahersla er &
eina rétta leid ad réttu svari. Yfir 90%
kennara telja ad skilningur nemenda 4 vio-
fangsefni skipti mestu mali en pad er pad
sem Niss (2002), Kilpatrick (2001),
Carpenter (2003), Krauss (2008) asamt
samstarfsfolki leggja aherslu a.

VIDHORF KENNARA TIL NAMS-
EFNIS [ STARDFRADI
Kennarar nota almennt annad efni til vid-
boétar vio grunnnamsefni i sinni kennslu og
er pad i samreemi vid pad ad peir leitist vid
a0 finna namsefni vid hafi hvers nemanda.

Tafla 1 Hver er helsta skyringin a oancegju meo Yngsta stig Midstig Unglingastig
grunnndamsefni. % % %
Erfitt 2

Mikid um villur 2

Kennarastyrt 5

Farid ur einu i annad 12 7

Fa aefingadaemi 10 13

Liti® um endurtekningar 5 13

Einhaeft 5 10

Of mikid uppgdtvunarnam 7

Vantar aukin pyngdarstig 3

bjalfun i grunnadferéum vantar 7

Margar spurningar i sama daemi 7

Mikid lesmal 5 37 6
Synidaemi vantar 10 6
Ekki foreldraveent 6
Svor adeins a vef 6

10




Algengt var 4 oOllum stigum ad eir
notudust vid eldri bokaflokka, s.s. Almenna
steerdfreedi I-111 4 unglingastigi og ljosrit af
bokaflokknum Steerdfredi 14-6B sem ekki
er lengur gefid ut, 4 yngsta og midstigi.

Nerri  helmingur unglingastigskennara
notar Almennu  sterdfreedina 1 sinni
kennslu. beir virdast samt flestir anagdir
med nyja efnid, 8-fiu, en finnst hugsanlega
Almenna stcerdficedin henta akvednum hopi
nemenda betur. Pad er einnig hugsanlegt ad
einhverjir kennarar noti eingéngu Almennu
steerdfreedina 1 sinni kennslu par sem pad
namsefni er enn faanlegt hja Namsgagna-
stofnun en ekki er hagt ad sja i pessari
rannsokn hvort namsefnid sé notad eitt og
sér eda med namsefninu Atta-tiu. beir nota
einnig Sterdfredi 8+ - 10+ bakurnar
nokkud, en par er ahersla & ad pjalfa undir-
stoduatridi og texti er einfaldur. Pad a lika
vid um bokaflokkinn Steerdfrcedi i dagsins
6nn sem um fjordungur hopsins notar og
@tladur er peim sem ekki hafa tok 4 ad
fylgja peirri steerdfraedi sem kennd er a
unglingastigi. Annad algengt efni notad i
kennslu er, heimadaemi, heimatilbuin verk-
efni og gomul samramd prof. betta bendir
til pess ad kennarar reyna ad finna efni fyrir
pa nemendur sem eiga i erfidleikum en
athyglisvert er a0 1itid sem ekkert var nefnt
af pyngra namsefni s.s. efni fyrir fram-
haldsskolanema. Pannig virdist eins og
frekar sé reynt ad koma til mots vid pa sem
minna mega sin i sterdfredinami en pa
sem skara fram 1r.

A midstigi eru fleiri 6anagdir med sitt
grunnnamsefni en anagdir. Helst er nefnt
ad par sé mikid lesefni sem valdi pvi ad
nemendur sem eiga i erfidleikum med
lestur séu par med lika i erfidleikum med
steerdfreedi. Einnig er nefnt ad litid s€¢ um
endurtekningar og afingademi fa. Parna
ma lesa Ut ad sumir kennarar vilji ad sterd-
freedinam gangi mikio at 4 ad reikna aftur
og aftur svipud demi og nemendur nai
pannig tokum & akvednu reikniriti eda ad-
ferd. A midstigi er algengt ad kennarar noti
eldra namsefni, s.s. Sterdfiedi 4A4-6B
asamt Stjornubokum og heimatilbunu efni.

Yngsta stigs kennarar notast einnig vid
bokaflokkinn Steerdfredi 14-3B eins og
miostigskennarar, en pad er einnig algengt
ad Deir noti bakur eins og [ undirdjip-
unum, Linuna og Viltu reyna bokaflokkinn.
bé notast margir vid baeekurnar Vio stefnum
d margfoldun og Vio stefnum a deilingu,
asamt pvi ad stor hluti nefnir annad, s.s.
ljosritad heimatilbuid efni og eldri hefti.
Kennurum & yngsta stigi stendur til boda

mikid urval boka sem peir geta pantad hja
Namsgagnastofnun og greinilegt er ad peir
notfaera sér pad.

A yngsta stigi eru fleiri kennarar anagdir
med grunnnamsefnid en 6anegdir eru 21%.
Pad sem veldur pessari 6anegju einna helst
er ad peir telja ad farid sé ur einu i annad,
efingademi séu fa og litid um endurtekn-
ingar. Pa var nefnt ad lesmal veri mikid og
efnid kennarastyrt.

SAMANTEKT

bessi rannsokn gefur akveOnar visbend-
ingar um menntun og vidhorf kennara po
varla sé heegt ad yfirfera nidurstédurnar a
kennara almennt vegna bess ad urtakid er
ekki dreift 4 landsvisu heldur afmarkast vio
akvedid lokad svaedi. bad ad 4 svedinu sé
haskoli sem menntar kennara breytir einnig
heildarmyndinni mikid, midad vid kennara
4 landsvisu, par sem stor hluti kennara sem
toku patt (42%) voru utskrifadir ur HA.

Nidurstoour syndu ad vidhorf til staerd-
freedi, baeodi eigin nams og kennslu, er
frekar jakveatt en neikvett. Stor hluti veit
ekki hversu mikla sterdfraedi, i einingum
talio, hann hefur lert, hvorki i framhalds-
skola né haskola. Einnig ad einingafjoldi er
yfirleitt meiri, baedi i framhaldsskdla og ha-
skola, en sa lagmarksfjoldi eininga sem
ljoka parf 4 namsbrautunum. Kennarar af
steerdfraedikjorsvidi KHI og raungreina-
svioi HA hafa frekar pa skodun ad peir hafi
go00a pekkingu a sterdfredi, kennslufraedi
sterdfredinnar og namsferli nemenda
heldur en kennarar sem brautskradst hafa
med onnur kjorsvid. Pa finna fagmenntadir
steerdfreedikennarar sidur fyrir vanmeetti
gagnvart verkefnum nemenda og eru
anaegdari med arangur sinn af kennslunni.
beir nota einnig frekar umradur og eru
anaegdari med grunnnamsefnid heldur en
kennarar med onnur sérsvio.
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Spjallad
viO hofund
GeoGebru

A dégunum (12. til 14. agist) var
haldin radstefna i Reykjavik um
kvika staerofraediforritio GeoGebra.
Lesendur Flatarmala gzetu kannast
vid forritid pvi um pad birtist um-
fjollun i 60ru télubladi sidasta ars.
A radstefnunni voru um 80 manns,
baedi kennarar i grunn- og fram-
haldsskélum og fradimenn vio ha-
skola. Medal gesta var Markus Ho-
henwarter, hofundur forritsins, og
var hann tekinn tali af pvi tilefni.
Markus er 34 ara kennari vio Ha-
skolann i Linz i Austurriki. Hann er
kvaentur og 4 fimm manada dottur
pegar viotalio er tekio.

Hvad vard til pess ad put hofst ad skrifa
GeoGebra, pegar pui varst meistara-
nemi? - Eg hafdi séd onnur forrit eins
og Cabri og fleiri ramfradiforrit og lika
reikniforrit eins og Derive. Gallinn vid
pessi forrit er sa ad pau tengja ekki
saman ramfradi og algebru. I sumum
forritum var haegt ao sla inn formulu og
fa teikningu i hnitakerfi en pad var
engin leid ad eiga vid teikninguna
sjalfa, pu gast bara breytt henni med pvi
ad breyta formtlunni sjalfri. [ hinu gat
madur gert ramfraditeikningar en ekki
reiknad eda att vio jofnurnar sem lystu
hlutunum & myndunum.

Skipti mali ad forritin voru ekki
okeypis? - Eg gerdi petta ekki vegna
pess. Flest forritin voru okeypis i
Austurriki par sem yfirvold hofou keypt
leyfi & pau forrit sem ekki voru hvort

sem er Okeypis fyrir alla. betta snerist
um ad gera forrit sem gerdi hluti sem
hin forritin gatu ekki gert, nefnilega ad
tengja ramfraedi og algebru og hafa
kvik tengsl par 4 milli. Hitt er annad
mal ad nu til dags er yfirleitt bodid upp
a einhver slik tengsl i 6llum pessum for-
ritum. En pau eru ekki hugsud pannig
fra upphafi, heldur sem annad hvort
ramfreediforrit eda reikniforrit.

Hvernig sérdu fyrir pér ad Geogebra
geti haft ahrif og studlad ao fram-
Jorum i skélum? bao hafa aour
vaknad vonir um slikt sem litio hefur
ordio ur. Hvao er 60ruvisi vio
GeoGebra en til deemis Logo sem
sumir bundu miklar vonir vio en hafoi
litil ahrif? - Eg held adallega ad nu séu
adrir timar og pad kemur GeoGebra i
sjalfu sér ekki vid. Tolvur eru miklu
odyrari og utbreiddari: Par eru nattur-
legur hluti af lifi nemenda. Pbeir leika
sér 1 tolvum, senda tolvuposta, eru &
Facebook, skrifa ritgerdir og margt
fleira i daglegu lifi. Og nyjustu kyn-
slodir farsima eru ekkert annad en
tolvur. Miklu audveldara er ad deila
efni og forritum nu en adur eftir tilkomu
og utbreidslu netsins. bvi @tti ad vera
audveldara ad nota svona hugbunad i
skolum po ad hugmyndirnar ad baki séu
ordnar nokkud gamlar. Svo ma lika
nefna notendasamfélagid um forritid.
bad er mjog mikilvaegt ad hafa studning
annarra notenda. Kennarar geta fengid
hjalp og leidsdgn og deilt reynslu og
efni.
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Hvada hindranir eru helstar i vegi
fyrir pvi ao forritio ndi utbreioslu og sé
notad med gooum drangri? - Kennarar.
(Hleer.)

Hvao meo lokaprof? bao var nefnt a
rddstefnunni ad svo lengi sem loka-
profin eru skrifleg a pappir sé gildi
forritsins takmarkao pvi nemendur
vilji adallega cefa sig i pvi sem kemur da
profi. - betta er i raun politisk
akvoroun. Viljum vid upplysingataekni i
skolunum? bad er ekki endilega pannig.
Sumstadar er studningur, annars stadar
ekki og pa er annad hvort ekkert gert
eda jafnvel unnid 4 moti. [ Noregi er
notkun kvikra rimfreediforrita komin
inn 1 namskra svo par er audvelt ad
sannfaera skdlastjora og kennara um ad
nota pau. En lokaproéfin eru stora malid.
En ég held ad pau muni breytast og
faerast meira inn i tolvur ad minnsta
kosti a0 hluta.

Gefur Geogebra feeri a pvi ad nem-
endur verdi meira skapandi i steero-
freedi? - Ja! Forritid var alltaf hugsad
sem tol til ad smida likon. En stundum,
sérstaklega a yngstu stigum, eru
kennarar vanir mjog tilbiinu kennslu-
efni. beir atlast oft til pess ad hug-
bunadurinn sé einhver leikur, eda
eitthvad slikt, par sem nemendur geta
@ft sig i einhverju tilteknu eda profad
einhverja takmarkada moguleika. beir
eru ekki vanir ad hafa { hdndunum t6l
sem heegt er ad nota frjalst til ad skapa
steerdfraedilega hluti sjalfur. En GeoGe-
bra getur lika virkad fyrir pessa kennara
vegna pess ad pad er hagt ad bua til (og
er pegar til i miklu magni) tilbwid og
styrt efni. Svo hugbiinadurinn hentar
baedi peim sem vilja vinna 4 skapandi
hatt med 6flugu teeki og peim sem vilja
hafa stjorn & hlutunum.

Er Geogebra pa beedi tol til pess ad
kenna gomlu hlutina betur og tol til ao
kenna betri hluti? - Ja, og pad parf ad
vera badi - petta er ekki bylting heldur
proun! bao er 6raunhaft ad gera rad
fyrir a0 haegt sé ad gjorbreyta allri
kennslu. Vid verdum ad stydja pa sem
vilja halda afram ad kenna i sama anda



og peir hafa gert og pekkja og hjalpa
peim ad gera adeins betur, gefa peim
teeki til ad syna nemendum hluti mynd-
reent til demis. Svo vonum vid ad peir
fari ad profa sig afram. bPegar vio héfum
kannad hvernig kennarar nota forritid
hefur komid i 1jos akvedid mynstur.
Fyrst nota peir forritid fyrir sjalfa sig til
a0 undirbua sig og prenta ut verkefni og
vinnubl6d. Naest nota peir pad vid
kennslu, med skjavarpa til demis, til ad
syna nemendum eitthvad. Og ad sidustu
fara peir ad leyfa nemendum sjalfum ad
nota pad. Petta er 16ng leid en pad
verdur ad byrja 4 byrjuninni!

Er einhver heetta a pvi ad nemendum
med veikari grunn pyki forritio jafnvel
gera sér erfidara fyrir? Eg er sérstak-
lega ad hugsa um eldri nemendur
sem hafa ekki vanist pvi ad nota
svona hugbunad. ,,Steerdfreedin
er nogu erfio eins og er. Af
hverju ertu ad koma meo
Detta til ao fleekja

malin,“ geetu peir sagt.
Dburfum vio ekki ao

byrja strax med yngstu
bornin svo pau venjist pvi
ad nota svona forrit? - Ja, petta parf
ekki ad koma & ovart. bad hefur alltaf
verid svo med hluta nemenda ad peirra
eina von til ad komast i gegnum staerd-
freedina er ad reikna eftir tilbtinum upp-
skriftum. Pegar vid tokum upp-
skriftirnar af peim og latum pa fa opin
verkefni sem peir hafa ekki séd adur,
lenda peir audvitad i vandreedum. bad
er rétt ad pad er best ad byrja snemma.
bad er ekki bara haegt ad meta einn
daginn i 10. bekk med forritid og byrja
a fullu pvi margir nemendur par skilja
ekki undirstoduatridin. Petta vari bara
of mikid fyrir pa.

Stundum heyrir maour raddir sem
segja eitthvad a bord vio: ,,Bornin
verda ad leera ad reikna. Tolvurnar
eiga ekki ad reikna fyrir pau. bvi
steerdfircedi er reikningur, deiling upp
a striki og pess hattar. bad ma ekki
verda utundan.“ Hefur pu ordio var
vid petta? - Eg held ad petta sé ekki svo
mikid vandamal med GeoGebru pvi pad

er fyrst og fremst 1itid 4 pad sem teeki til
myndrannar framsetningar. Menn sja
pad ekki svo mikid sem reiknivél pod ad
bad geti audvitad reiknad alla pessa
hluti. Vid heyrum petta ekki mikid. En
petta visar audvitad alltaf aftur ad
pessari grunnspurningu: Hvad er stero-
freedi og hvad @ttu nemendur ad leera i
steerdfraedi i skolanum? Vid erum a
peirri skodun ad pad sé ekki bara reikn-
ingur. Audvitad @ttu nemendur ad lera
a0 reikna lika en adalatrioid i sterd-
freedi er ad Utskyra hvers vegna
eitthvad er eins

og pad er.
Og ég held
ag ferast i pa
nyjum ndmskram Gt um heiminn er
meiri ahersla & petta: Sterdfraedi snyst
um ad utskyra, tja sig, geta notad pekk-
inguna en ekki bara a0 reikna st6dlud
verkefni. Eg held ad ad taeknin geti nyst
til ad stydja svona sterdfradilega
hugsun.

ad pad sé
att. [ flestum

Viltu segja eitthvao ao lokum um pau
vandamal sem vid er ad glima i steerd-
freedimenntun? - J4, mig langar ad
minnast & gjana milli heims haskoélanna
og heims grunn- og framhaldsskola.
bad er einhverskonar sambandsleysi
milli peirra sem vinna ad rannséknum i
haskolum og vio kennarandm annars
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vegar, og kennara 1 skélum hins vegar.
betta er eitthvad sem vid erum ad reyna
ad yfirvinna. Eg held ad GeoGebra sé
ein god leid til ad brua petta bil. Aud-
vitad pyrfti ad gera miklu fleira og
meira en forritid bydur upp 4 mjog
nattarlega leid pvi pad er mjog haldfast
og akvedid tol. Haegt er ad syna
kennurum hluti sem gera ma med pvi,
deila med peim kennsluefni, og peim
finnst pad yfirleitt gagnlegt og geta
notad pad. Svo er pad lika dhugavert
fyrir haskolafolk sem vill rann-
saka notkun hugbtnadarins og
vinna med kennurum. Pad er
mjog mikilvaegt fyrir okkur.
Og vid purfum petta samfélag
um hugbtnadinn svo pad verdi
framfarir 1 bAdum pessum
heimum. Haskolafolkio
getur lert af peim sem
vinna i grunn- og
framhaldssk6lum,
hvada vandamal
koma upp vid ad
nota forritid, og
kennarar fa innsyn i
rannsoknir og pekk-
ingu sem er god vio-
boét vid personulega
reynslu peirra. Pad er
gott ad lera af eigin
reynslu en pad er lika
gott ad lera af reynslu
annarra. bPad er pad sem rann-
soknir snuast um. Vid séfnum reynslu
alls stadar ad sem fraedimenn en pad er
petta samskiptavandamal milli pessara
hoépa sem parf ad leysa. Og ég held ad
radstefnur eins og pessi s¢ gott demi
um pad hvad heaegt er ad gera pvi hér eru
baedi kennarar og haskolafolk. Venju-
lega gengur illa ad na peim hopum
saman. Og f6lkid hérna talar mikid
saman, ekki bara um forritid heldur um
sterdfraedikennslu. bad er eitt pad
anegjulegasta vid pessa radstefnu.

Vidtal tekid af Ingdlfi Gislasyni,
doktorsnema i steerdfreedimenntun vid
Haskdla islands.
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Bok pessi er i flokknum The Montana Ma-
thematics Enthusiast: Monograph Series in
Mathematics Education og er Bharath
Sriraman, professor i staeréfreedimenntun
vid haskdlann i Montana ritstjori pess boka-
flokks. Hann atti hugmyndina ad pessari bok
og fékk til ids vid sig norraena fraedimenn &
svidi staerdfraedimenntunar. Békin gefur
goda innsyn i norraenar rannsoknir a svidinu
pvi margir af helstu freediménnum Nordur-
landanna eiga kafla i bokinni. Hun er skipu-
16gd pannig ad hvert land feer sinn hluta par
sem ritstjori i hverju landi hefur i samradi vid
adalritstjora safnad efni fra eigin landi. Bokin
gefur géda mynd af peirri fléru rannsokna
sem gerdar hafa verid @ Nordurléndum a
pessu svidi beedi hvad vardar vidfangsefni
og rannséknaradferdir. | peetti hvers lands er
ad finna kafla par sem greint er fra sdgu
steerdfreedimenntunar en adalahersla er
16gd & ad greina fra nylegum rannséknum a
ymsum svidum steerdfreedimenntunar. Bok
pessi er mikil ad voxtum og hefur verid i
smidum i nokkur ar. Han kom ut i juli 2010
og er til & bokasafni Menntavisindasvids Ha-
skola islands, auk pess sem panta ma hana
hja utgefanda.

i bokinni eru yfir 50 kaflar, par af eru 9
kaflar fra [slandi. Hér verdur islenski hlutinn
sérstaklega kynntur pvi mikilveegt er ad is-
lenskir steeréfreedikennarar pekki hvad is-
lenskir rannsakendur eru ad skrifa um. Adrir
hlutar békarinnar eru ekki sidur ahugaverdir
fyrir islendinga pvi sameiginlegur menn-

EHASTER BERCGSTEN
S OO DOHILD

CAUTRORG FALSDOTIVR

BETTIRA DAL
Lisir1 HAATASALD

ingararfur og samstarf Nordurlandanna gerir
pad ad verkum ad norraenar rannséknir gefa
innsyn i islenskan heim steerdfreedimennt-
unar umfram rannsoéknir fra 68rum lI6ndum.

Upphafskaflinn i islenska hlutanum byggir
& samraedum adalritstjorans, Bharath Srira-
man, Guébjargar Palsdottur, ritstjora is-
lenska hlutans, og Gudnyjar Helgu Gunn-
arsdottur lektors um staerdfraedimenntun a
islandi og rannséknir & henni. bau telja ad i
islenska hlutanum megi greina nokkra sam-
eiginlega praedi:

® Sjonum er beint ad kennurum og
kennslu peirra.

® Skodad er hvad ma leera af eigin
kennslu og kennslu annarra.

® Kennaramenntunin er i préun par
sem kennararnir eru ad greina eigid
hlutverk sem kennaramennta-
kennarar.

e Rannsakendur tengja vid rannsoknir i
6drum 16ndum pvi litid er til af is-
lenskum rannséknum.

Med auknu frambodi a framhaldsmenntun a
haskolastiginu hefur rannsoknum & staerd-
freedimenntun vaxid fiskur um hrygg. Anna
Kristjansdéttir professor vann a attunda og
niunda aratug sidustu aldar 6tullega ad pvi
ad kynna freedasvidid steerdfreedimenntun
fyrir islenskum kennurum og i nokkur ar

14

hefur verid i bodi ad taka meistaragradu hér
alandi & pvi svidi. Hér a landi er pvi ad
verda til hopur rannsakanda a svidinu og a
hverju ari baetast fleiri meistarar vid. Fair
hafa lokid doktorsgradu en vonandi fer peim
fidlgandi & naestu arum.

Kristin Bjarnadéttir hefur skrifad kaflann
The history of public education in mathe-
matics in Iceland and its relations to
secondary education. | &gripi hennar kemur
fram ad hun byggir rannsoknir sinar &
skodun og greiningu & steerdfreedikennslu-
békum fra mismunandi timum med hlidsjon
af opinberum tilskipunum, 16gum og reglu-
gerdum. Danskar reglugerdir og danskir ha-
skoélar héfdu ahrif a hvada aherslur voru
lagdar i menntaskolum hér a landi en pad
haféi svo ahrif & namsefni & yngri stigum.
Frambod af kennslubokum var takmarkad
ad mestu vid utgafu fra Rikisutgafu nams-
bdka. Kynning & nyju staerdfreedinni svo-
kolludu haféi mikil ahrif pvi stédnun haféi rikt
i steerdfraedikennslu um arabil. Nylegar
rannsoknir hafa leitt i ljos ad margir islenskir
unglingar syna frammistddu sem er i medal-
lagi en fair syna mjog goda frammistédu og
ao porf er a fleiri steerdfreedikennurum med
sérhaefda staerdfreedimenntun.

Gudbjorg Palsdottir og Gudny Helga
Gunnarsdottir skrifa i kaflanum; Mathema-
tics teacher education at Iceland University
of Education: Recent development of
mathematics education courses um hvernig
paer hafa unni® ad préun namskeida a svidi
steerdfreedimenntunar i kennaramenntuninni
og tekid vid pad mid af rannséknum a svid-
inu. A Menntavisindasvidi hefur kennara-
menntun verid ad proast i att ad meiri fag-



legri sérheefingu par sem kennaranemar
eiga ad efla pekkingu sina & steerdfreedi
samhlida pvi ad byggja upp pekkingu sina a
nami og kennslu i staerdfraedi. | agripi sinu
segja peer ad rannsoknir a nami hafi i e
rikara maeli beint sjonum ad hlutverki
kennara og ahrifum peirra 4 nam barna. A
peim grunni hafa verid préadar kenningar og
gerdar rannsoknir & kennaramenntun. pPaer
greina fra rannsékn sinni a pvi hvernig
pessar hugmyndir hafa haft ahrif & skipu-
lagningu og inntak namskeida og vettvangs-
nam.

Hafdis Gudjonsdéttir, Jonina Vala Kristins-
doéttir og Edda Oskarsdéttir segja fra rann-
sokn sinni a eigin kennslu 8 namskeidinu
Staerdfraedi fyrir alla i kaflanum Developing
team-teaching through self-study. Nam-
skeidid er kennt i framhaldsdeild Mennta-
visindasvids Hi. baer hafa préad og kennt
petta namskeid saman og samtimis gert
rannsokn a hvernig namskeidid hefur pro-
ast. Steerdfraedimenntun og sérkennsla
hefur préast ut fra ymsum ahrifapattum og
héfundar segja ad su dlika pekking og
reynsla sem peir bera med sér inn i nam-
skeidid hafi gert kennarahopinn sterkari en
einstaklingirnar eru sem mynda hépinn. |
kaflanum er sagt fra kennslunni og peim
o6grunum og hindrunum sem kennararnir
maeettu en tokust & vid saman. Peir hafa i
samvinnunni skodad morg sjénarhorn a pvi
hvernig kennarar og kennaranemar leera og
hvernig peir hafa brugdist vid nemum
sinum.

i kaflanum Teachers’ development in
mathematics teaching through reflective
discussions greinir Jonina Vala Kristinsdottir
fra rannsdkn sinni a préun starfs steerd-
freedikennara. Kennararnir syndu mikid
frumkvaedi og fengu Jéninu til lids vid sig
eftir ad hafa tekid patt i steeréfreedikennara-
namskeidi. ba for af stad kraftmikid préunar-
starf med aherslu & préun steerdfreedilegs
skilnings nemenda. Med st6dugri samraedu
og igrundun um lausnaleidir nemenda sem
og igrundun um eigin kennslu byggdu
kennarnir upp traust og gefandi starfsum-
hverfi byggt a rannséknarnalgun og skola-
stofumenningu sem hvatti til krefjandi nams.

Katrin Fridriksdottir og Sigrun Adalbjarnar-
dottir skrifa kaflann, Relating Life Story and
Pedagogical Vision:A Teacher’s Voice sem
byggdur er & meistaraprofsritgerd Katrinar.
Sjonum er beint ad tengslum milli lifssogu
kennara og uppeldissynar peirra. Einum
kennara, Mortu, er fylgt og rannsakadar eru
hugmyndir hennar um kennslu, markmid
hennar og kennsluadferdir. Skodud eru
tengsl hugmynda og framkveemda i kennslu.

Einnig er greint hvernig markmid hennar og
kennsluadferdir tengjast hennar eigin lifi.
Med pvi ad skoda lifsségu kennara i
tengslum vid markmié og kennsluadferdir
ma 60last dypri skilning & uppeldissyn
peirra. Pad ma nota sem grunn til ad stydja
kennarana i starfspréun sinni og i ad préa
skolastarf.

Starfspréun kennara er viéfangsefni Gud-
runar Angantysdéttur i kaflanum Profess-
ional development: How did teacher’s
participation in the professional devel-
opment program influence their teaching
practices? Hér er sagt fra starfendarann-
sokn par sem sérfraedingur vann med
kennurum & midstigi. Kennararnir voru ad
glima vid ad leera ad nota nytt namsefni i
steerdfraedi og Gudrun haféi ahuga a ad
skoda hvernig pad geeti nyst peim til ad efla
starfspréun peirra. Kennarar og rannsakandi
skodudu saman hvernig kennarar tokust a
vid vidfangsefnid og laerdu baedi nyja staerd-
fraedi og ny vinnubrogd vid ad kenna staerd-
fraedi. Kennararnir préudu mismunandi
kennsluadferdir og leidir til ad igrunda
kennslu, gera athuganir og meta eigin
kennslu og annarra. Nidurstddur benda til

[—
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byggingu kennslustunda og hins vegar aé-
ferdir fra stéru samanburdarrannsokninni
Learner’s Perspective Study til ad rannsaka
Olik samskipti og kennslu sem kennarar
nota til ad na markmidum sinum. Nidur-
stédur benda til akvedins munar milli land-
anna. | Finnlandi fylgja kennslustundirnar
uppbyggingu; upprifjun - bein kennsla - gf-
ingar, medan byggt var a einstaklings-
bundnu nami i meira en helmingi islensku
kennslustundanna. ba er pvi stundum
sleppt ad fara i sameiginlega peetti. betta er
i motsogn vid finnsku kennslustundirnar par
sem ahersla er 16gd a kennarastyrd verkefni
med patttdku nemenda.

Sidasti kaflinn i islenska hluta bokarinnar
fjallar um rannsokn a nyju namsefni fyrir
unglingastig. Par skrifa héfundar nams-
efnisins 8-Tiu, Gudbjorg Palsdottir og Gud-
ny Helga Gunnarsdéttir, um greiningu sina a
hvernig peir sja adferdamarkmid adalnam-
skrar birtast i namsefninu. A pessari 6ld
hefur verid ad koma ut nytt namsefni fra
Namsgagnastofnun par sem mid er tekid af
Adalnamskra grunnskola — steerdfraedi
(1999). i peirri namskra eru mérg nymeeli og
miklar breytingar eru gerdar a aherslum i

MISSOULA, MONTANA Bharath Sriraman, préfessor i steeréfraedimenntun vié haskélann i
Montana, og Gudbjorg Palsdéttir, lektor i steerdfreedimenntun vid Menntavisindasvid Hi, en
pau eru medal ritstjéra bokarinnar.

ad kennararnir telja petta gefandi leid og
gagnlega til ad leera nyjar adferdir i kennslu
og ad peir telja ad peir hafi vaxid sem
kennarar.

Lasse Savola gerdi i doktorsverkefni sinu
samanburdarrannsokn a steerdfreedikennslu
i Finnlandi og 4 Islandi. I kaflanum Struct-
ures of Finnish and Icelandic Mathematics
Lessons, skrifar hann um rannsékn sina
sem hann byggdi 8 myndbandsupptdkum ur
40 finnskum og islenskum kennslustundum.
Vid gagnagreiningu notadi hann annars
vegar adferd sem proud er ut fra hugmynd-
um sem notadar voru i TIMSS myndbands-
rannsokninni arié 1999 til ad skoda upp-
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steerdfraedinami og gert rad fyrir ad nem-
endur byrji yngri ad fast vid ymis vidfangs-
efni ur fidlbreyttum pattum staerdfreedinnar.
Sett eru fram i fyrsta sinn adferdamarkmid
og pad var mikil grun fyrir héfunda ad finna
goda leid til ad kennarar gaetu unnid ad
pessum markmidum med nemendum
sinum. bvi potti mikilvaegt ad beina sjonum
ad pvi hvernig greina meetti ahrif peirra i
namsefninu.
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freedilega. Eg 4 vid ymis konar hug-
buinad sem hagt er ad nota til ad bua til
kvikar (eda stadar) myndir. Onnur forrit
gefa feeri 4 ad vinna med mikid magn
upplysinga og nytast pvi til ad skapa
list og kalla ma upplysingalist (e.
information arts).

Mpyndlist er fleira en aod teikna.
Steerdfreedi er fleira en ad reikna.

Sterdfredi er ekki um handfasta hluti
heldur um vensl, mynstur og 16gmal
almennt. Adferdir hennar ma nota til ad
rannsaka og skapa badi likon og fram-
setningar a raunverulegum adstaedum
(eins og gert er i visindum) en einnig & i-
myndudum heimum. Stundum er sagt ad
steerdfreedi sé list eda peir sem vilja vera
varkdrari 1 ordum gaetu sagt ad hrein staerd-
freedi og list séu i pad minnsta skyld fyrir-
beri. Einhvern mun er p6 heegt ad gera par 4,
til deemis er i steerdofraeedi 16gd ahersla & rok-
legt samhengi og yfirleitt eru notud takn- og
hugtakakerfi sem eiga sér langa sdgu svo sem
talnakerfi, algebra, foll og margt fleira.

Su steerdfredi sem notud er til ad
vinna med myndir byggir 4 hug-
myndinni um hnitakerfi og ferslur.
Mynd 4 télvuskja er ekki annad en
punktar i hnitakerfi og 6llum hreyf-
ingum punkta & skjanum er lyst
med faerslum. Peir sem hafa gott
vald a pessari steerofredi geta
buid til myndir og hreyfimyndir
af miklu frelsi. Eitt demi um
notkun veeri ad bua til hreyfi-
myndlj6d. Eg tek pad sem daemi
vegna pess ad ég hef dhuga a4
slikum hlutum og vegna pess
a0 myndlistin sjalf parf ekki ad

Sterdfredi nytist einnig vid hversdagslegri
verk en po eigum vid stundum til ad fella dpart-
lega margt undir slika notkun. Ef ,.allt er stero-
fraedi* pa hefur ordid ekki lengur neina merk-
ingu. Pad getur lika verid gagnlegt ad gera vera mjog flokin. Adalatridin eru ord, hugmyndir og
greinarmun a fyrirbeeri annars vegar og hins vensl. Eg bjo til eitt einfalt demi med GeoGebra, Hringast (sja
vegar leidum til ad horfa a og skilja fyrirberid. Pvi mérgum hlutum  mynd 2). Peir sem vilja profa pad geta farid a slodina flotur.

og ferlum ma lysa med staerdfraedi en pad er ekki par med sagt ad ismennt.is/lovepoem.html. Par ma sja tvo punkta. Annar peirra er
peir ,,séu steerdfraedi”. Til deemis er steerdfradi notud til ad lysa og upphafspunktur hnitakerfisins, (0,0) en hinn er 4 hringhreyfingu og
greina flaedi lofts pegar flugvélar eru hannadar og vedurspar gerdar notandinn (lesandinn) getur haft ahrif 4 geisla hringferilsins. Til

en pad veri full mikid sagt  pess ad gera petta parf einungis ad skilgreina punktinn & hringnum
a0 pad sé steerdfreedin sem med hinum sivinsalu hornafollum késinus og sinus.

keeli & manni eyrun pegar

vindurinn hvin.

Sveiflur timans
Margir listamenn hafa
lengi nytt sér steerdfraedi gatetniag,
vid skdpun sina. Einnig o *= Eg
hafa sterdfreedingar rynt i Il-' .'.'.. AHIFEWUT
listaverk med gleraugum [ L
greinarinnar i jafn langan ’ # 5
tima. Sja ma sterdfredi i 4 .Pu [
islamskri skreytingalist (sja -4 s
mynd 1) og i hefobundnum ] [
malverkum og teikningum = :
(sjonarhorn) en auk pess . _--'r
eru allar nitima teikni- '-‘. o
myndir og tdlvuleikir unnir L T T

med tolum og teekjum

steerdfreedinnar. Jafnvel

metti segja ad i stad Mynd 2 Hringést, astarljod.

pess ad vera maladir

Mynd 1 islamskt samhverfumynstyr. med olfu d striga scu

peir maladir med staerd- | pessari stuttu grein verdur ekki gerd nein fullnzegjandi grein fyrir

fraedi 4 skja. bo eru notkun sterdfreedi 1 listum en pad er gaman ad gefa nokkur synis-
pessi prju deemi pess edlis ad listamennirnir purfa i sjalfu sér ekki horn af steerdfraedilegum afuroum pekktra rithfunda. Um pad ma
a0 pekkja til steerdfredi sem freedigreinar til ad geta unnid. A deila ad hve miklu leyti um raunverulega steerdfraedi er ad rada en
sidustu arum hafa opnast nyir moguleikar til listskopunar fyrir pa hafid er yfir vafa ad hugtokin eru sterdfredileg:

sem kunna svolitid i steerdfradi eda hafa tamid sér ad hugsa sterd-
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1) Kurt Vonnegut (1922-2007) var bandariskur héfundur, fregur
medal annars fyrir bokina Slaughterhouse-Five. Hann lysti
stundum sdgum med ferilteikningum. Mynd 3 er fengin tr bokinni
A Man Without a Country og synir sdgu med ferilteikningu.

Bor FoRTUIE

DBegiNNING

I ForTUAE

Mynd 3 Ferilteiknin
gerori astarségu.

Boy MEETs &IRY

g Vonneguts sem lysir ferli i daemi-

2) Lev Tolstoj (1828-1910) var heimsfreegur russneskur rit-
hoéfundur. bekktustu verk hans eru Anna Karenina og Strid og
Friour. Hann hafdi mikinn dhuga 4 ad nota steerdfraedi til ad skilja
sogulega framvindu og setti fram pa skodun i Stridi og Fridi ad
soguna pyrfti ad rannsaka med tolfredi og sterdfredigreiningu.
Ekki sem 100 einstakra atvika heldur sem samfellu — sem einskonar
oendanlega summu af 6endanlega smaum steerdum. Hann notadi
gjarnan sterOfredilegt tungutak til ad Iysa hlutum:

Manneskja er eins og hlutfall, par sem teljarinn er pad sem hun
er, en nefnarinn er pad sem hun heldur ad hun sé. bvi steerri
sem nefnarinn er, pvi minna er hlutfallio.

Ef'til vill maetti reeda pessa kenningu vid nemendur.

3) I sama anda metti nefha litt pekktan brandara i bodi Jane
Austen. Titill bokar hennar Emma visar nefnilega til hlutfallsins M/
A sem atti samkvamt heimspekingi ad nafni Francis Hutcheson ad
lysa dyggd manneskju, par sem A taknar fullkomna dyggo, en M
dygdugleikann sem manneskjan ner i raun og veru. Og tiltekin
manneskja ner fullkomnun pegar M = A (“Emm-a”).

4) A0 lokum nefnum vid fronsku bokmenntahreyfinguna
OULIPO. Georges Perec, Raymond Queneau og félagar 16gdu kapp
4 a0 finna upp ymsar sterdfradilegar leidir til ad bua til 1j6d. Ein
afurda Queneau er lj6dabokin Hundrad piisund milljardar ljoda
(Cent mille milliards de poémes). Hun er pannig gerd ad i henni eru
tiu sundurskornar ,,bladsiour* og hver bladsida inniheldur fjortan
linur. Sonnetta er fjortan linur og lesandinn velur linurnar: Tiu
moguleikar eru i hverri af linunum fjértan. Pannig fast
100.000.000.000.000 mogulegar sonnettur, allar rétt rimadar med
videigandi fjolda atkvaeda (sja mynd 4).

Onnur OULIPO hugmynd, sem peir nefna S+7, er 4 eftirfarandi
hatt. Taktu bok og hafou ordabok tilteeka. Skiptu hverju nafnordi ut
fyrir pad nafnord sem er sjéunda nafnordid fra upphaflega ordinu i
ordabokinni.
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Endum pessa stuttu grein & umbreyttu upphafi Bréfs til Laru eftir
borberg Pordarson:

Min goda og skemmtilega vinmenning!

Gegnumsyrour af heilagri inneign sem blodpen-
ingar [ blasturshljodfeeri, titrandi af hamstola
lygamerdi, vaggandi af ompyou ennisbeini, er til
min hljoma gegnum gengjur og éreyour vorrar
vesolu jastar, tvihendi ég penpiuna pér til dyrlings,
Dber til eilifs dyrlings og veidi, andlegrar umvend-
ingar, salumessu og syndikalisma, hvar af pu
ljomar og forklarast eins og solbakad saltket
Sframmi fyrir lambagrassins stolpasky.

Utgéfa Porbergs er hins vegar svohljodandi:

Min géda og skemtilega vinkona!

Gegnumsyrour af heilogum innbleestri sem bloo-
morskeppur 1 blasteinslegi, titrandi af hamstola
byftingu, vaggandi af ompydum englaréddum, er til
min hljoma gegnum gengishrun og éreigadp
vorrar vesélu jardar, tvihendi ég pennastongina
Dber til dyroar, peér til eilifrar dyrdar og veg-
somunar, andlegrar umturnunar saluhjalpar og
syndakvittunar, hvar af pu l[jomar og forklarast
eins og solbakadur saltfiskur frammi fyrir
lambsins stol.

(Porbergur Poérdarson; 1950).

gl
=
— T

Mynd 4 Ljodabokin Hundrad pusund milljardar ljoda eftir

Raymond Queneau.
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Notkun

Geogebru
v10 kennslu

Forritid Geogebra hefur notio
nokkurra vinszelda ad undanfornu.
Par raedur ef til vill miklu ad forritio
feest fritt 4 netinu og er vandad. bar
sem ég er tolvuahugamaour og
leerour stzerofraedikennari varo ég
strax hrifinn af peirri hugmynd ad
nota forritio i steerofraedikennslu.
Vard pvi lendingin ad vinna meist-
araverkefni par sem markmidid var
a0 rannsaka hvada ahrif kvika ram-
fraeoiforritio Geogebra getur haft a
skilning unglinga 4 prihyrningum.

Tver stalkur ar 8. bekk toku patt i
rannsokninni og unnu verkefni i forrit-
inu. Rannsdknin var eigindleg og
byggoist 4 pvi ad taka vidtol vid patt-
takendur og fylgjast med peim vid
verkefnavinnu sina. Rannsoknin bygg-
dist ekki & a0 patttakendur laerou 4 for-
ritid eda ad skoda hvernig peir laerdu a
pad heldur var fylgst med pvi hvort og
vid hvada adstedur skilningur peirra &
prihyrningum jokst pegar peir unnu ad
verkefnum med adstod forritsins.

Til eru ymsar gerdir kvikra rimfraedi-
forrita og ma par nefna auk Geogebra
forritin  Geometer’s Sketchpad (KCP
Technologies, 2008) og Cabri (Cabri-
log, 2009). Oll eiga pessi forrit pad
sammerkt ad vera 6flug tol til ad vinna
med rumfredi og sterdfraedi almennt.
Forritin eru hénnud sem kennsluforrit
par sem heagt er ad teikna pad sem
mann lystir og sja um leid & einfaldan
hatt svor vid atridum sem undir venju-

PORSTEINN KRIST-
JANS JOHANNSSON,
M.ED i NAMS- OG
KENNSLUFRZEDI
STARDFREDI-
MENNTUNAR

legum kringumstaedum veri seinlegra
a0 reikna i hondunum, til deemis horna-
sterdir, lengdir lina, stadsetningu
punkta, linulegar jofnur og flatarmal
svo fatt eitt s¢ nefnt. Oftast er byrjad a
pvi ad bua til punkta 4 hnit og nota pa
til ad skilgreina nyja hluti eins og linur,
hringi eda adra punkta. Sidan er hagt
ad fera til punkta, linur eda form og
skoda hvada breytingar eiga sér stad.
Med pessu opnast sa moguleiki ad
profa sig afram um leid og forritid upp-
faerir allar upplysingar. [ pessari rann-
sokn er rannsakad hvernig skilningur &
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prihyrningum og ymsum hugtékum
sem tengjast peim proast fyrir tilstilli
kennslu par sem kvika ramfraediforritid
Geogebra er notad.

Préun rumfraodihugsunar
Svissnesku salfredingarnir Piaget
(1896-1980) og Inhelder (1913-1997)
settu fram tveer ahrifamiklar kenningar
um nam barna i ramfradi. I fyrsta lagi
toldu peir ad born lerdu & raimfradilegt
umhverfi sitt med pvi ad preifa & pvi
og profa sig afram. Ekki veri nog ad
lata pau pekkja form & myndum heldur
pyrftu pau ad fa ad handfjatla formin til
a0 skilja pau betur. bPau pyrftu einnig
ad fa ad profa sig afram med ad skoda
e0li formanna, til demis med pvi ad sja
a0 heegt er ad skipta ferhyrningi i tvo
prihyrninga. Tilfinning fyrir edli for-
manna yki likurnar 4 ad rimfraediskiln-
ingur barna préadist hradar og betur.
00ru lagi motist rumfredilegar hug-
myndir i rokréttri r6d, pad er ad segja
skilningur 4 hugtdkum og formum
verdi til, sem leidir af sér skilning a
e0li peirra (Clements, 2003). Daemi um
slikt er pegar nemandi leerir fyrst ad
pekkja prihyrninga fra 6drum formum
og i framhaldi af pvi ad greina mis-
munandi gerdir prihyrninga i sundur.

Hjonin Pierre og Dina van Hiele komu
fram med adra ahrifamikla kenningu
um proun ramfraedihugsunar sem
byggir 4 kenningum Piaget og
Inhelder. Pau segja a0 ramfraediskiln-
ingur proist eftir akvednum stigum par
sem skilningur eykst og verdur dypri
med hverju stigi (Clements, 2003):

1. stig er hlutbundid/sjonrcent stig par
sem nemendur geta greint i sundur
helstu form en geta ekki séd pau
fyrir sér 1 huganum. Peir hugsa
ekki um eoli eda eiginleika for-
manna heldur tengja pau vid hluti
sem peir pekkja fyrir, til deemis er
ferhyrningur eins og hurd, hringur
eins og diskur, prihyrningur eins
og pak. Pessi tenging vid hluti ur
lifi nemandans getur orsakad pad
a0 hann segi ad oreglulegur fer-



hyrningur sé¢ ekki ferhyrningur pvi
hann litur ekki ut eins og hurd.

. stig er lysandi/greinandi stig par
sem nemendur pekkja i sundur
form og flokka pau eftir eigin-
leikum peirra. Nemendur & pessu
stigi fa skilning & eiginleikum
forma med pvi ad skoda pau,
mela, teikna og bua pau til. beir
uppgotva ad fleiri en ein gerd
forms getur fallid undir sama
flokk, til deemis ad tveir rétthyrn-
ingar med mismunandi hlidar-
lengdir eru badir rétthyrningar p6
peir séu ekki nakvaemlega eins.
Nemendur & pessu stigi geta hins
vegar ekki greint form i undir- og
yfirflokka. beir gaetu til deemis
haldid pvi fram ad rétthyrningur sé
ekki ferhyrningur pvi ad hornin i
ferhyrningi eru ekki alltaf 90°.
Margir nemendur na pessu stigi
ekki fyrr en & midstigi grunnskola
eda jafnvel unglingastigi ef peir na
pvi & annad bord.

. stig er ohlutbundid/tengingarstig
par sem nemendur geta skilgreint
form og adgreint pau eftir mismun-
andi eiginleikum. Peir geta rokstutt
flokkun sina, til demis ad hagt sé
a0 flokka ferning sem tigul p6 svo
ferningurinn hafi fleiri eiginleika.
beir geta uppgdtvad eiginleika eins
flokks 1t frd 60rum. Deemi um
slikt er pegar vidkomandi veit ad
hornasumma prihyrnings er 180°
sem leidir af sér ad 1 ferhyrningi
eru hornin samtals 360° vegna pess
a0 hagt er ad skipta 6llum ferhyrn-
ingum i tvo prihyrninga med pvi
a0 draga linu fra einu horni yfir i
métlaegt horn. A pessu stigi geta
nemendur ekki notad roksemda-
feerslur vid ramfraedilegar
sannanir.

. stig pydir ad nemendur pekkja
mismuninn 4 skilgreiningum og
frumsemdum Evklids og hafa getu
til pess ad bua til sannanir sem
byggoar eru a roksemdarfaerslum a
pvi sem er gefid.

[ kenningum van Hiele er ad finna
kennslulikan sem byggist 4 pvi ad
hjalpa nemendum ad komast fra einu
van Hiele stigi til annars i fimm
skrefum. Hlutverk kennarans felst i pvi
a0 bera fram hugmyndir og leida sidan
nemendur afram i eigin pekkingarleit
(Clements, 2003):

1. skref. Upplysingar. Kennarinn ber
fram hugmyndir til nemenda til ad
vinna ur.

2. skref. Vorouo patttaka. Kennarinn
er patttakandi i ad skoda hluti med
nemendum og leggur til malanna
atridi sem hjalpa peim ad sja teng-
ingar og eiginleika vidfangs-
efnisins.

3. skref. Tenging hugtaka. Kennarinn
hjalpar nemendum ad koma auga a
hvada hugtok peir nota vid ad lysa
formum og leggur inn staerdfredi-
leg hugtok. Daemi um slikt er ef
nemandi bendir & horn fernings og
segir ad formid hafi fjora kanta pa
bendir kennarinn & ad nemandinn
hefdi notad ordid kantur um pad
sem er kallad horn.

4. skref. Sjalfsteed vinna. Kennarinn
leggur fyrir rimfraediverkefni sem
haegt er ad leysa a4 margvislegan
hatt og gefur fyrirmeli um ad nem-
endur megi nota margar leidir og
hvetur pa til ad skyra fra nidur-
stooum sinum og leidum. Med
pessu fa peir pjalfun 1 ad koma
auga a eiginleika pess sem unnid er
med og hugtakaskilningur eflist.

5. skref. Sampcetting. Kennarinn
hvetur nemendur til ad igrunda
ramfradipekkingu sina med
aherslu & ad peir setji svar sitt fram
skipulega og sterdfredilega.
Pannig styrkjast peir 1 pekkingu
sinni og fa dypri skilning & pvi sem
peir vita nu pegar. Pegar pessu
skrefi er lokid eiga nemendur ad
hafa komist yfir 4 nesta stig.

Kenningar van Hiele voru notadar til
grundvallar i rannsokn minni. Greining
for fram a patttakendum til ad sja a
hvada Hiele stigi peir voru og sidan
voru Hiele skrefin notud vid undirbtn-
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ing allra verkefna. Adur en fjallad
verdur um verkefnin er mikilveegt ad
skoda nokkur atridi sem komu fram i
rannséknum 4 hegdun nemenda pegar
peir nota rimfradiforrit.

Nokkur atridi sem kennarar
purfa ad ihuga
Kvik ramfrediforrit hafa verid rann-
sokud 4 ymsan hatt, til demis hafa
mismunandi gerdir kvikra forrita verid
borin saman. Rannsakad hefur verid
hvernig pau eru nytt vid nam og
kennslu og hvada ahrif pau hafa & nam
nemenda (Sinclair, 2003). Heaegt er ad
nyta forritin & ymsa vegu en algengast
er ad teikna form, myndir og grof eda
pba ad nota svokallad drag mode sem
hér verdur kallad dragleid en su leid er
talin vera helsti kostur kvikra rum-
freediforrita. Dragleidin byggist a pvi
a0 til deemis punktur eda lina er dregin
til og fylgst med hvernig formin og
upplysingar breytast. Hafa ber i huga
a0 dragleidin hentar ekki 6llum pvi ad
nemendur geta att pad til koma ekki
auga a eiginleikana heldur lita einungis
4 petta sem leid til ad breyta formum.
Dami um slikt er pegar vidokomandi
minnkar hadina i jafnarma prihyrningi.
bé sér hann ef til vill eingdngu prihyrn-
inginn minnka en kemur ekki auga 4
pad ad grunnlinuhornin eru alltaf jafn-
stor. [ rannsokn sem Arzarello og sam-
starfsmenn hans gerdu (1998) er prem
mismunandi gerdum dragleida lyst og
koma par oftar en ekki hvor 4 eftir
annarri. Fyrst er notud svokdllud
stefnulaus dragleid (wandering dragg-
ing) bar sem notandinn dregur til-
viljanakennt 4an pess ad hafa neitt
sérstakt markmid i1 huga. Sidan kemur
dragprofun (dragging test) pegar not-
andinn er ad ganga Ur skugga um hvad
s¢ draganlegt. Pegar notandinn hefur
farid i gegnum fyrstu tver drag-
leidirnar fer hann ad nota stefnufasta
dragleid (lieu muet dragging). A pessu
stigi er hann ad draga eitthvad mark-
visst til ad fylgjast med hvad breytist
eins og til demis ad draga punkt 4 linu
til pess ad fylgjast med hvernig hlidar-
lengdir eda horn breytast (Hollebrands,
2007). Kennarar purfa pvi ekki ad or-
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venta po nemendur byrji ekki sam-
stundis ad nota stefnufasta dragleid pvi
pad er edlilegt ad byrja a stefnulausri
dragleid. Sumir nemendur geta jafnvel
verid heila kennslustund ad atta sig &
grunnvirkni forritsins og varla hagt ad
etlast til pess ad peir geti unnid mark-
visst ad lausnum verkefna medan peir
eru ad na tokum a forritinu.

Vid notkun kvikra ramfrediforrita er
talin ein besta leidin til ad fylgjast med
hugsanaferli nemendanna og hver
skilningur peirra er a akvednu ram-
freedifyrirbaeri ad lata pa nota stefnu-
fostu dragleidina og fylgjast med peim
asamt pvi ad spyrja spurninga sem
krefjast pess ad peir greini og igrundi
pad sem peir eru ad gera. Til ad auka
likurnar & pvi ad peir noti pessa leid
parf ad skipuleggja vel kynningu 4 vid-
fangsefninu og hjalpa peim ad koma
auga a pad sem a ad greina (Sinclair,
2003; Laborde, Kynugos, Hollebrands
og Strisser, 2006). begar nemendur
byrja ad nota forrit sem pessi fer af
stad visst ferli sem er nanast sammerkt
med peim Ollum. Fyrst profa peir sig
omarkvisst afram med einfoldustu
skipanir. A pessu stigi heyra peir
sjaldnast hvad kennarinn er ad segja po
svo hann sé ad utskyra virkni forritsins
eda verkefnin. Pess vegna er gott ad

Hiele
skref

Hvad er gert i pessu skrefi
samkvaemt Hiele

1 Upplysingar

kennari utskyri virknina adur en verk-
efni eru 16g0 fyrir og jafnvel leyfi nem-
endum ad profa sig afram med forritio
4dur en kennsla hefst. A nasta stigi
fara nemendur ad teikna i forritinu og
fara peir pa mikid eftir auganu og eru
ekki mjog nakvaemir. Sidan fara peir ad
vinna Omarkvisst med ruamfraedileg
vidfangsefni an pess endilega ad gera
sér grein fyrir ad pau séu rimfradilegs
edlis. Ad lokum byrja peir ad atta sig a
moguleikum forritsins og nota pad
markvisst til ad vinna med rumfradileg
vidfangsefni (Laborde og Laborde,
1995). Vid skipulagningu kennslu parf
kennari ad vera vakandi fyrir pessu
ferli og koma pannig i veg fyrir mogu-
lega arekstra. Kennarar gaetu 1itid & pad
sem veikleikamerki hja sér ef nem-
endur fara ad profa sig afram pegar
peir eiga ad vera ad vinna markvisst.
Jafnvel reyndustu kennarar sem kenna
ramfreedi i fyrsta sinn med svona for-
ritum hafa fengid 4 tilfinninguna ad
peir missi stjorn & bekknum. Pessi til-
finning hefur verid skilgreind og
byggist su skilgreining 4 ad kennurum
finnst peir vera ad missa tokin a skipu-
lags-, personulegri og faglegri stjorn.
Skipulagsstjorn byggist a4 pvi ad
kennsluumhverfio sé vel skipulagt og
peir geti haldid uppi aga. Personuleg
stjorn er ferni kennarans til ad meta

eigin ventingar og framfarir nemenda.
Fagleg stjorn pydir ad kennarinn getur
svarad spurningum nemenda (Cle-
ments, 2003). Eflaust kannast margir
kennarar vid pessa petti pegar peir eru
a0 fara a0 kenna eitthvad i fyrsta skipti,
kenna nyjum bekk, nytt namsefni eda
nyjum argangi. Gott er ad hafa petta
bak vid eyrad pegar peir kenna ram-
freedi 1 fyrsta sinn & tolvur. Ekki ma
gleyma pvi ad sumir kennarar hafa
ekki mikla télvupekkingu og su kyn-
sl60 nemenda sem nu er i grunnskélum
hefur alist upp i kringum tolvur. Slikt
getur orsakad vanmattarkennd hja
kennurum sem gerir peim erfitt fyrir ad
einbeita sér ad kennslunni.

Verkefni i Geogebra um
flatarmal prihyrninga

Alls voru 12 mismunandi verkefni 16g0
fyrir og verdur eitt peirra tekid fyrir hér
til gloggvunar & pvi hvernig hagt er ad
nota Geogebra vid kennslu. Fyrst voru
sett fram markmio og i framhaldi af pvi
sett upp kennsluskipulag med van
Hiele skrefum. A0 pvi loknu var verk-
efnid hannad og fylgst med framvindu
nemendanna i dkvednum prepum par
sem hvert prep byggist 4 pvi ad nem-
endur hafi n4d ag tileinka sér eda skilja
fyrri prep. Til deemis ef nemandi skilur
prep 1 er farid i prep 2, annars ekki.

Athugasemd

Einu upplysingarnar sem stulkurnar fa er ad nu & ad vinna me¢ flatarmal.

2 Vordoud patttaka

Kennarinn leidir stulkurnar afram med leidandi spurningum. Annad gerir hann ekki.
Hér eru nokkur deemi um spurningar sem leida fra einu yfir i annad.
LHér er grunnlinan 4 og heedin 3 og forritid segir ad flatarméalio sé 6. Hvernig

heldur pt ad flatarmalid sér reiknad?“

LAF hverju er deilt med tveimur?“

,bu varst ad reikna ut flatarmal rétthyrnds prihyrnings. Hvernig breytist
flatarmalid ef pu hreyfir til efsta punktinn?“

,Hvers vegna breytist flatarmalid ekki?“

3 Tenging hugtaka

begar flatarmal prihyrninga er fundid er talad um grunnlina sinnum hzed en ekki

lengd sinnum breidd.

4 Sjalfstaed vinna

Stulkurnar vinna algerlega sjalfsteett ad lausnarleitinni.

5 Sambeetting

Ekki verdur unnid sérstaklega med sampaettingu vid annad efni par sem ekkert

annad verkefni tengist flatarmali.
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Markmio:

o A0 stulkurnar skilji hvad liggur
ad baki flatarmalsformulu pri-
hyrninga og hvernig henni er
beitt.

o A0 stulkurnar atti sig & pvi ad
ef haed og grunnlina prihyrn-
ings breytist ekki pa er flatar-
malid alltaf pad sama.

Verkefnid prepaskipt:

Prep 1 — Fyrst er unnid med flatar-
mal rétthyrnds prihyrnings og pad
skodao 1t fra flatarmali rétthyrnings og
hvernig prihyrningurinn er i raun helm-
ingur af rétthyrningnum. begar

Mat 4 pvi hvort markmidum hafi verid
nao:

A0 stulkurnar skilji hvad liggur ad
baki flatarmalsformulu prihyrninga
og hvernig henni er beitt.

beer nadu i lokin ad skilja formuluna.
ber gatu til demis sagt hvers vegna
deilt var med tveimur en pad hofou peer
ekki vitad fyrr.

Ad stulkurnar atti sig a pvi ad ef
hed og grunnlina prihyrnings
breytist ekki pa er flatarmalio alltaf
pad sama.
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minnkadi. bPer dkvadu samt ad treysta
forritinu pvi a0 forritid syndi alltaf ad
flatarmalid breyttist ekki.

battur forritsins i verkefninu:

Hér var notud dragleidin med einn
punkt til ad skoda hvad gerdist pegar
hann var hreyfour. Grunnlinan og had
héldust pannig ad flatarmalid breyttist
aldrei. betta vard til pess ad per attudu
sig & pvi ad grunnlinan og hadin voru
pad sem skipti mali. bPegar verkefninu
var lokio vildi énnur stalkan profa sig
afram med pvi ad breyta grunnlinu og
had sem syndi ad forritid er nytsam-
legt pegar verid er ad skoda samhengi

milli rimfreedilegra atrida.

pad er komid fram ad flatarmal
prihyrninga er lengd (grunn-
lina) sinnum breidd (had) deilt |
med tveimur, pa er farid i nasta
prep. Allar mealieiningar sem
eru gefnar midast vid hnitakerfi
forritsins pannig ad pegar talad
er um hadina 3 pa er pad fjar-
leegdin fra punktinum (1,1) til
punktsins (1,4).

brep 2 — Haldid er afram med
somu had og somu grunnlinu
en efri punktur prihyrningsins
er ferdur til. Pa sést ad flatar-
malid breytist aldrei, sama
hversu mikid prihyrningurinn
er teygdur. [ framhaldi af pessu
fer fram umrada um pad hvers
vegna flatarmalio breytist aldrei
og hvada atridi pad eru sem

hafa ahrif a flatarmalid. :
Framkvaemdin:

, , .| Hma3
Baodar stolkurnar komust i |

gegnum petta verkefni hnokra-
laust. I lokin var kominn skiln-
ingur & pvi hvad liggur ad baki
formualunnar og per fundu ut ad

Hreytanbegus purikbur sem hroylial
eanungEs sltir dsjnaegei lasdtir linu.

" Mad eda grunniing beeytist ek

Flaanrmad sdtibamingsing or 12

[Paibyy rnirg utimn e Bolmingur af
rétifyrnimgrum og er bas af
bebiands delll med 3 og er b
imad Natarmal §

Efri mynd: Prep 1/ Nedri mynd: brep 2

Flatarems| peikormingsing baayeis) skki
svo Tremi sem huedin og grunnlinan helst

L

= =
- -

s

Grurnnling 4

.

Nidurstéoour rann-
sOknarinnar
Nidurstodur rannsoknarinnar
syna ad Geogebra nytist best til
a0 efla skilning pegar nemand-
inn fer ad profa sig afram.
Kemur pad heim og saman vid
kenningar Piaget og Inhelder
(Clements, 2003). Forritid
byOur upp & ad vidkomandi geti
= .| profad sig afram svo fremi sem
feerni 1 forritinu og skilningur &
virkni pess er til stadar eda
einhver med feerni i forritinu er
vidstaddur til ad hjalpa. Ef
kennari leidbeinir vidkomandi i
verkefnavinnu sinni parf hann
a0 passa ad gefa ekki of mikid
upp pvi pad getur komid i veg
fyrir ad skilningur eflist. { rann-
sokninni kom fram ad pegar
rannsakandinn greip of mikid
inn i lausnarleit patttakandanna
virtist pad frekar trufla en
hjalpa. Vid slikar adstedur
voru meiri likur 4 ad viokom-
andi lerdi utanad hugtok og
hvad byr ad baki peirra en

pad voru grunnlinan og hadin

sem skiptu mali en ekki 16gun prihyrn-
ingsins. Hvorug peirra kunni i upphafi
a0 reikna flatarmal prihyrninga sem
voru ekki rétthyrndir.

bear attu audvelt med ad skilja petta
medan prihyrningurinn rimadist innan
rétthyrningsins en erfitt med ad skilja
hvers vegna formulan atti vid pegar
prihyrningurinn var teygdur mjog langt
ut fyrir rétthyrninginn. ber sdgdust
badar hafa haldio a0 flatarmalid
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skilningur 4 peim virtist vera
takmarkadur. Gott demi um pad var
pegar onnur stulkan var ad vinna med
einslaga prihyrninga. Hun fékk litid ad
vinna med formin og einkenndist verk-
efnid af pvi ad rannsakandi matadi
hana med upplysingum. Eftir verkefna-
vinnu gat hiin fundid einslaga prihyrn-
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inga an pess ad vita hvers vegna peir
eru i raun einslaga. Einnig kom 1 1jos ad
hugtok festust betur i minni pegar patt-
takendur skildu hvad byr ad baki peirra.
Kvik ramfradiforrit geta pvi vel eflt
skilning nemenda a ramfraedifyrir-
bazrum svo fremi sem verkefnin eru
skipuldgd pannig ad nemandinn fai ad
profa sig afram sjalfur. Verkefni sem er
fyrirfram teiknad eda einkennist af
endurteknu inngripi kennara hefur litla
pydingu. I slikum verkefnum er i raun
verid ad fara & mis vid pa oprjotandi
moguleika sem forritid byour upp 4.

bad kom 4 ovart ad framfarir stlkunnar
sem kennarar toldu lakari i sterdfredi
voru umtalsvert meiri en hja peirri sem
potti sterkari. Eftir ad hugtakapekkingu
var nad skildi hin vidfangsefnio i kjol-
farid. Hun atti audveldara med ad sja
hlutina myndrent fyrir sér og bad
hjalpadi henni ad sja samhengi milli
atrida. Daemi um slikt var pegar hun
attadi sig 4 pvi ad med pvi ad draga 169-
rétta linu i gegnum jafnarma prihyrning
pa fengust tveir eins prihyrningar og par
af leidandi veru grunnlinuhornin eins.
betta synir ad hun gat sett petta roklega
fram i huganum og fengid pannig leid
til ad sanna. Spurningar voknudu um
hvort stilkan hefoi ef til vill betri skiln-
ing & prihyrningum pé svo hugtaka-
pekking hinnar hafi verid betri. Ef pad
er rétt pa meetti gera rad fyrir ad stilkan
hafi mogulega 6flugri ramfraedihugsun,
allavega pegar kemur ad prihyrningum.
betta vekur oneitanlega upp pa spurn-
ingu hvort ad kvik ramfraediforrit séu
ekki vel til pess fallin ad hjalpa nem-
endum sem eru lakari i sterofredi.
betta var ekki profad sérstaklega hér
pannig ad dmogulegt var ad greina pad
almennilega. Pad geeti verid ad einstakl-
ingar sem eiga audveldara med sjon-
reena Urvinnslu eigi par af leidandi aud-
veldara med ad skilja pad sem fram fer
a skjanum.

Annad sem kom 4 ovart var a0 badar
gatu peer klarad verkefnio par sem peer
attu ad sanna ad pegar 61l horn eru eins
pa eru allar hlidar jafnar. Til ad leysa
petta parf nokkud ofluga rumfredi-

hugsun (4. van Hiele stig). Petta leystu
pbaer og synir ad per gatu tengt saman
pad sem paer hofou laert 4 undan. Pattur
forritsins 1 pessu tilfelli var ad per
profudu sig afram ad svari og sam-
kvaemt kenningu Piaget og Inhelder pa
hefur pad vaentanlega studlad ad skiln-
ingi 4 pvi sem peer unnu meo.

bar sem einungis tveir nemendur voru
rannsakadir verdur varla hagt ad yfir-
feera nidurstoour rannsoknarinnar a alla
nemendur en vonast er til ad par greidi
leidina fyrir vidameiri rannsokn. Par
sem nidurstoour gafu til kynna ad forrit
sem pessi efli skilning nemenda er hagt
a0 vikka hana 0t enn frekar og taka fyrir
steerri hop nemenda og jafnvel hafa vio-
midunarhépa par sem annar hopurinn
feer ramfraedikennslu med kviku ram-
freediforriti og hinn fer kennslu éan
tolvu.

Nidurstodur rannsoknarinnar syndu ad
kvik ramfraediforrit nytast vel til ad efla
skilning nemenda en til pess ad nyta
pau sem best parf kennarinn ad hafa
einhvern grunn til ad byggja a. Atlar
hann ad kenna nemendum ad nota for-
ritid og/eda atlar hann ad nota forritid
sem kennslugagn? [ badum tilfellum
parf kennarinn ad hafa nokkud goda
pekkingu & forritinu til pess ad Oparfa
timi fari ekki i ad leita leida til ad leysa
teeknivandamal og finna svor vid spurn-
ingum nemenda. Kennarinn parf einnig
a0 thuga hvort Geogebra nytist vel til ad
taka fyrir pad viofangsefni sem hann
tlar nemendum ad vinna. Ef til wvill
geeti hann ndd sama eda betri arangri
med hjalp annarra hjalpargagna. Eg tel
mikilvaeegt ad kennarar sem vilja nyta
sér kvik rumfraediforrit kynni sér for-
ritin til hlitar, reyni ad greina pad sem
getur farid urskeidis, hafi skyr mark-
mid, reyni eftir fremsta megni ad nota
opnar spurningar og sidast en ekki sist
leyfi nemendum ad vinna sem mest
sjalfir.
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Synishorn af opnu i |eidarbok

Haustio 2003 héfst innleiding 4 svo-
kolludou namsmoppukerfi i Lauga-
leekjarskola. Namsméppur er yfir-
heiti 4 adferd vio s6fnun gagna,

vinnulagi og mati. Kerfio er i grunn-

inn byggt upp 4 pann hatt ad nem-
endur hafa eina stéra safnméppu
par sem peir safna 6llum sinum
verkum, halfklarudoum eoa full-
unnum, yfir 4kvedinn tima pannig
pau séu & visum stad og hzaegt sé ad
sja framfarir i nAminu.

brisvar yfir skoélaario 4 tilteknum
moppudégum  velja nemendur sidan
akvedid urval Gr verkum sinum i synis-
moppu eftir forségn kennara. Nemendur
rokstydja valid og syna med verkefnum
ad akvednum markmidoum hafi verid
nad. Synismappan & ad vera teki fyrir
kennara og nemendur til pess ad meta
arangur og hvort markmidum hafi verid
nad. Mappan 4 einnig ad bera vitni peim
framforum sem nemandi hefur tekid a
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Staerofraeoi

og leidarbaekur
Namsmoppukerti: safnmappa

fjorum arum. Leidarbakur eru sidan
kjarni namsmdoppukerfisins. Nemendur
hafa eina leidarbok i hverju fagi og
notkun peirra er fjolbreytt. Markmid
med leidarbokarskrifum er ad gera nem-
endur abyrgari og virkari i eigin nami og
studla ad einstaklingsmidun eftir pvi sem
kostur er. [ leidarbokina skrifa nemendur
hugleidingar sinar um verkefni, eigin
getu, framfarir i nami, namsaeetlanir o.fl.
Par eru einnig markmid Adalnamskrar
og markmid nemandans. Kennarinn
getur lika sett sinar athugasemdir i
leidarbdkina. Med pvi ad skoda bokina a
nemandinn ad geta séd hvada leid hann
for ad settum markmioum. Pannig 60last

23

synismappa
leidarbok

hann betri yfirsyn yfir vinnu sina baedi i
skolanum og heima. Leidarbzkur eiga
a0 nytast nemandanum vid upphaf hvers
verkefnis, 4 medan 4 pvi stendur og eftir
ad pvi er lokid. bar geta geymt mark-
midssetningu, badi hops og einstakra
nemenda. baer geyma skipulag verkefna,
teikningar af afurdum og 61l Onnur
aform.

Mikil gréska er i leidarbokarstarfinu
og med pvi er leitad fjolmargra leida til
pess ad namsmoppurnar falli ad starfinu
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4 pann hatt a0 nemendur upplifi ad
baekurnar komi peim ad gagni. Leidar-
bok hentar vel til ad efla sjalfspekkingu.
Tilgangur igrundunar er ad fa4 nemendur
til ad hugleida vinnulag og hvernig peir
geta beaett sig. Nemendur gefa sér
einkunn ut fr4 peim markmidum sem
peir hafa sett sér og rokstydja. Sjalfsmat
nemenda er mikilvegur hluti nams-
moppukerfisins og leidarbakur koma til
mats 1 leidsagnarmati. Stundum bua
nemendur til personulega leidarbok og
hanna hana sjalfir.

Staerofraeoi og leidarbakur

I fyrstu var leidarbokin eingdéngu notud
sem reglubok i sterdfraedikennslu. Nem-
endur skradu hja sér glosur eftir
kennaranum og skrifudu t.d hja sér villur
eftir prof asamt leidréttingum. Morgum
potti erfitt ad sja fyrir sér hvernig texta-
skrif og igrundun geeti nyst nemendum
vid sterofredindm en med aukinni
notkun, préun namsmdppukerfisins i
skolanum og nyju namsefni hefur notkun
bokarinnar aukist svo um munar og segja
ma ad bokin sé notud i langflestum
kennslustundum i dag. Markmidid er ad
nemendur geti notad somu fagskiptu AS
bokina i gegnum 61l fjogur arin, fra 7.-
10. bekk, sem pau eru i skolanum.
Skolaarid i Laugalakjarskola skiptist i
prjar jafnlangar annir og hefst hver 6nn 4
pvi ad nemendur setja sér markmio fyrir
onnina. Pessi markmid eru skrad i leidar-
bokina med rokstudningi og hafa nem-
endur til hlidsjonar spurningar likt og:
,hvernig atlar pi ad vinna ad settu
markmidi?“ og ,,af hverju setur pu pér
pessi markmid?* I lok hverrar annar eru
markmidin skodud og nemendur meta
4samt kennara hvort markmidum hafi
verid nad og setja sér um leid ny mark-
mid fyrir naestu onn. Pattur igrundunar er
stor i pessu ferli og gefst nemendum
teekifeeri til ad skoda eigid nam og velta
fyrir sér af hverju sumir hlutir gengu vel
en adrir sidur. Nemendur hafa einnig
komid med goda endurgjof 4 staerdfredi-
kennsluna hverju sinni og bpad hefur
reynst dyrmatt ad heyra fra nemendum
hvad peir telji a0 megi betur fara i
kennslustundum og i kennsluskipulaginu
almennt svo framarlega ad endurgjofin
eigi vid rok ad stydjast. betta eru ju nem-
endurnir okkar og hljota ad hafa eitthvad
um malio ad segja!

Undanfarid ar hofum vio aukio veegi
leidarbokarinnar i tengslum vid kaflana i
bokinni.  Adur  skrifudu nemendur
einungis beinar reglur og utskyringar
eftir kennara en nu hafa bast vid hug-
leidingar um vidfangsefnin, hvernig til
tokst i sidasta kafla, upprifjun 4 pvi sem
nemendur voru ad laera og skodad hvort
ad markmidum kaflans hafi verid nad en
markmid hans eru alltaf synileg a
kennsludetlunum. Notkun hugarkorta i
leidarbokina hefur einnig aukist og hefur
kennari pa stjornad einhvers konar
pankahrid a toflu sem nemendur skra hja
sér sem hugarkort. ba gefst peim taeki-
feeri til ad setja hugtdkin upp i pvi sam-

LINDA HEIDARSDOTTIR,
STARDFRAEDIKENNARI
VID LAUGALZAKJAR-
SKOLA, SEGIR FRA
LEIDARBOKUM SEM
NOTADPAR ERU VID
NAMSMAT i STARD-
FRAEDI

hengi sem Deir sjalfir skilja vel. I lok
flestra kaflanna i Atta — tiu namsefninu
eru spurningar um kaflann og vidfangs-
efni hans sem krefjast rokstudnings og
hugleidinga um vidfangsefnin. Svor vid
pessum spurningum eiga hvergi heima 4
betri stad en i leidarbok og geta pa
komid i kjolfario 4 reglum og fleiru sem
snyr ad kaflanum.

Verkefni, prof og leidarbokin
Leidarbokin hefur einnig verid notud i
tengslum vid préf og kannanir. Fyrst ber
a0 nefna svokollud verkefni med leioar-
bok par sem nemendum gefst kostur 4 ad
hafa bokina medferdis til ad vinna verk-
efni. Pessi verkefni koma inn i nams-
matid og skipulogd og vel unnin leidar-
bok getur komid ad miklu gagni eins og
flestir nemendur okkar pekkja. Pad er
einnig mjog anagjulegt ad sja nemendur
9. bekkjar fletta til baka i bokinni og rifja
upp hluti sem peir skradu hja sér i 7. og
8. bekk. Markmid okkar er ad sjalfsogdu
ad virkja pa i eigin lausnaleit med pvi ad
nyta sér pad sem peir hafa adur gert og
byggja ofan a pad.
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Sjonrzenar visbendingar og gatlistar
[ fyrravetur séttum vid kennararnir
namskeid hja samstarfskonu okkar Bryn-
hildi Onnu Ragnarsdottur um leidar-
bakur og fengum margar gédar hug-
myndir um hvernig vid mattum nyta
bokina i 6llum greinum. { vetur hofum
vid einbeitt okkur ad sjoénrenum vis-
bendingum sbr. ad kennarar skra a t6flu
skipulag timans svo nemendur viti
nakvamlega hvad liggur fyrir i kennslu-
stundinni. Ekki hefur reynt mikid & petta
hja okkur en vid hofum lagt til vid nem-
endur ad skra petta alltaf hja sér vid upp-
haf kennslustundar til pess ad halda utan
um pad sem er verid ad gera hverju
sinni. Einnig profudum vid ad utbua
halfgerdan gatlista & litltum midum fyrir
lokaprof. Pa voru 6l hugtokin skrad a
mida og nemendur satu saman i hépum
og hver nemandi med sina leidarbok.
Bladsidunni var skipt upp i tvo dalka,
annar sem hét alveg viss og hinn sem hét
parf nanari utskyringu a. Nemendur
drégu sidan mida med hugtdkunum a
upp ur par til gerdum umsléogum og
reeddu vidfangsefnid sin 4 milli. Til
deemis dré nemandi hugtak likt og fern-
ingsrot og hépurinn reeddi um hugtakid
og utskyrdi og einhver kaus jafnvel ad
skra upplysingar i leidarbokina. Ad
lokum var hugtakid skrad a tviskiptu
bladsiduna og merkt vid hvort nemandi
veeri alveg viss a pessu hugtaki eda pyrfti
nanari Utskyringu. Parna voru nemendur
ad lera fyrir lokaprofid i kennslustund
en um leid ad Utbua fyrirtaks gatlista.

Framtid og proéun leidar-

bokaskrifa i steerofraedi
Eins og fram hefur komid viljum vid
auka abyrgd nemenda 4 eigin nami med
markvissum skrifum i leidarbok 4 pann
hatt ad nemandi geti séd hvada leid hann
for ad settum markmidum. [ 7. bekk
pegar nemendur hefja ndm vid skélann
er pvi mikilvaegt a0 kenna peim vinnu-
lagid og 6ll leidarbokarskrif i staerdfraedi
eru styro af kennara i 7. og 8. bekk. Vio
leggjum mikid upp ur pvi ad skra allar
reglur, hugtok eda adrar hugleidingar
sem eiga a0 fara inn i bokina a lista sem
hangir upp 4 vegg. Nemendur hafa pa
alltaf adgang ad pvi sem tti ad vera i
bokinni. b6 eru alltaf einhverjir nem-
endur sem taka akvedid frumkveedi og
setja sjalfir eigin hugleidingar inn i



bokina og er mjog anagjulegt ad sja
hversu vel penkjandi margir ungir nem-
endur geta verid. bPegar lidur & 9. bekk
og einna helst i 10. bekk hvilir abyrgdin
toluvert meira & nemendum og peir setja

upp hindranir vid leidarbokarskrif og
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sér markmid og stjorna pvi enn frekar | wmmes  ceaiill o

hvad fer inn i leidarbokina. Pegar hér er i} ; 8 .

komid eru nemendur lika farnir ad :_;r; "_:-' Ly - l

pekkja vinnulagio mjog vel og vel flestir B s Sagar ’ P

fullfeerir um ad halda goda leidarbok upp A s e

4 eigin spytur. Eins og i 6llu geta komid R/~ o, Ay
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hefur pad einna helst birst pegar nem-
endur leggja litinn sem engan metnad i
vinnubrdgdin og vanda ekki til verka.
Vinnulagid skiptir pvi hofudmali og peir
nemendur sem skra litid nidur, vanda
ekki skrift og uppsetningu rekur i
vordurnar pegar kemur ad pvi ad nyta sér
bokina sbr. i timum pegar parf ad fletta
upp reglum eda vid urvinnslu verkefna
med leidarbok.

[ vetur er stefna okkar i Laugalekjar-
skola ad auka ordaforda nemenda i
Ollum fogum og par mun leidarbokin

| oy g e

L

Mynd t.v.: Gatlisti fyrir prof.

koma mikid vid sogu. Notkun svo-
kalladra hugtakakorta 1 sterdfraedi
verdur aukin og stefnt er ad pvi ad nem-
endur auki skilning sinn & sterdfraedi-
legum hugtokum og textum svo um
munar pvi vid teljum peim paetti abota-
vant. Pad er min von ad geta utskrifad
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Mynd t.h.: Skraning markmida

abyrga, sjalfsteda og skipulagda nem-
endur sem geta stoltir litid yfir nam sitt
og séd framfarir og leidir ad settum
markmidum i gegnum leidarbokarskrif.
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Hugmynd ad
skolanamskra

(R By Y B T I e R o B R E 1
Py 8. - 101 boks orunms kol

Namskrar kveda medal annars a um markmio
og fyrirkomulag skolastarfs, kennsluskipan og
viomid um namskrofur og namsframvindu.
Skolanamskra skal vera nanari utfeersla a adal-
namskra. Hun a jafnframt ad lysa skolastarfi
hvers skola, sérkennum hans, sérstéou og stad-
bundnum adstedum

(Sigurjon Myrdal, 2009).

S S RN ST SR TR I

Af hverju ad kenna sterdfredi? Hvad viljum vid ad nem-
endur viti um sterdfredi og hverju eiga peir ad hafa nad
valdi a? Velja parf hvad skuli kennt og hvernig og hvad skuli
metid. A hverju 4 petta val ad byggjast; pekkingu, leikni eda
haefni? Margar skodanir eru uppi og margir koma ad pessu
vali eins og raduneyti, sveitarfélog, skolar og kennarar. Er
petta val byggt 4 rannsoknum, tilfinningu eda politik? Adur
en hegt er ad tala um val verdur ad svara spurningunni:
Hvada not hofum vid fyrir steerdfredi i nitimasamfélagi?

Carconiue

4 tengsl sterdfredinnar vid daglegt lif. P4 sja nemendur
vaentanlega meiri tilgang med naminu og pad hefdi ahrif a
skodanir folks & edli og tilgangi sterofredinams. Ef nem-
endur sja tilgang med ndminu er audveldara ad kveikja hja
peim dhuga og dhugasémum nemendum gengur mun betur
ad na peirri haefni sem vid viljum ad peir tileinki sér. Eins og
Anna Kristjansdottir segir er steerdfraedin naudsynleg 6llum i
natimapjoofélagi:

En jafnframt pvi hve steerdfreedi er oflug til skilnings d
samhengi, beedi vid visindastorf og listreena idkan, er hun
samofin flestum pattum [ daglegu lifi manna, oft an pess
ad folk taki eftir pvi eda hugleidi pad mikid. Hun gefur
okkur grundvoll timamcelinga og fiarleegdarmeelinga og
hlutfalla slikra steerda. Hun leggur okkur til hugtok til ad
atta okkur a rymi og fjarvidd og na tokum a sliku. Hun
hjalpar okkur til ad skilja hvort fyrirbeeri séu likleg eda
olikleg og ao setja fram og tulka margvisleg gogn. Og
svo meetti lengi telja. Steerdfreedinamid snyst pvi nu ordio
um visst leesi, leesi a pessi fyrirbeeri og ad kenna nem-
endum ad taka eftir hlutverki steerdfrcedinnar og hvar og
hvernig vio feerum okkur hana i nyt.

(Anna Kristjansdottir, 2002)

Ef ekki verdur haegt ad vinna markvissar med tengsl staerd-
freedi vid daglegt lif i grunnskélunum er erfitt ad faera rok
fyrir peim tima sem sterdfreedinam tekur par og afleidingar
eru ad nemendur velja sig fra sterdfreedi i framhaldsskola ef
peir hafa ekki grunn til ad byggja a. Pessu verdur ad breyta
og hér er reifud ein hugmynd ad skolanamskra par sem
leitast er vi0 ad koma til mots vio pessar hugmyndir.

AGUST BENEDIKTSSON, GRUNNSKOLAKENNARI OG MEISTARANEMI
| STAEARDFRZADIMENNTUN VID Hi, SEGIR FRA VERKEFNI SEM UNNID VAR i
MALSTOFU A SVIPI STAERDFRZAEDIMENNTUNAR A MENNTAVISINDASVIPI Hi

Atli Hardarson skrifar um staerdfraeedinam:

Su steerdfreedi sem porri folks parf ad nota i daglegu lifi
er oskop litil. Menn purfa ad kunna reikningsadgerdirnar
fjorar, rada vid hlutfalla- og prosentureikning og hafa
einhverja nasasjon af lysandi télfreedi. Allur porri folks
barf a pessari steerdfreedi ad halda en kemst dgeetlega af
an pess ad kunna neitt meira (Atli Hardarson, 1994).

Til ad breyta pessari skodun & mikilveegi sterdfraedinnar er
fyrsta skrefid ad breyta namskra og leggja par meiri dherslu
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Markmidin i skélanamskranni sem hér eru sett fram eru fyrst
og fremst hefnimarkmid po einnig verdi fjallad um pekk-
ingarmarkmid og pa vegna tengingar vid adalnamskra.
Reynt er ad koma med utskyringar 4 hverjum patti og oft
med demum ur daglegu lifi i formi verkefna. Astaedan fyrir
pvi ad reyna ad breyta um takt i markmidsetningu er su ad ef
pekkingarmarkmid eru hofd of ndkvem er hatta 4 ad pau
styri yfirferd namsefnis (kennslunni). KOM skyrslan byggir
4 hefnimarkmidum og verda hafnimarkmid hennar notud
sem fyrirmynd ad pessari namskra (Niss, 2002). betta gefur
kennurum frelsi til ad velja um fleiri en eina akvedna



kennslubok. Slikt frelsi gerir um leid meiri krofur til fag-
legrar pekkingar kennarans sem parf pa ad velja og byggja
um kennsluferli og pvi parf jafnframt ad verda su breyting
hja yfirvoldum ad sérmenntadir kennarar sjai um sterdfraedi-
kennslu i skélum.

[ pessari namskra er gerd tilraun til ad tengja verkefnin sem
mest daglegu lifi nemandans, sérstaklega dagblédum, sjon-
varpi, auglysingum og hverju 60ru sem gati rekid a
fjorurnar. Tilgangurinn er ad reyna ad hjalpa nemendum ad
nyta sér pa kunnattu og ferni sem peir vissulega hafa til-
einkad sér. Pvi verdur nemandinn ad vera med i radum pegar
verkefni eru valin svo ad pau verdi sem mest & hans dhuga-
svidi og hann sjai tilgang med peim.

Ekki ma po gleyma pvi ad tvenns
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a0 nyta per 4 sem flestum svidum. Vid getum i formi ndm-
skrar gefid nemandanum tru & eigin verdleika og getu til ad
taka tillit til parfa og skodana annarra.

soennsloather to

Hoépvinna og samvinnundm er oft heppileg ndlgun i kennslu
til ad kalla fram dhuga nemenda og gefa peim teekiferi til ad
na eignarhaldi 4 eigin ndmi og vidfangsefnum. I adalndm-
skra er hvatt til hépvinnu og hun gefur kennurum teekifeeri til
a0 reeda vio nemendur i navigi og stydja pa i ad vinna afram
med eigin hugmyndir. Pannig er nemendum gefinn kostur &
a0 vinna i samraemi vi0 getu og dhuga sem er eitt af adal-
markmidum adalnamskrar.

Hoépvinna hentar sérstaklega vel til
vinnu i tolfreedi og likindafraedi

konar tilgangur er med kennsl-
unni. [ fyrsta lagi ad undirbua
nemandann undir lif og starf i
nutimapjoofélagi og hins vegar
a0 undirbua hann undir afram-
haldandi ndm i namsgreininni.
Hér verdur farin st leid ad gera
namsefnid pannig ur gardi ad
nemandanum finnist pad skipta
einhverju mali fyrir hann svo
sem verkefni tengd daglegu lifi.
Markmioid er ad hver og einn fai
sem fjolbreytilegust verkefni
sem reyni & hafileika hans og
proi med honum ahuga & stero-
freedi. Pvi er farin su leid ad
skipta naminu i tvo hluta, kjarna-
efni og itarefni. [ pessu fellst ad
ekki verda allir nemendur jafn
vel bunir undir frekara ndm strax
a0 loknum grunnskoéla, sumir
geta kannski ekki gengid beint
inn 1 viokomandi afanga i fram-

Voerkefr ]

Nemendur virkjadir  hugtakavinnu.

Midgildi:

Lattu nemendur rada sér upp [ réd eftir haed. Ef
fioldinn er oddatala pa er midgildid haed pess
sem er i midjunni. Sidan aetti kennarinn ad
baeta sérinn { rddina og pa verdur midgildid
medaltalid af haed peirra tveggja sem eru i
midjunni. Hopurinn raedir sidan um midgildi og
finnur skilgreiningu fyrir midgildi.

Tidasta gildi:

Lattu nemendur rada sér upp i réd eftir haed. Ef
einhverjir tveir eda fleiri eru jafnhair pa standa
beir hver fyrir aftan annan. P4 er haed peirra
sem flestir eru saman tidasta gildid. Athuga
parf ad fleiri en eitt tidasta gildi geta komid
upp. Hépurinn reedir sidan um tidasta gildi og
finnur skilgreiningu fyrir tidasta gildi.

Medaltal:

Lattu nemendur leggja saman haed allra og
deila med fjsldanum. Hépurinn reedir sidan um
medaltal og finnur skilgreiningu fyrir medaltal.

pvi pa gefst nemendum tackifeeri
til ad reeda saman um leidir og
peir @fast i ad taka tillit til og
hlusta 4 skodanir annarra. Hlut-
verk kennara breytist pvi namid
fer fram i gegnum athuganir og
umredur um sterdfredilegar
hugmyndir og meginhlutverk
kennarans verdur pa ad hlusta,
spyrja spurninga og stydja nem-
endur i ad utfera vinnu sina.
Nemendur koma med tillogur,
rannsaka per og fera rok fyrir
peim. beir vinna einnig einstakl-
ingslega eda i hopum vid ad
leysa prautir eda verkefni. Gott
er ef kennari hefur tilbuinn verk-
efnabanka sem nemendur geta
gengid 1 og ad honum sé radad
ad einhverju leyti pannig ad
verkefnin verdi stigvaxandi svo
ad nemandi geti byggt 4 fyrri
reynslu. Alltaf er hatta & pvi ad

haldsskoéla, en hafa samt fengid

pann skilning & sterdfredi ad med

auknum proska og ahuga gaetu peir sem best nytt nAmid sem
undirbining sidar & lifsleidinni. Aherslan verdur pannig
frekar 4 ad kynna namsefnid pannig ad peir fai skilning a
vidfangsefninu frekar en beina profanlega pekkingu. Med
pessu moti er minni heaetta 4 ad nemendur gefist upp, pvi
efnid er meira tengt peim sjalfum og peirra reynslu.

Ef kjarnaefnid er minnkad til muna pa gefur pad nemendum
meira val um eigin namsframvindu og hjalpar peim ad lera
a0 bera sjalfir abyrgd 4 ndminu. Nemendur laera ad ekki er
einhver ein leid rétt en allir stefni ad sama marki p6 ad ekki
komi allir 4 sama tima i mark. Peir leera ad ekki sé ndg ad
kunna adferdir heldur er adalatridid ad vita hvenar heegt er
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verkefni fyrir getuminni nem-
endur verdi of einfold og reyni litid
4 pa en med samvinnunami og hopvinnu purfa peir ad taka
patt i vinnu & verkefnum sem reyna 4. Med tjaskiptum og ad
kennari virki alla nemendur 1 kynningum er komid til mots
vi0 petta. Audvitad verdur stundum ad lata nemendur vinna
einstaklingslega og ekki sidur pa getumeiri sem eru ad undir-
bua sig fyrir frekara nam pvi reiknad er med ad peir komist
lengra i verkefnavinnunni. Einnig geetu peir getumeiri unnid
sjalfstett i kennslubok, badi heima og i skola pegar timi
vinnst til. Verkefni eins og hér eru gefin demi um eiga ad
syna fram & naudsyn fjolbreyttra adferda vid ad kynna hug-
tok og vinnu med sterdfraediefni. Tekid er demi af tolfredi
og likindafraeoi.
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Saptray kparnaein an darelm
Kjarnaefni

- Undirbuningur undir ad nyta sér staerofrzedi i daglegu
lifi: Verkefnin eiga ad vera pannig ad tenging vio daglegt lif
sé augljos og synd med demum. Tilgangurinn er ad nem-

endur fai aukinn ahuga a steerdfreedi og finni porf fyrir hana.

- Undirbuningur undir frekara nam i steerofraedi:
Adeins eru tekin fyrir fa atridi pannig ad nemandi parf ad
beeta vid eda byrja a upprifjun i framhaldsskola en hefur
samt fengid grunnskilning og feerni til ad byggja a. betta er
hugsad fyrir pa sem cetla ad taka faar einingar i steerdfrcedi |
framhaldsskola.

itarefni

- Undirbuningur undir ad nyta sér staerofrzedi i daglegu
lifi: Verkefnin eiga ad vera pannig ad nemendur finna sjalfir
og rokstydja tengingu vid daglegt lif.

- Undirbuningur undir frekara nam i staerofrzedi: Her
eru gefnir upp namspcettir sem undirbua nemendur beint
fyrir frekara nam i steerdfreedi. Svipad og gert er i prepa-
markmioum adalnamskrar i dag dsamt pvi ad benda a kafla
1 kennslubokum sem ceskilegir eru til ad undirbua nemendur.

[aliroem o e ndafroet
Lokamarkmid i tolfreedi er ad nemandi pekki algengar ad-
feroir til a0 setja fram téluleg gogn og kunni skil & likinda-
hugtakinu (Adalnamskra grunnskola-steerdfreedi, 2007:13).
betta er mjog almennt ordad og midad vid afangamarkmid
gaetu nemendur sem best verid blnir ad nd lokamarkmid-
unum i lok 7. bekkjar. En { prepamarkmidum i namskranni
er svo sannarlega gert mikid ur pessum flokki og er pad vel
gert. Gallinn er hins vegar sa ad hvergi er minnst 4 hvernig a
a0 halda afram ef nemandi hefur ekki nad peim markmidum
sem honum eru @tlud 4 hverjum tima. bPvi verdur a0 setja
namsefnid pannig fram ad pad henti nemendum med o6lika
getu, leikni og kunnattu p.e. mismunandi hefni.

Kjarnaefni
Nemandi hafi heefni til ...

... a0 spyrja steerofradilegra spurninga og svara peim
steerofraedilega.

- Haefni til sterdfraedilegrar hugsunar

ad pekkja og kunna ad fara med og afmarka steerdficedi-
leg hugtik eins og medaltal, tidasta gildi, miogildi, tioni-
toflur, tioni, hlutfallsleg tioni, likur og tilraun.

Verkefni eru i sama anda og verkefni 1 asamt léttum cef-

ingum um hvert efnisatrioi.

- Heefni til lausnaleitar
Ad geta safnad gégnum og dregid dlyktanir af peim.
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Verketn 2

Hér eru prju deemi (A, B, C) um sama grunnverkefni
sem stighyngist eftir pvi hvada kunnattu nemendur
bua yfir. Heegt er ad byrja & verkefni A og taka hin
sfdar & namstimanum svo nemendur geti tengt verk-
efnin vid fyrra nam. Einnig er haegt ad nyta pau fyrir
mismunandi hépa { peim tilgangi ad auka vid pekk-
ingu.

Nemendum er skipt  2-3 manna hdpa sem
A eiga ad gera skodanakonnun & sjonvarps-

ahorfi 4 einstaka peetti. Hér verda peir ad
akveda hvada hdp peir eetla ad spyrja og hvernig 4 ad
setja fram upplysingar (myndrit). Sidan eiga nem-
endur ad kynna verkefni® fyrir sammnemendum. 1
bessu verkefni eru ekki akvednar forkrofur, en |
gegnum verkefnid er aetlunin ad kenna nemendum ad
bua til tidnitoflur og sulurit ( téflureikni.

Markmid:

e Ad nemendur leeri ad safna tolfraedilegum upp-
lysingum.

e Ad nemendur pjalfist  ad setja fram upplys-
ingar & myndraenu formi.

e Al nemendur sjai tengsl steerdfreedi vid dag-
legt Lif.

e Ad nemendur kynni nidurstédur fyrir 6drum.

e Ad nemendur verdi haefir ( ad lesa myndraznar

nidurstddur.
B eiga ad gera skodanakdnnun § sjonvarpsahorfi

4 einstaka sjénvarpspeetti hja tveimur dlikum
hépum. Hér verda peir ad dkveda hvada hdpa peir
atla ad spyrja og hvernig & ad setja fram upplys-
ingar (myndrit}). Sidan eiga nemendur ad kynna verk-
efnid fyrir samnemendum. I pessu verkefni eru for-
krofur. Atlast er til ad nemendur kunni ad nota excel
til ad syna myndraena framsetningu & tolulegum
upplysingum. Nemendur laera ad bera saman upplys-
ingar sem settar eru fram { myndritum. Einnig 4 ad
kynna fyrir peim hugtokin Urtak og pydi.

Nemendum er skipt { 2-4 manna hdpa sem

Markmid:
e Ad nemendur &fist { ad safna télfraedilegum
upplysingum.
o Ad nemendur pjalfist  ad setja fram upplys-
ingar @ myndraenu formi.

e A0 nemendur sjai tengsl steerdfraedi vid dag-
legt Lif.

o Ad nemendur kynni nidurstédur fyrir 68rum.

e Ad nemendur verdi heefir { ad lesa myndranar
nidurstodur.

o Ad nemendur geri sér grein fyrir ad vilji litils
héps endurspegli ekki endilega vilja allra.



Nemendum er skipt { 2-4 manna hdpa sem
' eiga a0 gera skodanakdnnun & sjénvarpsahorfi

4 einstaka sjonvarpspaetti hja tveimur dlikum
hdépum og bera saman vid sjdnvarpsaharfsmaelingar.
Hér verda peir ad dkveda hvada hdpa peir zetla ad
spyrja og hvernig & ad setja fram upplysingar
(myndrit). Einnig eiga peir ad segja til um i tengslum
vid hvada patt heppilegast veeri ad auglysa nyja voru-
tegund og hvers vegna. A8 lokum eiga nemendur ad
kynna verkefnid fyrir samnemendum og skila skyrslu
um vinnuna. I pessu verkefni eru forkréfur. Atlast er
til ad nemendur kunni ad nota toflureikni til ad syna
myndraena framsetningu & télulegum upplysingum
0g peir eiga ad hafa pekkingu 8 hugtékunum urtak og

bydi.

Markmid:

e Ad nemendur pjalfist ad setja fram upplysingar
a myndraznu formi.

o Ad nemendur leeri ad rékstydja mal sitt med
hjalp steerdfraedinnar.

o Ad nemendur noti steerdfraedi fyrir utan skol-
ann og sjai tengsl vid daglegt Lif,

e Ad nemendur kynni nidurstédur fyrir drum.

e A0 nemendur hafi fengid heefni  ad lesa mynd-
reenar nidurstddur.

o Ad nemendur geri sér grein fyrir ad litill hépur
endurspegli ekki endilega alla.

o Ad nemendur geri sér grein fyrir tilgangi skod-
anakannanna med deemi um markadsetningu
voru  huga.

(Byggt & verkefni frd Indiana haskéla, James,1995)

Einnig eru verkefni { sama anda &:
ivtlin ncore ke kLZ oo s losssos
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Ad geta giskad a nidurstéour og profa peer sioan med til-
raun.

AJd setja fram spurningar um tiltekio malefni og setja
nidurstoour fram.

... a0 hafa hugtok og takn steerdfrzedinnar 4 valdi sinu og
geta feert sér i nyt hjalpartaeki.

- Haefni i medferd taknmals og geta medhondlad form-
lega framsetningu steerdfraedinnar.

Ad flokka og lesa gégn.

Ad geta ,, pytt*” formlega framsetningu yfir a daglegt mal
og ofugt.

Ad geta buiod til einféld myndrit, sulurit, linurit, skifurit.
Ad geta lesio ur einfoldum myndritum ur fjolmiolum.

A0 na i upplysingar ur ymsum gagnagrunnum a netinu,
s.s fra Hagstofunni.

Verkefni eru | sama anda og verkefni 2.

- Heefni til ad nota steerdfraedi til ad tja sig um staerd-
fraedi.

Ad geta tjad sig munnlega og skriflega um og meo stcerd-
freedi.

Ad geta nytt sér tolfreedi til ad rokstydja mal sitt.
Verkefni eru { sama anda og verkefni 2.

- Heefni til notkunar hjalpartakja
Ad geta buid til einféld myndrit i excel.
Verkefni eru i sama anda og verkefni 2.

tarefni
Nemandi hafi haefni til ...

... a0 spyrja steerofraedilegra spurninga og svara peim
steerofraedilega.
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- Heefni til sterdfradilegrar hugsunar

Ad pekkja og kunna ad fara med og afmarka pau steerd-
freedilegu hugtok tolfreedinnar sem eru i kjarna auk hug-
takanna, midscekni, tionidreifingu, vegio medaltal, dreif-
ing, fylgni, urtak, freedilegar likur, huglegar likur.

Ad skoda gbgn ur fjolmidlum, happdreettum og ad ut-
skyra pau fyrir 60rum.

- Heefni til lausnaleitar

Ad geta sett fram og leyst steerdfrcediprautir, beedi hag-
nytar og i hreinni steerdfrcedi. Hafa verour i huga ad
hugtakio praut er afsteett — pad sem er einum praut er
60rum rutina.

Nemandi a ad leysa prautir um malefni lidandi stundar
og nyta til pess ymis gagnasofi.

- Heefni til likanagerdar
Ad geta smidad likan um malefni lidandi stundar sem eru
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nemanda / hopnum hugleikin og sett niourstéour fram
meod t.d. myndritum.

- Heefni til rokfeerslu

Ad geta fylgt roksemdafcerslu og metio hana.

Ad geta nytt sér tolfreedi og likindareikning til ad spa
Sfyrir um framhald med hjalp myndrita. Akveda réttldta
skiptingu og gott val byggt a likum.

Ad geta sagt fyrir um réttmeeti framsetningar.

Ad geta greint og hagnytt upplysingar a svidi sterdfredi
sem birtast m.a. i fj6lmidlum, hvort sem pcer eru settar
fram myndreent eda i toflum.

... 20 hafa hugtok og takn steaerofraedinnar 4 valdi sinu og
geta feert sér i nyt hjalpartaeki.

- Framsetningarhafni

AOd skilja og nyta sér mismunandi framsetningar d steerd-
freedilegum fyrirbcerum.

Ad geta valid a milli framsetninga eftir pvi hvad hentar
vidfanginu.

Ad geta nad i upplysingar ur ymsum gagnagrunnum d
netinu, s.s fra Hagstofunni og sett peer fram i olikum
myndritum.

- Heefni i medferd taknmals og geta medhondlad form-
lega framsetningu steerdfracdinnar

Ad geta ,, pytt” formlega framsetningu yfir a daglegt mal
og ofugt.

- Heefni til ad nota staerdfreedi til ad tja sig um sterdfraedi
Ad geta tulkad munnlegar og skriflegar tulkanir annarra
a steerdfircedi.

A0 nyta sér tolfreedi til ad rokstydja mal sitt um valio

efni.

- Heefni til notkunar hjalpartekja
Ad geta og kunna ad nyta sér hin ymsu hjalpartceki s.s.
reiknivél og ymis hjdalparforrit.

Ekki er sett akvedin rd0 a pessi markmid og pau ekki heldur
aldurstengd pvi ad pessi vinna getur verid unnin 4 hvada
aldursstigi sem er og tekur pannig tillit til pess ad nemendur
vinni pessi verkefni eftir getu og proskastigi.

Verkefni eru badi einstaklings- og hopverkefni og pau eru
valin ur kennslubékum og fjolmiolum. Nemandi hefur mikio
val um efni og vinnutilhdgun sem er pattur i ad yta undir
sjalfsteed vinnubrogd og abyrgd 4 nami sinu. Hér er einnig
gert rad fyrir tengingu pessarar vinnu vid adrar namsgreinar.
A9 lokum hefur nemandi moguleika 4 ad kynna sér namsefni
framhaldsskolans, jafnvel farid i fjarnam og tekid prof til ad
flyta fyrir nami sinu. Ekki er midad vid neina eina bok en
gengid er ut fra ad nemendur sem atla sér ad undirbla sig

fyrir frekara nam taki efni 0r atta til tiu bokunum og er hluti
af pvi tiltekinn hér.

Namsefni i tolfraedi og likindum
Atta til tiu 1 bls. 34 — 45 0g 93 — 104.
Atta til tiu 2 bls. 17 — 29 0g 96 — 109.
Atta til tiu 4 bls. 4 — 20 og 34 — 49.
Atta til tiu 5 bls. 39 — 50.

Atta til tiu 6 bls. 4 — 18.

bao ad skipta sterdfredinaminu i skélanamskranni 1 tvo
hluta gefur nemendum sem stefna ekki 4 langskolanam
moguleika 4 ad verda hafari i notkun sterdfraedi hins dag-
lega lifs. Hér er gerd su tilraun ad minnka til muna krofur i
kjarna pvi margir nemendur hafa hreinlega gefist upp 4 nami
vegna pess ad peir rada ekki vid kréfurnar i steerdfredinam-
inu. En grunnskélinn getur adeins breytt krofum i staerd-
freedikennslu ef framhaldsskolinn er tilbuinn ad taka vid
nemendum med 6likan grunn. Framhaldsskolarnir pyrftu pa
a0 breyta aherslu sinni 4 t.d. abstrakt algebrunami sem hafa
verid peir afangar sem allir hafa ordid ad taka og leggi meiri
aherslu 4 tolfreedi og annad sem nytist 6llum nemendum.
Vonandi verdur breyting 4, i peirri namskrarvinnu sem fer
nu fram i framhaldsskélunum.

Midad er vid ad nam samkvamt pessari namskra fari sem
mest fram sem hopvinna og samvinnunam en audvitad ekki
eingdngu. Pvi er farin st leid ad benda 4 efni 1 kennslu-
bokum sem @skilegt vaeri ad taka pvi ad metnadur 4 ekki ad
hverfa og afram 4 ad undirbia pa nemendur sem vilja undir
frekara nam 1 steerdfreedi po ad kjarnaefnid breytist og midist
meira vio daglegt lif.
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Sem daemi um verkefni i nemendabok ratleiksins ma nefna
Fibonacci rununa. Nemendur byrja & pvi ad finna furu-
kéngul og pa purfa peir ad gaumgaefa trén i kring um sig og
bera kennsl a furu. Ad pvi bunu eiga nemendur svo ad telja
fidlda spirala i konglinum, annars vegar pa sem snuast rétt-
seelis og hins vegar pa sem snuast rangseelis. Fjoldi spiral-
anna sem nemendur finna med pessu méti eru tveer tolur
sem standa hlid vid hlid i Fibonacci rununni, yfirleitt eru pad
5 og 8 en einnig 8 og 13. Sidar i ratleiknum nota nemendur
svo pessar tolur, asamt 66rum, til ad nalgast phi ().

| 88rum verkefnum i nemendabdkinni reynir til deemis a
pekkingu nemenda a flatarmali, pvermali hrings og reglu
Pybagorasar (einnig er haegt ad leysa pad verkefni med
meelingum eingéngu).

Staerofraediratieikur
i Ellidaardal

HELENA
OLADOTTIR,

i nokkur ar hefur Nattaru-
skoli Reykjavikur haldid
uti steerdfraediratleik i
Ellidaardal. Ratleikurinn
samanstendur af sex
nemendaverkefnum sem
leyst eru a akvedinni leid
um Ellidaardalinn. Verk-
efnin er ad finna i nem-
endabdk i bakpoka sem
haegt er ad fa lanadan hja
Nattaruskola Reykjavikur.

SEGIR FRA
STARDFRADI-
RATLEIK FYRIR
UNGLINGASTIG
i ELLIDAARDAL

Til pess ad geta leyst verkefnin purfa nemendur ad vera a
akvednum stédum i dalnum. Pannig er hvert verkefni stad-
sett vid tiltekna trjategund, s.s. furu, 6sp, reyni og lerki, en
misjafnt er hvort tegundin tengist pvi verkefni sem fengist er
vid & hverjum stad fyrir sig.

Verkefnin midast vid getu nemenda i 8.-10. bekk og reyna a
utsjonarsemi peirra vid ad nyta sér steerdfreedikunnattu sina
a raunverulegum vidfangsefnum. Flest peirra aettu po ad
vera audleysanleg i hopi par sem nemendur fa studning
hver af &8rum. | nemendabdk eru skyrar leidbeiningar og
gefnar upp allar j6fnur sem nemendur geetu talid naudsyn-
legar vid ad leysa verkefnin.

Ratleikurinn stydur vel vid nam nemenda & unglingastigi
auk pess sem hann er skemmtileg tilbreyting fra hefo-
bundnu boknami. Akjésanlegast er ad nemendur séu vel
undirbunir adur en farid er i ratleikinn og ad peir hafi unnid
med peer reglur sem notadar eru i nemendabdk. Ekki er
sidur mikilveegt ad fylgja verkefnum ratleiksins eftir pegar
heim er komié til ad dypka reynslu nemenda og stydja vid
nam peirra. Allir dtreikningar fylgja nemendum heim i skol-
ann og sjalfsagt er fyrir kennara ad nyta ratleikinn sem efni-
vid i kennslustund, heimadaemi, skyrslur eda énnur skila-
verkefni nemenda.

Natturuskolinn [anar skélum bakpoka endurgjaldslaust.
Hver bakpoki inniheldur nemendabdk med verkefnunum,

oll gogn sem parf til ad leysa verkefnin, kort af leidinni sem
ratleikurinn liggur um, skriffeeri og stilabdk. Ratleikurinn
tekur um klukkustund en gott er ad azetla raman tima til ad
leysa hann. bad a sérstaklega vid ef hopar nemenda eru
margir og naudsynlegt reynist ad senda pa af stad med
nokkurra mindtna millibili svo 6rtr6d myndist ekki & einhverri
stédinni. Einnig kemur fyrir ad nemendur rati ekki rétta leid i
fyrstu atrennu. [ allri Gtikennslu er gott ad hafa sveigjanleika
hvad vardar timasetningar.

== Ratleikinn ma panta hja verkefnisstjéra Natturuskola
Reykjavikur: natturuskoli@reykjavik.is

Vefur Nattaruskolans: natturuskoli.is
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