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Skil & greinum fyrir nsesta bla® ma senda sem
télvupdst til stjornar Flatar a flotur@ismennt.is. Hverri
grein skulu fylgja upplysingar um nafn héfundar,
starfsheiti og stofnun sem hann vinnur hja. Héfundur
er bedinn um ad koma med tilldgur ad adalfyrirségn,
millifyrirsbgnum  og myndatextum. Ljésmyndir,
teikningar og myndrit skulu ekki sett inn i texta
greinar, heldur vistud sem stakar skrar. Numer eda
nafn myndar komi fram i texta. Stjérn Flatar tekur
endanlega akvordun um birtingu greina. Grein er
skrifud a abyrgd hofundar. Ekki er greitt fyrir
greinaskrif i bladid.
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Heil og szl!

Stardfradi og listir
tengjast a margan hatt
0g ma segja ad um sé ad
reeda tvar mismunandi
leidir ad sama markmidi,
b.e. porf mannsins til
bess ad skilja og greina
umhwerfi sitt,

Listir na yfir witt svid.
fia bar nefna myndlist, |
leiklist, hoggrmyndalist,

tréskurdarlist, textil,

byggingarlist, dans,
békmenntir og tonlist.

Audvelt er ad sampaetta
staerdfrazdi vid allar
bessar greinar, Oft er pad
jafrvel svo ad tengslin a
milli staerdfraedi og lista
eru pad mikil ad erfitt er
ad greina & milli hvar
annad endar og hitt
byrjar,

Stzerdfraedi og listir

4

Ad venju er fjolbreytt efini
i Flatarmdlum og atiu
allir ad finna eitthwvad vid
sitt haefi. Par & medal ma
lesa um tengsl
staerdfrazdi og tonlistar.

Meesta namstefna Flatar
verdur haldin a
Hatel Selfossi dagana
1. - 2. cktober 2010.

Par verdur m.a. fjallad
um listir | staerdfraedi op

staerdbradi i listum,

Sjaumst a naestu
namstefnu Flatar

\+

Bestu kvedjur,
Laufey
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FLOTUR
um
fra FLETI
tl FLATARMALA

Fl6tur er samtok staréfraedikennara a islandi.
Pau voru stofnud 3. mars 1993. Markmio Flatar
eru m.a. ad stydja vio prounarstarf a svidi stero-

fraedimenntunar, ad efla menntun steeréfraedi-

kennara, ad skapa vettvang fyrir umradur um
staerdfradikennslu og ad veita kennurum studning

begar peir takast a vid ny og breytt vidfangsefni Fldtur stendur fyrir ymsum vidburdum en par ber haest
arleg namstefna Flatar sem og Dagur steerdfraedinnar
sem nu er haldinn fyrsta féstudag febrdarmanadar ar
sameina islenska staerdfraedikennara a 6llum hvert. Flétur gefur einnig Gt timaritid Flatarmal sem er
skélastigum i starfi og umfjéllun um stzerdfraedi- malgagn félagsmanna Flatar, samtaka steerdfraedi-
kennara. Flatarmal er vettvangur fyrir fraedigreinar,
vidtol, reynslusdgur kennara Ur skdlastofunni og
kynningar a viéfangsefnum og vinnubrégdum i
steerdfreedinami og -kennslu. bad er mikilveegt ad
félagsmenn og adrir ahugamenn um steerdfraedi og
steerdfreedimenntun birti greinar og pistla i
Flatarmalum. Ny og gémul t6lubléd ma nalgast i
boksélu kennaranema, Haskola islands vid Stakka-
hlid, boksala@khi.is, eda hja ritstjéra Flatarmala.

og vinnubr6gd. Med pessum haetti vilja samtokin

menntun.

Allir félagsmenn Flatar fa timaritid Flatarmal sent fritt.
Félagsmenn fa einnig adgang ad fyrirlestrum og
adalfundum sem haldnir eru i bodi félagsins. Auk
pess fa peir nidurgreitt namstefnugjald a hina arlegu
namstefnu Flatar. Nyir félagar eru velkomnir i FI6t og
geta peir skrad sig med pvi ad senda télvupost til
Flatar, flotur@ismennt.is, og gefa upp nafn,
heimilisfang og netfang.

flotur.ismennt.is
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Starfsproun
& bjargir

kennarans

Kennarastarfid er krefjandi og
hverjum degi fylgir ny askorun.
Alltaf koma upp 6vant atvik sem
kennarinn parf ad bregdast vid,
baedi i nemendahépnum og i
samfélaginu. Rannsoéknir @ nami
og kennslu hafa verid ad eflast
og hafa leitt til pess ad nyjar
hugmyndir og kenningar hafa

komid fram.

Arangursrik og farszl starfsproun
byggist 4 pvi ad kennari hafi tekiferi
til ad igrunda og proa eigin reynslu a
grundvelli pekkingar & rannséknum og
hugmyndum fraedimanna. Samkvemt
kjarasamningi er kennurum etladur
timi til simenntunar. Mikilvaegt er ad sa
timi sé virtur badi af kennurum
sjalfum og skoélayfirvoldum og ad
kennarar nyti hann vel til ad afla sér
aukinnar pekkingar og vinna Ur eigin
reynslu. Kennarar purfa a0 fa tekiferi
til ad sxkja freedslufundi, namskeid og

framhaldsnam.

Kennarar purfa ad greina eigin kennslu
og skipuleggja framhaldid utfra
nidurstodu peirrar greiningar. Oft er
gott ad velja afmarkadan patt til ad
skoda hverju sinni. bad getur verid
eitthvad i eigin fari, vidbrogd nemenda,
notkun nemenda & tilteknum nams-

Gudbjoérg Palsdottir
lektor i steerdfraedi-
menntun vid Mennta-
visindasvié Hi

gdgnum, samskipti nemenda, vinnu-
brogd nemenda, roksemdafersla,
tjaning eda namsmat. Morgum reynist
audveldara a0 greina mikilveeg atridi a
grundvelli skraningar og einbeita sér ad
pvi ad skoda pau fra fleiri en einu
sjonarhorni. Med pvi ad taka upp
hljodio i kennslustund getur kennari
skodad hvers konar spurninga hann
spyr og hvort vidbrogd nemenda eru
olik eftir pvi hvada gerd spurninga er
notud. Kennari parf ad velja medvitad
hvernig hann ordar spurningar eftir pvi
hvert markmid hans er med pvi ad
spyrja.
spurningin: ,,Hve margar hlidar hefur

Sem daemi ma nefna ad

ferningur?“ reynir 4 minni en
spurningin: ,,Hvad er likt/0likt med
ferningi og rétthyrningi?* ytir 4 ad
nemendur hugsi sig um og radi
sterdfredilega saman og styrki pannig
hugtakaskilning sinn. [ toflunni eru
gefin deemi um hvernig spurningar ma
nota eftir pvi hvert markmidid med

spurningunum er.

Viobrogd nemenda ma lika skoda med
pvi ad leggja verkefni fyrir & 6likan
hatt og greina/skra hvernig peir
bregdast vid a oOlikan hatt eftir
verkefnagerd. Ahugavert er ad sja hvad
gerist i nemendahopnum pegar 16g0

eru fyrir utiverkefni, verkefni sem
reyna 4 rumskyn eda tjaningu,
samvinnuverkefni, farid er i leiki eda
unnid med kubba. P4 ma greina hvada
leidir nemendur pekkja, reyna ad
greina namsstil hvers og eins og hvada
leidir peir velja til ad tileinka sér nyja
pekkingu. Med pvi ad leggja fyrir
fjolbreytt verkefni getur kennari sathad
miklu magni af gognum og fengid
yfirgripsmikla pekkingu og skilning &
stodu og nami nemenda sinna. Pannig
getur hann skapad sér heildsteeda mynd
og pvi
steerdfreedinami sem hin gefur feri a

af sterdfraedikennslu sinni

og byggt aframhaldandi kennslu sina &
peim grunni.

BJARGIR KENNARA

Mikid er skrifad af efni fyrir stero-
freedikennara po ekki sé margt til &
islensku. Adgengi ad efni hefur stor-
aukist med tilkomu upplysingataekni.
Landsadgangur ad vefnum Hvar.is
hefur gefid kennurum stoérkostleg
teekifeeri til ad nalgast efni ur timaritum
um sterdfredimenntun. Leitarvélarnar
Proquest 5000 og Ebsco Host hafa
reynst vel. Timarit eru 6lik, sum hafa
ad geyma langar og itarlegar fraedi-
greinar par sem greint er fra rann-
soknum eda settar eru fram kenningar
medan i 60rum er sjonum beint ad
skolastofunni og hvernig megi nyta
Slik timarit
nytast kennurum vel i dagsins 6nn

hugmyndir i kennslu.

medan freditimaritin  krefjast meiri



2010 /1 FLATARMAL O

Markmid kennara og videigandi spurningar

Skyra hugmyndir og ferli

Getur pu endursagt petta med eigin ordum?

Ertu ad segja ad ...?

Getur einhver sagt mér hvad hopurinn ykkar setlar ad gera?
Hver getur lyst ferlinu vid vinnu a steeréfraedisetrinu?

Skoda og draga alyktanir

Hvad sastu?

Hverju tokstu eftir pegar ----?
Hvada nidurst6du getur pu dregid?

Bera saman hugmyndir eda hugtok
Hvad er likt med ----- og ----? Hvad er 0likt?
Hvad eiga ---- og ---- sameiginlegt?

Hver er munurinn & ---- og ----?

Spa fyrir um nidurstédu

Azetladu svarié. Utskyrdu mat itt.

Um pad bil hve margir --- myndu passa?
Hvad telur pu ad svarid geeti verid ef ---?

Tengja hugmyndir 66rum hugmyndum

Hvad minnir petta pig a?

Hveneer hefur pu séd eitthvad pessu likt?

Getur pu fundid daemi Ur raunveruleikanum um petta?
Hvernig er petta skylt pvi sem vid gerdum i sidustu viku?

Setja fram frekari hugmyndir

Svo, hvernig geetum vid byggt a pessari hugmynd?
Hver er aaetlun pin vid ad finna lausn?

Hver getur svarad spurningu Birtu?

Utskyra ferli
Hvernig leystir pu pessa praut/petta deemi?
Hvada skref tokstu vid lausnarferlid?

igrunda eigin hugsun (metacognition)
Hvernig fannstu pad ut?

Hvernig komstu ad nidurstééu?

Lystu pvi sem pu varst ad hugsa.

Hvad var erfitt vid ad na skilningi & hugtakinu?

Réttlata lausnir og ferli

Af hverju er pad svarid?

Hvers vegna heldur pu pad?

Hvers vegna gerdir pu petta svona?

Hvort er betra? Hvers vegna?

Syndu fram a ad svar pitt/ykkar sé rétt.

Hvers vegna er petta hentug nalgun vié ad leysa pessa
praut?

Bregdast vido hugmyndum annarra
Myndi azetlun Andra ganga upp?
Ertu sammala Sunnu?

Setja fram upplysingar og/eda endurkalla hugmyndir
Hvad er ----?

Segdu mér hvad pad pydir.

Hvert er einkenni & ----?

Lystu ---

Draga saman hugmyndir
Getur pu dregid saman pad sem vié héfum leert?
Hverjar eru lykilhugmyndirnar?

Susan O’'Connell, 2005:43

tima og igrundunar. Morg timarit eru
til & bokasafni Menntavisindasvids og
par er lika til allgott sivaxandi safn
boka um sterdfredimenntun. Samtok
sterdfreedikennara og stofnanir um
sterofredimenntun halda morg uti
o0flugum heimasidum par sem finna ma
efni sem sérstaklega er snidid fyrir
Flotur,

steerOfreedikennara a islandi, er med

sterdfraedikennara. samtok

heimasidu og gefur Ut timaritio
Flatarmal. Flotur var stofnadur arid

1993 og hafa samtokin gefid Flatarmal
ut fra upphafi. bar hefur pvi safnast
saman toluvert af efni um staerofradi-
kennslu 4 fslandi fra kennurum og hafa
ymsar hugmyndir um sterdfredinam
og -kennslu verid kynntar. Gagnlegt er
a0 kennarar og skolar séu askrifendur
a0 einhverjum timaritum. bPad er
hvetjandi og gefur nyjar hugmyndir og
efni til umhugsunar ad fa nytt timarit i
hendur.

Erfitt getur verid ad velja hvad & ad
skoda og lesa. Enginn getur fylgst med
6llu sem kemur ut. A Nordurlondunum
eru gefin Ut timarit fyrir sterdfredi-
kennara. Par er ad finna ahugaverdar
greinar fyrir kennara & ollum skola-
stigum. Toluvert af efni pessara tima-
rita ma finna 4 netinu en einnig eru pau
til 4 bokasafni Menntavisindasvids. I
Noregi er gefid Ut timaritid Tangenten,
i Danmorku heitir timaritid Matematik
og 1 Svipjod er pad Nimnaren.
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Bandarisku sterdfredikennarasam-
tokin gefa ut prju kennaratimarit fyrir
kennara sem kenna 5 - 11 ara, 11 - 14
ara og 14 - 18 ara. Timaritin heita
Teaching Children Mathematics,
Mathematics Teaching in the Middle
School og Mathematics Teacher.
Freodilegar greinar um sterdfredi-
menntun er til demis ad finna i tima-
ritum eins og NOMAD og Educational
Studies in Mathematics. Ahugavert er
fyrir kennara ad fylgjast med rann-
soknum og hugmyndum og eru timarit
oft hentugur vettvangur til pess. Kjorio
er fyrir kennara a0 mynda leshdpa og

reeda saman um timaritsgreinar.

SAMSTARF KENNARA

Algengt er ad kennarar vinni saman ad
skipulagningu og uppbyggingu
kennslu. Flétta ma saman starf og
simenntun t.d. med pvi ad stunda
starfendarannsoknir eda med pvi ad
lesa saman og raeda um eigid starf a
peim grunni. bPad eykur oft starfs-
ahugann ad profa nyja hluti i kennslu
og reda pa og igrunda med 60rum. Ef
adrir kennarar eru ad profa svipada
hluti er hvetjandi og gagnlegt ad rada
saman med pvi ad hittast eda nyta
upplysingateekni til ad midla hug-
myndum, reda vandamal og skiptast &
reynslusdgum. betta ma gera badi a
formlegan og 6formlegan hatt. Margir
kennarar sekjast eftir pvi ad komast a
namskeid par sem peir fa hvatningu og
studning vid ad proa eigin hugmyndir.
Undanfarin ar hefur hugmyndin um
kennslustundaryni (Lesson Study)
verid kynnt & kennarandmskeidum og i
kennaranami hér 4 landi. Hugmyndin
byggir 4 ad kennarahéopur med
studningi fra sérfreedingi proi kennslu-
detlun fyrir eina kennslustund
(Takahashi og Yoshida, 2004).
Uppbygging kennslustundarinnar og
hlutverk kennarans er oft pad sem
sjonum er sérstaklega beint ad.
Kennslustundaryni ma
hringferli (sja mynd). Byrjad er & pvi

lysa sem

a0 reda hvert inntak kennslustundar-
innar & ad vera. bPegar akvordun um
pad liggur fyrir rannsaka patttakendur
vidfangsefnid, baedi med tilliti til hvad
felst i ad skilja inntakid og hvernig ma
nalgast vidfangsefnid i kennslu.
batttakendur hafa sjalfir valdid og taka
akvardanir um ferli. Einn kosturinn vid
kennslustundaryni er ad bpeir dypka
pekkingu sina & efninu og kennslu-

KENNSLUSTUNDARYNI

(Lewis, 2002:3)

igrundun og ' Markmids-

laerdémur setning og
dreginn skipulagning
Umradurum Rannsaknar-

kennslustund kennslustund

EFRI MYND Kennarar ur Korpuskola i
Reykjavik kynna sér starfsheetti Giljaskola
& Akureyri i febraar 2010.

NEDRI MYND Starfsfolk Korpuskoéla og
Hrafnagilsskoéla i kaffipasu fra umraedum
um nam og kennslu i febraar 2010.

hattum. Pbeir raeda, rannsaka, vinna

saman, taka akvarOanir, skipuleggja
kennslu og upplifa kostina vio ad vera

patttakendur i namssamfélagi.

Rannsoknarkennslustundin er kennd af
einum patttakanda par sem hinir eru
vidstaddir og skra athugasemdir. Eftir
kennsluna raeda patttakendur saman og
sérfreedingur um efnid baetist i hopinn.
A grunni pessara vidrzdna er kennslu-
aeetlunin  endurskodud og kennslu-
stundin kennd aftur svipudum hopi.
betta méa sidan endurtaka nokkrum
sinnum.

Morgum kennurum vex 4&smegin og
kjarkur til ad profa ny vidfangsefni ef peir
eru i samstarfi og pad ytir undir frumkvaedi
og framkvaemdir ad taka akvardanir og
gera aztlun um kennslu saman. Fleiri
hugmyndir koma lika oft fram, til demis
um hvernig leysa ma vandamal sem upp
koma pegar fara 4 nyjar leidir. bad krefst
baedi mikillar vinnu og pekkingar ad proa
hugmynd yfir i viofangsefni i steerdfraedi-
kennslu fyrir tiltekinn hop nemenda, ekki
sist ef 1 henni felst breyting a sidum og
venjum i skolastofunni. Breytt hlutverk
kennara kallar & breytt hlutverk nemenda
og par med nyjan samning milli nemenda
og kennara um hvad sé vid hafi a0 gera i
steerdfreeditimum og fleiri félagsstaerdfradi-
lega peetti. Nemendur eru oftast fljotir ad
bregdast vid nyjum veentingum kennara en
muna parf eftir ad gefa forrddamonnum
peirra og skdlayfirvoldum upplysingar um
breytingar. Skolayfirvold attu alltaf ad
stydja kennara i pvi breytingastarfi sem peir
setja af stad pvi fatt er vaenlegra til arangurs
i starfi en brennandi ahugi kennara.

Starf sterdfreedikennara er samsett ur
morgum pattum. S stadreynd gefur
kennaranum rikuleg tekifeeri til skopunar
og bprounar sem gefurikt er fyrir
steerdfraedikennara ad nyta til ad fa gledi ur
starfi sinu.



Heimildir:

Lewis, C.C. (2002). A Handbook of
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and Competent Mathematicians,

K-6. Portsmouth NH: Heinemann.
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Teaching Children Mathematics.
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Veffang

Flotur, samtok
steerdfraedikennara
Namsgagnastofnun

flotur.ismennt.is

nams.is

Doénsku steerdfreedi-
kennarasamtokin
(Danmarks matematik-
leererforening)

matematik.ffw.dk

Norsku staeréfraedi-
kennarasamtokin, LAMIS
Caspar Forlag, utgefandi
timaritsins Tangenten
pjédarsetur um
steerdfreedinam
bjodarvefsetur fyrir
steerdfreedi

lamis.no
caspar.no
matematikksenteret.no

matematikk.org

Saensku steerdfraedi-
kennarasamtokin

smal-matte.com

pjédarsetur um steerd- ncm.gu.se
freedimenntun sem gefur ut

timaritid Nédmnaren.
Freudenthalsstofnunin fi.uu.nl/en
Bandarisku steerdfraedi- nctm.org

kennarasamtokin
(National Council of
Teachers in Mathematics)
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Dig where
ou stand

— Radstefnurit radstefnunnar On-going
Research in the History of Mathematics
Education sem haldin var i Gardabae
dagana 20. - 24. juni 2009 a vegum
Rannsoéknarstofu Menntavisindasvids
Hi um staerdfraedimenntun.

Fyrsta alpjodlega radstefnan sem haldin hefur verid
eingdéngu um yfirstandandi rannsoéknir a svidi sogu
sterdfreedimenntunar, nams og kennslu, var haldin
20. - 24. juni 2009 i Fjolbrautaskélanum i Gardabee,
a vegum Rannséknarstofu um staeréfraedimenntun,
Menntavisindasvidi Haskoéla islands. Radstefnuna
séttu nitjan fraedimenn sem héldu atjan fyrirlestra.
bar af voru tveir freedimenn vid Haskéla islands,
borsteinn Vilhjalmsson préfessor og Kristin Bjarna-
dottir désent.

Radstefnuritio Dig Where You Stand, er na komié ut.
Nalgast ma ritid i Boks6lu kennaranema, Haskoéla
islands vid Stakkahli®, boksala@khi.is, og i Boksolu
studenta, Haskoélatorgi. Verd ritsins er kr. 2980.

Greinar i ritinu og héfundar peirra:

Amy Ackerberg-Hastings: John Playfair in the natural
philosophy classroom

Kristin Bjarnaddttir: Bjorn Gunnlaugsson — Life and work.
Enlightenment and religious philosophy in nineteenth
century Icelandic mathematics education

Fulvia Furinghetti: The evolution of the journal
L’Enseignement Mathématique from its initial aims to new
trends

Livia Giacardi: The Italian contribution to the International
Commission on Mathematical Instruction from its
founding to the 1950s

Hans Christian Hansen: From descriptive history to
interpretation and explanation — a wave model for the
development of mathematics education in Denmark

Bernard R. Hodgson: ICMI in the post-Freudenthal era:
moments in the history of mathematics education from an
international perspective

lason Kastanis and Nikos Kastanis: Toward a cognitive
historiography of mathematics education

Jeremy Kilpatrick: The social efficiency movement in the
United States and its effects on school mathematics

José Manuel Matos: Changing representations and practices
in school mathematics: the case of Modern Math in
Portugal

‘DIG WHERE YOU sTAND"
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Marta Menghini: The teaching of intuitive geometry in early
1900s Italian Middle School: Programs, mathematicians’
views and praxis

Johan Prytz: Professional debate and social structure in
Swedish mathematics education, 1905-1962. The case of
geometry instruction at the lower secondary level

Pauline Romera-Lebret: Teaching new geometrical methods
with an ancient figure in the nineteenth and twentieth
centuries: the new triangle geometry in textbooks in
Europe and USA (1888-1952)

Gert Schubring: How to relate regional history to general
patterns of history? — The case of mathematics

Man Keung Siu: Mathematics education in East Asia from
antiquity to modern times

Harm Jan Smid: Foreign influences on Dutch mathematics
teaching

Wagner Rodrigues Valente: History of mathematics
education in training teachers of mathematics:
considering its potentialities

Thorsteinn Vilhjalmsson: Budding mathematical science: An
example from the Old Norse



Sjounda namstefna Flatar var
haldin a Hétel Selfossi dagana
2. - 3. oktoéber 2009. Ad venju
var namstefnan opin 6llum
ahugamonnum um steerdfradi-
nam og -kennslu. Patttakendur
voru rumlega fimmtiu manns af
ollum skolastigum og komu
vidsvegar af landinu.

Adalfyrirlesari var Richard Noss,
professor vid Institute of Education i
London. Hann var med inngangs-
fyrirlestur um notkun steeréfreedi i
ymiss konar atvinnustarfsemi. Einnig
var hann med kynningu a télvunotkun
i steerdfraedikennslu barna.

A namstefnunni voru auk pess
fidlbreyttar vinnustofur. Freyja
Hreinsdottir, Menntavisindasvidi Hi,
kynnti hugbunadinn GeoGebra og
fengu patttakendur einnig ad spreyta
sig a nokkrum verkefnum i forritinu.
Helena Oladéttir verkefnastjori hja
Natturuskolanum var med utikennslu
og Richard Noss og Ingdlfur Gislason
leiddu vinnustofu fyrir framhalds-
skolakennara. Haraldur og béra
Einarsbérn, kennarar vid Heidarskola i
Reykjanesbee, voru med vinnustofu um
hugtakakort og hja Spilavinum fengu

namstefnugestir ad profa hin ymsu
spil. Hig6é Rasmus var med syningu a
kennsluvefnum Rasmus.is fyrir
namstefnugesti. Heegt er ad lesa
meira um efni nokkurra vinnustofa i
sidasta tolubladi Flatarmala.

A fdstudagskvéldinu komu patt-
takendur saman og bordudu
hatidarkvoldverd undir veislustjorn
Borghildar Josuadéttur. Nafnagaturnar

voru a sinum stad auk pess sem
»actionary“ leikur var a milli borda. Ad
bordhaldi loknu var gestum bodid upp
a danskennslu.

Ad venju lauk namstefnunni eftir
hadegi a laugardag med pallbordi
undir yfirskriftinni: ,Steerdfraedi i lifi og
starfi“. Frummaelendur i pallbordi voru
Gudmundur K. Birgisson lektor vid Hi,
Benedikt J6hannesson hja Talna-
kénnun og Trausti Gylfason hja
Alverinu & Grundartanga. A& loknum
erindum frummaelenda voru fjérugar
umraedur.

Adstadan a Hotel Selfossi var til
fyrirmyndar og patttakendur voru
almennt anaegdir med namstefnuna i
heild.

verdur haldin &
Hotel Selfossi dagana
1.-2. oktober 2010.
Vid hvetjum alla sem
lata sig staerofredi-
menntun varda ad
sakja namstefnuna.
Nanari upplysingar
verda ad finna a vef
Flatar:

flotur.ismennt.is

-
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Hérinn,
hundurinn
og tolan

SOGUHORNID

Kristin Bjarnadéttir
Menntavisindasvidi Hi

Landsprof midskoéla var haldié arin 1946 -
1976. bad var inntokuproéf i menntaskolana
sem lengst af pessa timabils voru adeins prir.
Sidustu arin var pad sameinad samramdu
gagnfraedaprofi og var undanfari samraemdra
grunnskoélapréfa sem téku vid arid 1976.
Lengi gengust einungis peir nemendur undir
landspréfid sem atludu ad ganga ,,mennta-
veginn“ eda hugdu a ,,langskélanam* og var
profid pvi fremur snaid. i staerdfraedinni voru
oft snilldarlega samin ordadami.

EKkki alls fyrir I6ngu var ég ad skoda gomul prof og staldradi
vid eftirfarandi daemi:

Hundur eltir tofu. Tofan er i upphafi 100 tofustokkum a
undan hundinum. Tofan fer fimm stokk a medan
hundurinn fer fjogur. Hlutfallid milli stokklengda hunds
og tofu er 5:3. Eftir hve morg stokk tofunnar neer
hundurinn henni? (Landsprof midskola og samraeemt
gagnfraedaprof vorid 1973).

Mér fannst petta bradsnjallt daemi og raunveruleikatengt en
vidmaelandi minn 1ét sér fatt um finnast. Eda hvernig veeri
heegt ad sannreyna stokkhradann og stékklengdina? Eda
hoéféu borgarbdrn a 21. 6ld séd hund og téfu saman a stokki?
Nokkru sidar fletti ég Reikningsbok eftir Olaf Danielsson, 5.
utgafu fra 1938. bar er eftirfarandi deemi:

Héri er 50 hérastokkum a undan hundi. Herinn stekkur 4
stokk a medan hundurinn stekkur 3, en 2 hundsstokk eru
ad lengd jofn 3 hérastékkum. Hve mérg stokk parf
hundurinn ad stokkva til ad nd héranum? (Olafur
Danielsson, 1938: 143).
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| sviga aftan vid daemid stendur ad pad hafi verid profdaemi til
burtfararpréfs Ur Flensborgarskélanum 1916. Hugmyndin er
bvi ekki alveg ny af nalinni. Arid 1916 héfdu unglingar ef til
vill meiri afskipti af dyrum en gerdist aridé 1973. Daemid hefur
pvi getad verid nokkru raunveruleikatengdara pa en a vorum
timum. Ekki er samt vitad til pess ad hérar hafi hafst vid a
islandi, hvorki ari® 1916 né sidar, enda var hérinn ordinn ad
téfu i landsprofsdaeminu.

Leid nu og beid. | hendur minar barst Treviso Arithmetic
(Swetz, 1987), ensk pyding a elstu prentudu reiknings-
bokinni, L'arte dell'abbaco, fra arinu 1478. bar rakst ég a
eftirfarandi deemi svipad hinum fyrri, en vid beettist ad lausn
daemisins er synd:

Heéri er 150 skrefum a undan hundi sem eltir hann.
Hérinn stekkur 6 stokk a medan hundurinn stekkur 10.
Vita parf hve mérg skref hundurinn tekur adur en hann

neer héranum.

Mismunurinn a 6 og 10 er 4 sem er deilirinn. Fylgio nu

reglunni eins og hér segir:

150
10
1500 Hundurinn tok 375 skref
Skref: 375 Dbegar hann hljop hérann uppi.

Ef pu vilt sanna pad finndu pa skrefin sem hérinn tekur,

pannig:
150
6
900 Hérinn tok 225 skref par til
Skref: 225 hundurinn hafoi hlaupio hann uppi.

Beetio vid pessi 225 skref peim 150 skrefum sem hérinn
var a undan og nidurstadan er 375. Pannig ad saman-
10g0 fiarleegdin sem hérinn for og forskot hans er fjoldi
skrefa sem hundurinn for. bannig ad demid er buid.
(Swetz, 1987: 160-161).

Nu for ég ad athuga malid. Var petta eitt af gémlu flokku-
daemunum sem skjéta upp kollinum &ld fram af 8ld? Eg leit i
yfirlitsrit yfir sdgu reikningsboka: Geschichte der Elementar-
matematik eftir Johannes Tropfke (1989). Er nokkud ad finna
par um hund og héra? Fjérdi kafli békarinnar fijallar um
hagnytta steerdfreedi og grein 4.2 um Unterhaltungs-
mathematik, skemmtistaerdfreedi. | undirgrein 4.2.1.4. er ad
finna hreyfingardaemi. bar segir ad fra tima ritsins
Propositiones ad acuendos juvenes (vidéfangsefna til ad
skerpa ungmenni), sem til er i handriti fra um 1143—-1160
(Tropfke, 1989: 663), sé ad finna hreyfingardaemi i 6llum



evropskum deemaso6fnum, til deemis hja Leonardo Fibonacci,
og i handritum 14. og 15. aldar. Deemi® um hund og héra sé
sérstaklega vinseaelt. Stundum sé pad pd um ulf og hund. Um
prjar gerdir er ad raeda:

1. Skref beggja dyra eru jafnlong, en fjoldi peirra @ sama
tima mismunandi.

2. Hundur og héri stokkva jafnmérg skref a sama tima en
lengd peirra er mismunandi.

3. Baedi lengd og fjoldi skrefa héra og hunds eru
mismunandi (Tropfke, 1989: 597).

Uno bevero ¢ audn v cancscl quale il casazpafia
wmepura.l § o.ct nrantochel benero fa paffa
6.2l cane ne fa palfaa o.Domando:quann pafla
baurra farto el cane:quando songera al beucros

La vifferentia tra.é.¢ .1 a.mnﬁ cflere.q .che par
meore. D1 fa fegondo la regula a qoefto modo,
1§50
1 o| Epafla.37 f.beurrs fanoil
1 § 0o caneydiochelfara ol licucro
paffa. 3 7 %

e i la vuel pruovare:fa rapone qnin pafla ba-
wera Famo el beuero cofi.

is ni

é
900 Lpifazz SChaonera fatto el
paffa,z 2 5 Leueroquido ilcane fara 3dco.

Daemid um hérann og hundinn
i L'arte dell'abbaco (1478).

Ritid Propositiones ad acuendos juvenes er eignad Alcuin
(735-804) fra Jorvik sem var menntaradgjafi Karls mikla
Frakkakonungs, Karlamagnusar (Tropfke, 1989: 663; Katz,
1993: 267). Daemi Alcuins er svohljédandi:

Véllur nokkur er 150 feta langur. Odrum megin hans er
hundur og hinum megin er héri. Hundurinn elti hérann. A
medan hundurinn for 9 fet i skrefi for hérinn bara 7. Hve
morg fet og hve morg stokk tok pad hundinn ad elta
flyjandi hérann par til hann nddist? (Alcuin, um 800).

betta mun vera fyrsta evropska deemid af pessu tagi.
Hid ahrifamikla rit Leonardo Pisano Fibonacci, Liber Abaci,
kom fram ari& 1202. [ télfta kafla pess er petta daemi:

Um hund og ref ... vefur a flotta, hann er 50 skrefum a undan
hundi, fer 6 skref fyrir hver 9 skref hundsins sem eltir ... pu
dregur 6 frd pessum 9; 3 ganga af sem pu deilir i margfeldio
af 6 og 50; kvotinn er 100 skref ... hundurinn neer refium
eftir ad refurinn fer 100 skref ... (Fibonacci, 2003: 276).
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| pessu deemi Leonardos fra 1202 eru skepnurnar hundur og
refur eins og i landspréfsdeeminu 1973, b6 deemid sé
einfaldara: pad er af fyrstu gerd samkvaemt flokkun Tropfkes
en landsprofsdeemid af pridju gerd.

pad er pvi ljost ad deemid um hundinn og téfuna i lands-
proéfinu arié 1973 var ekki fundid upp af landsprofsnefndar-
manni & vegum menntamalaraduneytisins heldur a pad sér
langa ségu i margvislegum buningi.

Langlifi deemisins og annarra deema, sem skjota upp
kollinum i reikningsbdkum 6ld fram af 6ld, benda til pess ad
pau hafi almenna skirskotun, 6had tima og umhverfi. Pad er
verdugt umhugsunarefni pegar hugad er ad hvers konar
vidfangsefni héfda til unglinga. Ahugahvét kann ad vera
folgin i teerum einfaldleika deemanna, hvad sem aldri peirra
lidur.

Heimildir:

Alcuin (um 800). Propositiones ad Acuendos Juvenes. http://
en.wikipedia.org/wiki/Propositiones_ad_acuendos_juvenes,
so6tt 28. januar 2010.

Katz, V. (1993). A history of mathematics. An introduction. New
York: HarperCollins College Publishers.

Landsprof midskéla og samreemt gagnfreedaproéf vorid 1973.

L'arte dell'abbaco (1478). Hofundur épekktur. Ritud a mali
Feneyinga. Vefbok: http://www.republicaveneta.com/doc/
abaco.pdf. Sétt 5. jantar 2010.

Olafur Danielsson (1938). Reikningsbék. (5. Gtgafa). Reykjavik:
Arinbjorn Sveinbjarnarson.

Propositiones ad Acuendos Juvenes. | Wikipedia, frialsa al-
fraediritinu. http://en.wikipedia.org/wiki/
Propositiones_ad_acuendos_juvenes#cite_note-a-1, sott 5.
janaar 2010.

Swetz, F. J. (1987). Capitalism and Arithmetic. The new math
of the 15th century. Including the full text of the Treviso arith-
metic of 1478. La Salle: Open Court.

Tropfke, J. (1989). Geschichte der Elementarmatematik. Band
1. Arithmetik und Algebra. Vollstandig neu bearbeitet bei K.
Vogel, K. Reich, H. Gericke. Berlin: Walter de Gruyter.
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Dagur st&rdfradinnar
2010

Markmid:

- vekja nemendur 0g sem flesta adra til
umhugsunar um staerdfreedl almennt

- hetja nemendur til ad sjé sterdfredina

{ vidu samhengt

Dagur staerofraedinnar er fyrsti fostudagur i
februar og ad pessu sinni bar hann upp a 5.
febraar. Markmio med degi staerdfradinnar er
tvibaett; i fyrsta lagi er hann haldinn til ad vekja
nemendur og sem flesta adra til umhugsunar um
steerofradi almennt og i 60ru lagi er tilgangurinn
ad hvetja nemendur til ad sja sterofraedina i vidu
samhengi. Lagt er til ad unnid sé med akvedio
pbema a hverju ari og i ar var pemad starofraedi og
hugtakakort. Hugmyndin med pemanu var ad fa
nemendur til ad tengja saman stzerdfraedi og
tungumal. A vef Flatar ma finna safn hugtakakorta
og ymsar skemmtilegar prautir sem settar voru inn
a vefinn i tilefni dagsins. Latum hér eina praut
fylgja med: bad tekur 3 minutur ad sjoda 3 egg.
Hve langan tima tekur ad sjoda 5 egg?

12
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A DEGI STARDFRADINNAR i ar var pemad
hugtakakort. Okkur i 1. GP i Brekkubaejarskola leist
vel & pad par sem nemendur voru ordnir nokkud
pjalfadir i gerd hugtakakorta og ljést ad vid gaetum
tekid virkan patt i pessari vinnu. Mikill kostur er ad
born laeri snemma ad gera hugtakakort. bau sem ekki
eru farin ad skrifa geta einfaldlega teiknad hugtaka-
kortid sitt og pad gerir sama gagn fyrir pau. Hugtaka-
kort er fyrst og fremst taekni vid ad skra pekkingu. Han
flokkar hugsanir og upplysingar og tengir paer saman
asamt pvi ad tengja fyrri pekkingu vid nyja. Sidast en
ekki sist eru hugtakakort myndraen, sem audveldar
flestum skilning og ndm.
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A degi staerdfraedinnar var akvedid ad nyta vidfangs-
efni steerdfraedinnar sem unnid hafdi verid med i 1.
bekk vid gerd hugtakakortanna. Nemendum var skipt
nidur i priggja manna hopa og fékk hver hopur A3 blad
sem hann vann hugtakakortid sitt 4. Hoparnir fengu
mismunandi vidfangsefni eins og t.d. formin, sam-
lagningu, maelingar og talnalinu. bessi vinna gekk
mjog vel i alla stadi og var mikid um gagnlegar
umreedur. Stundum var ljost hvad aetti ad skrifa eda
teikna og stundum purftu nemendur ad rokstydja mal
sitt til ad koma sannfeeringu sinni inn & hugtakakortid.
Auk pess ad pjalfast i gerd hugtakakorta pjalfudust
nemendur einnig i ad koma vidfangsefnum steerd-
freedinnar i ord, syna hvert 6dru tillitssemi og vinna
saman svo eitthvad sé nefnt.

Ein asteeda pess ad svo vel tokst til er su ad nem-
endur kunnu til verka pegar kom ad pvi ad vinna
hugtakakort. Pvi ber einkum ad pakka lestrarkennslu-
adferdinni byrjendalaesi sem unnid hefur verid eftir
undanfarin ar vid Brekkubaejarskola. bessi adferd
midar ad pvi ad vinna jafnt med lestur, hlustun, tal og
ritun i lestrarnaminu og eru hugtakakort rikur pattur i
ritunarkennslunni. Leikni i lestri veltur & ymsu og par
vegur pungt skilningur & merkingu orda og hugtaka og
sambandi peirra vid hugmyndir og hugtok.

Gudran Gudbjarnadottir,
kennari i Brekkubeejarskéla a Akranesi.
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I TILEFNI AF degi steerdfreedinnar, sem tileinkadur
var hugtakakortum, akvadum vid i 4. bekk ad gera
hugtakakort um ramfraedina par sem vid héfdum verid
ad leggja aherslu a pann patt steerdfreedinnar vikurnar
a undan. Nemendur hafa unnid med hugtakakort i
gegnum arin, pekkja pau ageetlega og finnst gaman ad
vinna med pau. | pessu tilfelli var petta i raun agaetis
namsmat, pvi parna kom i ljés hvad pau hofou til-
einkad sér af ramfraedinami sidustu vikna. Mérgum
nemendum likar vel hvad hugtakakortin eru sjonraen
og listraenir heefileikar peirra fa ad njota sin vid gerd
kortanna.

Arny Hulda Fridriksdottir,
kennari i Grundaskodla, Akranesi.

VID | 4. BEKK gerdum hugtakakort i ramfraedi 4 degi
steerdfraedinnar 5. febraar. Vid hofdum verid ad leera
mikid i rdmfreedi i nokkrar vikur.

Vid vorum med ymsa hluti fyrir framan okkur, ég var
t.d. med varalit, sumir voru med kubba og adrir med
litil has. Vid teiknudum eftir hlutunum og meeldum pa.
Sidan fundum vid rumfraedina sem tengja ma hlut-
unum, t.d. flatarmal, ummal og form. Ad lokum
bjuggum vid til hugtakakortid. pid getid s€d mynd

af vinnunni okkar hér fyrir ofan.

Helena Dbgg Einarsdottir,
fyrir hdnd nemenda i 4. bekk
Grundaskola a Akranesi.
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Skyrta

- sjomannsins

Dagur staerofrzedinnar, 5. februaar, var haldinn hatidlegur
i Horouvallaskola i Képavogi. Allir nemendur skélans
fengust vid fjolbreytt staerdfraediverkefni. A yngsta stigi
voru unnin verkefni i tengslum vid rumfraedi. Hér er
eetlunin ad segja fra einu peirra, en pad verkefni nefnum
vio ,,skyrtu sjomannsins“. Adalmarkmio verkefnisins
var ad nemendur leerdu ad fylgja fyrirmzelum a
pappirsbrotum, par sem steerdofredileg hugtok veeru
notud. [ vinnuferlinu var mikilvaegt ad muna fyrirmzelin i
réttri r60. Auk pess var dhersla 4 hlutbundna nalgun og
ad vekja ahuga nemenda 4 margskonar brotum.

Addragandinn ad verkefninu var
nokkud langur par sem st hugmynd
kviknadi & haustdogum ad gaman veri
ad allir nemendur & yngsta stigi, um
250 born, myndu vinna sama verkefni
4 degi sterdfreedinnar. Hugmyndina ad
verkefninu fengum vid 1 bokinni Young
Children Learn Measurement and
Geometry. 1 peirri bok er ad finna
margar adrar skemmtilegar og mjog
g6dar hugmyndir ad fjélbreyttum
sterdfrediverkefnum. I verkefninu

sem vid tokum fyrir utbjuggu nem-
endur hatt med pvi ad brjota saman
dagblad med vissum brotum, hattinum
var sidan breytt { bat og ad lokum var
honum breytt i skyrtu. Verkefnid
endadi svo a pvi ad nemendur kleddu
sig i skyrtu sjomannsins. Akvedid var
a0 safna baklingum fra Kronunni og
Elko en baklingarnir peirra eru i staerd
A2 sem er afar hentug staerd til ad
»skyrta sjomannsins“ verdi nagilega
stor.

14

Lysing & verkefninu
Nemendum er sd6gd saga um sjomann
sem for 4 veidar. Hann Durfti ad
sjalfsogdu ad vera med sjohatt til ad
verjast vedrinu. Hattur er buinn til med
pappirsbroti:

1. Undirstodubrotio er kross &
midju bladinu. Bladinu er skipt i
fjora jafnstora hluta med
tveimur brotum, annad skiptir
bladinu i tvennt 160rétt og hitt



larétt. Geeta parf pess
sérstaklega ad hornin maeti
hvert 60ru. Pessar brotalinur
eru svo nyttar til studnings vid
pappirsbrotin.

2. Bladio er brotid i tvennt pannig
a0 lengri hlid bladsins er brotin
til helminga.

3. Hornin eru brotin ad brotalinu i
midju og pa myndast tveir
prihyrningar.

4. Nedsti hluti bladsins er brotinn
upp badum megin og myndar

ilangan rétthyrning.

5. Hornin 4 rétthyrningnum eru
brotin inn bAdum megin, pannig
ad stor prihyrningur myndast.

6. Dbrihyrningurinn er opnadur og
hatturinn er tilbuinn.

En sjomadurinn parf ad sjalfsogou lika
a0 hafa go6dan bat. Hattur verdur ad
bati:

1. Hvdssu hornin 4 prihyrning-
unum eru 16gd saman pannig ad
til verdur ferningur.

2. Hornin beggja vegna eru brotin
alveg upp a0 brin.

3. Pé er kominn prihyrningur sem
aftur er breytt i ferning.

4. Loks er ferningurinn opnadur
med pvi ad draga hornin 1t til
beggja hlida og pa kemur i 1jos
batur.

begar baturinn er tilbuinn siglir
sjomadurinn af stad en baturinn lendir 1

skipsbroti 1 miklu 6vedri. Batur verdur
a0 skyrtu:

1. Stefni batsins brotnar af;
prihyrningur er rifinn framan af
batnum.

2. Ahofnin reynir ad bjarga
batnum, en mistekst og skutur
batsins skemmist einnig;
prihyrningur er rifinn aftan af
batnum.

3. Til allrar 6hamingju brotnar
styrishus batsins lika af;

toppurinn & prihyrningnum inni
i batnum er rifinn af.

4. Hvad er pa eftir af batnum og
ahofninni? Nemendur eru
spurdir ad pvi hvad peir haldi ad
hafi fundist 4 strondinni og peir
fa teekifeeri til a0 koma med
agiskanir. Eftir nokkrar getgatur
gefur kennarinn peim svarid
med pvi ad taka i sundur pad
sem eftir er af pappirsbatnum.
ba sja nemendur skyrtu
sjomannsins sér til 6ventrar
anzgju.

Vinna nemenda

Nemendur byrjudu 4 ad reyna sjalfir ad
finna Gt hvernig hatturinn veri blinn
til med pvi ad f4 synishorn sem peir
skodudu, brutu i sundur og reyndu ad
setja saman aftur. Sidan bjuggu beir til
sinn eigin hatt. Nemendum var bent a
a0 parna hafi peir buid til prividan hlut
ur tvividum eda ramfradilegan hlut ur
sléttum pappir. Mikilvegur pattur i
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vinnunni var ad nemendur fengu ad
segja fra pvi hvernig bpeir bjuggu
hattinn til og syndu pad i leidinni.

Utkoman 1ur verkefninu kom nem-
endum & ovart og hofou peir mjog
gaman af pessari vinnu. Nemendum
fannst lika mjog skemmtilegt ad enda
verkefnid 4 ad kladast skyrtu sjo-
mannsins og pad var fongulegur hopur
sem radadi sér i stiga skolans ikleddur
sjomannaskyrtum.

Med kvedju
fra Horouvallaskola,

bora borhallsdottir,
umsjonarkennari i 1. bekk

0g
borunn Jonasdottir,
deildarstjori & yngsta stigi

Heimild:

Van den Heuvel-Panhuizen, M og Buys,
K. (ritstj.). 2005. Young Cildren Learn
Measurement and Geometry. A
Learning-Teaching Trajectory with
Intermediate Attainment Targets for the
Lover Grades in Primary School.
Utrecht, Freudenthal Institute, Utrecht
University.
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Dagana 14. - 16. oktéber 2009
var haldin norran radstefna
um sterdfraedi og sérkennslu
i hisnaedi Menntavisindasvids vid Stakkahlid.
Radstefnan var haldin a vegum norraeenna samtaka
fagmanna, rannsakenda og kennara, sem starfa
undir heitinu Nordic Research network on Special
Needs Education in Mathematics.

Ad pessu sinni var sjonum beint ad kennaramenntun og pvi
hvernig mennta ma kennara svo peir geti komid til moéts vid
alla nemendur a peirra forsendum. bema radstefnunnar var
Challenges in teaching mathematics, becoming special for all.

batttakendurnir voru 61, par af 26 fra Nordurldondunum, einn
fra Bretlandi og einn fra Bandarikjunum. Adalfyrirlesarar
radstefnunnar voru fjorir: Préfessor Anna Kristjansdottir, dr.
Barbara Jaworski, dr.
Hafdis Gudjonsdottir og
dr. Robert Siegler. A
radstefnunni voru auk
pess flutt 21 erindi i
malstofum og fjégur
veggspjold voru kynnt.

Adur en radstefnan hofst
var bodid upp a fijdgur
namskeid par sem hluti
af patttakendum rad-
stefnunnar héldu vinnu-
stofur fyrir kennara.
patttakendur i vinnu-
stofum voru 72. bema
radstefnunnar var
skodad fra mérgum
hlidum og leitast var vid ad fa
sjonarhorn mismunandi fraeda-
svida salfreedi, sérkennslu og
staerdfraedimenntunar. Medal pess
sem adalfyrirlesarar fjlludu um
voru tengsl salfreedikenninga vid
steerdfraedikennslu og pa sérstak-
lega fjallad um pa nemendur sem
hafa fengid litla 6rvun i uppeldi
sinu, hvernig vid getum undirbui®
og stutt kennara til ad geta kennt

2T W

Réaostefna um steerofraedl og sérkennslu

Ollum bornum, um bdrnin sem eru a grau svaedi i steerdfraedi-
nami og fa ekki adstod eda pjonustu og hvernig kennarar
geta rynt i eigi® starf til ad baeta kennslu sina. Erindin a
malstofunum voru einnig fjélbreytt og endurspegludu
umfjdllunarefni peirra olik sjénarhorn pessa freedasvida.

Radstefnan heppnadist vel og fengu patttakendur teekifaeri til
ad raeda viod folk a dlikum freedasvidum um steerdfraedi-
kennslu fyrir alla nemendur. Radstefnurit verdur gefid ut a vef
radstefnunnar www.stofnanir.hi.is/norsma og mun verda
adgengilegt fyrir alla i sumar.

g Norsma samtokin munu
halda sina sjéttu rad-
stefnu i Kristiansand i
Noregi 2. - 4. nébvember
2011 og hvetjum vid alla
sem ahuga hafa & steerd-
freedikennslu fyrir alla
nemendur til ad taka patt
i henni. Radstefnan
verdur auglyst pegar naer
dregur & vefsidum
Norsma, Flatar og
Sérkennarafélagsins.

Jonina Vala Kristinsdottir,
lektor vid mennta-
visindasvid HI

Hafdis Gudjonsdottir,
ddésent vid mennta-
visindasvid HI

Edda Oskarsdottir,
sérkennari vid Grunnskodla
Seltjarnarness

buriéur Astvaldsdottir,
grunnskoélakennari vid
Lindaskdla i Képavogi.



buridur Astvaldsdoéttir
grunnskélakennari
vid Lindaskola, Kopavogi

Svigrum fyrir alla, svigrum fyrir
einn.: Notkun opinna rannsoknar-
verkefna i steerdfraedikennslu.
(Special for all, special for one:
developing an inquiry culture in
mathematics teaching.)

Barbara Jaworski,
Loughborough University

[ fyrirlestri sinum fjalladi Barbara um
hvernig heegt er ad sinna mismunandi
porfum nemenda med pvi ad skapa
rannsOknar- eda leitarndmsumhverfi 1
kennslustundum eda eins og Barbara
ordadi pad:

,,... Vinna meo rannsoknir og opin
verkefni [ steerdfrceeditimum getur ytt
undir fjolbreytileika og vidurkenningu
d margbreytileika i adferoum og

getu ... [.] Teekifeeri fyrir alla, gefur
einum svigrum til ad vera 60ruvisi.

begar nemendur vinna verkefni sem
eru pannig uppbyggd ad peir geta
notad eigin leidir til ad leysa verkefnin
pa fa peir nemendur sem ekki fylgja
straumnum um leid teekiferi til ad
leysa somu verkefni ut fra sinum for-
sendum. Barbara telur ad rannsdknar-
vinna i sterdfreditimum sé mikilvaeg
leid til ad na til sem flestra nemenda og
ef st leid er farin sé hagt a0 stefna ad
pvi ad allir nemendur glimi vid
steerdfreedina. Barbara telur ad rann-
soknarleidin 1 sterdfredinami geti
opnad heim sterdfredinnar fyrir
nemendum, og jafnframt telur hun ad
pessi adferd opni nyjar viddir i
steerdfraedikennslu fyrir kennara.

En hvad ber ad hafa i huga pegar valin
eru verkefni sem eiga ad gefa 6llum
tekifeeri? Verkefnin verda ad gefa
6llum nemendum teekiferi 4 ad hefja
vinnu, gefa svigram fyrir fjélbreyttar

lausnarleidir, vera sveigjanleg og gefa
feeri 4 sterdfredilegum vangaveltum.

Hlutverk kennarans i vinnuferlinu er ad
hvetja alla nemendur til patttdku,
stydja vid pa einstaklinga sem hugsa &
00rum brautum en félagarnir, veita
aukinn studning par sem hans er porf,
ogra nemendum og hvetja pa afram
sterdfraedilega.

Ad lokum sagdi Barbara ad kennarar
purfi ad vinna saman eda fa adstod vid
ad proéa vinnubrégd og hanna
vidfangsefni af pessu tagi, eda med
ordum Barboru Jaworski:

. Eg tel ad til ad na drangri purfi
kennarar og peir sem mennta kennara
ad taka hondum saman vid ad skoda
og proa kennsluhcetti sem virda mark-
midid steerdfreedi fyrir alla. *

Fyrirlestur Barbdru var einstaklega
dhugaverdur og vil ég hvetja kennara
til ad kynna sér hann nanar a vefsidu
Norsma.

Birna Hugrun Bjarnardéttir
deildarstjori i Vatnsendaskola

Myndir eru naudsynlegar i steerd-
freedinami.

Michael Wahl Anderson,
lektor vid Professionshgjskolen
UCC i Danmorku

Michael Wahl var med frodlegan fyrir-
lestur. Hann byrjadi 4 ad fara yfir pad i
grofum drattum hvernig mannsheilinn
virkar og visadi pa badi til hlutverka
langtimaminnis og skammtimaminnis
og hvernig pau vinna saman. Hann
fjalladi um tengsl tungumals og mynda
og sagdi ad flest pau ord sem vid
notum i innra mali okkar 4dur en vid
tolum eda skrifum setningu finnist sem
sjonrenar myndir i vitund okkar, pad
er ad segja vi0 hugsum i myndum.
Hann kom lika inn 4 ad sum ord vekja
upp mismunandi myndir og getur pa
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skipt mali 1 hvada samhengi ordid er
sett fram og hvada einstaklingur & i
hlut. Sem demi nefndi hann hugtokin
Hfall“ og ,neikvaed™ tala. Michael
Wahl kallar samspil langtima- og
skammtimaminnis ,,vinnsluminni® (ar-
bejdshukommelse). Hann sagdi ad til
bess ad nam fari fram purfi ad draga
mynd Ur langtimaminni i skammtima-
minni. Hann taladi um ad ,,vinnslu-
minnid* veeri midlaegur pattur i allri
hugsun og ad pad gati badi unnid med
myndir og ord. Hann taldi hugar-
reikning gagnlegan til ad virkja
skammtimaminnio.

Michael Wahl lagdi aherslu a4 ad ekki
veri haegt ad afa upp skilning i
steerdfreedi  heldur pyrfti ad byggja
hann upp. Hann taladi um ad pad pyrfti
a0 leggja aherslu a4 prennt 1 pvi
samhengi; teikningar, talad mal og
takn. Med teikningum er hagt ad syna
hlutbundna reynslu (t.d. teikna oIl
skoporin i forstofunni heima), med
ordum (munnlega eda skriflega) er
heegt ad lysa somu reynslu, haegt er ad
takngera reynsluna med teikningum
(teikna strik fyrir hvern sko ef spurt var
um fjolda peirra) og sidan er haegt ad
alheefa um reynsluna med taknmali
steerdfraedinnar. begar skilningi er nad
er hagt ad sleppa fyrstu skrefunum og
jafnvel nota tdknmal sterdfraedinnar
eingdngu.

Michael Wahl taladi um ad undirstada
pess ad kunna ad reikna sé ad kunna ad
telja. Hann sagdi ad gott vaeri ad nota
talnalinu & fj6lbreyttan mata til ad na
tokum 4 talningu. Pannig verdur ferlid
gert myndreent og audveldara verdur ad
skilja pad.

Michael Wahl syndi okkur toflu yfir
vinnuferli med aherslu a lestur og
prautalausnir og hann taladi um sterk
tengsl milli lestrarferlisins og pess ad
leysa sterofradiverkefni.

Hann reddi um ad kennarar purfi ad
fylgjast vel med nemendum vid vinn-
una og breyta verkefninu ef nemendur
rada ekki vid einhverja peetti pess.
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Meér fannst pessi fyrirlestur Michaels
Wahls afar dhugaverdur fyrir per sakir
a0 hann tengdi umfjéllun um pad
hvernig vid lerum sterdfraedi vid pad
hvernig mannsheilinn vinnur. Hann
lagdi aherslu & hversu mikilvaegir
pattir malskilningur, myndir og takn
eru i sterdfredinami og sagdi nemanda
na smam saman betri tokum & staero-
freedinni pegar hann veeri blinn ad
leggja vinnu i ad skilja hana.

Doérépea Reimarsdottir
sérkennari vid Dalvikurskdla

0og
béra Rosa Geirsdottir
M.Ed, sérfreedingur vid
Skdlapréunarsvid Haskolans a Akureyri

Markmid verkstedisins Leikir og spil
var ad beina athygli patttakenda ad
steerdfraeedinni sem ma finna i daglegu
lifi barna, leikjum peirra og spilum.
Tilgangurinn var tvipattur. Annars
vegar ad patttakendur gaetu badi séd
og nytt sér sterdfreedina i leik og
spilum og hins vegar ad peir geetu nytt
skemmtileg vidfangsefni sem upp-
sprettu steerdfraedinams.

Greining sterdfredinnar 1 leikjum og
spilum barna felst i ad finna svor vid
eftirfarandi spurningum:
e Hvada sterdfraedi felur leikurinn
e0a spilid 1 sér?
e Hvada hugtok veri haegt ad vinna
med?
e Hvada spurninga parf kennarinn
a0 spyrja til ad na sterdfraedinni
fram?

Hvada sterdfraedi er

VINNUFERLI

- tveir og tveir vinna saman

Lesa verkefnid upphatt (A les)

Endursegja verkefnid med eigin
ordum (B endursegir)

Teikna mynd

Um hvad er verkefnié og
hvernig er haegt ad leysa pad:
Hver er spurningin?
Hvad vitum vid?
Hvad vitum vid par fyrir utan?

Velja lausnarleid

Giska & svarid

Reikna

Bera svarid saman vid
spurninguna og agiskun ykkar

Staerofradihugtok

batttakendur smidjunnar, sem voru um
pad bil 60, unnu i hopum vid ad greina
nokkur vidfangsefni.

Ad hoppa paris var tekid sem demi um
leik sem hagt er ad nyta i stero-
fredikennslu. Taflan hér ad nedan
synir hvernig kennarar geta unnid
greiningu a leiknum. Med slikri
greiningu gera kennarar sér betur grein
fyrir peirri sterdfraedi sem leikurinn
byr yfir og hvada spurninga er hagt ad
spyrja til ad na henni fram. (Athugid ad
ekki er um temandi lista ad raeda).

A sama hatt var skodad hvernig form
sem koma fram { frjalsri vinnu
nemenda med Polydron kubbana geta
verid uppspretta vidfangsefna er
tengjast ramfraedi. A bls. 16 ma sja
kennara a0 fast vio pad verkefni.

Lykilspurningar

i viofangsefninu?

Tolur
Talning
Lengd
Form
Ummal
Flatarmal

til ad vinna med

Ferhyrningur

Rétthyrningur

Ferningur

Hringur

Radtélur

Tugatolur

Samanburdarhugtok, s.s. styttri, lengri
Stadsetningarhugtok, s.s. fyrir framan, fyrir
aftan

Ummal

Flotur

Hvada form séréu?

Hvad er kastid langt?

Hvernig er heegt ad meela kastio?
Hvert er ummalié?

Hvernig er haegt ad maela ummalié?
Hvar ert pu i rédinni?

Hvernig voldud pid tolur i parisinn?
Hver er fyrir framan pig?
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batttakendur &fou sig 1 a0 koma auga a
sterdfreedina i daglegum athofnum.
Bakstur, steinasdfnun og rannsoknir a
formum i umhverfinu eru demi um
slik vidfangsefni og var piparkdku-
bakstur krufinn & sama hatt og parisinn
hér ad ofan. Skutlukeppni var kynnt
sem demi um hvernig utfeera ma
sterdfreedileg vidfangsefni sem leik.
Markmidid er pa ad vinna med
tugabrot og melingar dsamt pvi ad
kynna hugtok i tolfredi eins og
medaltal og midgildi. Skutlukeppnin er
notud sem inngangur ad pessum
pattum sterdfredinnar. Neer o611 spil
hafa tengingu vid sterdfredi og
rokhugsun. A verkstadinu var Lido
spilid skodad ut fra sjonarhorni
sterdofraedinnar. Einnig var athygli
vakin & pvi hvernig hagt er ad pjalfa
plusheiti og olika samsetningu talna
upp 1 14 med spilinu Kasinu.

Lokaverkefnid var umraeda um mikil-
vaegi pess a0 kennarar séu medvitadir
um hvada sterdfraedi er unnid med i
hverjum leik og spili fyrir sig og einnig
ad pad sé skipulega og markvisst skrad.
batttakendur i smidjunni fengu
synishorn af utfeerslu a slikri skraningu
par sem vidfangsefnin voru krufin med
tilliti  til inntaksmarkmida adalnam-
skrar.

Ingileif Astvaldsdéttir
M.Ed, skdlastjori belamerkurskéla
0og
bora Rosa Geirsdoéttir
M.Ed, sérfraedingur vid
Skolapréunarsvid Haskélans
& Akureyri

Steerdfrceedi undir berum himni er heiti
4 namsefni sem er @tlad til sterdfraedi-
kennslu grunnskolabarna og er gefid ut
i nokkrum heftum fyrir hvert skélastig.
Namsefnid er norskt og er gefid ut af
Didaktiv AS. Prounarsjodur nams-
gagna styrkti pyodingu efnisins arid
2009 og nu 4 vorénn 2010 kemur
namsefnid fyrir yngsta stig grunn-
skolans 0t hér & landi. bydendur eru

Ingileif Astvaldsdottir og Péra Rosa
Geirsdottir. Namsefnid er safn verk-
efna sem unnin eru utan dyra og hafa
oll skirskotun til daglegs lifs. Med
namsefninu er haegt ad kaupa bakpoka
med ymsum hjalpartekjum, svo sem
sneri, boltum, keilum, skeidklukkum,
melitekjum og 60ru sem parf ad hafa
vid héndina pegar verkefnin eru unnin.

Hugmyndafrzdi namsefnisins
Hugmyndafradi verkefnanna ma finna
i ordum Vygotsky: Vid lerum i
samfélagi vio adra med athofnum og
samtélum. Einnig 1 ordum Dewey: Vid
leerum  pegar vio gerum hlutina og
60lumst par med eigin reynslu. 1
steerofraedikennslu togast 4 fraedin og
hagnytt gildi peirra. Sterofredindm
byggir 4 a0 hagnytingin og tileinkunin
naist pegar unnid er eftir fredunum.
Kennsluadferdin sem namsefnid Steero-
freedi undir berum himni byggir a
reynir 4 margskonar faerni og skop-
unargledi barnanna. Oll verkefnin eru
verkleg og 16g0 er ahersla & prauta-
lausnir og samvinnu nemenda vid lausn
peirra. Ennfremur byggir kennslu-
adferdin & samradum um verkefnin og
mismunandi lausnir barnanna.

Verkefnin hafa fraedilega skirskotun og
eru tengd badi inntaks- og adferdar-
markmidum adalndmskrar grunnskola.
Samredurnar sem einkenna verkefna-
vinnuna eru lykilatridi kennslu-
adferdarinnar og eru leid til ad dypka
skilning nemendanna. Hlutverk
kennarans i samradunum er tvipett;
hann nytir eigin pekkingu til ad
leiobeina nemendum jafnframt pvi sem
hann er trir rannsoknarvinnu peirra.

Oll verkefnin eru 16gd fyrir munnlega
og 16g0 er ahersla 4 munnlega patttoku
nemenda i rannsoknunum. Vidfangs-
efnin eru tengd daglegu lifi og
uppistada efnividarins er nattiran sjalf.
Godur timi er gefinn til ad kanna og
reeda mismunandi leidir nemenda vid
lausnir og er sa pattur mikilvaegur vid
lausnaleitina. Med pvi ad tengja
sterofredina daglegu lifi og nénasta
umhverfi nemenda er hin gerd peim
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nartekari og um leid skiljanlegri en
ella. Markmid verkefnanna er ad viod
lausn peirra komi saman pekking
kennarans, hugmyndaflug hans og
nemenda og barnsleg gledi
rannsoknum.

yfir

Verkstadio

Byrjad var 4 ad kynna heftin fyrir
yngsta stig litillega. Heftin eru
Mecelingar, Rumfredi og Tolur og
tolfreedi. Pvi nast var farido yfir
hugmyndafredi verkefnanna. Stersti
hluti ndmskeidsins var verkleg vinna
kennara par sem unnin voru verkefni
utan dyra. Verkefnin voru tekin ur
heftunum fyrir midstigio (5. - 7. bekk)
og elsta stigid (8. - 10. bekk). Unnin
voru verkefni i algebru, ramfradi/
malingum og timamalingum/
nakvamni.

[ lokin sofnudust patttakendur saman
og igrundudu upplifun sina. bPar kom
fram ad vid vinnuna hofou kennararnir
fundio & eigin skinni ad verkefnin gefa
teekifeeri til margbreytilegra lausna og
umraedna sem opna moguleika kenn-
arans til leidsagnar & hinu virka
namssvaedi hvers nemanda. Kennar-
arnir s6gdu ad vid lausn verkefnanna
hefou einnig verid miklar samradur
par sem allir i hopnum toku patt med
roksemdafaerslum byggdum & skilningi
peirra 4 vidfangsefninu. Kennararnir
fundu ad til ad geta gert sig skiljanlega
reyndi & pekkingu peirra & hugtokum
sterofraedinnar og pjalfun peirra i ad
utskyra eigin leidir ad lausnunum.
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Tonlist og stzerofraedi eru natengd
fyrirbeeri. Sjalfsagt er allur
heimurinn byggour upp a
steerdfraedi og pvi eodlilegt ad ton-
listin sé pad lika sem partur af
alheiminum en b6 er staerofraedin
einhvern veginn svo stor hluti
tonlistarinnar a0 mann rennir i grun
ad eitthvad sérstakt samband sé a
milli pessara tveggja fyrirbzera.

Oll uppbygging ténlistar Iytur akved-
num 16gmalum. Ténar eru hljodbylgjur
sem sveiflast eftir mismunandi tidni
par sem hver tonn hefur sina tidni.
Bilid 4 milli téna Iytur sterdfredi-
legum l6gmalum og er greinilegt ad
fegurd tonlistar hefur mjog mikid med
steerOfraedi tonlistar ad gera. HIjod-
bylgjur purfa lika ad mynda saman
aferdarfallegar bylgjur til pess ad
tonlistin verdi falleg.

Ef skodadar eru myndir af hljod-
bylgjum ma greinilega sja hvernig
hljoobylgjur téna sem mynda hljom
verda aferdarfallegri peim mun
LHfegurri sem hljomurinn er. Bylgjur-
nar purfa ad na pannig saman ad per
geli vio hljodhimnuna & pann hatt ad
vid kunnum ad meta pad. Mikil fraedi
liggja ad baki uppbyggingu hljoma og
steerdfraeedilegra tengsla pvi tengdu og
geta menn, ef peir hafa nennu og dhuga
til, sokkt sér djupt ofan 1 pau fraedi og
haft mikid gaman af, auk pess sem
pannig ma proa tonlist til fullkomnunar
hins hreina tons, sem margir hafa leitad
ag.
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Menn attudu sig mjog

fljotlega & pessum eiginleikum tonlistar
og strax a 6. 6ld fyrir Krist for griski
heimspekingurinn Pypagoéras, &asamt
lerisveinum sinum, ad velta fyrir sér
pessum hlutum. Peir myndudu saman
hop sem fékk samheitid Pypagoringar.
beir rannsdkudu heiminn og pad sem i
honum var ut fra télum og pa helst

Jarl Sigurgeirsson
ténlistarkennari og kennaranemi,
Vestmannaeyjum

tolunum 1, 2, 3 og 4. ,,beir h6fou tekio
eftir pvi ad peegilegur samhljéomur
myndadist, pegar slegnir voru saman

jafngildir strengir 1 &akvednum
lengdarhlutféllum, en adrir tonar
hljomudu illa saman. Samhljomar

komu fram pegar hlutfollin milli
strengjanna voru 1:2, 1:3, 1:4, 2:3 og
3:4, en pad voru einmitt 61l hugsanleg
hlutf6ll milli talnanna i ferndinni 1, 2,
3 og 4 (Kristin Bjarnadottir 1992
bls.16).
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Mun fleiri birtingarmyndir staerdfred-
innar er ad finna i tonlistinni. Ol
uppbygging laga, pegar kemur ad
rytma, er hladin sterdfredilegum
formalum. Liklega er par ad finna pau
atridi sem hljomlistarmenn tengja fyrst
vid sterdfredi a4 vegferd sinni um
undraverdld tonlistarinnar. Lengdar-
gildi nétna markast algerlega af sterd-
freedi og kennsla 4 pvi svidi er hrein og
klar sterofredikennsla. Grunnur
tonfraedinnar liggur 1 lengdargildi
nétnanna, sem er einmitt eitt pad fyrsta
sem kennt er i peim freedum.

Heiti noétnanna gefa til kynna pa
sterdfraedi sem par liggur ad baki. Vid
héfum heilnétu sem telur fjogur slog.
Halfnétu sem telur pa tvd slog og er
pvi helmingur af heilnotu,
fjordapartsndtu sem er eitt slag,
attundapartsnotu, sextanduparta og svo

koll af kolli. Skilningur 4 pessari
uppbyggingu a lengdargildi ndtna
hjalpar til vid skilning &

hlutfallareikningi og pad sérstaklega i
almennum brotum og 6fugt.



Allar pessar nétur eru byggingarefni
tonlistarinnar hvad vardar allan rytma.
beim er radad i akvedna kassa sem
nefnast taktar, en pad eru nokkurs
konar nétnamot sem hvert um sig tekur
einungis vid fyrirfram akvednu
lengdargildi. Hvert lag er sidan byggt
upp af pessum toktum. Hver taktur
hefur sinn taktboda sem segir til um
hversu morg slog eru i peim takti.

Algengt er ad taktur sé fjorskiptur og er
pa talid 1, 2, 3, 4. Hver taktur er pa
fjogur slég og rimar hann eina
heilnétu eda sambland af notnagildum
sem saman mynda fjogur slog. Sé
pessum sterdfredireglum ekki fylgt
eftir kemur villa 1 lagid svo jafnvel
algerlega lag- og taktlausir menn atta
sig & pvi ad parna muni ekki allt med
felldu. Taktarnir purfa pvi ad fylgja
sterofraedilegum reglum til pess ad
tonlistin fai ad hljoma moénnum til
anzegju.

Allar mogulegar utgafur eru til af
toktum. Fjorskipti takturinn, 4/4, er
eins og adur sagdi algengastur en
einnig er priskiptur taktur, 3/4,
algengur og ma par nefna valstaktinn
sem margir kannast vid og hafa tekid
vid snuning. Tviskiptur 2/4 taktur er
pekktur i mérsum og a pad vel vid pa
stadreynd ad vid héfum tvo faetur og
pagilegast er ad stiga i pa til skiptis
pegar ganga skal skradgongur. I
skrudgongum pekkist einnig sexskiptur
taktur, 6/8, sem atla maetti ad veeri ekki
mjog peegilegt ad ganga eftir nema pa
helst fyrir skorkvikindi med sex fetur.
Galdurinn vid sexskipta marseringar-
taktinn er ad prju slog eru slegin i einu
og ur verdur tviskiptur taktur med
premur attundapartsnétum 1 hverju
slagi (1, 2, 3 / 4, 5, 6). Vi pessa
taktbreytingu i morsum breytist aferd
lagsins, hlustandinn heyrir greinilegan
mun en attar sig p6 ekki a4 pvi hver
breytingin er par sem enn er um
tviskiptan takt ad reda. barna er pad
steer0fraedin sem er ad verki og skapar
pennan undraheim takta og tona.

Reglur sterdfredinnar stjorna ton-
listinni & margan hatt og er langt pvi
fra allt upptalid enn. Notur hafa
akvedin lengdargildi sem Iuta
logmalum sterdfredinnar um hlutfoll
af heild og eru pau minnstu einingar
tonlistarinnar. P4 koma taktarnir sem
halda utan um noéturnar og er bara plass
fyrir nakvemlega akvedid magn af
nétum i hverjum takti. Fjorskiptur
taktur 4/4 getur Dpannig einungis
innihaldid noétur og Dpagnir sem
samanlagt gefa fjogur slog, ekki minna
og ekki meira. 6/8 taktur inniheldur pa
igildi sex attundapartsndtna, 5/4 taktur
fimm fjordupartsnétna og pannig meetti
lengi telja. Taktarnir sjalfir mynda svo

Utreikningur &
ténbilum téna er
heillandi heimur
0g uppbygging
ténlistar mea tilliti til samsetningar
takts og téna er verkefni sem
staerdfraedipenkjandi ténlistarmenn
eettu ekki ad lata fram hja sér fara.

lagid og enn og aftur kemur upp
steerdfraedi. begar taktarnir i laginu eru
taldir kemur fram mynstur. Toélurnar 4,
8, 12, 16 o.s.frv. koma oft vid sogu.
Mjog algengt er ad 16g byggist upp af
nokkrum 8 takta hrinum. Inngangurinn
ad laginu telur oft fjora takta og svo
koma yfirleitt nokkrar 8 takta kippur
par a eftir.

bessi uppbygging laga letur vel i
eyrum og er greinilegt ad lagid verdur
ekki 1 lagi ef pessum formtlum er ekki
fylgt. Parna kemur mengjafradin inn i
og verdur hver atta takta hrina mengi
sem Onnur mengi i laginu taka akvediod
mid af. Ut frd pessum formulum geta
menn samid 16g sem samkvaemt
sterdfredilegum forsendum eiga ad
falla 1 kramid hja sem flestum.
Afkastamikil tonskald fara eftir pessum
formtlum, breyta peim 6rlitid en fylgja
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i meginatridum pessum linum. Pannig
verda til formulur fyrir alls kyns
16gum. Vel pekkt er hid demigerda
Eurovision lag sem allir vilja nd ad
semja. b4 er farid eftir dkvednum
formalum sem menn telja ad virki vel
til vinsaelda 1 peim efnum. Pad virdist
b6 enn koma mdénnum 4 oOvart pegar
stigataflan synir ekki alveg somu
utkomu og reikningsdemid gaf til
kynna fyrir keppnina, en pad er
kannski annad mal.

Eins og fram hefur komid eru tidnisvid
tona og rytmi laga bundin staerd-
freedilegum formulum. Tonsmidar geta
falist i reikningsdeemum og er pa hagt
a0 lata reglur steerdfredinnar gilda til
ad nd fram eskilegum &hrifum
tonlistarinnar. Petta hafa menn notfeert
sér og er vel pekkt hvernig menn nota
sér gullinsnid og Fibonacci télur baedi
hvad vardar uppbyggingu og tidni
hljoma og einnig vardandi rytmiska
uppbyggingu laga. ba eru tonbil stillt
pannig ad hlutfall milli téna myndi
gullinsnid og svo er rytmisk upprodun
lagsins einnig latin taka mid af pvi. ba
er einnig vel pekkt ad 16g sem hljoma
vel 1 eyrum eiga sér einhverja tengingu
vid gullinsnid, Fibonacci tolur eda
adrar pekktar vellidunarsterdir
sterdfredinnar, 4an Dpess ad
tonsmidurinn hafi attad sig a4 pvi ad um
pessar formulur veri ad rada (sbr.
Wikipedia 2009).

Eg hef hér adeins taept a tidni tona og
rytmiskri uppbyggingu laga og hvernig
steerdfraedin tengist par inn i. Upp-
bygging hljoma i lagi lytur einnig
16gmalum sterdfredinnar. bekkt
fyrirbrigdi eru hljoémagangar sem
ganga aftur og aftur 1 16gum. Haegt er
a0 syngja fjolda laga vido sama
hljomaganginn og virdist & stundum ad
um sama lag sé ad reda og er pa
monnum borid a4 bryn ad hafa stolid
adur somdu lagi. Svo parf po alls ekki
ad vera enda kannski erfitt ad rada
premur hljomum i lagi saman i 160 sem
enginn annar hefur adur gert. Pessi
uppbygging laga gerir pad ad verkum
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ad audvelt er fyrir menn, sem pokka-
lega eru ad sér i tonlist, ad spila 16g
sem peir jafnvel hafa aldrei heyrt.
Neegir ad heyra part ur laglinunni
sungna til ad geta spilad undir
hljomana sem vid a. betta getur komid
sér afskaplega vel pegar mikio liggur
vid og spila 4 uppahaldslag 6mmu i 90
ara afmeli, lag sem enginn hefur heyrt
i 40 ar. Eins gott ad geta uppfyllt
oskirnar sem sumar hverjar geta ordid
hinar hinstu. Sterdfredin med sinar
reglur kemur parna til bjargar.

bessi eiginleiki tonlistarinnar gerir pad
einnig ad verkum ad einfalt er ad gera
tonlistarforrit par sem hagt er ad bua
til 16g Gr tilbinum toktum. Pa verdur
lagasmidin lik pvi ad setja saman
kubba. Morg mjog skemmtileg forrit
eru til par sem mdguleikarnir &
samsetningu takta og téna eru
,oendanlegir en pd innan pess ramma
sem sterdfredin setur tonlistinni.
Regluleg uppbyggingin verdur bpa til
pess ad hagt er ad bua til taktaknippi
sem geta stadid ein eda med Odrum
toktum og pannig myndad lag. bPannig
er hljomagangurinn, rytminn og bar
med allur undirleikurinn nanast
tilbinn. bad er bara ad velja taktinn og
hlj6oferin og setja sidan saman eins og
hver vill. Utkoman verdur alltaf
aheyrileg par sem forritid fer eftir
helstu grunnreglunum um hljémagang
og fjolda takta. Forritid getur svo sett
yfir petta einhverja pegilega laglinu
enda litid mal fyrir tolvuna ad reikna it
laglinu sem einhvern gaeti langad til ad
hlusta 4.

Eins og minnst var 4 i upphafi pa er
hljomfredin pakin sterdfraedi. Eg
sagdi ad liklega vaeru fyrstu kynni
hljémlistarmanna af staerdfraedi i tonlist
i gegnum rytmann en hljomfradin er
stadurinn fyrir sterdfredinginn  ad
staldra vio. Sterdfredingar og hljom-
listarmenn hafa keppst um ad laga til
tonbilin & milli tonanna ut fra rokum
steerdfreedinnar. Parna er um ad reda
hlutfallareikning og eru til margar
utgafur af hlutfollum milli téona 1 ton-
stigum og hljdémum. Eins og adur segir

hafa menn velt fyrir sér Dpessum
hlutféllum milli téna allt fra dogum
Pypagorasar. Fljotlega foru menn ad
meela tidnina en pad er su bylgjulengd
sem hljodgjafinn byr til med titringi
sinum.

Sterdfredingar geta 1 tionisvidum
tonlistar komist inn i heim staerdfredi
par sem endalaust er hagt ad grafa
dypra og dypra i freedin. Hlutfoll milli
tona og blabrigdamunurinn sem mis-
munandi tidnir og tidnibil gefa eru
morgum umhugsunarefni. Mismunandi
hljomar gefa mismunandi upplifun.
Flestir heyra vel muninn & dur og moll.
Moll er med litilli priund & medan
durinn hefur stéra. Mollinn gefur
sorglegan ton sem oft er notadur i
roélegum og angurverum logum, ddrinn
er hardari en latur afskaplega vel i
eyrum. Munurinn 4 dar og moll er vel
pekktur en s& munur sem tonlistarmenn
og sterdfredingar hafa velt vongum
yfir er blabrigdamunur & hljéomum
midad vid mismunandi stillingar &
tonum i tidnisvidinu. Pad eru fraedi sem
hinn almenni tonlistarmadur er kannski
ekki mikio ad sokkva sér i nema pa ad
ahuginn & sterdfredinni & bak vid
tonlistina sé til stadar.

Eg hef i pessari samantekt litillega
raki0 tengsl sterdfraedi og tonmlistar.
Alveg er eftir umfj6llun um pad hvort
sterdfreedingar séu ahugasamari en
adrir um tonlist eda hvort tdnlistar-
menn séu meiri ahugamenn um
sterdfredi en gengur og gerist. Lengi
hafa menn bent 4 ad tenging sé 4 milli
pessara tveggja ahugasvida og ad peir
sem séu 1 tonlist séu aberandi klarir
sterdfredingar. Rannsoknir stydja po
ekki pessar getgatur manna, en p6 ma
leida likum ad pvi ad sa sem ner langt
4 tonlistarsvidinu med einum eda
00rum hetti hljoti ad vera pokkalega
vel greindur og pvi i betri adstéou en
adrir til ad geta nad arangri 4 6drum
svidum sem krefjast hugarleikfimi og
ba par me0 talid sterdfraedi.
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Mér hefur fundist sem &hrif tonlistar-
innar hafi oft verid oftalkud pegar
kemur ad pvi ad etla monnum ahuga
og getu & svidi sterdfredinnar.
Monnum eru gerdir upp sterdfraedi-
hefileikar fyrir pad eitt ad geta
skammlaust sungid visu eda spilad a
hljodferi. Vist er um, eins og ég hef
hér rakid i pessari grein, ad ahrif
steer0fraedinnar i tonlistinni eru mikil,
en pad er pd ekki par med sagt ad pau
ahrif nai ad smita tonlistarmanninn af
sterdfreedidkefd og ahuga. Tonlistar-
madurinn hefur kannski engan dhuga a
00ru en ad gera god l6g og texta an
pess ad hafa snefil af dhuga & peirri
steerdfraedi sem par liggur ad baki, ekki
frekar en margir adrir sem vinna vid
hluti er klarlega tengjast staerdfraedi.

bratt fyrir pad pa er alveg morgunljost
a0 sterdfraedin er eitt adalbyggingar-
efni tonlistar hvort sem menn atta sig a
pvi edur ei. S& sem semur og/eda flytur
tonlist stundar mikla sterdfraedi hvort
sem hann gerir sér grein fyrir pvi eda
ekki. Fyrir pa sem hafa dhuga & steero-
freedi er tonlistin fraber uppspretta
endalausra moguleika. Utreikningur &
tonbilum téna er heillandi heimur og
uppbygging ténlistar med tilliti til
samsetningar takts og toéna er verkefni
sem sterdfraedipenkjandi tonlistarmenn
ettu ekki ad lata fram hja sér fara.

bPa ma i lokin nefna pa moguleika sem
felast i pvi ad samtvinna jafntengdar
namsgreinar eins og sterdfredi og
tonlist. Ekki vaeri na leidinlegra ad

syngja og spila sterdfredina i
steer0freditimanum.
Heimildir:

Kristin Bjarnadéttir Steerdfraedi og tonlist.
Fréttabréef félags raungreina-kennara,
2. tbl. 9. arg. 1992.

www.en.wikipedia.org/wiki/
Music_and_mathematics - sott 16/11
09.

John R. Pierce The science of musical
sound. 1983 Scientific american
books. New York.



Steerdfraedital

Norédmadurinn Jan Einar Nordgreen hefur stungid
upp a verkefnaformi: samtal tveggja manneskja.
Engin spurning er gefin, verkefnid er ad gefa
samtalinu merkingu og svara peim staroéfradilegu
spurningum sem vakna. Yfirleitt liggur einhver
staerofraedileg spurning i augum uppi.

Ungdoktorinn

- Er pad satt ad pad eigi ad veita pér doktorsprof i
steerdfraedi?

- Eg vildi sukkuladi en peir vildu bara gefa doktorsprof.

- En pu ert bara sjo ara! Hvernig geta peir gefid
skolakrakka doktorsprof?

- Eg veit ekki. Eins og ég sagdi, pa vildi ég frekar
sukkuladi.

- En hvad uppg6tvadirdu sem gerdi pig svona vinsaelan
hja steeréfraedingunum?

- Ekkert merkilegt. Eg afsannadi bara
undirstddusetningu talnareiknings.

- Pessa sem segir ad skammbhlidar i 68ru veldi séu
samanlagdar jafnar langhlidinni i 6dru veldi?

- bessa sem segir ad hverja télu megi patta a adeins
einn hatt nidur i frumpaetti.

- Hvernig férstu ad pvi ad afsanna petta?

- Eg rakst & métdsemi.

-l alvéru?

- Ef pu lofar ad segja engum, skal ég segja pér pad.

- Tiu fingur upp til Guds.

- 1001 =7-143 og 1001 = 11-91.

- Va! Leyféu mér ad taka i hondina a pér!

- Allar t6lur ganga upp i 60!

- Af hverju segirdu pad?

- Sjadu til, ég er buinn ad profa ad deila med 1, 2, 3, 4,
5 og 6 og pad gengur alltaf!

- Eeeeh, ég er ekki alveg sannfaerdur.
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- NU ég profadi lika 10, 20 og 30!?
- Eg skil ... hmmm ertu nokkud steerdfraedingur?

- Jeeja, hvernig var fyrsti skéladagurinn?

- Leidinlegur! sagdi Bleer.

- Leeeeidinlegur! sagdi Alex.

- NU hvernig stendur & pvi? spurdi pabbi ahyggjufullur.

- /i, 12/17 af hinum krékkunum voru stelpur, sagoi
Blzer og andvarpadi.

- NU? Eg fann pad Gt ad 5/7 af hinum krékkunum voru
stelpur! sagdi Alex.

Ad baeta hradann

- Pabbi segir ad ef hann keyri @ 90 km hrada til
Keflavikur sé hann halftima a leidinni.

- Hvad er hann fljétur ef hann keyrir & 100 km hrada?

- Hmmm, biddu vid, ... ju hann er 27 minutur. bad
munar ekki nema 3 minutum.

- Svo madur sparar 3 minutur fyrir hverja 10 km. Ef
hann keyrir & 150 sparar hann 3-5 = 15 minutur?

- Ha? Nei ... sko ...

Tvofaldur sparnadur

- Sjadu nu til minn keeri hasfreyr, pessi ryksuga mun
gera starf pitt helmingi audveldara.

- Frabeert! Lattu mig hafa tveer.

A vefsidu Jans Einars er fullt af fleiri ségum i pessum
anda og margt fleira um staeréfraedi og tilveruna:

easyquestion.net/thinkagain

Ingolfur Gislason tok saman

OME DAY, IN A QUIET OFFICE INEIGHT SECONDS, IT
BUILDING SOMEWHERE, PLOTTED THE EXTINCTION
ASMALL CALCULATOR OF ALL MANKTND.
SUDDENLY BECAME
SELF-AWARE, THEN THE BATTERY DIED.
TWD WEEKS LATER,
IT WAS THROWN AWAY.
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