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PABBI, MER ER SVO ILLT
| SPADANUM!

Fjolskyldan min er spilasjuk.
bessi tiltekna syki gerir einkum
vart vid sig yfir sumartimann og
herjar a unga sem aldna. Til
pess ad sefa sykina er
naudsynlegt ad verda sér uti
um 52 ,hjalparteeki‘ sem
innihalda fjorar akvednar
Lsortir og er hver i prettan
mismunandi eintokum.

Mjog mikilveegt er ad allir sjukir
geri greinarmun & sortunum
fijorum pvi annars er haett vid
6gildingu spilsins. Einnig geeti
ruglingur a sortum lokkad einn hinna syktu til ad svikja lit, en pad
flokkast undir svindl. Svindl er mjog 6aeskilegur fylgikvilli sykinnar.

Einkenni spilasyki eru adallega andlegs edlis og ma par helst nefna
mikla gledi og vellidan. Einstaka sinnum geta pé komid fram sar sem
oft eru kennd vid tap en pau eru afar sjaldgeef, einkum hja eldri
kynslédinni. Likamleg einkenni eru nanast opekkt, p6é undirritud hafi a
sinum yngri arum fundid fyrir einkennilegum spadaverk i brjéstholinu.
Er par komin enn ein asteeda til ad vera vel ad sér i sortum.

Til gamans ma geta pess, ad helstu spilategundir sumarsins hja
fjdlskyldunni i ar voru Hjarta, Drakula, Fimm upp, Knock out, Olsen

Olsen og Veidimadur.

Spilum heil - LAUFey




Daemi ur
L.iber Abac:

italinn Leonardé fra Pisa (Pisano), oft nefndur
Fibonacci, ritadi bokina Liber Abaci, sem ut kom
aridé 1202. Bokin er undirstdédurit um indo-arabiska
talnaritun og atti hun mikinn patt i utbreidslu
hennar i Evrépu & naestu 6ldum. | Liber Abaci er
fioldi deema af ymsu tagi, baedi um talnaritunina
sjalfa, reikniadferdir i seetiskerfi, hlutfallareikning
0og gatur ymiss konar, sem flokka ma undir talna-
freedi. Hér eru nokkrar gatur, teknar saman af
Arseeli Massyni, kennara vid Kvennaskdlann i
Reykjavik. Adferdir Leonardds vid lausnir deem-
anna eru ekki sidur ahugaverdar, en einungis
gatur og stutt svor verda birt ad sinni.

Heimildir

Arszell Masson (2008). Ritgerd i namskeidinu Saga
steerdfraedinnar vid Menntavisindasvid Haskola
islands.

Sigler, L.E. (2002). Fibonacci’s Liber Abaci. New York:
Springer.

FLATARMAL

Tveir menn hlada skip

og greida farmgjold
Madur nokkur hl60 1 skip 13 jaftnverd-
metum ullarbéggum og annar madur hl6d
17 slikum béggum { sama skip. Pegar borga
atti farmgjoldin attu mennirnir ekki fyrir
peim, svo peir badu batsmanninn ad taka
einn af béggum sinum fyrir gjaldinu og
borga peim Gt mismuninn. Sa sem greida atti
gjald fyrir 13 bagga fékk 10 soldi til baka, en
sa sem var med 17 bagga fékk 3 soldi til
baka. Hvers virdi voru baggarnir og hversu
hatt var farmgjaldio?

Madurinn sem for i

lystigardinn ad tina epli
Madur nokkur for 1 lystigard og gekk 1 gegn-
um 7 hlid. Hann tindi 6tilgreindan fjolda af
eplum { gardinum. Pegar hann for til baka
gaf hann hlidverdinum vid sérhvert hlidanna helming
eplanna og eitt ad auki. Pegar hann kom ut ur gardinum
st6d hann eftir med eitt epli. Hve morg epli tindi
madurinn?

Um prja fjada menn

brir menn eiga allir nokkra denara hver. Marg-

feldi denarafjélda annars og pridja mannsins er
tvofalt margfeldi denarafjolda fyrsta og annars manns-
ins. Margfeldi denarafjélda pridja og fyrsta mannsins er
prefalt margfeldi fyrsta og annars mannsins. Hve marga

denara 4 hver peirra?

Finna t6lu sem er margfeldi af 7

Tala nokkur er margfeldi af sj6. Hun gefur 1 {
afgang vid deilingu med 2, 3, 4, 5 og 6. Hver er
talan?

Svorin er ad finna a bls. 46
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Richard Noss

+ staerdfraedin

Hvenzr eigum vid eftir ad nota petta?

Flestir sterdfreedikennarar hafa heyrt pessa

spurningu fra einhverjum nemenda sinna. Henni

er ekki svo audsvarad. Enda ekki alltaf gott ad skilja

um hvad er verid ad spyrja eda til hvers.

Er spurningin kannski tjaning 4 pvi ad
nemandinn 4 ekki gédan dag, ad hann
eigi yfir ho6fud erfitt med ad sja tilgang
med nokkrum hlut eda hefur hann i raun
og veru dhuga 4 Dpvi hvernig
sterdfredikenning eda tekni getur nyst i
lifi, leik eda starfi? Pad er erfitt ad gefa
raunverulegt svar, vegna pess ad
sterdfraedi er Ohlutbundin freedigrein sem
nytist a otal vegu en ekki endilega a
neinn fyrirfram dkvedinn hatt.

Margt folk segist adspurt ekki hafa nein
sérstok not af sterdfredi, pegar fra er
talinn einfaldur reikningur i tengslum vio
peninga og vidskipti. Pad pydir po ekki
a0 petta sama folk noti ekki adra
steerdfraedi, eda ad pad geti ekki nytt sér
sterdfredi ef pad hefdi vald 4 henni. |
okkar tegund af samfélagi snyst opinber
umrada og gildismat ad miklu leyti um
peninga og atvinnu. Hett er vid pvi ad
med spurningunni um nytsemd
steerdfredinnar s¢ att vid hvernig hun
nytist folki til pess ad afla sér fjar, hvort
pad geti notad hana i vinnunni.

bad, hvernig ymsar starfsstéttir nota
steerdfraedi vid vinnu sina, hefur verid eitt
hofudrannsoknarefni  Richards  Noss.

Hann skodar hvernig folk notar
steerdfraedi, hugsar sterdfreedilega eda
pad sem metti nefna half-sterdfraedilega
til pess ad vinna vinnuna sina og skapa
merkingu Ur daglegri reynslu sinni. Petta
gerir folk stundum an pess ad atta sig a
pvi ad pad komi sterdfredi vid - og
bregst jafnvel illa vio peirri hugmynd ad

SVO S€.

Noss hefur til demis fylgst og unnid med
hjokrunarfredingum, sem purfa ekki
eingdngu ad umreikna lyfjaskammta 1t
fra likamspyngd, talka linurit og meta
ymis toluleg gogn, heldur lika taka
akvardanir par sem peir purfa ad stydjast
vid einhverskonar steerdfradilegt likan.

Til ad gefa einhverja hugmynd um slikt
vandamal er hér eitt demi: Oft er lyf
gefid med fostu millibili, en stundum er
pad gefid fyrst med tiltekinni tioni, og
svo annarri, en pannig ad magn &
hverjum sélarhring sé jafnt. I pessu
tilfelli var skrifad upp a4 a0 syklalyfio
Vancomycin skyldi gefio i 600 mg
skammti & 6 klst. fresti i 24 tima, en svo i
1200 mg skdmmtum med 12 Kklst.
millibili. Lykilatrioi er ad péttni lyfsins i
blooi sé nag til ad verkun faist en ekki

VIO storfin

svo ha ad eitrun verdi. Nu er spurningin
hvener gefa eigi fyrsta 1200 mg
skammtinn. Er pad 6 eda 12 Kkist. eftir
sidasta 600 mg skammt, eda einhvern
timann parna & milli?

I rannsékn Noss kom i ljos ad
hjukrunarfredingarnir voru ekki
sammala um hvad beri ad gera.

Munurinn folst 1 pvi ad peir hoéfou
mismunandi sterdfraedileg likon i huga
um bad hvernig péttni lyfs breytist med
timanum {1 blédi. Med pvi ad fa
steerdfredihugsun upp 4 bordid gefst
fagfolki gott taekiferi til ad skoda vinnu
sina med gagnrynum hetti og auka
medvitund sina um hvad pad er ad gera.

betta litla deemi synir ad sterdfraedi er
notud vida, en hun er notud i samhengi
sem erfitt er ad lysa almennt eda gefa
einfold demi um. Samband sterdfredi
og vinnu er miklu fléknara en svo ad pvi
verdi lyst pannig ad tiltekin reikniadferod
eda staerdfredihugtak nytist vio tiltekid
verk. Richard Noss vinnur ad pvi ad
finna leidir til ad fjalla & upplysandi hatt
um petta samband.
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RICHARD NOSS OG NALGUN HANS VID STARDFRAEDINA
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Richard Noss er préfessor i steeréfreedimenntun vid Institute of
Education sem tilheyrir University of London. Hann hefur rann-
sakad steerdfreedinam fra pvi snemma a niunda aratug sidustu
aldar. Hefur hann sérstaklega kannad steerdfraedinam i samhengi
vid tolvur. Sidustu ar hefur hann rannsakad pad hvernig taekni-
steerdfraedileg pekking er notud medal ymissa fagstétta, svo sem
starfsfolks i bonkum, hjukrunarfreedinga, verkfreedinga, starfsfolks i
lyfjaidnadi og fleiri. Noss reynir ni ad hanna og préfa adferdir til ad
hjalpa starfsfolki ad proa steerdfraedi- og taeknileesi sitt. Hann er
veentanlegur a neestu namsstefnu Flatar.

Noss a netinu: Ikl.ac.uk/rnoss
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utistaerdfraedi i grunnskola

¥ sidustu darum hefur ordid

sprenging i utikennslu a

islandi. Ahugi kennara

hefur hvarvetna fario
vaxandi 4 utinami og fjolmorg
ttikennsluverkefni hafa sprottio
upp i grunn- og leikskélum
borgarinnar. Prir peettir hafa
einkum ordio pess valdandi ad
dahuginn hefur vaxio: aukin
ahersla a einstaklingsmioad nam,
ahyggjur okkar af hrakandi
heilsufari skélabarna og almenn
umhverfisvakning i samfélaginu
4 sidustu arum.

Utinam er i edli sinu einstaklingsmidad
nam, p.e. utandyra feer einstaklingurinn
teekifeeri til ad nalgast viofangsefnio Ut
fra eigin porfum og dhuga, samskonar
verkefni getur verid unnid 4 fjolmarga
vegu og einstaklingurinn faer teekifeeri
til ad mota sina eigin leid ad
markmidinu. Utinam felur i sér mikla
hreyfingu. Uti purfa nemendur ad
hreyfa sig og geta ekki verid eins kyrrir
og vid kjoésum ad peir séu innandyra.

C ana

pannig ad adeins eitt laufblad ma feera i einu og ekki ma setja steerra

Markmidid er ad flytja laufbldin ur fyrsta hringnum i pann sidasta en po
laufblad ofan & minna.

Mynd 3 Laufblod af mismunandi steerd nytast i turninn fra Hanoi.

NATTURUNNI!

Starfid utandyra krefst pess ad
einstaklingurinn noti likamann vid
namid, rymid kallar & meiri hreyfan-
leika og utiveran sjalf eykur hreysti
einstaklingsins. A0 sidustu studlar
regluleg utivera ad auknum tengslum
einstaklings og umhverfis og getur
pannig ordid grunnur ad aukinni
umhverfisvitund.

Fra upphafi hefur Nattaruskoli Reykja-
vikur reynt ad lidsinna kennurum i
grunn- og leikskolum Reykjavikur i pvi
a0 fera hefobundid nam ut fyrir veggi
skolastofunnar. Lidur 1 pvi er ad halda
namskeid fyrir kennara par sem fjallad
er um moguleika & utikennslu i hinum
ymsu namsgreinum.

Nattaruskolinn hefur stadio fyrir all-

morgum namskeidum er sérstaklega
fjalla um steerdfredindm i nattarunni,
en fjolmargir kennarar vinna med
steer0fraedi utandyra, 4 ollum aldurs-
stigum skolakerfisins, 1 6llum vedrum.
Steerofraedi er nefnilega miklu meira en
bara tolur. I edli sinu snyst sterdfradi-
nam um ad skilgreina vidfangsefni,
leysa vandamal og fera rok fyrir mali
sinu. Pannig likist sterdfraedi miklu
frekar tungumali sem einstaklingurinn
parf ad tileinka sér og geta beitt i
raunverulegu samhengi. Pad & sérstak-
lega vel vi0 ad gera pad utandyra med
pvi ad heimfera sterdfredina 4 hid
apreifanlega umhverfi okkar. bad
hjalpar einstaklingnum ad na tokum a
steer0fraedinni og eins opnar pad augu
hans fyrir margbreytileika umhverfis
sins.



Ur Adalndmskrd grunnskéla - Natt-
urufreedi og umhverfismennt bls. 14:

,Vid lesum umhverfi okkar med
peim ordum sem vid héfum til-
einkad okkur.”

Margir kostir fylgja pvi ad flytja sterd-
freedikennslu ad einhverju leyti ut undir
bert loft. A0 sjalfsogdu felst einnig i
pvi mikil askorun fyrir badi kennara
og nemendur og fyrstu skrefin geta
reynst badum adilum sniin, par sem
proskuldurinn ut ur skolanum getur
reynst ansi har. bvi er um ad gera ad
horfa til peirra patta i umhverfinu sem
stutt geta vi0 sterdfraedikennsluna og
beina kroftunum ad viofangsefnum
sem audvelt er ad yfirfera & umhverfio
utandyra.

Utandyra hafa nemendur og kennarinn
adgang a0 nanast oheftu rymi og pad
a0 geta unnid med raunsterdir, storar
steerdir, er einn af augljosustu kost-
unum sem fylgja utisterdfraedi.
Skilningur nemenda 4 rimfradihug-
tokum vex pegar peir geta unnid ad
vidfangsefnunum med pvi ad nota allan
likamann. Odpreifanlegar staerdir, s.s.
rammetri og hektari, verda leikur einn i
utisterofredi. Tening sem er einn
raimmetri ma byggja Gr greinum eda
spytum og hektara ma stika storum
skrefum 4 opinni skolaléd, i fjoru, i
moa, 4 bilastedi, hvar sem er.

A0 vinna a storum malikvarda (ad
vinna stort) getur reynt & margvislega
peetti i nami barna, s.s. likamann allan,

K

Mynd 1 Pad krefst mikillar samvinnu og likamshreysti ad leika hringfara. Hér nota
nemendur 2,5 m langt reipi til ad draga hring og peim reynist létt ad leggja @ minnid ad

reipid samsvari radius hringsins og pvermal hans sé pa 5 m.

; i
=2
[ Mynd 2

-

Glimt vio tofra-
prihyrning. Alls er
unnid med 21 hlut
(s.s. kongla eins og
hér er synt). beim
er dreift i 6 holur i
joérdina pannig ad
hvergi sé sami fjoldi
kéngla i tveimur
holum. Summa
kénglanna a hliGum
prihyrninganna a
allsstadar ad vera
su sama.

2009 /2 FLATARMAL O

samvinnu nemenda og
hugmyndaflug peirra til
hins o6endanlega. Hvad
med ad bua til risastoran
hringfara og lera i
leidinni med likamanum
Ollum hvad er pvermadl,
radius og geiri?

SKOLA REYKJAVIKUR, SEGIR FRA UTIKENNSLU i STZERDFR/EDI

bad eru ekki eingéngu
hin stéru fyrirbeeri i um-
hverfinu sem kveikja hug
-myndir ad sterdfredi-
verkefnum. Hid
sem hvarvetna

N

smaa,
liggur
laust 1 umhverfinu, getur
a0 sama skapi ordid
uppspretta  otrulegustu
vidfangsefna, s.s. efni-
vidur i minnisleiki,
mynsturgerd eda prauta-
lausnir. Rétt er po ad

z

z

HELENA OLADOTTIR, VERKEFNISSTJORI NATTURU-

hafa i huga ad ganga af
virdingu um umhverfi
okkar og slita ekki af
blomum eda trjam oparfa
efnivid. Gott er ad hafa i
huga ad pad sem er fast, er fast, en pad
sem er laust, er laust, og pad hefur
natturan sannarlega latid okkur i té sem
namsgogn og leikfong.

Margir kennarar hafa unnid med ymis-
konar melingar utandyra sem tengist
pvi sem nefnt var hér ad framan, p.e.
a0 vinna med raunsterdir, storar
sterdir og oheft rymi til mealinga.

Ef til vill er ekki eins augljost hvernig
haegt er ad vinna med Opekktar sterdir
og floknari algebru i utisterdfradi. Oll
mynstur er hins vegar hagt ad utfaera i
og vinna pannig med
skilning nemenda & steedum, jofnum og
lausnum & peim. Fyrsta skrefid er ad
leika sér med opekktar staerdir, p.e. ad
atta sig a leyndardomnum sem 6pekkta
sterdin felur.

nattarunni

begar kennari er 4 annad bord farinn ad
velta fyrir sér moguleikum utistero-
freedi hropar umhverfid hvarvetna a
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hann med hugmyndir ad verkefnum og
trlausnarmoguleikum. I gegnum uti-
steerdfraedi fA nemendur nyja syn &
vidfangsefnid, sem oftar en ekki skilar
sér i auknum 4huga 4 vidofangsefninu.
Ahugi nemenda er svo lykillinn ad
nami peirra og ef kennari faer taekifaeri
til ad gleda hann 1 tutikennslu er
augljés avinningurinn af pvi ad proéfa
sig afram utandyra.

Pad sem Nattaruskolinn hefur einkum
haft ad leidarljosi i starfsemi sinni er ad
styrkja kennara i ad takast 4 vid hid
opekkta, p.e. ad hvetja pa til ad stiga
skrefid, 0t yfir proskuld kennslu-
stofunnar. Utindm getur hins vegar
ekki komid 1 stadinn fyrir pad sem vid
gerum innandyra. Auk pess er ekki
porf 4 ad gera utandyra allt pad sem
unnid er ni pegar innandyra. Rétt er ad
lita & utisterofraedi sem nyjan flot a
sterdfredinami, nytt taekiferi fyrir
nemendur til ad tileinka sér adferdir
steerdfraedinnar og Odlast sjalfstraust i
pvi ad sja sterdfraedina i raunverulegu
1josi, stundum sdlarljosi.

, Pessi staerdfraedi var miklu skemmtilegri en venjuleg
steerdfraedi og petta er buinn ad vera skemmtilegur dagur.

, Eg for i Heidmérk og pad var rosalega gaman. Vid férum i
steerdfraedileiki sem voru aedislegir og svo forum vid i islensku.

Tilvitnanir i ord nemenda i 7. bekk sem eyddu degi i Heidmork
vid ymis verkefni. Eins og sja ma vakti steerdfreedin ahuga
peirra og undrun.

Mynd 4 Nemendum leidbeint med hvernig haegt er ad maela haed trjda med pvi ad nota
reglu um einslaga prihyrninga. Hér nota nemendur trjagreinar ad eigin vali til ad maela haed
trés og miklu skiptir ad mida vel at.

Mynd 5 Dularfulla laufbladid er upphafid ad pvi ad vinna med dpekktar staerdir. A bak
vid dularfulla laufbladid er 6pekkt staerd og verkefnid felst i pvi ad finna hver hun er.
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BOKARUMFJOLLUN:

What's math

got to do with it
Helping children learn

to love their least favorite
subject — and why it’s important

for America

eftir Jo Boaler

Hofundurinn Jo Boaler er Marie
Curie professor i steerdfreedi-
menntun vid haskoélann i Sussex i
Englandi. Adur starfadi hun m.a. i
Stanford haskéla, og King's
College i London auk pess ad vera
bekkjarkennari baedi i Englandi og
Bandarikjunum.

Bok hennar, sem ut kom arid 2008,
fjallar um steerdfraedimenntun i
vidum skilningi. Par koma fram
paettir sem allir sem koma ad
staerdfraedikennslu nu a timum
burfa og eiga ad hugsa um. Er par
baedi att vid steerdfraedikennara en
ekki sidur almenna kennara i
grunnskoélanum sem almennt hafa
litla steeréfreedimenntun. Par ma
sem deemi nefna kynjamun i
staerdfraedi, hvort flokka eigi i
getuskipta hopa, hugmyndir um
hvernig kenna eetti steerdfraedi og
ekki sidur hvernig hun er kennd.
En, békin fer i raun fram ur pvi.
Hun fjallar um pzer hugmyndir sem
aherslubreytingar i steerdfraedi-
kennslu hvila a og er lika brunnur
hugmynda fyrir foreldra, almenna

kennara og
ekki sist pa
sem koma
ad pvi ad
meta stefnu
i steerd-
freedi-
kennslu
framtidar-
innar.

Bokin er hentug fyrir foreldra og
almenna kennara en nytist ekki
sidur steerdfraedikennurum. Ad
minu mati hefur alltof litid verid
skrifad um steerdfreedimenntun,
pannig ad pad nytist baedi
foreldrum og kennurum. Gjarnan
eru baekur skrifadar af einum
sérfraedingi fyrir annan, en Boaler
synir okkur med pessari bok ad vel
er haegt ad skrifa fraedibok sem
nytist badum hépum. Eg meeli pvi
eindregid med pessari bok og pa
ekki sist fyrir pa foreldra sem og
kennara sem hafa heyrt barn
segja: ,Eg poli ekki steerdfraedi.”

Bokin er lipurlega skrifud og af

mikilli
asta

vidfangs

-efninu.

kemur
margoft
fram ad
steerdfreedin
er ekki oskil-
janleg og
erfid, heldur skemmtileg og ahuga-
verd, en er pvi midur oft kennd
pannig ad hun veldur nemendum
meiri kvolum en gledi.

Ad lokum ma geta pess ad bokin er
komin ut i Bretlandi par sem hun
hefur verid adlogud ad breskum
adsteedum. Sja nanar a
www.sussex.ac.uk/education/
profile205572.html

Kristjan Sigurdsson,
steerdfraedikennari og skolastjori
Grunn- og Ténskdlans & Hélmavik
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Notkun hugtakakorta {

sterofredikennslu a unglingastigl

Hwad akiptir mall vid gerd beirra -2

Steerofraedin hefur ad geyma égrynni af
hugtokum, formilum, télum og
taknum. Sumir nemendur sja
ekki fram ur pvi a0 leera
petta allt og stzerofrzedi-
namio vex peim i augum.

Pbad er hlutverk okkar sem
kennarar ad adstoda nemendur

vi0 a0 finna leio til a0 skilja efnid 4 sem

einfaldastan hatt og sja hvernig mismunandi

beettir staerofraedinnar tengjast innbyrois. Vio dkvadum pvi ad
profa ad nota hugtakakort i kennslunni. En hvao er hugtakakort?

| Margir méguieikar p—"

Samkvaemt skilgreiningu Wikipedia er hugtakakort kort eda
tengslamyndun sem synir tengsl orda, hugtaka, hugmynda eda
verkefna midad vid einhverja midju sem oft er ord eda hugmynd.
Notkun hugtakakorta er adferd i namstekni og ymiss konar
hugmyndavinnu og pankahrid; adferd til ad flokka og rada
hugmyndum og hugtokum og til ad setja hugmyndir fram &
myndranan hatt.

Hvers vegna hugtakakort?

Hugtakakortin syna knappan texta & myndrenan hatt. bau lata
bladsidufjoldann hverfa, pvi einn kafli eda namspattur kemst 4 eitt
kort. Pannig virkar kortid sem mynd, en hugurinn & audveldara med
a0 muna myndir settar fram & kerfisbundinn hatt heldur en
samfelldan texta. A0 muna eina tengingu getur framkallad adrar.
Nemandinn man e.t.v. ad pad voru fjorir armar Gt Gr midjunni.
Hann man prja af pessum fjorum 6rmum og pa er audveldara ad
kalla fram pann patt sem upp & vantar. Minnid kemst pannig
kerfisbundid i gang og bad rifjast upp fyrir nemandanum hvad kom
ut ur peim fjorda og svo framvegis.

Hugtakakortin hjalpa nemendum ad muna og skilja efnid betur og
par af leidandi verdur nam peirra gagnlegra. Kortin syna 4 mjog
einfaldan hatt hvernig peettir steerdfreedinnar tengjast innbyrdis.
Nemandinn fer tekifeeri til ad vinna hlutbundid med efnid par sem
kortin eru ekkert annad en skipuldgd leid til ad teikna eda rissa upp
pad sem skiptir mali. Nemendur gera sitt eigid kort og purfa pvi
sjalfir ad koma skipulagi 4 efnid. Pad er audveldara ad muna
eitthvad sem madur gerdi sjalfur.

Hvernig eru Kortin gero?

Vio hofum farid pa leid ad taka efni hvers kafla saman i eitt
hugtakakort. { upphafi parf ad vinna kortin med nemendum
annadhvort 4 toflu eda i hugtakakorts-forriti. Pa er gott ad fara med
nemendum i gegnum kaflann aftur til ad adstoda pa vid ad sja
adalatridin. Pad getur reynst nemendum erfitt i upphafi ad finna ut
hvad a ad fara a kortid en pad kemur med efingunni. Mikilvaegt er
a0 nemendur séu med A3 blad vid gerd kortanna pvi annars er
haetta 4 ad prongt verdi um kortid. Pegar nemendur hafa nad
teekninni vid gerd kortanna er mikilvaegt ad peir fari ad gera sin

e Inngangur |5

Hotkun hugtakakorta
i stmrdlrmdikonnsiu
a unglingastigl

Hvers vegna hugtakakort

Hearnig e kortin gerd  #

eigin kort sjalfir, hvort sem pad er i hop eda einir. bPegar peir hafa
lokid vid kortid er gott ad syna peim tilbid kort og pa geta
nemendur bett inn & kortid sitt ef peir hafa gleymt einhverju. Pegar
sami pattur kemur fyrir aftur er ekki buid til nytt kort heldur er
nyjum atridum beett inn 4 gamla kortid. Mikilvagt er ad nemendur
safni 6llum kortunum sinum saman i eina méppu og geymi 4 milli
ara. bPegar nemandi Utskrifast hefur hann yfirlit yfir alla peetti
steerdfreedinnar 4 unglingastigi 1 einni moppu.

10

Hugtakakort nemanda i 9. bekk.

Margir méguleikar

Haegt er ad nota hugtakakort i fleira en samantekt 4 kafla eda
efnispaetti. Pegar nemendur vinna saman i hopum parf mikla
skipulagningu og koma kortin sér vel i peirri vinnu. Nemendur na
betur utan um umfang verkefnisins og verkaskipting verdur mark-
vissari. Pegar kortid er tilbuid kemur oftar en ekki i 1jos ad meiri-
hluti verkefnisins er nli pegar unnin. Einnig er hagt ad nyta hug-
takakort i markmidasetningu nemenda, skipulagningu vidburda,
glosugerd, einstaklingsverkefnum og ritgerdasmid, svo eitthvad sé
nefnt.
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Daemi um Hvad skiptir mali vid gerd
einstaklingsverkefni hugtakakortanna?
Nemandinn ... e vandvirkni

... feer fyrirmeelin i hugtakakorti

.. velur sér efni Ut fra ahugamali

.. tengir efnid vid steerdfraedi

.. skilar verkefninu sem hugtakakorti

Fyrirmeelin fyrir einstaklingsverkefni.

Lita Somié sent | Vet il e frd agamat |

skipulag
finna adalatridin

stuttar og markvissar setningar

nemendur ordi hlutina med eigin ordum
hver armur hafi sinn lit

Horermig irmginl winis sttt Mols farma (A S mifips 3 b

Hugtakakort unnid upp ur Atta-10, bok 5.

PORA GUDPRUN OG HARALDUR AXEL EINARSBORN,
B/, KYNNA GERD HUGTAKAKORTA | STARDFR/EDIKENNSLU

GRUNNSKOLAKENNARAR | HEIDARSKOLA | REYKJANES-

Hugtakakort unnid upp ur Atta-10, bok 3.

A E— rre— o : s
' | b | e ..,‘-.'l.."!’.'ﬂ‘ .
T s 1 i iy - ity e et i
e G BT
-
s
el T
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GeoGebra

GeoGebra er frjals (open-source)
hugbinadur til ad nota vio steerofraedinam
og kennslu. Petta forrit hentar 4 6llum
skdlastigum og ma nota vid kennslu og nam i
algebru, ramfraedi, tolfraedi og
steerofraedigreiningu. Forritio hefur a
orskommum tima ndd mikilli atbreiodslu i
heiminum, samkvaemt nyjustu upplysingum
er fjoldi heimsokna a vefsvaedio allt ao
500.000 i hverjum manudi, pad hefur verio
pytt 4 45 tungumal, par 4 medal islensku.
Adalhofundur GeoGebra er dr. Markus
Hohenwarter. Forritid ma nalgast 6keypis a
www.geogebra.org. Pad keyrir 4 Windows,
Macintosh og Linux.

eftir
FREYJU HREINSDOTTUR

begar forritid er opnad birtast rimfradigluggi og algebrugluggi sem tengjast hvor 6drum. Forritid tengir pannig skemmtilega
saman ramfraedi og algebru, pad er kvikt sem pydir ad eftir ad mynd hefur verid teiknud i ramfraediglugga ma breyta henni
t.d. med pvi ad nota mus og pa breytist samsvarandi jafna i algebruglugga. Einnig mé gera breytingar i algebruglugga og
breytist p4 moétsvarandi mynd 1 ramfraediglugga.

Skré Breyta Skoda Valkostir Verkfan Gluggi Hislp

e[l Sl ] )] ] Hom: Veljis pris punida efa tvaer linur :
= Frialsie hlutir £, Hom
b HASIr hilutir « Horn af gefinni stasrd

Skjahjalp
a1 - * Fjarlaagd eda lengd
Flettilistar = Fatarma

« Halli

Rumfraedigluggi

-4 -3 -2 -1 |1 2 3 4 5 & F 8 8§ 1011 12 13 14 15

Algebrugluggi -2

3
o Flettilisti med skipunum
Inntaksreitur \.
o Inntak 2 sa P Skipun |

Mynd 1 GeoGebrugluggi

12
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Allra nyjasta viobotin i GeoGebra er svo einfaldur

Adgerd Framkvamd toflureiknir sem vinnur med hinum gluggunum. Ef @tlunin
. er ad nota hann er hakad vid tdflureiknir undir skoda. Til ad
Taka burtu Haka af undir skoda s x s . . , .
algebruglugga og breyta tungumali er farid i Valkostir/Options og sidan i
hnitadsa Tungumal/Language.
Merkja inn tvo B .
punkta A og B & A Rumfraeoi
Nota [ ramfraediglugga/teiknibordi er haegt ad teikna punkta,
Teikna halffring linur, strik, V’ek.tora: Iparghymipga, hringi og margt fjle'ira.l.
gegnum punktana Ef smellt er 4 litlu 6rina 4 hverjum takka opnast flettilisti
Nota i flettilista undir med fjolda teekja. A mynd 2 er teiknadur rétthyrndur

prihyrningur. Verklysing er gefin hér i toflu:
Merkja punkt C a

hringboga A
Ingbog ®

Nota
Teikna linustrik
milli allra
punktapara Nota i flettilista undir
Meela horn vid C

&£,

Nota
Breyta hringferli i Heegrismella a hringferil, velja eiginleikar
strikalinu og hénnun

S -
Skra Breyta Skoda Valkostir Vierkfeeri Gluggi Hjalp

Lo sl @le ]l =]+ ] Faera: Draga eda velia hiut (Esc)

# [rirviak: . ‘a = Skipun ...
Mynd 2 Rétthyrndur prihyrningur

A9 teikna beina linu
Beina linu ma skilgreina 4 a.m.k. tvo vegu i GeoGebra, i rumfrediglugga og i algebruglugga. Ef valid er pa birtist i
skjahjalpinni textinn ,,Lina gegnum tvo punkta. Veljid tvo punkta®. Nu ma annadhvort velja tvo punkta sem pegar hafa verid

skilgreindir eda smella & teiknibordid og skilgreina pannig tvo punkta. N1 birtist linan i ramfradiglugga og jafna hennar i
algebruglugga. Einnig ma sla inn jofnu linunnar i inntaksreit nedst til vinstri i glugga.

13
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Skrd Breyta Skoda Valkostr Vierkdan Gluggl Hjalp
N I e B B R ] C
L Fryhsar hiusit al

(A E(-2, 1)

<B=(4, 6
5 Hilhr i

Qx4 y=T

5 T
& frmi sk "
Mynd 3 Bein lina
Eftir ad linan hefur verid teiknud ma flytja hana til med pvi ad velja og draga hana sidan med musinni. Pegar petta er

gert pa breytist jafna linunnar i algebruglugga. Ef heegrismellt er 4 jofnu linunnar i algebruglugga opnast flettigluggi par sem
velja ma mismunandi form & linunni. Einnig ma breyta skilgreiningu linunnar meo pvi ad tvismella & j6fnu hennar.

Med pvi ad nota rennistikur ma bua til linur med breytilegri hallatélu og skurdpunkti vid y-as. Rennistika a er skilgreind med

pvi ad velja @ og smella 4 teiknibord til ad dkvaroda stadsetningu. Moguleg gildi rennistiku eru stillt i glugga sem opnast.
Einfaldast er ad halda sig vid sjalfgefin gildi til ad byrja med. Rennistika b er skilgreind & sama hatt og linan y = a*x + b

skilgreind i inntaksreit. P4 birtist { ramfreediglugga mynd af linunni y = x + 1, en meo pvi ad velja ma nota musina til
a0 breyta gildum a og b og fylgjast med pvi hvernig linan breytist.

e |
Skré Breyta Skoda Valkostr Verkimn Gluggl Hislp

ULl RO 2] (] Mrayta tetinibord

L Frpéthsar hivtit G
e Bl !=-1
shm3 5|
= Hihr nluitir
L]
crys-m+d \.fl i
T4
II
1 \
ANEASET T SCRR L | S 1T A, A et |
1 4 54321 01 3 4 5 8T 8 8 W01 12
=1 |
=2
=31
-4 _
vl " sa = Skpun =

Mynd 4 Lina med breytilegri hallatélu
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Foll og grof
GeoGebra ma nota til ad teikna graf falls, finna skurdpunkta vid 4sa, teikna snertil 1 akvednum punkti og margt fleira.
Skilgreining falls er slegin inn i inntaksreit, t.d. f(x) = x* — x - 1 og birtist pa mynd af grafi fallsins i ramfradiglugga.

Eﬂ‘l:&u!u._ﬂhﬂu wmﬂl-w
61 |0 ET Rl _‘.l__‘,_al_.l*'l | Fanra: Draga eda vela nit (Exc) g
s Frigisir hiutir 1
)=t x e :
s Pl
= (0,62, O)
-8 =(1.62,0)
sCmjl, A
-f:y‘--:nli Nota ma R til ad
— =3 hreyfa punktinnCtila .
~ ferlinum og hreyfist pa

4 snertilinn med

o

]
® nntak s “a = Skipun. 4

Mynd 5 Graf falls og snertill

A
| ]
Skurdpunktar vid x - 4s fengust med pvi ad velja X sem er a0 finna i flettilista undir . Punkurinn C fékkst med

A ﬁ

pvi ad smella & graf fallsins eftir ad hafdi verid valid og snertillinn fékkst med pvi ad nota en pad er ad finna i

flettilista undir J( . I flettilista undir Skipun, nedst i haegra horni gluggans, er ad finna ymsar skipanir svo sem afleida og
heildi.

Skrd Breyts Skoda Valostit Verdast Gluggi Hisip Toflureiknir
(=]~ -_"I ]« £l -&J Fasra: Draga eda velja hiut (Esc) * Toéflureiknir er opnadur med
oFrydler i | 18 W ‘& Dviadhaka vid Toflureiknir
s Hilddir hiutir - 1 1 [ * undir skoda. Slegin eru inn i
2 2 I toflureikninn hnit nokkrurra
12 3 a punkta pannig ad x-hnit er i
10 4 5 dalki A og y-hnit i dalki B.
5 A 8 1 Pessar tolur eru sidan maladar,
8 Alrita hagrismellt og Bua til lista af
8 | ? oLima punktum valid. Pa verour til
| - sKlippa listinn Listil.
'] : + Eyta it
ol | 10 _BI:II o
2 o2 4 6 & w 17|11 |
AT ¥ Emf [
= Inreak 3 sa «Skipun . .

Mynd 6 Toflureiknir
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Skipuninni AdhvarfLinu er beitt &

Shrd Breyta Skola Valkostr Veridan Guggi ,
i listann Listi! til a0 fa bestu linu. I

,|J el ml ) Fmen Dge e vess hiut (Exc) = . . o
. Frjblair hhati i i N | c 1 ' inntaksreit er gefin skipunin
- AT Pkt { 5] «  Fylgnistuoull[Listil] til ad fa fylgni
“Listi = [0, A0 “al milli x og y 1 listanum. NG ma nota
cpzBx - By =14 e T
=084 3 L\-s . :
a til ad draga punkta til og
8 fylgjast med pvi hvernig
& fylgnistudullinn breytist.
T
[ [ GeoGebra er haegt ad sla inn gdgn,
| g bua til stlurit, reikna medaltal,
10 midgildi og margt fleira.
12 |1
i inntai | 1 *'g = Blopun -

Mynd 7 Besta lina

Vistun og verklysing myndsmidar

Ef valio er Vista Ur fellilista undir Skrd verdur til skrda med endinguna .ggb. Skrana er haegt ad opna sidar til ad halda afram
a0 vinna i GeoGebra. Ef valid er Flytja ut fast ymsir moguleikar: bua til html skra, vista teiknibord sem png (hentar vel til ad
setja inn i Word skjol) eda afrita teiknibord 4 klemmuspjald og setja svo beint inn i annad skjal.

Pegar unnid er med GeoGebra med nemendum kemur sér oft vel ad geta skodad hvad nemendur hafa gert. Undir Skoda ma
haka vid Verklysing myndsmidar og feest pa listi yfir allt sem hefur verid gert fram ad pessu. Ef hakad er vid Bordi fyrir skref
i myndsmid feest spilari pannig ad heegt er ad endurspila myndsmidina fra byrjun.

Nidurhal og heimasida GeoGebra T e —
Eins og adur sagdi er forritid GeoGebra L P Nidurhal: smella 3

okeypis og pad er hugsjon peirra sem By EE"_'— e e g . Webstart og svo
ad pvi sta’nda ad menntun eigi ad vera o aftur & Webstart
oOkeypis. I samrami vid petta er allt == - .
hjalparefni 0keypis og leyfilegt ad Hjalparefni GeoGebra begar ny sifa
breyta pvi ad eigin 6skum ef hofundar s . o . = Opnast.

er getid. Fjoldi kennara um allan heim B~y L S A

hefur hrifist af pessari hugsjon og hafa - e R GeoGebraWiki; dkeypis

pvi margir buid til kennsluefni sem er
a0 finna & heimasidunni.

4 i f ma —

Umradupradir um notkun GeoGebra ===

Mynd 8 Heimasida GeoGebra, www.geogebra.org
GeoGebra 4 islandi
Vid Menntavisindasvid Haskoéla Islands lzra allir verdandi staerdfraedikennarar ad nota forritid. Forritid var nylega pytt 4
islensku af greinarhdfundi og eru peir sem rekast 4 villur 1 pydingu bednir ad hafa samband vid undirritada. Stefnt er ad pvi
a0 koma upp verkefnabonkum fyrir GeoGebra 4 islensku.

Freyja Hreinsdottir
Désent i steerdfraedi
Menntavisindasvidi Hi
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Reiknadu nu!

fisk @ einum og halfum degi, hve marga fiska geta

1 Ef einn og halfur madur getur veitt einn og halfan
sex menn veitt a sj6 dogum?

sedlar eru settir i hatt. Manneskja, sem bundid hefur

verid fyrir augun &, dregur einn sedil i einu Ur hattinum.
Hver er haesta mdégulega upphaed sem hun getur dregid ur
haettinum ef hin er stédvud um leid og hun hefur dregid prja

2 Tiu 500 kr. sedlar, tiu 1000 kr. sedlar og tiu 5000 kr.

eins sedla upp ur hattinum (t.d. prja 500 kr. sedla)?

Anna, Klara og Svala eru ad keppa sin & milli. Hér er
arangur peirra:

1) Yngsta stulkan fékk faest stig;

2) Klara fékk helminginn af peim stigum

sem su elsta fékk;

3) Svala fékk jafn morg stig og badar hinar samanlagt.

Hver peirra er elst?

bannig ad pau séu i fimm rédum. | hverri
rod eiga ad vera fidgur tré. Getur pu hjalpad
gardyrkjumanninum ad leysa verkefnid?

1 Gardyrkjumadur er bedinn um ad grodursetja 10 tré

2009 /2 FLATARMAL O

Slokkvilidsmadur stod |
5 midjum brunastiga og
sprautadi vatni a

brennandi byggingu.
Slokkvistarfid gekk illa
pannig ad hann faerdi sig
upp um sex prep til ad
komast neer eldinum.
Eftir skamma stund var
honum farid ad hitna
iskyggilega pannig ad
hann faerdi sig nidur um
10 prep. Enn gekk ekkert
ad slokkva eldinn pannig
ad hann akvad ad bita 4
jaxlinn og klifa upp 18 prep. Pa
var hann kominn efst i stigann. Hversu
morg prep voru i stiganum?

virtu fjarmalafyrirtaeki. Dag einn i
oktéber pegar madurinn var a leid til
vinnu uppg6tvadi hann sér til mikillar gremju ad hann hafdi
gleymt lykilordinu sem purfti til ad fa adgang ad leynilegum
lanabokum fyrirtaekisins. Til allrar lukku mundi hann fimm
visbendingar um samsetningu lykilorésins:

a) Summa fimmtu og pridju télu lykilordsins er fjortan;

b) fjérdéa talan er einum haerri en énnur talan;

c) fyrsta talan er einum leegri en 6nnur talan tvéfold;

d) summa annarrar og pridju télunnar er tiu;

e) summa allra talnanna fimm er 30.

Hvert er lykilordid (tolurnar fimm i réttri r66)?

6 Madur nokkur gegnir abyrgdarstédu hja

Svorin eru a bls. 46.

STARDFRADI er rokvisindi sem beitir strongum,
rokfraedilegum adferdum til ad fast vid télur, ram,
ferla, varpanir, mengi, mynstur, breytingar o.p.h.
Einnig er steerdfreedi su pekking sem leidd er ut
med rokréttum heetti fra akvednum fyrirframgefnum
forsendum sem kalladar eru frumsendur. Peir sem
starfa vid rannsoknir og hagnytingu a steerdfraedi
eru kalladir steerdfreedingar.

bratt fyrir ad steerdfraedin sé ekki natturuvisinda-
grein par ed staerdfreedingar gera ekki athuganir
eda tilraunir & natturunni er hun ein helsta undir-
stédugrein allra raunvisinda, verkfraedi og hag-
fraedi. Hvergi hefur p6 ordid jafn sterk samsvorun
milli steerdfraedinnar og hins raunverulega heims
og i edlisfraedi. Uppgodtvanir steerdfraedinga a nyjum
steerdfraedilegum fyrirbaerum virdast oft hafa litla
tengingu vid raunveruleikann pegar peer eiga sér
stad, en leida jafnoft til framfara i tilteknum visinda-
greinum.

- Wikipedia
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Erfitt F. s iR
er ad gera = -
sér i hugar-
lund ad nam geti
fario fram an hugsunar. P6 svo

a0 haegt sé a0 leera utanbokar verour
namiod ekki merkingarbgert nema
hugsun komi vio sogu. Staerofraoi-
kennsla byggo 4 skilningi barna,
skammstéfud SKSB, (e. Cognitively
Guided Instruction (CGI)) er byggd
4 rannséknum 4 préun steerofraedi-
hugsunar hja bérnum og kennslu-
adferoum sem hafa ahrif 4 pa proéun.
Hin byggist einnig 4 pekkingu og
viohorfi kennara sem ahrif hafa a
kennsluhzetti peirra og hvernig
pekking, viohorf og framkvaemd
verda fyrir ahrifum af skilningi
kennara 4 sterofraedihugsun
nemenda (Carpenter o.fl. 1999).

SKSB kennsluadferdin byggist & peirri
hugmynd ad ef born fa tekifeeri til ad
utskyra hugsun sina fyrir 60rum
bérnum undir leidsogn kennara og
skiptast & skodunum um mismunandi
aoferdir 00list pau nyja pekkingu og
haefni (Bruner, 1996; Vygotsky, 1978).

Fra arinu 1996 hef ég tekio patt i ad
préa kennsluhatti sem byggjast a
pessum hugmyndum og rannsoknum.

g Eg legg

vikulega fyrir

nemendur mina prautir sem

tengjast reynslu peirra. Hver og einn

leysir prautina a eigin forsendum og

feer ad nota paer adferdir sem honum

henta. Pegar nemendur hafa reynt sig

vid prautalausnir um stund reda peir

saman um adferdir sinar og skiptast 4

skodunum. Eg hlusta 4 bornin og leidi
pau afram med spurningum.

[ pessari grein verdur utskyrt hvernig
kennari undirbyr og skipuleggur
kennslustund i anda SKSB par sem
nemendur fa tekiferi til ad leysa
steerdfraediprautir 4 eigin forsendum.
Vid skipulagningu kennslunnar parf
kennari ad ganga 1t fra proska, pérfum
og ahugasvidoi nemenda. Hugtakid
fiolhefur er nysmidi min og visar til
pess ad innan hvers nemendahops eru
born med ymsa hefileika og ad allir
hefileikar séu metnir ad jofnu innan
skolans.

Undirbuningur kennslunnar

Vid undirbining kennslu i prauta-
lausnum parf kennari fyrst ad ihuga
markmid kennslustundarinnar. Hann
parf ad velja prautir i samremi vid
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markmidin og hefi nemenda-
hopsins. Gott er ad eiga safn prauta 4
rafreenu formi sem hagt er ad laga ad
daglegu lifi nemendahdpsins, sampztta
60rum verkefnum og aldri og proska
nemenda. Haefilegt er ad taka fyrir tvaer
prautir i kennslustund og prenta peer at
fyrir allan hépinn. St fyrri parf ad vera
audleysanleg og upphitun fyrir pa
seinni sem & a0 oOgra flestum
nemendum. Askilegt er ad sogupradur
eda pema gangi i gegnum prautirnar
pannig ad seinni prautin sé¢ framhald af
peirri fyrri og somu tegundar pé badar
geti stadid sjalfstedar. Demi:

1. Anna og Atli eru i 2. bekk.
i bekknum eru 11 strakar og 12 stelpur.
Hvad eru margir krakkar i bekknum?

2. 2. Aeru16bom
i2.Beru19 born
i2.Ceru21barn,
i2. D eru 20 boérn
ogi2. Eeru17 bodrn.
Hvad eru morg born i 2. bekk?

Kennari parf ad vera vidbuinn ad i
héopnum séu nemendur sem purfa
frekari 6rvun og hafa tilbunar prautir til
vara. Huga parf badi ad nemendum
sem eru seinir i rokproska og peim sem
bua yfir sérstakri haefni i rokhugsun. Ef
til vill parf ad einfalda fyrstu prautina
med pvi ad lekka tolur og nota néfn
vidkomandi einstaklinga til ad koma
peim af stad. Fyrir seinni hopinn parf
a0 hafa tilbuna flokna praut sem hann



| fj0lhaefum bekk

Krafa til barns um ad hugsa an pess ad byggja a eigin reynslu eda
upplifun er jafn tilgangslaus og ad radleggja pvi ad lyfta sér af eigin
rammleik. Uppsprettur hugmyndarinnar eru fyrri reynsla og pekk-
ingarfordi sem kemur malinu vid og barnid reedur yfir. Einstaklingur
sem kynnst hefur svipudum adstaedum og fengist vid efni af svipudum

toga mun fa hugmyndir sem koma ad gagni.

getur glimt vid 4 medan porri nemenda
er a0 ljuka vid paer tvaer prautir sem
kennarinn vill ad peir leysi og verda
teknar til umraeodu i lok kennslu-
stundarinnar. Daemi:

3. Einfold praut:
i hépnum hans Kalla eru 2 strakar og 2
stelpur.
Hvad eru margir krakkar i hopnum?

4. FIokin praut:
i fyrsta bekk eru 96 bérn, i pridja bekk
eru 77 born, i fiorda bekk eru 84 born.
Hve moérg born i fyrsta til fioréa bekk
eru ad leika sér & skolalédinni i frimin-
utum ef 5 krakkar eru inni i hverjum
argangi?

brautirnar hafa sama pema og eru
peirrar tegundar samlagningar sem
nefnd er ,,hluti — hluti — heild,” par sem
heild er opekkt, 1 flokkun brauta
samkvemt SKSB. Pyngsta prautin er
samsett par sem vid betist margfoldun
og fradrattur.

Einfaldari prautin er of audveld fyrir
nemendahop 1 2. bekk en getur reynst
naudsynleg til ad koma sumum
nemendum af stad og hjalpad peim a
medan peir eru ad na upp farni og
sjalfstrausti. Med adstod kennarans
geta peir yfirfeert lausnaradferd sina i
einfoldu prautinni yfir & fyrstu praut og
leyst hana. Flokna prautin ograr og
reynir 4 ad nemendur atti sig 4 ad peir
purfa ad nota upplysingar ur praut nr. 2

Dewey, 1933/1994

til ad geta lagt allar tolurnar saman.
Kappsfullum nemendum finnst
skemmtilegt ad fast vid haar tolur og
leysa ur floknum verkefnum. { pessari
praut fa peir vidfangsefni sem heldur
peim uppteknum dagdéda stund a
medan kennarinn sinnir 6drum
nemendum.

I kennslustofunni eiga nemendur ad
hafa adgang ad hjalpartekjum, s.s.
talnagrindum, einfestukubbum, senti-
kubbum, tugalengjum og vasareiknum.
Mikilveegt er ad bornin geti valid sér
hjalpartaeki sem pau rada vio. Einfestu-
kubbar reynast best i upphafi en pegar
bornin eru farin ad atta sig a
tugakerfinu rada pau vid talnagrindur i
flestum prautum.

Flzedi og skipulag kennslunnar
Naudsynlegt er ad @tla gédan tima eda
a.m.k. 60 minatur fyrir prautalausnir.
Bornin sitja 1 litltum hépum, fjogur til
sex born saman eftir aldri. Hoparnir
attu ad vera kynja- og getublandadir til
a0 auka fjolbreytni lausnaleida.

[ upphafi kennslustundarinnar gefur
kennarinn fyrirmali um ad bornin saki
pau hjalparteki sem pau velja ad nota
vid prautalausnir og reikningsbakur.
Bornin fa tima til a0 profa og handleika
tekin pannig ad pegar kemur ad
vinnunni geti pau einbeitt sér ad
prautalausninni.
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Kennarinn segir stutta
sogu sem tengist praut-
inni. Sagan parf ad vekja
ahuga og forvitni. begar
kemur ad prautinni i
sogunni dreifir kennarinn
fyrstu prautinni. Bornin
lima hana & vinstri
bladsidu i reikningsbok af
sterdinni A4 svo nog
rymi sé fyrir lausnina og jafnvel fleiri
floknari prautir s6mu tegundar.
Kennarinn les prautina med bdrnunum
og skrair linulega a tofluna fjolda og
videigandi taknmynd eda ord par fyrir
aftan. Med pvi ad byrja a audveldri
praut er hitad upp fyrir Ograndi
verkefni. Bornin leysa prautina hvert
og eitt a eigin forsendum. Pau born
sem skilja ekki leidir kennarinn afram
med pvi ad umorda, jafnvel ad lekka
tolurnar eda lata pau fa einfaldari praut
eins og kemur fram i kaflanum um
undirbining. Hann fylgist med
bornunum og athugar hvort pau hafi
leyst prautina og utskyrt skriflega, med
demum eda teikningu adur en hann
afhendir neaestu praut. Kappsfullir
nemendur geta leyst pridju prautina og/
eda buid til eigin prautir og lagt fyrir
sjalfa sig og adra.

SKOLA i REYKJAVIK, SEGIR FRA PRAUTAKENNSLU
i STAERDFRAEDI SAMKVAMT SKSB KENNSLUADFERDINNI

MARGRET ASGEIRSDOTTIR, KENNARI | MELA-

begar flest bornin eru buin ad leysa
tver prautir er kominn timi til
umraeona. Naudsynlegt er ad gefa
umraedum heafilegan tima, td. 20
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Nemandinn dtskyrir hugsun sina pannig: ,Eg reiknadi petta i
huganum og a fingrunum. Fyrst gerdi ég 12 i huganum ...“ Hann er
a talningarstigi par sem hann telur afram a fingrum 13, 14, 15 ... 22,
23. Fingurnir eru 10 og einum er beett vid.

Nemandinn notar stadreyndir sem hann pekkir um télur. Hann veit
ad12+12=240gadpaer 11 +12=23.

Nemandinn notar stadreyndir sem hann pekkir um tolur. Hann veit
ad10+10er200gad 1+2=3. bessvegnaer10+10+1+2=
230g 11 +12=23.
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minttur i bekkjarumreedu undir stjorn kennarans. Kennarinn
metur hvora prautina hann tekur til umradu. Pad fer eftir pvi
hvernig nemendum gekk ad leysa prautirnar og hvada leidir
nemendur foru. Hann velur prjar til fjorar mismunandi
lausnarleidir sem bornin kynna fyrir 6llum hépnum. Boérnin
setjast & golfid fyrir framan tofluna til ad tryggja ad allir
fylgist med. Byrjad er a hlutbundnu likani sem er fyrsta stig
lausnarleida samkvaemt flokkun SKSB. Barnid synir med
hjalpartaekjum eda mynd hvernig pad leysti prautina og segir
fra um leid. Kennarinn leidir barnid afram med spurningum
um hvers vegna pad noti pessa adferd. Hann spyr sidan
hopinn hvort einhverjir hafi notad somu adferd eda svipada.
Hann feer bornin til ad tja sig um sinar leidir; hvad sé likt og
hvad olikt med peirri sem kynnt var. Neest velur kennarinn
aoferd sem er 4 talningarstigi. Barnid telur pa ymist afram
e0a nidur. Eins og adur reynir hann ad fa barnid til ad fera
rok fyrir adferdinni og spyr adra nemendur. bridja stigid er
adferd par sem barnid treystir & eigin pekkingu um tdlur.

| pessari grein verdur utskyrt hvernig
, , kennari undirbyr og skipuleggur kennslu-
stund i anda SKSB par sem nemendur fa
teekifeeri til ad leysa steerdfraediprautir a eigin forsendum.

SKSB kennsluadferdin byggist & peirri hugmynd ad ef
born fa teekifeeri til ad utskyra hugsun sina fyrir 66rum
bérnum og skiptast & skodunum um mismunandi
adferdir, undir leidsdgn kennara, 6dlist pau nyja
pekkingu og haefni.

Kennarinn nytir sér umradur barnanna, leidir pau afram og
baetir vid pekkingu peirra. Hann notar lausnarleidir barnanna
og spyr hvort hagt sé ad bua til demi med tolum eftir
leidunum. Kennarinn kynnir merki, takn, deemi, jofnu og/eda
algebru.

Eftir pvi sem bornin pjalfast 1 ad utskyra lausnarleidir sinar
getur kennarinn nytt sér fjolhaefni hopanna og 14tid bornin fjalla
um prautirnar i lithy hopunum. Agatt er ad byrja a ad lata
sessunauta Utskyra lausnir sinar. Neesta stig er ad 1ata umraduna
ganga hringinn 1 fjolhafa hopnum pannig ad bornin 4tti sig 4 ad
til eru margar leidir ad somu lausninni. Kostirnir vid umreeduna
i litla hépnum er ad hun er lydraedisleg og 611 bornin eru virkir
patttakendur. Kennarinn gengur 4 milli, fylgist med umraedum
og gripur inn i med spurningum. Hann getur notad timann til ad
meta frasagnir og hugsun nemenda med gatlista. Ad lokum
kemur allur hopurinn saman vid téfluna og valdar lausnarleidir
eru utskyrdar. Med timanum pjalfast bornin i pessum
vinnubrogdum og stundum er haegt ad lata hvern hop velja eina
lausnarleid sem bdrnin vilja reeda i bekkjarumraedu. Hopurinn
parf pa ad rokstydja val sitt pannig ad tryggt s¢ ad nemendur
velji adferd sem peim finnst ahugaverd.



Samantekt

Hér hefur verid sagt fra hvernig kennari undirbyr og skipu-
leggur kennslustund i prautalausnum. Vid undirbining parf
a0 setja markmiod og velja praut i samraemi vid pad og huga
a0 getustigi nemendahopsins. Prautin parf ad tengjast
daglegu lifi barnanna. Gata parf pess ad hjalpargogn séu
adgengileg i skolastofunni, t.d. einfestukubbar, talnagrindur,
sentikubbar, tugalengjur og vasareiknar. Skipulag kennslu-
stundarinnar er pannig:

e kennslustundin er ad lagmarki 60 minatur

e bornin seekja hjalpargégn og reikningsbaekur

e kennarinn segir sdgu sem tengist prautinni og afhendir fyrstu
prautina

e bdrnin lima prautina inn i reikningsbok

e bornin leysa prautina hvert fyrir sig og a eigin forsendum

e kennarinn gengur & milli barnanna og les prautina fyrir pau
sem eiga erfitt med lestur og umordar fyrir pa sem ekki skilja
eda bydur peim einfaldari utgafu af prautinni

e kennarinn hlustar &/les utskyringar barnanna

e kennarinn lzetur bérnin fa nyja praut med haerri télum eda
floknari eda bornin semja nyja praut

® bornin reeda saman um lausnir sinar i littum hépum

e kennarinn gengur & milli, fylgist med, spyr nanar Gt i
utskyringar, velur praut eda leyfir nemendum ad velja praut

e hopurinn sest & golfid vid tofluna

e nokkur born kynna lausnir sinar og Utskyra fyrir hopnum

e kennarinn og bornin spyrja ut i lausnirnar

[ kennslu samkvamt SKSB kemur i 1jos ad pegar born fa ad
leysa prautir 4 eigin forsendum eykst skilningur peirra. bau
ganga i gegnum ferli sem hefst & hlutbundinni adferd, proast
i talningaradferd og afram par til bornin fara ad nota
pekkingu sina & tdlum vid lausnina. Einhver barnanna profa
sjalfsagt ad greina tolurnar i tugi og einingar & medan 6nnur
halda sig vid hlutleegt likan um sinn. Bornin laera ekki 61l
pad sama pé pau séu ad fast vid sdmu prautina. betta er
einstaklingsmidud kennsla og i kjolfar hennar er namsmatiod
einstaklingsmidad af pvi ad kennarinn metur framfarir
barnanna og fylgist med proun staerdfreedihugsunar peirra en
metur ekki hvort adferdir séu réttar eda rangar.

Héfundur er kennari vid Melaskdla i Reykjavik, menntadur leik-
og grunnskolakennari og hefur lokid M.Ed. gradu med aherslu &
kennslufreedi og skdlastarf.

Heimildir:

Bruner J. (1996). The culture of education. MA, London England:
Harvard University Press.

Carpenter, T. P., Fennema, E., Franke, M. L., Levi, L., Empson,
S. B. (1999). Children’s mathematics. Cognitively guided
instruction. Postsmouth NH: Heinemann.

Dewy, J. (1933/1994). Hugsun og menntun (Gunnar Ragnarsson
byddi). Reykjavik: Rannsoknarstofnun Kennarahaskola islands.
Vygotsky, Lev S. (1978). Mind in society. The development of
higher psychological processes. Cole ofl. (Ritstj.). Cambride, MA:
Harvard University Press.
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Hér utskyrir nemandinn med hlutraenu likani ad 11 kdlur og 12
kulur eru 23 kalur.

':1 ot SR

B B
=

|| et S —

Hér notar nemandinn blandadar adferdir. Hann notar stad-
reyndir um télur og brytur télurnar upp i tugi og einingar. Hann
gripur til talningaradferdar og telur afram a fingrunum. Nem-
andinn utskyrdi fyrir kennaranum hvernig hann leysti deemié:
16+19+21+20+17=93

Kennarinn skradi utskyringuna eftir munnlegri fraségn
nemandans: Eg vissi ad 10 + 10 = 20 og lagdi saman med
fingrunum 6 + 9 = 15 og pa er 20 + 15 = 35 (taldi) og 35 + 10
=45 0945+ 10=550g 55 + 1 =56 og 56 + 20 = 76 (af pvi
a6 50 + 10 = 10 og 60 + 10 = 70), 76 + 10 = 86 og taldi afram
a fingrum 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93.

Nemandinn byr til hlutraent likan a talnagrind. Hann hefur nad
tékum a tugakerfinu og byr til tugi til ad audvelda sér ad telja
heildarfisldann. Utskyring nemandans er pannig:

Fyrst gerdi ég 16 svo 19 svo 21 svo 20 svo 17 = 93
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SIERPINSK]
PRIHYRN-

FJ Degi sterdfredinnar 6.
febriuar sidastlidinn
bjuggu allir nemendur i

8. - 10. bekk Vikurskola

til  Sierpinski prihyrning.
Sierpinski prihyrningurinn er mjog
pekktur brotali sem audvelt er ad
bua til. Verkefnio er ad finna i

namsefninu Atta-tiu 6 4 bls. 96-7.

Nemendur unnu prir og prir saman
og byrjudu 4 pvi ad bua til
jafnhlida prihyrning. Peir teiknudu
sidan annan jafnhlida prihyrning i
midju hans, en pa myndudust
fjorir jafnhlida prihyrningar. beir
teiknudu pvinest jafnhlida
prihyrninga inn i pa alla og pannig
er haegt ad halda afram endalaust.
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4.4

Samvinnuverkefni i 8. - 10. bekk
Vikurskola a Degi steerdfraedinnar 2009

Markmid verkefnisins voru ad

nemendur kynntust brotdlum,

ynnu med hlutfoll, greindu
regluleika og saju sterdfredi i
vidara samhengi. Nemendum
fannst verkefnid beadi ahugavert
og skemmtilegt og allir unnu af

kappi eins og sést 4 myndunum.

Hofundur er fyrrv. steerdfraedi-
kennari i Vikurskdla
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Wactaw Franciszek Sierpinski (1882
mamsmamee s . -1969) var polskur steerdfraedingur.
- 2E Sierpinski prihyrningurinn er kenndur
vid hann en einnig eru til Sierpinski
teppi og Sierpinski ferlar. Auk
rannsokna a brotélum fékkst hann
einnig vid rannsoknir a fleiri svidum,
svo sem mengjafraedi. Hann birti yfir
700 greinar um rannsoknir sinar og
skrifadi 50 baekur.

Ur Atta-tiu 6 kennsluleidbeiningar eftir
Guobjorgu Palsdottur og Gudnyju Helgu
Gunnarsdottur, Namsgagnastofnun, 2008,
bls. 43.

Brotali er mynd sem hefur sama form og i upphafi pegar hin er
staekkud eda smeekkud um tiltekna hlutfallstélu. Formid myndast
afram 6endanlega.

Ur Hugték i steerdfraedi
eftir Kristinu
Bjarnadéttur,
Namsgagnastofnun
2008, bls. 3.
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Arleg radstefna eTwinning var

haldin i Prag, 13. -15. februar 2009.

Radstefnan var soguleg fyrir Island

a0 pessu sinni pvi islenskur skéli

hafdi i fyrsta sinn fengio tilnefningu

til Evropuverolauna. bad var leik-

skolinn Furugrund sem fékk tilnefn-

ingu asamt samstarfsskolum i flokki visinda- og
steerofrzedi fyrir verkefnio 1, 2, buckle my shoe og
hlaut 2. szeti.

Hvad er e lwinning?
eTwinning er aztlun um rafrent skolasamstarf i Evropu.
eTwinning bydur endurgjaldslaust upp 4 studning, rafren
verkferi og pjonustu til pess ad skolar geti stofnad til
samstarfs i lengri eda skemmri tima & sem einfaldastan hatt.
Skraningu kennara og skéla fylgir adgangur ad eigin
vefsvadi par sem audvelt er ad finna samstarfsadila.
eTwinning verkefni eru unnin af tveimur eda fleiri
kennurum fra mismunandi Evrépulondum. Verkefnin geta
verid hvernig sem er, stor eda sma, til lengri eda skemmri
tima, svo framarlega ad pau falli ad kennsluskra og
uppeldismarkmidum hvers skoéla.

Markmid Verkefhisihs

Tolf leikskolar toku patt i verkefninu og stdéd pad yfir i tvo
ar, fra 2007-2009. bad var samstarfid og viofangsefni fyrra
skolaarsins 2007-2008 sem verdlaunad var fyrir. Verkefnio
var samvinna evropskra kennara sem deildu med sér
hagnytum og skemmtilegum upplifunum i nami og kennslu.
Markmid verkefnisins var ad:

bornin préi med sér feerni i steerdfraedi og uppgotvi
steerdfreedileg tengsl um leid og pau leika sér med
mismunandi efnivid

bérnin fai tilfinningu fyrir tdlum og 68rum steerdfreedilegum
hugtékum

hvetja born til pess ad hugsa & hlutbundinn hatt frekar en
huglaegan

hvetja bornin til ad kanna og uppgdtva heillandi
steerdfraedihugtok i spennandi samhengi og deila nidurstédum
sinum & ahugaverdan hatt med félogum sinum um alla Evropu
koma & samvinnu milli evropskra kennara sem deila med sér
hagnytum og skemmtilegum upplifunum i nami og kennslu.
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eTWINNING VERKEFNID ...

7 bt

1, 2 buckle my shoe

bratt fyrir ad hafa val um hvada vidfangsefni sem er voldu
allir leikskélarnir ad vinna saman ad pessu verkefni.
Verkefninu var atlad ad styrkja grunnpeetti steerdfraedinnar.
Steerofraedi er samofin namskra allra leikskolanna, po med
misjofnum heetti eftir pvi hvada leikskoli 4 i hlut. Fullt af
nyjum, spennandi moguleikum & svidi sterdofraedi hafa
opnast med samstarfi skélanna. Auk pess hefur samstarfid
eflt skilning innan skoélanna & 6drum menningarheimum,
pjoderniskennd, malpréun, listum og fondri, tekni og
framsakinni menntun; allt innan alpjodlegs samhengis.
Samstarfid veitti tekiferi til ad préoa morg hugtok ur
skolastefnunni/namskranni, par 4 medal sjalfsoryggi, sam-
vinnu og sjalfstad vinnubrogo.

Bornin i Furugrund og vinir peirra vida i Evropu tokust & vid
apreifanleg viofangsefni og verklegar @fingar. Pau voru
hvott til pess ad hugsa 4 hlutbundinn hatt frekar en
huglegan. A fyrstu aviarunum purfa born ad ,upplifa“
sterdfraedi frekar en a0 fa formlega kennslu i henni. Ad fa
tilfinningu fyrir tdlum og 60rum sterdfradilegum hugtokum
er fyrir flest born haeg en stodug proun. Bérnin sem toku patt
i pessu verkefni proudu med sér ferni i sterdfredi og
uppgoétvudu sterdfredileg tengsl um leid og pau léku sér
med mismunandi efnivid. Pad hjalpar bornum ad alast upp
vid ahuga & staerdfraedi, verda orugg i upplysingataekni og
vel laes. 1 verkefninu, sem stjérnadist af athofnum og midlun,
voru bornin hvott til ad kanna og uppgodtva heillandi
steerofraedihugtok 1 spennandi samhengi og 4 dhugaverdan
hatt og deila eigin nidurstédum med félogum sinum um alla
Evrépu. Pau framkvaemdu nystarlegar verklegar rannsoknir i
steerofraedi, deildu reynslu sinni med 6drum patttakendum
um leid og pau proudu faerni i upplysingatekni.



Ahugasamir og skapandi kennarar, sem voru middepill pessa
verkefnis, préudu stodugt og deildu hver med 66rum feerni i
uppeldis- og kennslufredi. Akvedid var ad nota sem mest
frjalsan og opinn hugbunad vid framkvaemd verkefnisins.
bannig var Wiki-heimasida til 4 slédinni twinmath.
wikispaces.com. Heimasidan er opin og adgengileg 6llum
sem ahuga hafa.

my shoe

eTwinning verkefni Furugrundar og samstarfsskéla heitir
pvi skemmtilega nafni 1,2 buckle my shoe og snyst um
steerdfreedi i leikskdlum. Nafnid a verkefninu er heiti a
leikskolavisu sem notud er vida i enskumeelandi [6ndum
til pess ad kenna bérnum ad telja. Visan er svona:

One two buckle my shoe

Three, four, knock at the door

Five, six, pick up sticks

Seven, eight, lay them straight

Nine, ten, a big fat hen

Eleven, twelve, dig and delve
Thirteen, fourteen, maids a-courting
Fifteen, sixteen, maids in the kitchen
Seventeen, eighteen, maids in waiting
Nineteen, twenty, my plate's empty
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Verkefninu var skipt upp i pemu sem ad jafnadi
nadu yfir einn manud i senn:

Sepember Kynning & skolum

Oktober Ad telja, ad pekkja tolur og laera ad skrifa
tolustafi

Névember Ad bera saman tlur, rada eftir steerd,
meira og minna, lagar og haar tolur

Desember Ad leggja saman og draga fra

Januar Lengd, pyngd, magn,

Febraar Rymi- stada, ad framan, ad aftan

Mars Form og mynstur

April Samanburdur, t.d. stor- smar, har-stuttur

Mai Flokkun, rdd, litir, staerd, [6gun o.s.frv.

[ upphafi var tekin akvordun um pad i
Furugrund ad elstu bornin taekju mestan
patt i verkefninu, en samt sem adur
utilokudum  vio ekki patttoku annarra
aldurshopa ef vilji var fyrir hendi. Leikskélinn
Furugrund hafoi ekki lagt sérstaka aherslu a
sterdfraedi 1 sjalfu sér, en strax 4 fyrstu dogum
verkefnisins urdum vid vor vid, an pess ad vid
hefdoum hugmynd um, ad sterofraedi fléttast
meira og minna inn i allt okkar daglega lif.
bannig vard eitt af okkar fyrstu verkefnum sem
vid birtum & heimasiou verkefnisins priggja ara
stilka a0 leggja 4 bord fyrir hadegisverd.
Innleggid var myndupptaka par sem stulkan
sast telja hringinn i kringum bordid hversu
marga diska, hnifa, gafla og gl6s hun hafoi latid
a4 bor0id. betta litla innlegg okkar vakti mikla athygli
samstarfsadila okkar og a eftir fylgdi mikil umreda med
télvupodstsendingum um pad hversu langt maetti ganga i pvi
a0 born adstodi vid dagleg storf i skolanum.

FJOLA PORVALDSDOTTIR, SERKENNSLUSTJORI i LEIKSKOLANUM
FURUGRUND, SEGIR FRA eTWINNING OG VERKEFNINU 1, 2 BUCKLE

MY SHOE SEM NEMENDUR OG KENNARAR SKOLANS UNNU AD

Viodfangsefni barnanna okkar voru morg hver unnin sem
hluti af 6dru starfi i EBV. EBV er hopastarf, sem elstu
bérnunum i Furugrund hefur stadid til boda i aratugi og er
vidbot vid annad skipulagt pema/hdpastarf i leikskdlanum.
Somu kennarar, Gudlaug Olafsdottir og Astfridur Arnadottir,
hafa s¢d0 um EBV i meira en aratug. Pad kom kennurunum
aneegjulega 4 ovart hversu merkilegt starfid potti baedi hér &
landi og 1 samstarfsskolum okkar uti 1 Evropu.
Hversdagslegir hlutir sem gerdir hafa verid um arabil pottu
svo kennslufradilega frabarir ad eftir var tekio.

bad er ad sjalfsogou ekki hagt 1 svo stuttri grein sem pessari
a0 fara ad tiunda Sll pau verkefni sem vid unnum ad. Hér
verda nokkur verkefni nefnd sem eru audveld i framkvemd
og henta vel fyrir born a leikskolaaldri og yngstu bekki
grunnskola. Haegt er ad nalgast 6ll vidfangsefni okkar og
samstarfsskdlanna & heimasiou verkefnisins.

Husnimer
Fyrri kennslustund. Kennarar og born foru i gonguferd og
stoppudu fyrir utan heimili allra barnanna i hopnum. Tekin
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var ljosmynd af barninu fyrir nedan niimerid 4 husinu. Seinni
kennslustund. Kennarar og bdrn skodudu allar myndirnar
med adstod skjavarpa og reddu um husin med staerdfredi-
hugtékum, t.d. stér/litil hts, einbyli, fjolbyli, nimer htisanna.

Bornin teiknudu husin sin, klipptu pau Gt og skrifudu nimer
peirra 4 bladid. Bornin klipptu it mynd af sjalfum sér og
limdu 4 bladid. Bornin reeddu um leid hvert vid annad um
hasnumerin og fram komu spurningar eins og: Er namer 3
haerra nimer en 43? Af hverju er hisid med petta numer?
Hvernig eru numerin tilkomin?

Teningur — tolustafir — form

Hvad pyda punktarnir 4 teningnum? Kennarar ttskyrdu fyrir
bornunum fyrir hvad punktarnir standa. Kennari teiknadi
einn punkt & t6flu og bornin bjuggu til einn punkt med pvi
a0 gera leirktlu. Sidan koll af kolli par til bornin voru buin
a0 leira sex litlar kalur. Bornin foru strax i pad ad skipta upp
kalunum 4 mismunandi hatt an pess ad kennari hefdi par
ahrif 4 og pannig fundu pau Gt ad hagt vaeri ad leggja saman
og draga fra. Kennarinn skradi pa upp a tofluna télustafi eins
og peir voru margir. Bornin leirudu sidan tolustafina og 1éku
sér med pa, m.a. rddudu peim upp og myndudu pannig haerri
namer. A sama hétt var unnid med form. Kennarinn teiknadi
form 4 t6fluna og bornin leirudu formin. Bornin fengu alltaf
drjigan tima til pess ad leika sér med leirinn og pad sem pau
hofou formad. { leiknum komu fram fleiri hugmyndir og
bdrnin leerou morg hugtdk sem pau hofou ekki leitt hugann
ad adur. I samredum peirra matti heyra hve margvislegar
uppgdtvanir bornin hofou gert og hve mikilvegt pad var
fyrir pau a0 fa tekiferi til a0 orda hugsanir sinar og na valdi
4 ordum til ad tja sig meod.

Perlur og sterofraeoi

Bornin okkar hafa adgang ad perlum alla daga og med peim
blia pau til ymis mynstur sem proast jafnt og pétt eftir pvi sem
aldur og geta peirra leyfir. Kennarar dkvadu ad nota perlur a
annan hatt. Bornunum var fenginn pradur og blad med
mismorgum formum i mismunandi litum. Pau voru sidan hvott
til pess ad praeda upp 4 pradinn samlitar perlur, jafn margar og
fjoldi formanna sagoi til um. Bérnin adstodudu hvert annad og
spjolludu mikid, t.d. um litasamsetningar. Sum beirra gatu
gleymt sér um stund og sungid a4 medan pau perludu.

Heegt er ad freedast og leita frekari upplysinga hja
Gudmundi Inga Markussyni a Alpjédaskrifstofu
Haskolastigsins a:

ask.hi.is/page/etwinning

og a adalsidu eTwinning i Evropu:

etwinning.net
Wiki-vefur verkefnisins er a slédinni:
twinmath.wikispaces.com

Lengd

Kennarar og born akvadu ad mela hversu langur salur
leikskolans var. Bornin 16gdust endilong a4 golfid, hvert a
eftir 60ru og pad reyndist purfa sjo krakka. Pannig var
salurinn sjo krakka langur. Petta kalladi fram umredu um
pad hvort allir krakkar veeru jafn langir, hvad ef priggja ara
krakkar maldu salinn, hvad veeri salurinn langur pa? En ef
kennararnir meldu salinn? Petta vard til pess ad beina
athygli barnanna ad videigandi melieiningum. Bornin
leitudu upplysinga um pad hvad pau voru stor vid faedingu
og mealdu sidan bandspotta jafn langan og klipptu nidur.
Haed peirra pann daginn var sidan meld og pau klipptu nidur
jafn langan bandspotta. Pannig sdu pau hversu mikid pau
hofou stekkad. Bornin héfou mjog gaman af pessu
vidfangsefni og syndu foreldrum sinum hrédug pessa ny
uppgdtvudu stadreynd ad pau hefou stackkad ,,mikid™ sidan
pau faeddust.

Rymis- og afstoouhugtok

Kennarar nota alla jafna hreyfistundir til pess ad kenna
bornunum hugtdk yfir rymi og afstédu. I pessu verkefni var
pad pvi sjalfsogod leid ad nota myndir fra hreyfistundum i
verkefnid. Pannig er leikurinn sem felst i hreyfingunni
virkjadur til pess ad festa i minni peirra hugtokin, hegri —
vinstri, ad framan — fyrir aftan, yfir — undir, fyrstur —
seinastur og svo ma afram telja.

Framhald

Nalgun og framkvaemd verkefnanna eftir skolum var mjog
fjolbreytt eins og sja ma 4 heimasiou verkefnisins. Pad vakti
mikla athygli hinna skolanna hvernig vid i Furugrund
nyttum leikinn sem namsleid. Einnig vakti pad athygli
samstarfsskolanna hvad sterdfredi var samfléttud inn 1 allt
okkar daglega lif. Vid nyttum vettvangsferdir, safnaferdir,
leik 0ti i gardi og nanast hvada tekiferi sem gafst til pess ad
benda bornunum 4 og reeda um sterdfradileg hugtok.

bad kom okkur i Furugrund pvi ekki 4 ovart pegar vid vorum
spurd hvort vid vildum framlengja verkefnid um eitt skolaar.
Samstarfsskolarnir hofou dhuga 4 ad fa ad profa leikinn sem
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namsleid. Akvedid var ad hafa yfirskrift seinna arsins
,»Sterofredi i umhverfi okkar. Eins og fyrra arid pa
skiptum vi0 skolaarinu nidur eftir pemum, manud i senn.
Vio budum fleiri skélum ad vera med i verkefninu og
fjolgadi um tvo leikskola. Vid skradum verkefnid i IERN,
sem er rafrent skolasamstarf a alpjodavisu likt og
eTwinning og i gegnum pad komu til samstarfs vid okkur
leikskolar i New York i Bandarikjunum og Florenceville i
Kanada.

Vid byrjudum verkefnid eins og fyrra arid 4 kynningu a
menningu okkar og ,, Twinklick* teiknimyndafigrur foru af
stad i ferdalag a4 milli bajarfélaganna sem skoélarnir eru i.
Manadarlega heimsottu svo pessar figurur baina og voru
paer m.a. i heimsokn i Kopavogi i febriaar. Pemu skdlaarsins
2008-2009, sem lutu ad staerdfradi voru:

Oktoéber Steerdfraedi og leikfongin okkar
Noévember Steerdfraedi uti i bud (i verslunum)
Desember Steerdfraedi um jolin

Januar Steerdfraedi a gétum uti

Febraar Steerdfreedi i eldhusinu

Mars Steerdfreedi uti i gardi

April Steerdfreedi Uti & leiksvaedi eda i iprottasalnum
Mai Steerdfraedi og vatn

Vid i leikskdlanum Furugrund leystum vidfangsefnin eins og
aour med fjolbreyttum heetti, en alltaf var leikurinn i fyrirrami.
Pad kom fyrir ad skolarnir skiptu med sér vidfangsefnunum, t.d.
var akvedid ad barnahoparnir faeru med mismunandi markmid at
i verslun. Pannig fengum vid pad vidfangsefni ad skoda hvert
veeri léttasta og hvert pyngsta grenmetid sem faest
grenmetisdeild verslunarinnar. Hopur stilkna tok ad sér ad
kanna malid og var pad mjog anzgjulegt og lerdomsrikt
viofangsefni.

i mars uppgotvudu bomin okkar ad vorid kemur ekki 4 sama
tima hja ollum 1ondum. Vid gatum ekki synt hinum samstarfs-
skolunum mikla gardraekt, en vid bjuggum til snjokarla og
syndum pa framkvaemd med myndasyningu. Reyndar er pad svo
ad snjémyndir fra fslandi vekja allajafna mikla athygli hja hluta
af samstarfsskolum okkar pvi hja peim snjoar ekki. Pannig gerdu
bornin & Moltu tilraun til pess ad bua til snjokarl med pvi ad
frysta vatn og méta sidan i kalur. Ur vard 10 cm héar snjokarl
sem pau sendu okkur hrodug myndir af. Oll verkefnin ma, eins
og adur hefur komid fram, sja 4 heimasiou verkefnisins.

,HUsi® mitt er nUmer ...“ >

< Hiuti kennaranna sem tok patt i verkefninu
hittist i fyrsta sinn i Prag.
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N k ‘ ! L« k . nalgadist vidfangsefnin med skapandi hugsun ad leidarljosi.
otkun UPP gS(hsan nt Engin ein leid var rétt og allt var tekid gilt. Bérnin voru
Proun verkefnisins efldi faerni og reynslu allra patttakenda i ordin spennt ad sja hvernig félagar peirra i hinum 16ndunum
upplysingateekni. Strax i upphafi settum vid i Furugund leystu viofangsefnin. Elstu bornin 1 Furugrund hofou einnig
okkur pad markmid ad auka notkun okkar 4 upplysinga- anxgju af pvi ad syna yngri brnunum i skolanum hvernig
teekni. Vid hofoum 4dur notad, Word, PowerPoint og Movie pau leystu verkefnid og 4 hversu o6likan hatt bornin i
Maker forritin frd Microsoft 1 uppeldisfradilegri skraningar- patttokuldondunum nalgudust sama vidfangsefni.

vinnu. Samhlida verkefninu gerdoum vio atak i ad auka

notkun okkar & opnum og frjalsum hugbtnadi til pess ad Gadi verkefnisins liggja adallega i ahrifum peim sem
vista myndefni, stafrenar ljésmyndir, myndbond o.fl. Til krefjandi starf, sképun og frumleg nalgun hefur haft 4 oll
samskipta vi0 samstarfsadila okkar notudum vid m.a. MSN, bomin sem toku patt i verkefninu. Sterdfradilegur
Skype, Facebook og tolvupost. Forritanlega byflugu (Bee skilningur, ahugi og hvatning hefur storaukid anzgjulega
Boot) keyptum vid og notum mikid. Gagnvirkir leikir 4  Patttoku i verkefni par sem 16gd var dhersla 4 ndm i gegnum
Veraldarvefnum auk nokkurra steerdfraediforrita fyrir born leik. Aukin fagleg pekking kennara hefur jakvaed ahrif 4 nam
voru keyptir. Seinna samstarfsarid utbjuggum vid einnig 98 kennslu i leikskolanum og hefur 6rugglega ahrif 4 starfid
hlidarsidu med Moodle namsstjornunarkerfinu. Par sofnud- | framtidinni. betta gaf af sér gaedameiri kennslu, bérnunum
um vid 4 einn stad ymsu gagnvirku efni. Badi efni sem vid til hagsbota. Patttakan i verkefninu leiddi einnig af sér meiri
unnum til pess ad kynna menningu og 16nd hvers annars og aghuga barnanna 4 upplysingatakni og peim moguleikum
einnig mikid af gagnvirku sterdfreedindmsefni. Badi bornin ~ sem bjodast med notkun hennar. Gledi og anagja med
og kennaranir i 6llum samvinnuskélunum vidudu ad sér patttoku i verkefninu hefur gert bornin jakvaedari fyrir

ahugaverdu efni ur ymsum attum, sem safnad var saman i steerdfraedilegum hugtokum.

gagnabanka a heimasidunni okkar twinmath.wikispaces.com

Pad er gott ad hafa i huga pegar unnid er med staerdfreedileg
vidfangsefni, likt og vid unnum, ad
leyfa boérnunum ad nalgast
verkefnin {1 gegnum leik.
Verkefnid getur sem slikt einnig
nyst sem sameinandi afl til pess ad
tengja saman Olika menningar-
heima. Pannig kynnast bodrnin
adstedum hvers annars med pvi ad
skoda myndir fra mismunandi
skélum uti 1 Evropu. Vidfangs-
efnin @ttu allir barnahoparnir ad geta leyst pratt fyrir olika
menningarheima.

Nemendur velta fyrir sér steerd, pyngd og logun.

Arahgur oqg Avinningur

bratt fyrir ungan aldur barnanna skiladi eTwinning verkefnid A:) lokum

1,2 buckle my shoe goédum arangri i skapandi nami og

kennsluproun. Pad ma sja 4 pvi hve hvetjandi reynsla Verkefnid hefur vakid verdskuldada athygli badi hér 4 landi,
annarra kennara virkar og hve feerni 4 svidi upplysingatekni | {Evr(.')pu og i Bandarikjungm. Um pad hefur verio ﬁallaé. i
hefur eflst. Hverju barni { hverjum skéla var veitt tekiferi 4~ J0Imidlum og  fagtimaritum. ~ Verkefnid hefur = verid
ad eciga samskipti vid onnur bérn i Evropu. Samvinna verdlaunad af landsskrifstofum sex Evropulanda og hlotid
kennaranna { skélunum hefur aukid forskot peirra i utnefningu til Evrépuverdlauna. Pad er ekki spurning ad vid
kennslufraedilegri framproun. Vidfangsefnin sem unnin voru ~ Munum halda a}fram a sv1pa§r1 braut, enda V1§.fangsefn1n
med samvinnu nemenda og kennara og sidan deilt med ™02 hentug til pess ad vinna .H.leé elstg bornu.num 1
6drum skolum, hafa veitt 4hugaverd og arangursrik Grraedi leikskolanum. Afrakstur verkefnisins nytist ekki bara
fyrir alla patttakendur. Pad ad verkefnid er adgengilegt a ke.nnurum 0g nemenc.ium i Furugrund heldur einnig 6drum
netinu hefur gert pad ad verkum ad foreldrar hafa tekid meiri leikskolum hér 4 landi og vida um Evropu.

patt i nami barna sinna og hafa meiri ahuga 4 skélastarfinu.
Fjola Porvaldsdottir

batttokuskolarnir bundust tryggum bondum i gegnum vinnu Serkennslustor og verkefnisstiori
i leikskélanum Furugrund i Képavogi.

vi0 frabaert samvinnuverkefni og nadu ad skapa frjott www.furugrund.is
samstarf milli 6likra kennara og barnahdpa. Allir hjalpudust www.twinmath.wikispaces.com
ad, hvottu og studdu hver annan. Hver og einn skoli
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Mynd 10 Barn myndar prihyrning.

Timarnir hafa breyst og pekking
okkar 4 vitsmunaproska barna hefur
aukist. Ekki parf ad fara mérg ar
aftur i timann til ad sja ad pad potti
ekki astzda til ad vinna markvisst
med sterdfraedi a leikskolum. Pad
potti of grunnskélamidad. Almennt
var talid0 ad ung born hefou ekki
pann proska sem parf til ad vinna
markvisst med sterofraeodi. Sidari
arin pykir pad hins vegar sjalfsagt
ad sterofraedi sé einn af peim

pattum sem leikskélinn tekur inn i
namskra sina, auk pess ad vera hluti
af nami leikskolakennarans.

Mynd 1 Bérn ad leik — Drengur notar hendur
~ | til ad mynda hring i kringum sjalfan sig.

Nu til dags horfa leik-
skolakennarar 4 marga
daglega peetti i leik-
skolanum med gler-
augum sterofredinnar
og sja sterdfredina i
umhverfinu. Pegar leikskolakennari er sér
medvitadur um sterdfredi { daglegri vinnu
leikskolans skapast moguleiki & ad vinna
markvisst med sterdfredina 1 leikskol-
anum.

Sidastlioinn vetur starfadi ég vid leik-
skolann Gardaborg par sem vid unnum
markvisst med sterdfraedi, sérstaklega
talnaskilning og ramfradi. Vid notudum
bau takiferi sem upp komu i daglegu
starfi okkar. Ma par nefna sdgulestur par
sem saga er lesin en sidan farid aftur i
gegnum efnid og skodad hvada sterd-
fraediumradu pad bydur upp a. Utikennsla
nytist einnig vel. Par fa bornin mismun-

rymid i kringum sig
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Dagur
staero-
fraedinnar
| elnum
leikskola

Mynd 2 Bérn ad leik — ad upplifa
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andi sterdfreditengd verk-
efni. Pegar unnid er med
talnaskilning vinna bornin
med akvedinn fjolda hluta.
bau bera hlutina saman og
finna til demis hver er
steerstur og hver léttastur.
Auk pess notum Vvid
umhverfid i alls kyns prauta
- og talnavinnu.

KENNARI | KRIKASKOLA | MOSFELLSB/, SEGIR FRA
PATTTOKU LEIKSKOLABARNA | DEGI STARDFR/AEDINNAR

KRISTJANA STEINPORSDOTTIR, LEIKSKOLA-

Vido 4 Gardaborg akvadoum ad gera
eitthvad sérstakt a4 degi sterdfredinnar
pann 6. februar sidastlidinn. Var akvedid
ad einblina 4 form og ramfradi par sem
pemad var prihyrningar.

HVEITIHRINGIR

A yngri deild leikskolans eru born 4
aldrinum taeplega tveggja til priggja og
halfs ars. Par var aherslan 4 form almennt
og rumskynjun. Til ad vinna med pessa
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Mynd 4 Tréfolk.

Mynd 5 Prihyrningar.

Mynd 3 Jafnarma prihyrningur.
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Mynd 7 Halsmen udr prihyrningum.

aherslupeaetti akvad starfsfolkid ad hella
hveiti a golfid og leyfa bornunum ad
hreyfa sig um i pvi. Ur pessu vard mikil
gledi og hreyfing. Athyglisvert var ad
horfa & hvernig bérnin notudu hendur og
faetur til ad teikna hring (eda annad form) i
kringum sig. Pad var lika dansad, skridid
og hoppad. Sja myndir 1 og 2.

A eldri deild leikskolans eru bom 4
aldrinum priggja og halfs til sex ara. bar
var unnid med prihyrninga & mismunandi
vegu og for pad eftir aldri og getu
barnanna. Vid byrjudum daginn med pvi
a0 tala um prihyrninga og hvad vid vissum
um prihyrninga. Yngri bornin pekktu
jafnhlida og jafnarma prihyrninga. Yngri
hépurinn  var ekki eins viss hvort
gleidhyrndir prihyrningar eda rétthyrndir
prihyrningar veru yfirleitt prihyrningar.
Yngri hoépurinn fékk pad verkefni ad
teikna eda mala myndir med
prihyrningum. Eins og sjd ma & myndum 3
-5 var ymislegt sem pau tengdu vid
prihyrning. Athyglisvert er ad flestir
prihyrningarnir sem pau teikna eru
jafnarma eda jafnhlida, sem samsvarar
skilningi peirra a4 prihyrningum (sja
myndir 3, 4 og 5).

HUNDAR HAFA PRIHYRND EYRU

Eldri hépurinn hafdi vidari skilning a
prihyrningum. Pegar rett var um hvada
eiginleika prihyrningar hefdu nefndu
bornin form med ,,prjii horn.” Eins og med
yngri bornin voru hin eldri hvott til ad gefa
skopunargledinni frjalsan tauminn. Attu
pau ad bua til eitthvad sem peim datt i hug
med pvi ad nota prihyrninga, eda eins og
bornin tulkudu pad: ,.klippa ut myndir sem
hafa prji  horn, pvi bpannig er
prihyrningur.” Hundar med prihyrnd eyru



voru vinselt myndefni (sja mynd 6). Ef
myndin er skodud vel ma sja hvernig pau
nyttu sér prihyrninga & margvislegan hatt.
Brini hundurinn efst vinstra megin a
mynd 6 er t.d. settur saman ur jafnarma
prihyrningum. Einnig ma sja gleidhyrnda
prihyrninga notada sem eyru &
midjuhundinum i efstu r63. Pessi notkun
gefur til kynna vidari skilning eldri
hopsins & prihyrningum. Sum bdrnin
bjuggu sér til skartgripi ur prihyrningum.
Pau klipptu Gt mismundandi prihyrninga
og praeddu pa upp & band (sja mynd 7).
Bokstafurinn M vard fyrir valinu hja einni
,pvi 1 peim staf er prihyrningur (sja mynd
8).

PRIHYRNINGAR | UMHVERFINU

[ samverustund var mikid rett um hvort
pau getu notad likama sinn til ad mynda
prihyrning. Mikil umraeda spannst um
hvernig pau getu gert pad og sidan var

Mynd 6 Hundar bunir til ar prihyrningum.

Mynd 11 Utisvaedi og pak & kofa.
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préfao (sja Mynd 9 Prju bérn mynda prihyrning.
myndir 9 og 10). {
utiveru var

skodad hvad 4
leiksvaedinu  vaeri

eins og prihyrn-

ingur og ,med
prja  horn.®
Bornin  foru 4

kreik og skodudu
allt sem til var &
leiksvaedinu  og
vid tokum myndir
af pvi sem bornin
voru sammala um
ad vari  med
prihyrning  (sja
myndir 11 og 12).

betta var skemmtilegur og ekki sist leer-
domsrikur dagur fyrir bérn sem fullordna.
Steerdfraedi i leikskolanum fellur vel ad

Ollu pvi sem vid leikskdlakennarar og
annad starfsfolk leikskolans erum ad vinna
ad hverju sinni. Spurningin er alltaf
hvernig vid leggjum steerdfredina inn.

Mynd 8 Bokstafurinn M.

..-."-' . F

ynd 12 Utsvaedi og rélugrind.
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Breytingar a kennslu-
bokum 1 sterdfraedl

fyrir 8. bekk sidasta

aldarfjoroung

eftir
RANNVEIGU HALLDORSDOTTUR

Rannso6knir syna ad kennarar a islandi eins og i mérgum
londum nyta sér kennslubzekur mikio, leggja aherslu 4 sama
efni og baekurnar og verja timanum i réttu hlutfalli vio innihald
peirra. i pessari rannsékn eru kennslubzekur priggja mismun-
andi bokaflokka, sem notadir hafa verio vio kennslu i staero-
fraeoi i 8 bekk sidasta aldarfjoroung greindar med tilliti til
byggingar, inntaks, krafna um stzerofraedilega haefni, viohorfa
til staerofraedi og kennsluadferda. Nidurstodur greiningarinnar
eru nyttar til ad bera saman kennslubzkurnar, skoda hvort
breytingar hafa ordio 4 peim og hvort pzer samramast ahersl-
um i Adalnamskra grunnskdla - steerdfreedi fra 1989 og 1999.

Inngangur

Kennslubazkur gegna mikilvaegu hlutverki i sterdfreedimenntun
vegna hinna nanu tengsla peirra vid bekkjarkennslu. bar leggja til
efni og 1 hvada r60 nemendum er xtlad ad lera pad. bar leggja
einnig til dkvedna uppbyggingu & kennslustund med tillogum um
vinnu og verkefni. Kennslubakur gegna einnig miklu hlutverki
pegar litid er a endurbaetur & namskra og lita ma a paer sem eitt
adaltzkio til ad koma endurbotum a framfeeri.

Rannsoknir syna ad kennarar i morgum 16ndum nyta sér
kennslubzkur mikid. I TIMSS rannsokninni kom fram sterkt
samband milli notkunar kennslubdka og skipulagningar bekkjar-
kennslu hja kennurum. Kennarar 16gdu dherslu a4 sama efni og
baekurnar og vordu timanum i réttu hlutfalli vid innihald peirra
(Schmidt o.fl.,, 2001; Schmidt, McKnight, Valverde, Houang og
Wiley, 1997). I rannsékn Pepin og Haggarty (2001) voru bornar
saman kennslubzkur 1 steerdfredi og notkun peirra i attunda bekk i
Englandi, Frakklandi og Pyskalandi. Bakurnar voru innihalds-
greindar, fylgst var med bekkjarkennslu og talad vid kennara.
Nidurstodur rannsdknarinnar voru ad kennslubsekur gegndu miklu
hlutverki i sterdfredikennslu allra landanna en ad uppbygging
bokanna og notkun i kennslu veeri mismunandi. A fslandi virdist
kennslubokin einnig gegna miklu hlutverki i sterdfraedikennslu.
rannsokn Ingvars Sigurgeirssonar a hlutverki og notkun namsefnis i
islenskum grunnskélum kom fram ad i steerdfreedi for 85,5% timans
i vinnu tengda kennslubokinni (Ingvar Sigurgeirsson, 1992).
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Margt bendir pvi til ad kennurum liki pad dryggi er kennslubakur
veita peim. bad fellst medal annars i pvi ad pegar notadir eru
kennslubokaflokkar parf kennarinn ekki ad sja um ad rada efninu,
geeta samraemis | framsetningu og huga ad pvi ad nemandinn hafi
grunn er byggja megi & pegar nytt efni er kynnt (Love og Pimm,
1996). b6 verdur ad hafa i huga ad kennslufradilegar hugmyndir,
pekking 4 steerdfreedi og markmid kennslu eru allt peettir sem hafa
synt sig ad hafa ahrif 4 hvernig kennarar nota kennslubekur og
namskrar i vinnu sinni (Remillard, 2005; Chavez, 2003; Wilson og
Goldenberg, 1998). bvi er mikilvaegt ad skoda hvers konar vidhorf
til pekkingar birtist i bokunum og a hvers konar kennsluadferdir
16g0 er ahersla.

Heimspekingar hafa gegnum aldirnar velt nami fyrir sér og i pvi
sambandi reynt ad svara spurningunum um hverjir séu eiginleikar
pekkingar og hvernig nam eigi sér stad. Afstada manna til
eiginleika pekkingar hefur einkennst af tveim megin vidhorfum,
hlutlaegni og huglagni. Peir sem telja pekkingu hlutleega lita svo a
ad huin sé 6had manninum og markmid hans hljoti ad vera ad
komast ad henni. Peir sem adhyllast huglaegt vidhorf telja ad ekki
sé til pekking 6had peim er leitar hennar, menn skynji og tulki
veruleikann & mismunandi hatt.

A 20. 61d fer salfreedin ad hafa ahrif 4 kennslufradi og sja ma pau
ahrif skyrt pegar prjar ahrifamiklar namskenningar, atferlisstefna
(e. behaviourism), gagnavinnsla (e. information-processing) og
hugsmidahyggja (e. constructivism) eru skodadar. I rannsokninni er



skodad hvort greina megi ahrif pessara namskenninga a hvers konar
kennsluadferdir 16gd er ahersla i kennslubokunum sem greindar
eru.

Wilson og Goldenberg (1998) syndu ad pad vidhorf kennara til
steerdfreedi ad allar prautir bjodi upp 4 eingdngu réttar eda rangar
lausnir getur haft mikil ahrif & hvers konar kennsluadferdir peir
geta tileinkad sér. Slikt vidhorf samramist ekki kennsluhattum sem
gera rad fyrir pvi ad nemendur geti haft mismunandi skodanir og
geti hugsanlega fundid lausn eda adferd sem ekki er st eina rétta
(Wilson og Goldenberg, 1998). Einnig hefur verid synt ad kennarar
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blokkir eftir framsetningu efnis: Leidbeiningar, synidemi, @fingar,
ordademi og vinnutilldgur. Flatarmal blokka er melt i fersenti-
metrum og ber greindar med tilliti til inntaks, krafna um
steerdfreedilega hefni og vidhorfs til sterdfreedi. Kennsluadferd
hverrar vinnueiningar er einnig metin ut fra gerd verkefna, vinnu
nemenda og namsmati.

Niourstoour

Tafla 2: Helstu nidursté6dur rannséknarinnar

geta notad kennslubok an pess ad adlaga kennslu ad kennslu- Horna- Almenn | Atta-tiu
freedilegum hugmyndum bokarinnar (Chavez, 2003). lina staero-
Talna freeoi
Fyrsta namskra fyrir barnaskola a fslandi kom Gt 1929. Stefna spegill
stjornvalda i sterofredimenntun er par sett fram sem stutt Flatarmal blokka 57178 59680 64953
upptalning 4 peim pattum er bornin eiga ad lera (Log um cm? cm? cm?
freedslumalanefndir, nr.19 1929; Namskra fyrir barnaskola, 1929). Gerd blokka
Fljotlega var farid a0 koma med abendingar um kennsluadferdir og _
namsmat i namskram og bar endurspegla pegar lidur a 20. 61d LeiSbeiningar 38% 28% 19%
breytingar a sterdfredimenntun sem fraedigrein, aukio vaegi hennar Synidzemi 1% 15% 0%
i daglegu lifi og margs konar framhaldsnami, auk breyttra dherslna :
i kennslu- og uppeldisfredi (Drég ad namskrd handa 7., 8. og 9. Afingar 16% 24% 15%
bekk grunnskola. Sterdfrceedi, 1974; Drég ad namskra i steerdficedi Ordadaemi 39% 33% 57%
fyrir barnafreedslustig, nefndaralit, 1970; Drog ad namsskram fyrir
f illAa 0, 0, 0,
barnaskola og gagnfredaskola, 1948; Namskra fyrir barnaskola, Vinnutilldgur 7% 1% 9%
1929; Namsskra fyrir nemendur d freedsluskyldualdri, 1960). Inntak
Néms‘kré gefin 1'1.t ario .1989. markar ad minu aliti timamoét. Miklar Tolur 1% 0% 1%
breytingar eru a inntaki efnis sem atlad er ad kenna, auk pess sem -
mun nénar og skyrar er greint fra eeskilegum kennsluhattum. Segja R?I'(kr_"%?uré_ ‘ oy 30% 219
mé ad i namskranni frd 1999 og 2007 sé tekid undir 511 megin- refniadteror og ma 0 ° °
markmid namskrarinnar fra 1989 en bpau tutferd mun nanar HIutféll og présentur 4% 16% 13%
(Adalnamskra grunnskola, 1989; Adalnamskra grunnskola, steerod- 0 0 o
freedi, 1999; Adalnamskra grunnskola, sterdfreedi, 2007). Mynstur og algebra 14% 14% 12%
Rumfraedi 32% 23% 20%
Rannsoknin ) - , Télfraedi og likindafraedi 3% 14% 20%
Rannsoknin er tilviksrannsékn par sem hvert tilvik er i raun
kennslubzkurnar og namskrar sem greindar eru. Kennslubakur Annad 1% 2% 3%
priggja mismunandi bokaflokka, sem notadir hafa verid vid kennslu Heefni
i steerdfreedi i 8 bekk sidast aldarfjordung, eru greindar.
Lesa og skilja 37% 42% 18%
Tafla 1: Kennslubakur sem greindar eru i rannsékninni bekkja 5% 4% 4%
Textabok Fyrsta Utgafa Utgafuar bokar sem Nota stadladar adferdir 37% 49% 45%
bokarinnar notud er vid greiningu Kanna og leysa
vandamal 12% 2% 7%
Talnaspegill 1982 2. utgafa 1988 Steerdfreedileg rik/
Hornalina 1985 2. utgafa 1989 alyktanir, midla/skyra fré 9% 2% 26%
Almenn steerdfraedi 4. utgafa 1996 Vidhorf til staerofradi
[ 1987 9. prentun 2006
prentun Fraedilegt 55% 56% 51%
Atta-tiu, 1 2005 3. Utgafa 2006 Tengsl vid dagleg lif 25% 41% 39%
Atta-tiu, 2 2006 2. utgafa 2007 Tengsl vid nam og
atvinnu 6% 0% 1%
Sdguleg tengsl 6% 2% 3%
Vid greiningu bdkanna var peim skipt 1 vinnueiningar sem Skemmtanagildi 7% 1% 1%
hugsadar voru sem samsteett efni er hentadi til kennslu i eina eda ) )
- . .. .. . . , Tengsl vié menningu og
fleiri kennslustundir. Hverri vinnueiningu var sidan skipt upp i listir 1% 0% 4%
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Umrzaeda
Med pvi ad skoda framsetningu efnis, steerdfradilegt inntak, krofur
um sterdfredilega haefni og kennsluadferdir ma fa géda mynd af
bokunum.

Atta-tiv inniheldur alla inntakspatti sem meldir voru og eru i
samraemi vid namskra i steerdfredi fra 1999. I Almennri sterdfredi
er litio fjallad um toélur og umfjollun i Talnaspegli/Hornalinu er
mikil um ramfradi en litil um hlutfoll og prosentur og tolfraedi og
likindafraedi (Mynd 1).

o
100% 1%

O Annad
80%
B Tolfreedi og likindafraedi

60% @ Rumfraedi
9,
i 12%
14% O Mynstur og algebra
16% 13%
40% 2 ° ° O Hiutfoll og présentur
26% 21% O Reikningur, reikniadgerdir og
20% 29% mat
@ Tolur
9
0%
Talnaspegill - Almenn Atta-tiu
Hornalina steerdfraedi

Mynd 1: Inntak

Mikill munur er &4 kr6fum sem gerdar eru um steerdfraedilega hatni
nemenda i bokunum. [ Almennri sterdfieedi purfa nemendur fyrst
og fremst ad lesa, skilja og nota stadladar adferdir. I Talnaspegli/
Hornalinu reynir &4 pa patti en einnig dalitid 4 pad ad kanna og
leysa prautir, draga alyktanir, setja fram steerofreedileg rok, midla
og skyra fra. [ Atta-tiu reyna mun ferri verkefni einungis 4 lestur
og skilning en i hinum bokunum. Nemendur purfa ad beita
stodludum adferdum og leysa prautir en mikil ahersla er 16gd 4 ad
nemendur dragi alyktanir af vinnu sinni, feri fram rok, mioli og
skyri fra en pad adgreinir pessa bok fra hinum (Mynd 2).

100%

80%

O Steerdfreedileg rok/alyktanir -
midla/skyra fra

60% O Kanna og leysa prautir

O Nota stadladar adferdir

40% O bekkja

B Lesa og skilja

20%

0%

Atta-tiu

Almenn
steerdfreedi

Talnaspegill-
Homalina

Mynd 2: Heefni

Vidhorf til sterdfredi eru einnig mismunandi. [ Talnaspegli/
Hornalinu og Atta-tiu birtist steerdfreedi i margvislegum tengslum
vid umhverfid. Fjallad er um efnid freedilega, pad tengt daglegu lifi,
nami og atvinnu. [ Talnaspegli/Hornalinu eru tengsl vid ségu og
skemmtun aberandi en tengsl vid listir og menningu aberandi mest i
Atta-tiu. 1 Almennri steerdfiedi eru vidhorf til staerdfradi fyrst og
fremst tengd freedilegri umfjollun og daglegu lifi (Mynd 3).
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Mynd 3: Vidhorf til steerdfraedi

Ahrifa kennslufredi { anda atferlisstefiu, gagnavinnslu og hug-
smidahyggju ma greina i bokunum:

e | Almennri steerdfreedi er kennsla mjég i anda atferlisstefnu.
Nemendum eru gefnar allar adferdir sem peir purfa ad nota
vid lausn verkefna og eiga ad vinna i samraemi vid peer og
rétt svor eru gefin vid 6llum verkefnum.

e | Talnaspegli er vinna byggd & greinargédum utskyringum en
jafnframt er oft leitast vid ad lata nemendur byggja smam
saman upp hugtakaskilning sinn med alyktunum sem peir
draga af vinnunni. Skyrt er ad hvers konar feerni er stefnt og
rétt svor eru gefin vid 6llum verkefnum. Hugmyndir
gagnavinnslu tel ég oft endurspeglast i verkefnum
békarinnar.

e [ Hornalinu er vinna hins vegar oft i anda hugsmi®dahyggju.
Nemendur byggja upp skilning sinn med vinnu verkefna sem
oft krefjast hlutbundinnar vinnu, uppgétvana og samvinnu vid
adra nemendur. Verkefni geta haft eitt rétt svar, ymsar
lausnir eda verid an uppgefinna svara.

e Hugsmidahyggja einkennir hins vegar kennslu Atta-tiu.
Nemendum eru almennt ekki gefnar reglur og adferdir heldur
eiga peir ad byggja upp skilning sinn med margvislegri vinnu,
leita mismunandi lausna, draga alyktanir af vinnu, feera rok
fyrir peim og tja skodanir sinar. Rétt svor eru gefin vid
morgum verkefnum en algengt er ad margar lausnir komi til
greina.

Framsetning efnis er nokkud misjofn i bokunum en athyglisverdast
tel ég ad vaegi utskyringa og synidema hefur minnkad og er mun
minna i Atta-tiu en eldri bokum (Mynd 4 ).
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Talnaspegill - Almenn steerdfraedi Atta-tiu

Hornalina

Mynd 4: Gerd blokka



betta endurspeglar liklega pa aherslu ad nemendur nyti sér
upplysingar til ad byggja upp eigin pekkingu og uppgotvi adferdir
og reglur en fai per ekki gefnar upp pannig ad mogulegt sé ad
fylgja peim an mikils skilnings & efninu. Umfjéllun um nytt efni i
Atta-tiu hefst oft 4 rannsokn og virdist svipud uppsetningu franskra
kennsluboka eins og Pepin og Haggarty (2001) lysa peim.

[ Atta-tiu eru minni utskyringar og meiri ahersla er 16gd 4 ad
nemendur feri rok fyrir og dragi alyktanir af vinnu sinni. Gerd er
krafa um annars konar vinnubrogd nemenda en 1 Almennri stcero-
freedi. En bpessi efnistok gera einnig kréfu um annars konar
vinnubrogd kennara. Eg tel ad vid kennslu Atta-tiu reyni meira &
sterdfreedipekkingu kennara. bPeim eru ekki gefnar allar adferdir og
Oll svor eins og i Almennri sterdfreedi. Pott gddar kennslu-
leidbeiningar fylgi Atta-tiu eru par ekki steerdfraedikennslubdk fyrir
kennara heldur fremur réttleting og rok fyrir efnistokum bokar-
innar. Petta geeti kallad &4 aukna endurmenntun 1 steerdfradi fyrir pa
kennara sem hingad til hafa treyst mikid a leidbeiningar og
synideemi eins og i Almennri steerdfredi en atla na ad kenna Arta-
tiu.

begar pessar nidurstdour greininga 4 kennslubokunum eru skodadar
i samhengi vid préun namskrar er Oheett ad fullyrda ad Talna-
spegill/Hornalina endurspegla 4 margan hatt markmio staerofraedi-
menntunar eins og pau eru sett fram i namskram fra 1989 og 1999
og mun betur en Almenn steerdfredi sem pd hefur verid radandi
kennslubok fra utgafu namskrarinnar 1989 par til Arta-tiu var gefin
Gt 2005. Eg tel, ad Atta-tiu taki til allra meginmarkmida gildandi
namskrar 4 fslandi og ad hun sé verulega frabrugdin Almennri
steerdfreedi, sem mest hefur verid notud vid sterdfreedikennslu
sidustu tvo aratugi. Frodlegt verdur ad sja hvort Atta-tiu nai ad
vinna hylli kennara og nemenda. Ef pad tekst geta markmid
opinberrar namskrar i sterdfredi endurspeglast a4 virkan hatt i
skolastarfi.

Hofundur, Rannveig Halldérsdéttir, er grunnskolakennari,
hefur kennt vid Rimaskola, Safamyrarskoéla, Ingunnarskoéla
og Valhusaskola en vinnur nu ad sjalfsteedum verkefnum
auk pess ad kenna vid Seljaskdla. Hagsmunatengsl engin.

Haegt er ad skoda rannskdknina i heild sinni a:
skemman.is/bitstream/1946/2014/1/10k9.pdf
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I grein pessari fjalla ég um eigin staerd-

freedikennslu og samstarf vio prja sam-

kennara mina um hana. Eg mun leitast vio

a0 varpa ljosi 4 med hvada hzetti rannsoknir a pvi

hvernig nemendur lzera steerofraedi hofou ahrif 4 kennslu-
heetti mina. Pad sem styrkti pessa proun var n4id samstarf
okkar fjogurra kennara i yfir 10 ar, par sem vio leeroum

saman med pvi ad igrunda kennslu okkar og deila reynslu

okkar ur sterdfrzedikennslunni hver med 6drum. [ upphafi gef

ég deemi ur kennslustund i 7. bekk til ad veita innsyn i kennsluhzetti

sem hafa proéast i nanu samstarfi okkar. P4 mun ég fjalla litillega um

peer rannsoknir sem urdu kveikjan ad nanu samstarfi okkar og breytt-

um kennsluhattum og ad lokum fjalla um hvernig samtarf okkar préadist.

Dami ur kennslustund
Nemendur i 7. bekk voru ad leysa
verkefni um présentur i Geisla 3 og
akvad ég ad semja praut um bekkinn
til studnings fyrir nemendur vid ad
O0last skilning & prosentuhugtakinu
(sja Lausnir 1-3). Nemendur unnu
saman i litum hopum eda hver fyrir
sig, eftir pvi sem peim pétti best. Eftir
u.p.b. 15- 20 minutur voru bekkjar-
umraedur um mismunandi lausnaleidir
par sem prir nemendur sem ég valdi,
Utskyrdu einn i einu a toflunni og rok-
studdu mismunandi lausnaleidir sinar.
Sidan var reett um paer og t.d. hvort
nemendur skildu hvad verid veeri ad
gera og hvort peir heféu leyst prautina
a svipadan hatt. begar buid var ad
fialla & pennan hatt um prjar mismun-
andi lausnaleidir spurdi ég hvort haegt
veeri ad leysa verkefnid & fleiri vegu.

Edda sagdi upphatt ur satinu sinu:
,ef 1% eru 0,22 nemendur, hvad eru
pa 18 nemendur moérg présent? En
pad gengur ekki ad segja 18 x 0,227¢

Runar baetti vid: ,pvi 22 er 100%."

Eg hvatti nemendur til pess ad hjalpa
henni. Sidan endurtdk ég pad sem
nemendurnir s6gdu, svo allir i bekk-
num heyrdu og geetu spreytt sig.

Edda sagéi: ,0,22 = 1% pa eru 2,2
nemendur = 10% og 22 nemendur =
100%".

Eg spurdi pa hvad 18 nemendur veeru
morg prosent. ,Hvad parf ad athuga?“

bor svaradi: ,0,22 x 18, hugsadi sig
um og sagdi svo ,nei, pad gengur
ekki.”

AMAN,
GAMAN

samvinna

kennara og
,Hvers vegna breyttir

gengur pad

ekki?“ spurdi ég.
kennslu-

Freyr svaradi ad .

vi® vissum ekki hvad h %ttl r

18 eru morg présent af

heildinni.

Edda og Por satu hlid vié hlid og veltu
bessu fyrir sér saman. ba sagdi
Edda: ,0,22 x hvad er jafnt og 18 eda
18/0,22 hvad er pad mikid?*

Eg hvatti pa alla nemendur til pess ad
nota vasareikna til pess ad finna
lausnina. bPegar lausnin var fundin
reeddum vid um hvort eetti ad haekka
upp eda ekki.

braut: | bekknum eru 22 nemendur, 18 peirra eru KR-ingar. Hve mérg présent nemenda eru KR-ingar?

Lausn 1:
50 % =11 nem.
25 % =5,5 nem.

R

10 % = 2,2 nem. >

5% =1,1 nem.
2,5 % = 0,55 nem.

0,55 nem.+___ =18,70 nem.

50% + 25% + 10% = 18,7 nem.

18,7 -0,55=18 nem. 85% -2,5% =82,5% eru 18 nem.

36



Til umhugsunar

um kennsluhaetti

bessi frasogn er demi um hvernig
margir nemendur hjalpast ad vid lausn
4 erfiou verkefni med pvi ad hugsa
upphatt og reda saman. Kennarinn
spyr nemendur og hvetur pa til pess ad
hjalpast ad og reynir pannig ad stydja
pba og styrkja vid lausnaferlid til pess
a0 peir gefist ekki upp. Hann spyr
hvetjandi spurninga og 4 medan reynir
hann sjalfur ad skilja hvernig
nemendur hugsa. Pad getur tekid
langan tima og pa heldur hann afram
ad spyrja og hvetur nemendur til pess
ad spyrja lika og koma med
abendingar. Pannig tokst i sameiningu
ad ljuka vi0 prautina med pessari
lausnaleid, p.e. med pvi ad ganga 1t fra
1%, sem reyndist frekar flokin og
ohlutbundin (,,abstrakt™) lausnaleid
fyrir nemendur. Parna voru duglegir
nemendur i vandredum. Nokkrir adrir
nemendur leystu petta & hlutbundnari
hatt med pvi ad ,,prepa“ sig afram, t.d.
50% eru 11 nemendur og 25% eru 5,5
nemendur o.s.frv., sja Lausn 1. Allir i
bekknum hlusta & umradurnar, pannig
ad ef einhver skilur ekki hvad er verid
a0 fast vid, pa far hann takifeeri til
pess ad spyrja frekar og fa nanari
Gtskyringar. I skélastofunni rikir pad
vidhorf ad pad sé edlilegt ad spyrja til
pess ad 60last skilning og edlilegt ad
gera mistok pvi allir leri af pvi ad
skoda pau saman. Nemendur gefast
ekki upp heldur halda afram ad reyna.
Nestu daga var haldid afram ad fast
vid prosentur og hlutfoll.

beir kennsluhettir sem hér hefur verio

Lausn 2:
Halda med Heildarfjoldi
KR nemenda
18 22
9 11
36 44
72 88
81 99

lyst einkennast af pvi, ad nemendur
vinna saman og lera hver af 6drum.
beir takast sameiginlega a vid krefjandi
verkefni og glima vid ad nota pekkingu
sina og skilning 4 tdknmali og
16gmalum sterdfredinnar til ad leysa
pad. Samkvemt kenningum um félags-
lega hugsmidi er nam baeodi tileinkun
einstaklingsins og patttaka hans i
félagslegu samhengi. Nemendur nota
mismunandi takn eda ord og lera hver
af 60rum ad nota pau og gera ad sinu,
en ekki er vist ad allir skilji pau samt
eins. Patttaka i félagslegum athéfnum i
skolastofunni hefur pad gildi ad par eru
pad tungumalid og samskiptin sem
akveda hvad nemandinn hugsar og
leerir (Skott og fl., (2008)). Hlutverk
kennarans er lika mikilvaegt vid ad
koma & dkvednum félagslegum hefoum
i sterofredikennslustundum og skapa
menningu i skolastofunni sem hvetur
til nams.

Upphafid ad breyttum

kennsluhattum

Sumarid 1995 for ég 4 namskeid i
Kennarahéskoéla fslands um rannsoknir
a skilningi ungra barna 4 télum og
reikniadgerdum. Namskeidid stod i
eina viku og stjornandi namskeidsins
Donald L. Chambers kom fra
haskolanum i Madison, Wisconsin. Par
var i gangi rannsoknarverkefni sem
hlaut heitid “Cognitively Guided
Instruction (CGI)“ og pytt var &
islensku ,,Sterofredikennsla byggd a
skilningi barna (SKSB)*“ (Carpenter,
Fennema, Franke, Levi og Empson
(1999)). A namskeidinu voru kynntar
nidurstodur rannsokna um pad hvernig

Svarié er rimlega 81% nemenda halda med
KR i bekknum. (Utskyring KS: barna er
nemandi ad reyna ad komast upp i 100 med
22, pvi 22 er 100%).

Lausn 3
2-4-6-8-10-12-14-16-18-20—-
22

18=9/110g9 9x9=810g9x11=299. bvi
er svarid 82 %

(Frekari utskyring nemanda: 18 er niunda
talan af 11 t6lum).
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ungir nemendur hugsa
vid lausnir sterofredi-
verkefna og getu peirra
til ad leysa pau, hvernig
steer0fraedihugsun barna
préast og hvernig haegt er
ad hjalpa nemendum ad
byggja upp hugmyndir
sinar innan fra. Nidur-
stodur rannséknanna
leiddu i 1j6s, ad préoun
skilnings barnanna
byggir 4 proska peirra og
fyrri reynslu og 61l fylgja
pau svipudu ferli. Rann-
sakendur settu fram vid-
midunarramma til pess
audvelda kennurum ad
meta hvernig nemendur
hugsa um heilar tolur og
lysa  hvernig pessi
hugsun proast med
timanum (Carpenter o.fl.
(1999)).

Namskeidid var mjog
frodlegt og skemmtilegt.
batttakendur profudu ad
semja mismunandi
prautir og horfou 4 myndbond af
boérnum sem voru ad leysa ymsar
gerdir af verkefnum. Mér fannst mjog
merkilegt ad horfa 4 bandarisku bornin
leysa prautir 4 allt annan hatt en ég var
von ad sja hja nemendum minum.

MELASKOLA | REYKJAVIK, SEGIR FRA SAMSTARFI
ST/AERDFRADIKENNARA OG KOSTUM PESS | KENNSLU

KRISTJANA SKULADOTTIR, KENNARI |

Par sem ein dottir min var fimm ara, eins
og morg bornin & myndbdndunum, akvad
ég ad profa ad leggja fyrir hana svipadar
prautir heima. Mér fannst frabeert ad sja
ad han leysti paer 4 mjog svipadan hatt og
bdmin & myndbéndunum og fannst mér
pad stydja enn frekar vid pad sem
rannsdknirnar syndu. Med mér &
namskeidinu var kennari ir minum skola,
Maria Sophusdottir, sem var ad fara ad
kenna 1 1. bekk neesta skolaar eins og ég.
Hinum fyrstu bekkjunum kenndu Edda
Pétursdottur og Valgerdur Hallgrims-
dottir og unnum vid upp fra pvi saman i
argangi i tiu ar. Fyrstu sjo arin, eda i 1.-7.
bekk, vorum vid allar med sama
nemendahdpinn. Sidan tokum vid annan
nemendahodp frd 5. — 7. bekk.
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Samstarfio

[ upphafi samstarfs okkar (1995) vorum
vio allar tilbunar ad préfa pekkingu okkar
4 lausnaleidum barna en vid forum
mishratt af stad, vegna mismunandi
undirbunings, synar og ahuga & sterd-
freedikennslu. Ahugi okkar og umradur
um lausnaleidir nemenda og skilningur
okkar 4 peim jokst smatt og smatt, par
sem vi0 matudum lausnaleidir nemenda
okkar vid toflur Carpenter o.fl. (1999).
(Sjé einnig Kennarabok med Einingu 2,
Mogensen og Petersen (1999) og Einingu
7, Mogensen og Petersen (2001)). Vid
skodudum saman og veltum fyrir okkur
mismunandi lausnaleidum nemenda og
matum 4 hvada stigi peir voru (hlut-
bundnu - talningarstigi eda ohlutbundnu).
Svipadar lausnaleidir komu fram i 6llum
bekkjunum og styrkti pad okkur i ad
halda afram ad vinna a pennan hatt. Vid
somdum prautir, par sem vid notfaerdum
okkur pad sem vid lerdum a
namskeidinu, og 16gdum fyrir nemendur
okkar. betta var fyrir daga Einingar og
Geisla namsefnisins. Nemendur voru
duglegir ad leysa prautirnar, sem margar
voru erfidar og okkur fannst petta
skemmtilegt og ahugavert og morgum
nemendum lika, sem sast i vinnubokum
sumra, skrifad storum stofum ,,GAMAN,
GAMAN.*

Vid kennararnir fjorir, hittumst idulega
eftir kennslu til pess ad reda um
sterofredikennsluna og lausnaleidir
nemenda og vard pad oftar eftir pvi sem
arin lidu. Vardandi praut A (sja einnig
Lausnir 1-3) reddum vid td. hvada
lausnaleidir nemenda vearu hlutbundnar
(lausn 1) og hverjar 6hlutbundnar. Einnig
reeddum vid um hvernig vid skildum
lausnaleidir nemenda og hvada adferdum
peir beittu. Pad tok okkur til daemis
nokkurn tima a0 atta okkur 4 lausn 3. Vid
reeddum um ad gott veeri a0 fa nemendur
til ad bera saman lausn 2 og lausn 3 par
sem lausnaferlid veeri mjog likt. Einnig
skodudum vid hvada lausn veri olikust
hinum og hvers vegna og vid vorum
sammala um ad lausn Eddu, sem gengur
ut fra 1%, syndi préadri hugsun en hinar.
Vio ihugudum hvad vid gaetum gert i
kennslustundum til pess ad fa nemendur

til pess ad proska steerdfreedihugsun sina
afram. Pad fannst okkur vid gera m.a.
med pvi ad fa pa til pess ad bera saman
lausnaleidir sinar, utskyra og rokstydja
svor sin og hlusta 4 adra. Vid vorum
sammala um ad engin lausnaleid veri
betri en 6nnur og ad hver lausnaleid syndi
pad proskastig sem nemandi vari 4 og
pannig gatum vid metid nemendur
jafnodum. Vid reddum hvernig best veeri
ad vinna verkefnin p.e. ad nemendur
ynnu fyrst hver fyrir sig stutta stund og
sidan 2-3 saman, hvort peir ynnu &
veggspjald med tussi, 4 gleru eda i
vinnubekurnar sinar o.s.frv. Einnig
hvottum vid hver adra til pess ad halda
afram ad krefja nemendur um utskyringar
og ad peir hlustudu hver 4 annan og okkur
og reyndu ad skilja Olikar lausnir og
spyrja ef eitthvad var 6ljost.

Rokstudningur

Nemendum okkar gekk vel i sterd-
fredinni og syndu framfarir & milli ara.
beir voru jakveaedir, gafust ekki upp og
nyttu margar lausnaleidir, allt eftir proska
hvers og eins. Pad styrkti okkur i pvi sem
vid vorum ad gera asamt pvi ad syna
okkur, ad vid vorum i takt vid umraedur a
steerdfraediradstefnum og namskeidum
sem vid tokum patt i. Adalndmskra (1999
og 2007) studdi einnig vid ba
hugmyndafraedi sem vid vorum ad vinna
eftir, eins og namsefnid Geisli (2002)
gerdi sidar. Petta voru allt g60 rok fyrir
okkur gagnvart 60rum kennurum og
foreldrum, pvi vid lentum oft 1 rokraedum
vid pa um kennsluheetti okkar og syndist
sitt hverjum. Vid héldum sameiginlega
fundi fyrir alla foreldra argangsins pegar
fyrsti hopur okkar var 1 3. bekk og sidan
pegar annar hopur okkar var i 6. bekk. A
fundunum utskyroum vid kennsluhzetti
okkar ut fra SKSB og tengdum vid
Adalnamskra og rannsOknir annarra
freedimanna, asamt pvi ad ttskyra
lausnaleidir nemenda. Miklar umradur
urdu a fundunum og ekki voru allir
sammala. Fundirnir reyndust gagnlegir og
eftir pa skildu flestir foreldrar betur
aherslur okkar 1 sterofreedikennslunni.
Dami eru um foreldra sem i fyrstu voru
andvigir aherslum okkar, vildu t.d. ad
barn peirra lerdi ,hefdbundnar®
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reikningsadferdir, en snerist hugur og
syndu okkur mikinn studning upp fra pvi.
A0 halda kynningar- og umraedufundi um
nybreytni i skoélastarfi er mun audveldara
pegar samstiga hopur kennara stendur
saman og hjalpast ad.

Lokaoro

Samstarf kennara med umradum um
lausnaleidir nemenda er mjog mikilvaegt
til pess a0 stydja vid préun peirra i starfi.
Margar rannsoknir syna ahrif nams-
samfélaga 4 proun kennara i starfi m.a.
rannsoknir Kazemi og Franke (2004). Hja
peim kemur m.a. fram ad kennarar eflast i
starfi vid ad deila reynslu sinni og
hugmyndum um kennsluheetti til prounar
a steerdfreedihugsun nemenda. Jacobs o.fl.
(2007) leggja aherslu &, ad mikilvegt s¢
a0 kennarar hafi goda pekkingu a pvi
hvernig nemendur laera steerdfraedi og geti
igrundad saman mismunandi lausnaleidir
nemenda og kennsluhatti sina. Pad hafi
ahrif & fagproun peirra og par med betri
kennsluheetti fyrir nemendur peirra.
Jaworski (2006) rannsakadi einnig nams-
samfélog og segir ad rannsoknarsam-
félog, sem skodi starf sitt saman og raedi
um vandamal og erfidleika i vinnu sinni
temji sér gagnrynid hugarfar. bekking
rannsoknarsamfélagsins og studningur
studli ad aframhaldandi préun kennara i
starfi.

Eg tel ad pad sem purfi til ad bata
kennsluhztti s¢ pekking & pvi hvernig
nemendur lera sterdfredi. Einnig skiptir
mali vidhorf kennarans gagnvart staerd-
fredikennslunni og ekki sist gooir
samkennarar, sem eru tilbunir til ad velta
fyrir sér og skoda saman mismunandi
lausnaleidir nemenda og igrunda hvers
konar kennsluhettir hjalpa nemendum ad
proskast pannig ad hver og einn fai ad
njota sin.

Ad lokum vil ég pakka Joninu Volu
Kristinsdottur fyrir yfirlestur og gagnlegar
abendingar.

[ Heimildaskra er
ad finna a bls. 46 ]



i rannsékn peirri sem hér verdur greint
fra kannadi ég hvernig kennsluadferoum
kennarar beittu pegar peir tileinkuou sér
namsefni i steerdfraedi, Geisli 1 og hvort

ihugun, athuganir og mat peirra a eigin
kennslu og annarra leiddi til aukinnar
feerni peirra. Rannséknin fér fram a
voronn 2004. Hun hofst i janidar og lauk i
junibyrjun. Patttakendur hennar voru
auk min fjérir kennarar, sem kenndu
nemendum i 5. bekk. Enginn peirra hafoi
adra frekari sterdfredimenntun um-
fram steerdfraedinam i kjarna i Kennara-
haskola Islands. Yngsti kennarinn var ad
kenna sitt pridja starfsar en sa elsti hafoi
starfad sem kennari i 12 ar. Peir voru
allir a0 kenna namsefnid Geisla 1 i fyrsta
sinn og hofou fundio fyrir 66ryggi vio ao
kenna pad. Peir dkvaou i framhaldi
kynningar sem ég hélt a fyrirhugadri
rannsokn ad taka patt i henni.

Aoferdir vio

rannsokn a eigin starfi

Med rannsoknum 4 eigin starfi er dhersla
16g0 & pekkingarskdpun, par sem fléttad er
saman kennslu, skolarannsokn, proun
skolastarfs og mati & skolastarfi i eitt og
sama ferlid, sem er um leid sjalfsmat til ad
bata gadi skoélastarfs (Fullan, 2001, Jon
Baldvin Hannesson, Rosa Eggertsdottir og
Rimar Sigpérsson, 2002). A pennan hatt
geta kennarar att patt i ad proéa og mota
nyjar hugmyndir med nemendum sinum og
skapad rannsoknarmenningu innan skélans
par sem &hersla er 16gd 4 stodugt nam.

eftir

bannig fer rannsakandinn tekiferi til ad
fylgjast med 4 Ollum stigum rannsoknar-
ferilsins, par sem hans eigin storf eru til
rannsOknar og hann er jafnt og pétt ad
igrunda, endurskoda og baeta starf sitt eftir
pvi sem rannsokninni vindur fram. Hafa
parf 1 huga ad starfendarannsoknir hafa
takmarkad alhafingargildi par sem rann-
soknin endurspeglar pad sem rannsakandi
telur mikilvaegt (Elliott, 1991, McNiff,
Lomax og Whitehead, 1996).

Jaen MCcNiff telur ad munur a starfenda-
rannsokn og venjulegri rannsokn felist i
eftirfarandi:

e starfendarannsoékn krefst pess ad starfid
sé oadskiljanlegur hluti rannséknar-
ferilsins

e faglegt gildismat rannsakanda raedur
mestu um farveg rannséknarinnar,
mismunandi adferdafreedi er notud il
urvinnslu, p.e. baedi eigindleg og
megindleg adferdafraedi og fer pad eftir
rannsakanda hvada adferdafreedi hann
notar

® rannsoknin nzer zetid til rannsakandans
og hans faglega starfs (McNiff, 1996,
14).

McKernan leggur 4dherslu & ad
starfendarannsoknir  auki  skilning &
mannlegum adstedum og beinist ad pvi ad
bata storf peirra sem taka patt i henni.
Hann hefur sett fram eftirfarandi grunnlikan
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GUDRUNU ANGANTYSDOTTUR

4. fgrundun  — 1. Skipulagning

1 i
3. Rannsdékn <« 2. Starf

Vinnubrogdum er likt vid starfshring eda
stoduga vefju, par sem eitt prep tekur vid af
00ru. Rannsoknarferlinu er lyst sem ferli
pess ad skilgreina ,,vandamal“ eda erfio-
leika, rannsaka, vinna ur gdgnum, igrunda
rannsoknarnidurstoour, skipuleggja starfs-
heaetti og starfa 4 nyjan hatt. Pannig er haegt
a0 fara fra einum starfshring til annars par
sem hringferlid er pad sama (1991, 29).

Ferlido er endurtekid i sifellu medan a
rannsokn stendur og pannig er verid ad proa
starfid med pvi ad meta pad sem gerist a
hverjum tima, endurmeta og beeta pad sem
purfa pykir. Nidurstodur geta gefid
kennurum betri syn & eigid starf og heefni
peirra til ad akveda hverju ma breyta eda
hvad skuli bata ef med parf. ber gefa
kennurum aukinn skilning 4 nemendum
sinum og studla ad breyttum vidhorfum
peirra til samvinnu og skdlastarfsins i heild.

Fullan telur ad paer umbatur sem fram fara
i skolastarfi og beinast ad framforum
nemenda séu hadar kennaranum bar sem
pbad er kennarinn sem framkvaemir
umbaturnar. Hann leggur dherslu a ad
kennari atti sig 4 peim breytingum sem
hann tekur vid rannsokn 4 eigin starfi. Hann
telur ad kennari purfi ad gera sér grein fyrir
a0 framkveemd rannsoknar sé ekki einungis
yfirfeersla 4 adferd sem hann hefur leert
heldur feli hun i sér adlogun og sjalfstada
utfeerslu 4 vinnuadferd. Ef vel er stadid ad

umﬂu..l] :r.'nl phfe ey et b sdud

-

ferils starfendarannsoknar (McKernan,
1991, 27):
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rannsokninni gefur pessi proun kennaranum
vaxandi ferni, sjalfsoryggi og sjalfstaedi
(Fullan, 2001). Hann telur ad starfsproun
kennara og skolaproun verdi ad fylgjast ad
og skolaproun purfi ad vera hluti af faglegri
préoun kennarans alveg fra pvi hann byrjar
kennaranam og fram ad starfslokum hans
(Fullan, 1996).

begar ¢ég hof rannsoknina fannst mér
mikilvaegt ad veita kennurum fredilega
radgjof og studning, en jafnframt ad setja
sjalfri mér markmid med rannsokninni. Par
leitadi ég 1 smidju Emely Hassel um
hvernig haegt er ad setja sér starfsproska-
markmid (Hassel, 1999). Pau markmid sem
¢ég stefndi ad voru:

e ad kennarar atti sig a inntaki nyja
steerdfreedinamsefnisins og hvers edlis
skilningur nemenda sé a pvi sem peir
leera

e ad kennarar beiti fjdlbreyttum
kennsluadferdum og noti hjalpargdgn
sem henti hverju sinni

® ad kennarar auki fjdlbreytni vid namsmat

® ad kennarar 60list jakveett vidhorf til
greinarinnar

e ad kennarar efli samvinnu sin a milli og
préi samskiptanet

[ rannsokninni voru farnir prir starfshringir.
[ fyrsta hring var meginahersla 4 hugmynd-
afredi i sterdfredikennslu, namskra, nytt
namsefni og notkun kennslutekja i nyju
namsefni. [ 6drum hring var aherslan 4
kennsluhatti og hlutverk kennarans i staero-
fraedikennslu. I pridja hring var ghersla 4 ad
skoda og reyna nyjar leidir vid namsmat.
Vid hittumst 15 sinnum 4 samradsfundum
par sem dagskra fundanna var midud vid
prounarferli starfendarannsokna og faglegar
umredur um sterdfredikennslu.  Hver
fundur sto6d oftast i einn til tvo klukkutima.
Fjallad var um hvernig nemendur tileink-
udu sér sterdfredi, sterdfredikennslu og
hvernig kennurum tokst til vid ad tileinka
sér hugmyndafradina a bak vid namsefnid
Geisla 1. A fundunum dreifdi ég lesefni til
kennara um sterdfraedinam, sterdfraedi-
kennslu  og framkvemd starfenda-
rannsokna. Avallt foru fram umraedur um
lesefnid og attu peer sér oftast stad viku eftir
a0 kennarar fengu afhent pad lesefni sem til
umfjéllunar var hverju sinni. bad var til ad
fa kennara sjalfa til ad meta og skoda eigin
kennslu og annarra og hvetja ba til pess ad
tileinka sér bessi vinnubrogd almennt
pannig ad peir gaetu sjalfir haldid afram ad
hittast og igrunda kennslu sina pegar

rannsokninni  veri  lokid. Tekin voru
einstaklings- og hopviotdl vio kennara &
medan ad rannsokn stod. Eg hélt dagbok,
for i vettvangsathuganir til kennaranna,
lagdi spurningalista fyrir pa, fann til lesefni
til ad auka pekkingu peirra a sterdfredi,
steerdfredinami og starfendarannséknum.
Kennarar skodudu eigin kennslu med pvi
a0 skra reglulega nidur athugasemdir &
flokkunar- og matslista sem ¢ég hafoi
utbuid, settu sér markmid og héldu dagbok
um pad sem fram for i kennslunni, skil-
greindu vanda sinn 1 kennslunni og unnu 1
porum, par sem peir skodudu kennsluna
hvor hja 63rum. A samradsfundum skipu-
16gdu kennarar eftir ad hafa lesid og rett
um parasamstarf hvad peir vildu skoda og
greina. begar peir h6fou skodad kennsluna i
parasamstarfi hvor hja 6drum foru fram
umredur og igrundun um hana 4
samradsfundum. Par sem gott samstarf og
tranadur rikti milli kennaranna fannst peim
best ad reda og meta nidurstodurnar
sameiginlega.

Oll gégn rannsoknarinnar voru flokkud i
eftirfarandi atridi: Reynsla, pekking, veent-
ingar, viohorf, samvinna, Oryggi/ooryggi,
adstada, namsgogn og timi. Flokkarnir voru
bornir saman til ad finna hvad veri
sameiginlegt med peim og hvernig peir
styddu hver annan pannig ad hagt veeri ad
lesa dkvedna sdgu um hugmyndir kennara
um breytingaferlid og framgang rannsokn-
arinnar. Tint var i gdgnin jafnt og pétt eftir
pvi sem rannsokninni fleygdi fram. Eg
lagdi aherslu 4 ad vera heidarleg og hlutleg
vid upplysingadflun og trvinnslu gagnanna
(Hitchcock og Hughes, 1995). Eftirfarandi
skodadi ég i gdgnunum sem ég safhadi:

® nam kennara i starfendarannsékninni

e breytingaferli® sem kennarar tileinka sér
med pvi ad igrunda kennslu sina og
samkennara sinna pegar peir kenna nyja
namsefnid

® hlutverk mitt sem rannsakanda i
rannsokninni.

Helstu nidurstédur ar forkonnun
Ur nidurstodum spurningalista sem lagdur var
fyrir kennara um starfsreynslu, vidhorf kennara
til steerdfraedinnar og steerdfreedikennslu, hvernig
peir nota hjalpargdgn i steerdfreedikennslu og
stuttum vidtdlum vid kennarana adur en
rannsOknin - hofst ma  lesa  eftirfarandi
upplysingar: (sja toflu).
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Nam kennara og

nidurstédur starfshringja

Sigrun Adalbjarnardéttir (1999) telur ad
préun fagvitundar kennara sé falin i pvi ad
kennari igrundi starf sitt, skodi af einurd og
einlegni hugmyndir sinar um kennslu,
markmid og leidir. Sja: Starfshringur 1

[ pessum starfshring var 16gd 4hersla &
vinnu med tugabrot i Geisla 1B (Gudbjorg
Palsdoéttir, Gudrun  Angan-tysdottir  og
Jonina Vala Kristindottir, 2002). Kennarar
upplifdu akvedna vanmattarkennd gagnvart
vinnu med talnaskilning & tugabrotum.
Akvedid var ad gefa pessu vidfangsefni
sérstakan tima. Eg fann til lesefni um
talnaskilning og hvernig nemendur byggja
hann upp. Kennarar reddu um notkun
hjalpargagna og fjolbreyttar leidir i kenn-
slunni. Med umredum gatu kennarar sidan
aflad sér upplysinga, reynslu, hjalpar og
studnings hja hver 60rum. Kennarar raeddu
um erfidleika vid ad kenna tugabrot.

Kennari 2:
[ eldra namsefninu voru stadreyndir
gefnar og nemendur pjalfadir i ad skra
tugabrot. Hér er meiri ahersla 16g0 d
skilning nemenda a pvi hvad hver
tolustafur taknar.

Kennarar voru sammala um ad mikilvaegt
veri ad fara 4 hlutbundid stig til ad hjalpa
nemendum ad 6dlast skilning & t6lum milli
heilla talna.

Kennari 4:
Eg benti nemendum d ad skoda
reglustiku og velta fyrir ser litlu
strikunum milli talnanna a stikunni.
Krakkarnir vissu flest ad pessi strik
veeru millimetrar. ba forum vio ad velta
Sfyrir okkur skraningu peirra i senti-
metrum. Nokkrir vissu hvernig télur
veeru skradar med kommum og gatu
freett hina krakkana. Pannig attudu pau
sig a ad pad veeru tolur milli allra heilla
talna.

Kennararnir gerdu sér grein fyrir, ad peir
pyrftu ad gefa nemendum gdédan tima til ad
vinna verkefnin og 16gdu aherslu & ad
nemendur notudu hjalpargdgn. beir gerdu
sér grein fyrir ad skilningur a pvi hvad hver
tolustafur taknar er undirstada pess ad
nemendur geti borid saman sterd talna og
reiknad med peim. Pvi tdldu peir mikilvaegt
ad leggja mikla aherslu 4 ad undirbyggja
pennan skilning & fjolbreyttan hatt og maeta
hverjum og einum par sem hann var i



Framkvaemd
kennslu &
haustonn

| upphafi venjulegrar kennslustundar fér fram innlégn kennara og
eftir hana unnu nemendur ymist einstaklingsvinnu eda paravinnu
i verkefnum i namsbokum. Kennarar toldu naudsynlegt ad
nemendur lzeréu reglur og hefébundin reiknirit og 16gdu aherslu
a ad peir hefdu skilning a peim.

Vidhorf til
sterofraedi-
kennslu

Kennarar téldu mikilveegt ad nemendur fengju teekifeeri til ad
Utskyra nidurstodur sinar fyrir 66rum og fannst samreedur vera
mikilvaegur pattur i steerdfreedinami. Peir toldu ad staerdfreedi-
nam faelist i pvi ad ny pekking byggist ofan & adur leerd
pekkingaratridi og ad hopvinna veeri mikilveegur pattur i
steerdfreedinami. Kennurum fannst ad i eigin skoélagongu hafi
ahersla verid a pjalfun en ekki a skilning.

Erfidleikar
sem kennarar
glimdu vid a
haustonn

Kennarar sogdust hafa verid &6ruggir pegar farid var i
prautavinnu i upphafi Geisla 1A. beir sogdust hafa leitt
nemendur afram i leit ad lausnum og téku peir prautir
sameiginlega med nemendum a toflu i stad pess ad fylgjast med
nemendum vinna prautir eins og lagt er til i kennsluleid-
beiningum. Kennurum fannst mikilveegt ad kenna nemendum
hefdbundin reiknirit i margféldun og deilingu, en 16gdu minni
aherslu & ad hvetja pa til ad fara eigin leidir. Peir gerdu sér ekki
grein fyrir ad haegt veeri ad fara mismunandi leidir i deilingu, eins
og ad nemendur geetu deilt i aféngum eda med endurteknum
fradreetti, en 16gdu aherslu a ad margféldun og deiling veeru
andhverfar adgerdir.

Notkun nams-

Gogn voru ekki alltaf til stadar pegar verid var ad vinna i
namsefninu. Nemendur voldu sér ekki namsgogn heldur dreifdi
kennari peim pegar hann taldi porf a peim. Kennarar fylgdu

gagna og oftast kennsluleidbeiningum. Ef i namsbdk var hvatt til notkunar
kennslu- ., . . . . .
leidbeinin namsgagna, s.s. Vid melingar eda rannsoknarverkefni, pa
etobelninga framkveemdu peir verkefnin samkveemt peim tillogum sem
gerdar voru.
Kennarar toldu ad almennt eetti ad leggja aherslu a notkun
. i namsgagna. Kennarar voru jakveedir gagnvart notkun
Vidhorf til . . . .. . .
ham n vasareikna i kennslunni og toldu pa gera mjog mikid gagn.
amsgagna Einnig voru peir jakveedir gagnvart télvunotkun i kennslunni en
hoféu ekki adgang ad tolvustofu.
Vidhorf til Kennarar voru anaegdir med hve fjolbreytt verkefni er ad finna i

namsefnisins
Geisla

Geisla 1A. beir hofou ekki lent i verulegum erfidleikum med ad
tileinka sér namsefnid, en fundu til 66ryggis gagnvart pvi.

Viohorf til
namsmats

Kennurum fannst mikilvaegt ad nemendur fengju reglulega skrif-
leg kdnnunarprof. Peim fannst ad pad pyrfi ad fara fram simat,
en hofdu ekki skipulagt markvisst skraningarferli fyrir simat. beir
hoféu ekki kynnt sér upplysingar um namsmat sem finna ma a
heimasidu Geisla.

Aodferdir sem
kennarar nota
pegar peir
purfa sjalfir
aod reikna

Peir beita ymist hugarreikningi eda reikniadgerdum sem peir
leerdu i skola. Su steerdfreedikennsla sem peir fengu sjalfir i
skéla motadi pa i fyrstu sem kennara. beim fannst peir oft
bundnir af ad nota paer adferdir sem peir leerdu sjalfir, pegar peir
féru i namsefnid og fannst naudsynlegt ad kynna pa steerdfreedi
sem peir notudu fremur en adrar adferdir.
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pekkingarleit sinni. Kennurum fannst pessi
vinna skila peim mikilli reynslu og voru nokkud
anaegdir med arangur nemenda sinna.

Starfshringur 2

Hér er lyst rannsOknarferli pegar kennarar baru
saman mismunandi leidir sem hagt veri ad fara
i sterofredikennslu og raeda um hlutverk
steerdfredikennarans. bekking og reynsla
kennara motast af peirri upplifun sem peir
00ludust pegar peir sjalfir namu sterdfraedi og
pvi umhverfi og peirri reynslu sem peir 6fludu
sér i starfi (Conney, 1999). Til ad atta sig a
vidhorfum kennara var skodad og igrundad
hvernig peir lerdu sterdfredi og hvort su
reynsla hefdi haft ahrif 4 kennsluhztti peirra. A
samradsfundum var fjallad um inntak lesefnis
um hugsmidikenningar, hlutverk kennara i
sterdfredikennslu, talnaskilning og
adgerdaskilning og hvernig prautir eru notadar {
sterdfredikennslu. Med lestri og umradum
fengu peir adra syn a adgerdaskilning og attudu
sig & a0 t.d. veeri hagt ad fara margar leidir i
deilingu. Med igrundun og athugunum {
kennslustofunni gerdu peir sér grein fyrir ad
mikilvegt er ad atta sig 4 hugsun nemenda og
hvernig peir préoa med sér skilning &
reikniadgerdum.  Akvedid var ad skoda og
skilgreina hlutverk kennara nanar. Kennarar
fengu spurningar sem beir svoérudu i dagbeekur,
sidan skodudu peir eigin kennslu med
matslistum (Gudrin Angantysdottir, 2005, 93-
111). Ahersla var 16g0 4 ad kennarar skradu hja
sér hvernig sterdfredikennslan for fram yfir
akvedid timabil. Peir gerdu hlé & vinnu sinni
reglulega 1 kennslustofunni, litu i kringum sig
og skradu upplifun sina & matsblad. beir toku
patt i parasamstarfi par sem peir foru i heimsokn
hvor til annars og skradu lysingu af pvi sem
fram for i skolastofunni. Leitast var vid ad draga
fram sameiginleg einkenni sem kennarar
upplifou i kennslunni. Med parasamstarfi voru
kennarar ad skoda fjolbreytta kennsluheetti
sérstaklega. Kennarar voru anzgdir med
parasamstarfid. Peir toldu ad slikt samstarf
styrkti pa i starfinu og fannst gott ad reda
saman um upplifun sina. Peir tdldu ad med sliku
samstarfi vaeru peir betur medvitadir um ad
kennarar almennt upplifdu svipada atburdi i
starfi sinu. [ hopvidtali eftir parasamstarfid foru
fram igrundadar um  hlutverk
steerdfraedikennarans. A pennan hatt fengu peir
heildsteeda mynd af starfi sinu og gatu borid
saman upplifun sina 4 sameiginlegum
vidfangsefnum og gefid hvor 60rum rad eda
fundid sameiginlega lausn 4 akvednum
vidfangsefnum. Pessar athuganir hjalpudu peim
ad fara nyjar leidir til ad auka sjalfstaedi
nemenda. Peir 16gdu dherslu & ad leyfa
nemendum sjalfum ad reyna vid vidfangsefnin

umradur
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adur en peir foru ad utskyra fyrir nem-
endum hvad etti ad gera.

Kennari 3:
Eg taldi mig nokkud gédan i steerdfredi
fyrir, en samt fannst mér ég vera mjog
ooruggur i haust. Mér fannst einhvern
veginn eins og ég veeri ekki nogu goour i
steerdfireedi til ad kenna petta efni, en nu
eflist madur. Meér finnst ég hafa lcert
mikid. Fengid fleiri viddir og tel mig
vera heefari kennara.

Starfshringur 3

A medan rannsokn stod yfir 16gdu kennarar
fyrir nemendur skrifleg prof, verkleg prof,
hopprof, heimaprof, skradu simat og fengu
nemendur til ad meta sig sjalfa. Flest
pessara namsmatsverkefna er ad finna i
namsefninu  Geisla 1, verkefnham&ppu
(Gudbjorg Palsdottir, 2002). begar kennarar
voru spurdir um vidhorf til ndmsmats eftir
a0 hafa profad og ratt um mismunandi
leidir sdgdust peir vera anagdir med ad fara
fjolbreyttar leidir. Timaleysi leiddi til pess
a0 ekki var haegt ad fara eins vel { ndmsmat
og vid héfdum dhuga 4 ad gera. [ umreedum
a samradsfundum ma finna jakveett viohorf
til fjolbreytts namsmats:

Kennari 4:
Meér fannst mjég skemmtilegt
namsmatsverkefnido med brotunum. Pad
styrkir mann sem kennara ad profa ad
meta slik hopverkefni. Madur vissi

nokkurn veginn hvernig pad myndi
ganga og sa nokkud ut hvad hverjir gatu
en pad kom mér a ovart ad sja ad pad
voru fleiri sem gatu meira en ég hélt.

Hafdis Guojonsdottir skilgreinir faglega
igrundun sem ferli sem byggir 4 akvednum
lykilatrioum sem eru pekking & kennslu og
uppeldisfraedi, medvitund um félagslega
menningu og soguleg ahrif menntunar,
skilning 4 kerfisbundinni  greinandi
igrundun og tengslum milli naudsynlegra
forsenda og fredilegs skilnings. Kennari
eflir fagmennsku sina med pvi ad gera sér
grein fyrir stodugu samspili fagpekkingar,
framkvaemdar, igrundunar og sidferdilegra
gilda. Arangur faglegrar prounar fer eftir
dypt faglegrar igrundunar og patttoku
kennaranna, sem deila saman pekkingu
sinni med sameiginlegum umradum og
igrundunum (Hafdis Gudjonsdottir, 2000).

begar skoda a Dpad breytingaferli sem
kennarar tileinkudu sér i rannsokninni er
vert ad athuga hvernig hugmyndir peirra og
vidhorf komu fram 1 dagbok, i paravinnu og
4 samradsfundum. [ breytingaferli kennara
skipta vidhorf og tilfinningar peirra miklu
mali par sem afstada peirra getur skipt
skopum um arangur (Davies, 1981). Kvidi
og 00ryggi fylgja oft breytingaferlinu. bess
vegna er mikilveegt ad kennarar skrai nidur
athugasemdir til pess ad hagt s¢ ad meta
breytingaferlid (McNiff, 1996). begar

kennarar voru spurdir hvada pattur
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Starfshringur 2

rannsoknarferils peim fannst mikilveegastur
voru peir sammala um ad pad hafi verid
umraedur og igrundun a samradsfundum.
beim fannst peir finna fyrir mestum
studningi og hvatningu par. Peim fannst par
koma vel fram hve kennarar eru i raun
yfirleitt a0 fast vio lik vandamal. Peir 16gdu
dherslu 4 ad naudsynlegt veeri ad gefa
kennurum almennt tekiferi til ad hafa
adgang ad einhvers konar samradsfundum
pegar peir tileinkudu sér nytt namsefni og
kennsluheetti. beir 16gdu dherslu 4 ad peim
fyndist peir druggari i1 kennslustundum og
teldu sig vera betri kennara en adur. beir
sogoust ekki hafa gert sér miklar
hugmyndir um petta rannsoknarstarf i
upphafi en toldu pad hafa fyllilega meett
porfum peirra.

Helstu nidurstédur

Eg tel ad pau markmid sem stefnt var ad
med starfendarannsokninni  hafi naost.
Kennarar proudu med sér gott samstarf og
voru mjog jakvaedir fyrir aframhaldandi
paravinnu og toldu sjalfir ad peir hefou eflt
starfsproska sinn. Med umredum og lestri
fraedigreina vard ég vor vid akvednar vid-
horfsbreytingar og raeddu kennarar seinna a
samradsfundum oft um fjolbreyttar leidir
sem nemendur foru vid lausn verkefna.

Kennari 1:
Maour er farinn ad hugsa miklu meira
um hvernig a ad fara i efnid en ddur.
Madur er meira vakandi og spair miklu
meira i skilninginn. I margfoldun er
madur farinn ad leita vidar. Krakkarnir
geta farid miklu fiolbreyttari leidir.
begar vio reedum um einhver demi eru
Dpeir alltaf ad koma med fleiri og fleiri
leidir sjalfir. Eg kem til deemis med eina
leid og peir komu med fleiri og ad téfluna
eru kannski komnar fjorar leidir. Pao
hjalpar peim sem segja aldrei neitt. Peir
sja mismunandi leidir hinna.

bad sem ég tel mikilvegast 1 vinnu kenn-
aranna er ad peir hafi nad ad tileinka sér
adferdir vid ad sja hvernig nemendur fara
eigin leidir i ad byggja upp sterdfraedi-
pekkingu sina og treysti peim til pess.
Kennararnir héfou i byrjun fundio til
vanmattar gagnvart freedigreininni sem
slikri og peim morgu leidum sem nemendur
geta farid 1 ad tileinka sér vidfangsefnin.
beir unnu smam saman Ur kvida sinum og
fundu til Oryggis i ad meta pekkingu
nemenda.



Kennari 4:
Eg sé mii ad ég d ekki ad vera ad segja
Deim hvernig pau eiga ad fara ad. |
upphafi fannst mér ad ég yroi ad hafa
yfirumsjon med pvi sem nemendur voru
ad gera. Eg pordi ekki ad treysta peim i
bvi sem pau voru ad gera, pvi ég var
sjalf 66rugg.

Eg er pess fullviss ad svona fyrirkomulag
geti skilad arangri og tel mikilvaegt ad
kennarar fai tekiferi til ad vinna 4 pennan
hatt 1 skdlunum pegar peir tileinka sér nytt
namsefni. Pad sem mér fannst anagjulegast
vid rannsoknina var ad rannsokn og kennsla
tvinnudust saman i ferli sem motadi
starfheetti kennaranna.

Hvernig getur starfendarannsékn
hjalpad staeréfraeedikennurum til ad
préa og efla starfsheetti sina?
Starfendarannsoknir geta studlad ad dypri
skilningi & nami og kennslu, aukinni fag-
mennsku kennara, skolaproun og vellidan i
starfi. ber hafa takmarkad alhefingargildi
en hagt er ad nota starfsadferdir peirra til
ad vinna ad pvi sem rannsakandi telur
mikilvaegt (Elliott, 1991, McNiff 2002). Eg
tel ad kennarar sem hafa dhuga 4 ad taka
patt i peim purfi:

® ad beina athyglinni ad eigin starfshattum
og ahrifum peirra @ nemendur

e akveda og afmarkada pa paetti i starfinu
sem peir aetla ad skoda

o profa sameiginlega nyjar leidir, skra
hvernig til tokst og reeda saman um paer

® ad setja sér markmid. Mikilveegt er ad skra
markmidin nidur og reyna ad na peim.
/Eskilegt er ad hafa pau ekki of mérg eda
vidamikil pannig ad audveldlega eetti
kennari ad na ad uppfylla pau

e skra vangaveltur og allt pad sem gerist
eda afla gagna & annan hatt t.d. med
myndbandsupptokum, myndum,
hljodupptokum, matslistum og hafi pannig
eitthvad i hdndunum til ad greina og reeda
um vid adra. | rannsékn minni er haegt ad
nalgast ymsa matslista og leidbeiningar
um hvernig haegt er ad skra athuganir og
vangaveltur.

[ skélum er mikilvagt ad kennarar starfi
saman ad slikum rannséknum og hittist
reglulega til ad fara yfir gégn sem peir hafa
aflad. I slikum hopum gefst folki lika teeki-
feeri til ad laera hvert af 60ru og préa pannig
hugmyndir sinar og hugsun, b®di sem
rannsakendur og kennarar. Parasamstarf
hefur reynst vel og hvet ég alla til ad reyna
pad. Starfendarannsokn getur, ef vel tekst

til, rofid einangrun sem oft fylgir starfi
kennara.

I 1josi reynslu minnar tel ég ad eftirfarandi
atrioi skuli hofd i huga pegar farid er i
samberilega vinnu:

e Skolastjornendur purfa ad syna ahuga,
velvild og eftirfylgni pegar prounarstarf &
sér stad eda pegar kennarar eru ad
tileinka sér nyjar leidir i kennslu.

e bad parf ad gera rad fyrir auknum tima i
préunarstarfid innan vinnuramma
kennara strax i upphafi skolaars.

e Kennarar i 6llum bekkjardeildum purfa
ad fa teekifeeri til ad proa eigin adferdir i
samvinnu vid kennara deildarinnar. Pad
er til hagsbéta fyrir nemendur.

o Kennarar purfa ad syna frumkvaedi og
ahuga a slikri samvinnu.

e bad parf ad setja saman starfshdépa sem
hafa dhuga a ad efla staerdfraedikennslu.
Heppilegt er ad hafa kennsluradgjafa
sem starfar vid skolann (og/eda
sveitafélagi®), sem helst hefur pad
hlutverk ad leida kennarahodpa i
samstarfi sem byggir a svipuéum
hugmyndum og hér hefur verid lyst og
veita kennurum studning og hvatningu.

Ef pessi atridi eru hofd i huga er ég
sannferd um ad slik samvinna leidi til
framprounar i steerdfracdikennslu. bad er til
hagsbota fyrir nemendur.

Hofundur er staerdfreedikennari
og fagstjori staerdfraedideildar i
Menntaskélanum i Képavogi
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Pegar velta a4 fyrir sér steerofraedi-
kennslu i grunnskélanum vakna
ymsar stérar spurningar. Sem dzemi
um pad ma nefna:

o Er steerofrzedi daglegs lifs gert
nogu hatt undir h6foi i
steerofraedikennslunni?

o Byggir sterofraedikennslan a
skilningi nemenda?

o byodir steerofraeoi fyrir alla (i
raun og veru) sama steerofraeoi
fyrir alla?

¢ Er allur sa mikli timi sem i
sterofraedikennsluna fer
nauosynlegur?

Samkvemt Adalnamskra grunnskola -
sterdfreedi (1999, bls. 29; 2007) kemur
fram ad timafjoldi 1 sterdfredi 1 grunn-
skolanum skal vera ad lagmarki um 17% af
heildartimafj6lda nemenda. betta er mikill
timi og aridandi ad hann sé vel nyttur. Hluti
kennara og foreldra setja spurningarmerki
vid allan pennan tima og hvort honum sé
vel varid (sja til demis Atla Hardarson,
1994, bls. 461). bvi er naudsynlegt ad setja
fram gild rok fyrir sterofredikennslu
pannig ad ekki sé hatta 4 ad hin endi eins
og til deemis latina og griska sem adur voru
taldar greinar sem allir menntadir menn
@ttu ad lera.

Morgu hamenntudu folki finnst ekkert
athugavert vi0 ad segja fra pvi ad pad kunni
ekkert 1 sterofredi og virdist ad minu mati
stundum telja sér pad til hross. En faum
myndi detta i hug ad segja pad sama um
sogu eda bokmenntir. Eins og til deemis ad
vidurkenna ad hafa aldrei lesid neitt eftir
Halldor Laxness eda heyrt um Egil Skalla-
grimsson og islensku fornségurnar. Hvad
pa ad pekkja ekki erlenda eda islenska
listamenn svo sem Rembrandt, Mozart,
Kjarval eda Shakespeare.

Hvers vegna er pa rétt ad kenna svo mikla
steer0freedi 1 grunnskélanum sem raun ber
vitni? A0 mati fredimanna (sjd til demis
Niss, 1996) getur pad til ad mynda verid
vegna pess ad pad hefur alltaf verid gert og

HVERS
VEGNA
A AD
KENNA
ST/ERD-
FRAEDI?

vegna pess ad adrar pjodir hafa kennt
steerdfraedi og pad virdist hafa tekist vel hja
peim. En eru pad nagjanleg rok med 6llum
peim tima sem i sterdfreedikennsluna fer?

»Ef vi0 @tlum ad kenna sterdfredi og ef
vid teljum hana mikilvega purfum vid ad
skilgreina namid og geta rokstutt hvers
vegna, hvernig og hverju vid naum fram
med sterdfredindmi.” (Niss, 1996, bls. 12).
Niss skrifar einnig ad oftar en ekki séu
rokin fyrir sterdfredikennslu oskyr, 6ljos
og ekki endilega tengd pvi umhverfi sem
vid lifum i.

bagd eru lika til ad mynda ekki neegjanlega
260 rok med sterdfraedikennslu ad helsta
asteeda hennar s¢ ad undirblia nemendur
fyrir aframhaldandi nam telur Blomhgj
(2001), en samkvamt rannsokn Onnu
Kristjansdottur  (2008) téldu  54%
steerdfraedikennara 4 fslandi arid 1986 pad

vera meginmarkmid med sterdfredi-
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kennslunni i 7. - 9. bekk grunnskéla. Hins
vegar nefndu adeins 16% ad megin-
markmid  sterdfredikennslunnar  vaeru
tengsl vid daglegt lif. Vonandi hefur petta
breyst sidustu arin en um pad er pd ekki
haegt ad vera viss.

Mogens Niss formadur vinnuhdps danska
menntamalaraduneytisins um  sterdfraedi-
nam og sterdfredikennslu og einn af
forvigisménnum PISA rannséknanna segir i
KOM - skyrslunni (2002) ad i raun séu
adeins prenns konar megindstedur fyrir
steerdfreedimenntun:

e Hun studlar ad teeknilegum, efnahags-
og félagslegum framférum i samfélag-
inu i heild og i samkeppni vid dnnur
samfélog.

e Hun studlar ad vidhaldi og préun
stjornmalalegra, hugmyndafreedilegra
og menningarlegra patta i samfélaginu
og i samkeppni vid énnur samféldg.

e Hun byr einstaklinginn undir pad ad
takast a vié lif sitt, hvort sem er i
einkalifi, starfi eda frekari menntun.
(Niss, 2002, bls. 15).

HVAD MED KENNARANA?
Margir kennarar eru ofusir til breytinga &
sterdfraedikennslu medal
vegna onograr pekkingar 4 rannsoknum og
peirri hugmyndafreedi sem liggur ad baki
breyttum kennsluhattum. Fjoldi rannsdkna
um steerdfreedinam og -kennslu sidastlidinn
aldarfjordung syna ad born na betri arangri
i prautalausnum og ekki siori arangri i
reikniadgerdoum ef sterdfredikennslan er
byggd a skilningi peirra (med til ad mynda
umredum), heldur en nemendur peirra
kennara sem kenna hefobundnar reikni-
adferdir (Carpenter, Fennema, Frankie,
Levi og Empson, 1999).

sinni annars

[ donsku KOM-skyrsunni (2002) sem og
islensku skyrslunni Markmio stcerdficeedi-
kennslu 1 grunnskolum og framhaldsskolum
(1998) kemur fram ad pad purfi ad leggja
meiri aherslu & menntun kennara i staero-
freedi og kennslufreedi sterdfredinnar i
almennu  kennaranami. [ Danmérku er
kennaranam nokkurs konar starfsmenntun
par sem meginahersla er 16gd a uppeldis-
hlid starfsins en hinum morgu nams-
greinum, svo sem sterdfraedi, einungis gerd
nokkur skil (Niss og Jensen, 2002).
Einungis peir nemendur sem velja hana
sérstaklega f4 meiri menntun i staerdfraedi
og steerdfraedikennslu.

Hid sama er uppi & teningunum i kennara-



menntun hér a Islandi. Af pvi hafa margir
nokkrar ahyggjur og koma peer til ad mynda
vel fram 1 skyrslunni Markmio steero-
freedikennslu 1 grunnskolum og framhalds-
skolum (Hildigunnur Halldérsdottir o.1l.,
1998).

[ rannsokn Kristinar Bjarnadéttur (2006)
ma sja ad arangur i steerdfraedi a Landsprofi
midskola tengdist mjog kennurum,
menntun peirra og breytingum a kennaralidi
skola. T sumum skolum par sem kennarar
hofou tilskilda menntun pad er BS-gradu i
sterdfredi, uppeldisfredi og kennslufraedi
var arangur i sterdfredi betri en arangur i
00rum greinum i sama skoéla. beir kennarar
voru p6 ekki margir pvi einungis um 30
kennarar toku pessa BS-graou vid Haskola
fslands innan Verkfradideildar 4 drunum
1952 - 1972 (Kristin Bjarnadottir, 2006,
bls. 286 —289).

Allt petta bendir til pess a0 mikilvagt sé ad
skoda menntun kennara i sterdfreedi og
kennslufraedi sterdfraedinnar. Reda verdur
um pad opinskatt i pjodfélaginu og ekki
sidur innan skolanna hvort sterdfraedi-
pekking kennara {1 grunnskolum sé
nagjanleg til ad peir geti kennt nemendum
steerdfreedi 4 sem arangursrikastan hatt.

STARDFRADINAM
- RETTUR HVERS MANNS?
Mikilveegasta spurningin er pd audvitad
hvort kenna eigi sterdfredi i grunn-
skélanum? Pad verdum vid ad gera ad minu
mati pvi dhrifa steerdfredinnar gaetir vida
og hvarvetna i samfélaginu eru athafnir
skodadar og greindar med hjalp talna og
akvardanir teknar 4 grundvelli utreikninga.

Folk parf a pvi ad halda ad framkvama,
meta og tulka & gagnryninn hatt og hefur til
pess lydradislegan rétt, ad minnsta kosti
hér a landi og mjog vida annars stadar i
heiminum. Til ad vera feer um ad nyta pann
rétt er sterdfreedinam mikilvaegt. Ekki er
sidur mikilvaegt ad sterdfredikennsla byggi
a skilningi nemenda til ad peir geti 6dlast
goédan talnaskilning og att pannig
audveldara med ad takast a vid sterdfredi
daglegs lifs.

Vid kennarar purfum ad undirbtia nemendur
undir starf og patttdku i lyoraedispjodfélagi
og gera pa hefa til ad taka dkvardanir sem
byggdar eru a sidviti og mannviti. Ekki ma
lata nagja ad undibla nemendur undir
frekara ndm eins og margir telja megin-
markmid sterdfredikennslu.

Boaler (2008, bls. 56) skrifar ad neer ti-
lokad sé¢ ad vita hvada staerdfraedikunnatta
verdi su sem komi nemendum ad mestu
gagni i framtidinni. Pad eina sem nokkud
vist er a0 hennar mati, er ad folk parf ad
vera sveigjanlegt 1 vinnubrogdum og geta
leyst vandamal. Til pess ad nemendur
pjalfist 1 pannig vinnubrogdum parf ad gefa
peim taekifeeri til ad vinna 4 sveigjanlegan
hatt baedi 1 skolanum og ekki sidur annars
stadar i pjodfélaginu. Steerdfraedinam gefur
nemendum taekifeeri til ad kynnast slikum
vinnubrogdum ef sterdfredikennslan
byggir a forsendum nemenda fra upphafi.

Pad er miklu betra ad
lzera pad sem madur
skilur en pad sem madur
skilur ekki.

Guémundur Arnlaugsson,
1967

Skodun min er st ad sterdfredinam sé
naudsynlegt fyrir alla. Med pvi er po ekki
att vid ad sama steerdfraedinam eigi vid fyrir
alla. Til ad meta hvers konar sterdfraedi-
nam kemur hverjum einstokum nemenda ad
gagni og hvad hjalpar honum til ad takast &
vid steerdfraedi daglegs lifs verda kennarar
ad hafa menntun og pekkingu i steerdfraedi-
kennslu og -nami auk fagpekkingar i
steerdfraedi.

Vio ekki eingéngu ad kenna
staerdfraedi, vid erum ad kenna nemendum
steerdfreedi og pad eru nemendurnir sem
skipta O6llu mali 1 umredu okkar og
kennslu. Vid purfum ad lata peim lida vel i
sterdfredindminu  og nota sterdfredina
sem teki til ad auka proska og bata
moguleika peirra 4 ad lifa fyllra og betra lifi
i samfélagi niitimans. Réttur hvers manns er
ad fa sterofredikennslu vid hefi pvi pad
gerir honum betur kleift ad takast & vid hid
flokna samfélag nutimans. Réttur
nemandans helst i hendur vio krofur
samfélagsins um sterdfreedikennslu. bvi get
¢g tekid undir med Robert Moses, virtum
mannréttindafromudi fra Bandarikjunum,
sem telur ad pad séu mannréttindi allra ad
fa  sterdfredikennslu  vid hefi  (sja
Schoenfeld, 2002, bls. 13).

crum

Steerdfreedina ma ekki nota til ad brjota
nemendur nidur eins og pvi midur hefur oft
fylgt sterdfreedikennslunni (Boaler, 2008;
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Steen, 1997; Gestur O.
Gestsson, 1961) med pvi ad
lata pa vinna aftur og aftur
verkefni sem beir skilja
ekki. Paulefa adferdir an
skilnings. Nemendur purfa
ad byggja upp talnaskilning
og skilning 4 notkun
sterdfredinnar 1 daglegu
lifi. Einn af lyklunum ad pvi
eru umraedur og pvi purfa
kennarar ad lera ad vinna
med nemendum og nyta sér
pekkingu peirra og skilning
vid kennsluna.

Steerdfreedinamid parf pvi
ad byggja a skilningi og
forsendum nemenda. Pad er
réttur allra nemenda ad
pjootélagid sjai peim fyrir
sterdofredindmi og ad vel
menntadir kennarar i
kennslufraedi sterdfred-
innar og sterdfredinami
barna sinni
Samfélaginu ber pvi ad
minu mati skylda til ad
bjoda upp 4
sterdofredindm  vid  heafi
6had stétt, stodu eda kyni.
Vid  purfum ad gera
sterdfredinam pannig ur gardi ad
sterdfreedi verdi oOadskiljanlegur hluti af
almennri menntun og vidurkennd sem slik
af samfélaginu Ollu, ekki einungis
skolasamfélaginu. Ef sa mikli timi sem fer i
sterdfreedikennsluna byggir 4 forsendum
nemenda pegar fra upphafi sterdfredinams
er honum vel varid. bvi gott steerdfredindm
eykur moguleika nemenda a pvi ad lifa
anegjulegu lifi 1 hinu flokna pekkingar-
pjoofélagi nutimans og etti pvi ad vera
6adskiljanlegur hluti almennrar menntunar.

kennslunni.

KRISTJAN SIGURDSSON, STAERDFRADIKENNARI OG

6llum

RAEDIR UM MIKILVAEGI OG TILHOGUN STARDFRADIKENNSLU

SKOLASTJORI GRUNN- OG TONSKOLANS A HOLMAVIK

bvi midur er pad pd pannig ad & aralongum
ferli minum sem grunnskoélakennari hef ég
kynnst pvi ad sterdfraedikennsla hér & landi
er vioa hefobundin og byggir oft 4 efingum
i reikniadgerdum en minna 4 pvi ad vinna &
forsendum og skilningi nemenda.

bvi parf ad breyta.

[ Heimildaskra er
ad finna a naestu sidu ]
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Sterdfraedl og hreyfing
In,eé skre?fa— 0F Gagnaséfnun
pulsm&h med pulsmeeli

- géé tenglng Vlé Gogn: Pulsmeelir, skeidklukka, sippu-

d I l , band (ekki naudsynlegt), blad og
ag egt lf‘ blyantur, toflureiknir.

Tilhogun: Nemendur vinna saman
tveir og tveir. Annar skrair en hja hinum
er pulsinn meeldur. Sidan skipta peir
um hlutverk.

G ag N aSE)fn un Pulsmaslinum er komid fyrir & 56rum

patttakandanum sem sippar eda

6 k f I - hoppar i tveer minutur og reynir ad na
m e S re a m % I pulsinum verulega upp (alagspuls).
Upplysingar eru skradar. Nemandinn
leggst nidur. Puls er meeldur og
nidurstodur skradar a minutu fresti par
til pulsinn er kominn nidur i hvildarpuls.

patttakendur skipta pa um hlutverk og
fara aftur i gegnum ferlid.

i HAFNARFIRBI, REIFAR HUGMYNDIR AD GAGNA-
SOFNUN OG URVINNSLU GAGNA | TOFLUREIKNI (Excel)
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Pegar buid er ad afla allra upplysinga eru paer
skradar i toflureikni. Setja ma nidurstodurnar fram i
linuriti par sem x-asinn er timinn og y-asinn pulsinn.
Nidurstodur eru skodadar, bornar saman og e.t.v.
prentadar. Ahugavert er lika ad bua til sulurit og
bera saman mismunandi framsetningarmata. Enn
fremur ma setja saman upplysingar fra nokkrum
nemendum i sému mynd til samanburdar og
umraedu.
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