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Agetu lesendur.

Ritnefnd Flatarmala barst mikill lidauki 4 sidasta ari. Prir nyir nefndarmenn beettust i hopinn, pau

bPérunn Bergpoéra Jonsdéttir, Anton Mar Gylfason og Hafdis Gudjonsdottir. Pvi sitja nu 1 ritnefndinni tveir
grunnskolakennarar, tveir framhaldsskoélakennara og einn hdskélakennari. Hins vegar hvarf Kristin Kristins-
doéttir ar ritnefnd og pokkum vid henni kaerlega vel unnin storf 1 pagu bladsins.

Flatarmal litur nu dagsins ljos fjortanda arid 1 r60. Kennarar af 6llum skolastigum hafa skrifad i bladio
hingad til og einnig hafa greinar eftir nemendur verid birtar. A pessum fjortdn d&rum hafa mérg bléd komid
ut og efnistok hafa verid fjolbreytt. Petta blad er engin undantekning. Ef til vill md segja ad pema bladsins sé
utbreidsla steerdfreedinnar pvi eins og gloggir lesendur sja bera tver greinar titilinn ,,Steerdfraedi fyrir alla®
Ritnefnd velti pvi fyrir sér hvort astaeda veeri til ad breyta annarri fyrirségninni en eftir dalitla umhugsun
vard nidurstadan su ad titilinn veeri lysandi fyrir paer aherslur og umraedur sem mest aberandi eru medal
steerdfreedikennara.

Ritnefnd Flatarmala

Til hofunda greina i Flatarmalum

Sidustu skil 4 greinum fyrir neesta blad er 15. oktdber 2007.

Hverri grein skulu fylgja upplysingar um nafn hofundar, starfsheiti og stofnun sem hann
vinnur hja.

Hofundur er bedinn um ad koma med tillogur ad adalfyrirsogn, millifyrirsognum og mynda-

textum.

Ljésmyndir, teikningar og linurit skulu helst ekki sett inn i texta greinar, heldur vistud i sér

skram. I texta komi fram ntimer eda nafn teikningar.
Ritnefnd tekur endanlega akvordun um birtingu greina.

Grein er skrifud 4 abyrgd hofundar.

Ekki er greitt fyrir greinaskrif i bladio.

© 2007 Flatarmal
Utgefandi: Fl6tur, samtok steerdfreedikennara, Laufésvegi 81, 101 Reykjavik

Ritnefnd: Anton Mér Gylfason kennari vid Borgarholtsskola, Hafdis Gudjonsdéttir lektor vid KHI,
Helen Simonardéttir kennari i Laugarnesskola, Jénina Marteinsdottir kennari i Engidalsskoéla og Pérunn
Bergbdra Jonsdottir kennari i Fjolbrautaskola Gardabzejar.

Stjorn Flatar: Péra Pordardéttir formadur, Johanna Eggertsdottir gjaldkeri, Agtst Asgeirsson ritari og
medstjornendurnir Freyja Hreinsd6ttir, Hafdis Gudjonsdéttir, Nanna Marfa Elfarsdéttir og Olafur Fannar
Vigtusson

Proéfarkalestur: Medlimir ritnefndar.

Umbrot: Helen Simonarddttir.

Kapa: Gudrun S. Gudmundsdoéttir kennari vid Laekjaskola
Prentun: Prentsmidjan Oddi hf.

http://flotur.ismennt.is
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Namstefna Flatar 26. - 27. oktober 2007

Kennarar munid eftir Namstefnunni i haust, takid fra fostudag-
inn 26. og laugardaginn 27. oktdber.

Ad pessu sinni stefnum vid a4 Sudurlandid og verdum a Hoétel
Selfossi. Adalfyrirlesari verdur professor Jo Boaler.

Dr Jo Boaler er préfessor vio Sussex haskdlann i
Englandi og fyrrum proéfessor vid Stanford haskolann
i Kaliforniu. Jo hefur beint sjonum ad staerdfreedinami
og steerdfraedidhuga ungmenna i rannséknum sinum,
badi 4 Bretlandi og i Bandarikjunum. Medal annars
hefur hiin rannsakad ahrif mismunandi kennsluhatta
4 namsarangur og namsahuga nemenda i steerdfraedi.
P4 hefur hun einnig greint hvad veldur pvi ad sumir
nemendur velja steerdfreedi medan adrir nemendur
veljasigfrasteerdfraedi. Nuverandirannsoknarverkefni
hennar snyr ad pvi hvernig nemendur mynda
hugtakatengsl { steerdfraedi og nattaruvisindum.

Jo hefur skrifad nokkrar beekur, st fyrsta ,, Experiencing
School Mathematics“ var gefin Gt badi a Bretlandi
og 1 Bandarikjunum. Pa hefur hun skrifad nokkrar

Fra stjorn Flatar

bakur @tladar mismunandi hépum innan sterd-
freedimenntunarsamfélagsins. ,, Multiple Perspectives
on Mathematics Teaching and Learning er aetlud
freedimonnum og ,,Connecting Mathematical Ideas,
sem hun skrifadi asamt Cathy Humphreys er atlud
kennurum og peim sem sinna kennaramenntun. b
er veentanleg bokin ,,Lost in Math Land“ sem er stlud
foreldrum og 6drum leikménnum.

bad er mikill fengur ad fa pennan framurskarandi
freedimann & ndmsstefnu Flatar { haust. A heimasidu
haskolans i Sussex ma finna ndnari upplysingar um
Jo d4samt pvi ad nalgast greinar eftir hana. Sl6din er
http://www.sussex.ac.uk/education/profile205572.
html

Margrét Vala Gylfadottir kennari vio
Lindaskéla i Képavogi, ték saman.

Nu pegar Flotur hefur slitid barnsskonum dkvad stjornin ad endurnyja merki

félagsins.

Um honnun merkisins sa Kristveig Halldorsdottir myndlistarmadur.

Kristveig lerdi textilmyndlist, tok mastersprof i Noregi og hefur unnid sem
syningarstjori 4 nokkrum syningum og tekid patt i fjolda samsyninga 4 Islandi,
Nordurlondunum, Evrépu og Ameriku. Einnig hefur hin kennt myndlist, grafiska

honnun og margmidlun a listnamsbrautum Idnskélans i Hafnarfirdi og nua i

’

Borgarholtsskola. Heimasida Kristveigar er www.internet.is/kristveigh

Flotur

SAMTOR STERDFREDIKEMNARA
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Raddir patttakenda

Namstefna Flatar haustio 2006

Namstefna Flatar samtaka staed0fraedikennara var haldin i Borganesi dagana 29. og 30. september sidastlidinn.
Radstefnan var vel sott, en meginahersla var & menntun sterdfraedikennara og voru fyrirlestrar og
pallbordsumraedur i samraemi vid pad. Einar Steingrimsson, professor i staerdfraedi vio Haskdlann i Reykjvik
flutti erindi um utanbokarnam eda uppgotvanir i steerdfredinami, Lasse Savola lektor vid State University
i New York fjalladi um steerdfeerdi og listir og Paivi Portaankorva-Koivisto lektor i staerdfraedi vid Tampere
University fjalladi um fyrirbaerafreedi i sterdfraedikennslu. Hafpor Gudjonsson désent vid Kennarahaskola
[slands og Ingdlfur Gislason sterdfraedikennari vid Verslunarskéla Islands skodudu sterdfraedikennslu i
ljési nyrra vidhorfa til ndms. Jon Porvardarson sterdfreedikennari vid Fjolbrautarskélann i Breidholti
kynnti bok sina um sogu sterdfreedinnar og Kristin Halla Jénsdéttir désent vid Kennarahaskola Islands
fjalladi um Simon Singh en hun hefur nylega pytt bok hans. Bodid var upp a vinnustofur og kynningar
4 namsefni og nams- og kennslugognum. Namstefnan endadi med pvi ad fulltrdar peirra haskola sem
sinna menntun steerdfreedikennara og fulltrui fra menntamalaraduneytinu reeddu i pallbordi um menntun

sterdfredikennara.

Seinni dag namstefnunnar tok undirritud nokkra
radstefnugesti tali. Fyrstar urdu a vegi minum peer
Kar¢lina sem kemur fra Akureyri og kennir vid
Lundaskdla og Adalheidur og Gudlaug ur Reykjavik
en peer kenna vid Langholtsskoéla. Eg bad paer um ad
segjamér fra pvi hvers vegna paer komu a radstefnuna
og hvad hefdi helst haft ahrif 4 peer af pvi sem i bodi
hefur verid.

Karo¢lina sagdist hafa komid til ad sja moguleikana i
framhaldsnami 1 steerdfreedi. Hun vildi gjarnan efla
sig 1 starfi og vonadist til ad fa namsleyfi neesta vetur.
Eg fékk svor vid pvi i geer og er dnagd med pad. Eg er
dnaegd med fyrirlesturinn hjd Paivi, finnsku konunni. [
raun var geerdagurinn mjog dneegjulegur, skemmtilegri
en ég dtti von d. Eg fékk upplysingar um framhaldsndm,
vinnustofan var dncegjuleg og mér fannst petta allt mjog
gott. Er ekki viss um hvad stendur upp 1ir, en deemin frd
Paivi eru skemmtileg og ég kem orugglega med ad nota
pau med bornunum.

Eg er sammdla um ad petta er skemmtilegra en ég dtti
von d sagdi Adalheidur. Mér hefur ekki leidst d einum
einasta fyrirlestri en pad sem ég mun nota beint er
pad sem vid lerdum hjd Lasse, ég eetla ad kynna mér
petta forrit betur og kenna nemendum ad nota pad.
A ndmsgagnakynningunni sdum vid ymislegt sem vid
viljum gjarnan fd ad kaupa og nota i kennslu.

4

Gudlaug tok undir med peim og sagdi: Eg mun taka
pau verkefni sem vid hofum fengid ad kynnast og nota
pau i kennslu, mér finnst alltaf svo gott ad fara heim
af ndmskeidum par sem kynnt er eitthvad sem hagt
er ad nyta sér i skélastofunni. Pad var mjog gagnlegt
ad hlusta a umraedurnar hja reynsluboltunum, ég er ad
kenna petta namsefni niina og pad er svo gott ad hitta
folk sem hefur reynslu og fa ad reeda um hana vid pad.
Eg er mjog dnaegd.

beer stollur bentu a ad tolvuadstadan hefdi matt vera
betri og pannig ad patttakendur geetu breitt betur ur
sér og fengid lengri tima ad til ad profa sig afram. baer
hefdu einnig viljad fa fleiri kynningar 4 forritum.

Vi vitum oft ekkert um ad pessi forrit eru til. Pad
meettu alveg vera vinnustofur i fjora til fimm tima
annan daginn par sem allir eru ad lera d hin ymsu
forrit sem heegt er ad nota i kennslu. Forritin purfa

Alltaf gaman ad koma 4 namstefnu Flatar.
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ekkert endilega ad vera kennsluforrit t.d. veeri gott a0
fa kennslu d exel.

Egmanekkieftirpviadhafaddurfengiokennslufreedilega
umfjollun og sidan teekifeeri til ad profa mig dfram. Vio
viljum alltaf hafa allt svo hagnytt en pad er gott ad fa
orlitla kennslufreedi lika. Vera med blondu eins og hér
var.

begar ég spurdi Sigridi hvort hun saknadi einhvers
b4 sagdist hun alveg hafa skodun & pvi. Eg vil fa fleiri
verkstcedi, fa hugmyndir sem ég get notad og fa ad préfa
mig adeins dfram. Mér finnst lika gott ad fda kynningu d
freedilega peettinum. Svo veeri lika gott ad fa verkstaedi
sem hagt er ad skreppa d i hléum eda ad sett veeri
upp svedavinna. bad var gagnlegt ad fa kynningu d
kennslubékum. Eg er sem sagt dneaegd.

Hér sést Lasse Savola vera ad raeda vid tvo
patttakendur mynsturgerd.

Nest raeddi ég vid Sigridi Mariu Magnusdoéttur
kennara vid Lundaskéla & Akureyri en hun kennir
og hefur umsjén med steerdfraedi. Hin sagdist einnig
kenna svolitid i natturufraedi. Sigridur sagdist oft hafa
velt pvi fyrir sér ad fara 4 namstefnu Flatar en loksins
drifid sig og vera dneegd med pad. Eg sé hlutina frd 60ru
sjonarhornien éghefséd pa dour. Sigridi fannst merkileg
umfj6llun Einars um kennslufradi sterdfraedinnar,
einnig hafdi hiin gaman afpviad hlusta 4 Lasse og eetlar
ad reyna a0 yfirfeera hugmyndir hans i eigin kennslu.
Eg wtla ad reyna ad proéfa mig dfram sjdlf, jafnvel b6
ég noti ekki forritio, heldur eitthvad sambcerilegt. Mér
fannst Paivi tala um marga dhugaverda peetti. Svo
tengist petta framhaldsnami minu, ég sé marga peetti
speglast i pvi, t.d. hvernig madur litur d nemandann. A
madur ad hella i hann pekkingu eda byggir hann upp
stna eigin pekkingu bygg-da d reynslu sinni. Eg var
Boston i vor og par var svo margt ,hands on® efni og
hiin (Paivi) var ad tala um ad vio uppgétvum hluti med
ad gera og nota skynsemina. Eg etla ad fara heim ad
hugsa, lesa og yfirfeera, vera svolitio dugleg ad yfirfeera
og po mér takist ekki i fyrsta skipti verour madur ad
vera duglegur ad pora.
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Neestur vard a vegi minum Axel Bjornsson professor
vid kennaradeild Haskolans a Akureyri. Axel kennir
adallega edlisfreedi, tolfreedi, steerdfraedi og jardvisindi,
en hann hefur einnig kennt vid audlindadeildina.

Eg kom d rddstefnuna vegna pess ad rddstefnuhaldara
badu kennaradeildina um ad senda hingad fulltria og
kynna pad sem vid erum a0 gera i kennaradeildinni
og fialla um kennaramenntun. Og vio skulum segja ad
mér hafi verio falid ad gera petta af deildarforseta sem
purfti ad prysta d mig pvi stadan fyrir noroan er ekki
mjog skemmtileg. Hins vegar hef ég haft gaman af ad
vera hér, ég hef aldrei veri0 d pessari radstefnu dour og
pad hefur verid gaman ad kynnast vidhorfum félksins
hér. Petta er breidur hépur og greinilega meiri hlutinn
i petta skipti framhaldsskoélakennarar. Eg hef nii meiri
dhuga d grunnskélamenntuninni vegna pess ad ég er
ad kenna grunnskélakennurum og tel ad petta sé eitt
mikilveegasta starf pjédarinnar vegna pess ad abyrgdin
er svo mikil. Grunnskolakennarar eru med bornin {
hondunum i tiu dr, petta er lengsta og merkilegasta
skolastigio og undirbuningur undir allt sem kemur par

d eftir.

Axel telur ad pad sé venja hja edlisfreedingum ad
skipta sér af kennslu og bendir 4 ad i gamla daga
skrifudu menn kennslubaekur og ad i eitt sinn hafi
edlisfreedingur verid rektor KHI. Hann sagdist hafa

haft dneegju af radstefnunni og ad kynnast pvi hvad
adrir eru ad hugsa og gera.

Madur tekur eftir pvi ad pad er ekki fullkomin sdtt um
innihald kennarandmsins. Hvad & kennarinn ad kunna,
hvad eigum vi0 ad kenna kennaranum? Og pessi
dgreiningur er tiltélulega djiipstedur. A dherslan ad
vera d fog eda d uppeldis- og kennslufreedi? Axel telur
sig hafa mjog dkvednar skodanir a pessum malum sem
eru{andstodu vid peer skodanir sem eru rikjandi i dag.
bad er ekki nema pridjungur af kennarandaminu sem fer
i ad kenna kennaranemanum eitthvad i fogunum sem
hann G ad kenna i grunnskélanum hinn timinn 60%
til 70% fer i cefingakennslu, en po meira eda minna i
stodadgerdir. Mér finnast dherslurnar vitlausar, en
pessi dgreiningur er greinilega ekki bara djipstedur
fyrir nordan hann er lika djipstedur i stéttinni. bad
mad gera greinarmun d kennslufredi og sdlfreedi en
ef farid er yfir ndmskrana og oll namskeid i sdlfrcedi,
félagsfraedi og grunnskolafraedum talin saman pa er pad

Spurt og spjallad undir lionum ,,Reynsluboltar®.



Mynsturgerd a verkstaedinu hja Lasse Savola.

gifurlega mikid. Svo er petta ndm ekkert i tengslum vio
grunnskolann pvi hann er lagskiptur og grunnpekking
bekkjarkennarans a fogunum endist kannski uppd
midstig. Pad parf fleiri fagkennara d midstigio en nii er.
Eg er ad vonast til ad sameiningin fyrir sunnan ndi ad
breyta pessu eitthvad. Namio er ndttirulega alltof stutt
midad vid pd dbyrgd sem starfinu fylgir, sagdi Axel ad
lokum.

A9 lokum reeddi ég vid Sigridi Hlidar sem hefur kennt
steerdfraedi vid Menntaskolann i Reykjavik fra arinu
1973. Asamt pvi ad vera fagstjori kennir htin adallega
premur elstu argongunum i nattarfraedideildinni.
Sigridur sagdist hafa komid & rddstefnuna vegna
umraedunnar um sterdfredimenntun. Han sagdi ad
undir vor baerust upplysingar fra haskdlunum m.a. um
ndm { steerdfraedi. Mikil markadssetning veeri i gangi
og nemendur spyrja og bidja um rad pvi peim pykir
erfitt ad velja og taka akvardanir um framhaldsnam.

begar madur er biiin ad kenna drum saman i sama
umhverfinu er madur kannski biiin ad tapa einhverri
yfirsyn og parf pvi ad reyna ad opna gluggana svona
af og til, lita ut og sjd hvad hefur breyst. Medal annars
hefur kennsluskrd Hdskdla Islands breyst. Aherslunar
hafa breyst sidan ég var i skélanum. Og ég var ddliti0
forvitin ad heyra i Einari m.a. vegna pess ad hann
augysir sitt ndm pannig ad hann gerir ekki rdd fyrir a0
nemendur hafi { veganesti annad en viljann til ad lera
steerOfrcedi og pa veltir madur pvi fyrir sér hvencer lykur
BS préfinu. Er pad eftir prijii ar? Eda?

Sigridi var tidreett um umraedunnar sem hefur verid a
radstefnunni og dhrif hennar 4 hana.

Eg velti pvi fyrir mér hvort ég sé of fost { efnispdttunum.
Mér finnst vera svolitil uppstilling hér og ég finn fyrir
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pvi ad mismunandi ndlgun i kennslu er sett fram sem
andsteedur, eda pessi framsetning virkar pannig a mig
og ég lendi i togstreytu pegar ég hlusta. Eins og t.d. d
Hafpor sem mér finnst mjog gaman ad hlusta d pd
lendi ég 1 togstreytu pegar ég skoda mina kennslu. Eg
er biiin ad fara i gegnum ferlid vio ad skoda kennsluna
mina og reka mig d ad stofurnar i MR eru of litlar til a0
gera sumt af pvi sem mig langar til ad gera. Mér finnst
ég lenda i togstreytu pvi pessu er stillt pannig upp. Einar
stillir pessu pannig upp ad pad geti verid skemmandi
ad hafa eitthvad fyrir nemendum, en Rognvaldur er
dbyggilega med pd adferd i storum drdttum. Mér finnst
petta segja mér ad pessi tveir menn leera d olikan hdtt.
Mér finnst ad peir sem segja a0 midlunin hafi ekkert ad
segja, ad fordemid hafi ekkert ad segja, hafi verid pannig
nemendur ad peir hafi ekki viljad taka namsefnio pannig
inn. A medan sitja adrir og eiga mjog audvelt med ad
nyta sér kennsluna, lita ekki d hana sem endapunktinn
heldur ad peir eigi ad fara heim og vinna ur henni. bad
gerist ekkert nema unnio sé ur efninu.

Mér finnst ég, sem er a0 kenna i hefobundum skéla a
hefobundinn hdtt, eiga i togstreytu. betta eru krofur
um nams- og kennslustil ekki bara vera verkefnaskil frd
nemendum heldur ad ég skili ekki einhverjum pakka til
peirra pannig ad peir kunni petta og kunni hitt en vanti
heildarmyndina eda ncegan skilning.

Til a0 nota pad sem ég er ad kenna verdur ad vera
dkvedin feerni hjd nemendum og til ad auka skilninginn
parf ég ad lata pa nota pa teekni sem ég hef verid ad
kenna. Eg veit pé aldrei alveg hvort peir hafi ndd henni,
ekki einu sinni po ég leggi mig alla fram. Mér finnst
umraedan vera svolitio 0fgakennt og pad er erfitt fyrir
kennara 1ir hefobundum skola ad taka patt i henni.

En mér finnst frodlegt ad hlusta 4 umreduna d
rddstefnunni og hvernig peir sem hér toludu hugsa
steerdfreedikennslu, ad heyra hvad er i bygerd og
forvitnilegt ad vita hvernig pessu vindur fram. Og eins
finnst mér spennandi ad fylgjast med pvi hvernig namio
vex hjd Einari til demis hvort peim fjolgar sem vilja
kenna steerdfreedi.

AQ lokum spurdi ég Sigridi hvort hun veeri med
hugmyndir fyrir radstefnuhaldara. Han taldi ad petta
veeri buid ad vera frédlegt og ad hun eetladi ad fylgjast
med peirri préun sem nu veeri ad hefjast en einnig
vildi hin gjarnan fa fleiri sumarnamskeid til ad halda
sér vid.
Viotolin tok Dr. Hafdis Gudjonsdottir
lektor vid KHI
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Skiptir einhverju mali hvad nemendum finnst?

P A VY o N SN IR

Hvada steerdfreedikennari kannast ekki vid ad hafa hugsad um pad hvad starf hans veeri skemmtilegra og meira
gefandi ef nemendur veeru dhugasamari? Eda betur undirbunir eda hreinlega ekki svona vitlausir. Hugsanir
sem pessar eru audvitad ekki gagnlegar, en erfitt ad komast algerlega hja peim, svona stundum. Venlegra
viohorf gaetum vid sett fram sem eftirfarandi bodord:

Eg geri hvad ég get til ad hjdlpa nemendum ad leera, eins vel og ég get og mida vid pad

hvar peir eru staddir.

En til pess ad geta midad vid hvar nemendur eru staddir, verd ég ad vita eitthvad um pad. Og pa skiptir mali ad
nélgast hugmyndir peirra og vidhorf, og til pess parf ad spyrja. Eg er hér ekki ad raeda um ad f4 tr pvi skorid
hvort nemandi kann ekki ad diffra, heldur veeru spurningarnar meira i aett vid hvad merkir diffrun i pinum
huga?

[ okkar skolakerfi er allt of 1itid lagt upp tr pvi ad reeda vid nemendur, ad peir hafi sjélfir eitthvad ad segja um
sitt eigid nam. Og nanast aldrei er reett um tilfinningar eda vidhorf. Geetu agavandamal ad stérum hluta verid
sprottin af pessari vanraekslu?

Eg hef gert tilraunir til ad lita nemendur tja sig um sina reynslu af steerdfreedindmi, og pad hefur alltaf gefid
go60a raun, a0 minnsta kosti segjast nemendur vera dneaegdir og leggja sig fram. Peir draga yfirleitt ekkert undan
og segjast flestir hafa haft gaman af reikningi par til i sidustu bekkjum grunnskéla eda jafnvel par til komid
var { framhaldsskéla. Astedurnar eru { raun og veru frekar 6ljosar en tengjast { hugum nemenda oft pvi ad
namsefnio fer ad virka a pa sem ,.tilgangslaust®. Par erum vid reyndar komin ad djupri spurningu um nytsemi,
en pad er ekki ad dsteedulausu sem nemendur (sem og margir adrir) tengja tilgang og nytsemi tileinkunar a
ndmsefni eingdngu vid peninga. Hvernig notar madur petta ut i bud? er algeng spurning i steerdfraeditimum.
Svo lengi sem 6ll opinber rok fyrir menntun sndast um peninga er svo sem ekki vid 6dru ad buast en ad menn
spyrji spurninga 4 bord vid pessa.

Eitt verkefni sem ég hef sett fyrir litur svona ut:
Skrifadu steerdfreedisogu pina. Steerdfreedisaga pin verdur ad vera ad minnsta kosti ein sida i Word (tvofalt
linubil, 12 pt. letur) en ekki fleiri en tvaer. Skrifa skal edlilegar setningar og halda preedi. Steerdfradisaga
pin hjalpar mér ad kynnast pér og vidhorfum pinum til steerdfraedi. Verid frumleg og heidarleg - pad hefur
engin ahrif 4 einkunn hvort pér likar vel eda illa vid steerdfreedi. Ritgerdin eetti ad innihalda eftirfarandi
atridi, en pau mega vera fleiri - eda hugsanlega 6nnur, ef um verulega dhugavert efni er ad reeda:

Styrkleikar pinir og veikleikar.
Vonir og veentingar um arangur a pessu ari.
Markmid a pessu ari.
Hvad hjalpar pér mest vid ad leera (steerdfraedi)?
Hvad angrar/truflar pig mest i kennslustofunni?
Eitthvad ur fyrri reynslu af staerdfreedi (jakveed eda neikveed).
Framtidaraform (almennt).

Eitthvad annad sem pér finnst videigandi.
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Gefi0 verdur fyrir samkvaemt medfylgjandi toflu:

Stigafjoldi
Auk pess fa allir — 3 | 1,3 | 0
eitt stig fyrir ad Atridi
skila inn bladi Fjoldi sidna 1-2 0,5-1 0-0,5
med nafninu sinu. stafsetning og malfar N o
Fricaneur ott. framsetnin smavegilegar/ fleiri villur,
§ang goth setning faar villur framsetning 6skyr
skyr og skiljanleg
Atridi sem gerd oll 7 atridin 4 - 6 atrioi 0 - 3 atridi
er grein fyrir

Eins og ljést md vera er tilgangur pessa verkefnis ad fa nemendur til pess ad hugsa um sitt eigid ndm, ut fra
sinum eigin forsendum og reynslu, og tja tilfinningar sinar og vidhorf. Einkunnagjof er sidan eftir akvedinni
toflu. Markmidid med peirri toflu er eingdngu ad fa nemendur til pess ad vinna verkefnid. Pad er allt 1 lagi pott
allir fai 10. Helst eettu allir ad fa 10. Eg tek fram ad mér finnst leidinlegt ad purfa ad gefa einkunnir, beedi hér
sem annars stadar. En slikt mat er pvi midur svo samgréid skdlakerfinu ad erfitt er ad standa algerlega utan

pess.

Nemendur eru yfirleitt ansegdir med ad fa ad tja sig um eitthvad sem skiptir pa sjalfa mali. Peir vilja ad kennarar
hlusti 4 pa og kynnist vidhorfum peirra. Ritgerdirnar sem fast med pessu verkefni eru o6trulega heidarlegar,
nemendur hika almennt ekki vid ad lysa neikveedri reynslu og tilfinningum gagnvart greininni, sem virdast
frekar algengar. Pad kemur sjalfsagt faum a dvart. Lysandi deemi geetu verid eftirfarandi:

Meér fannst skemmtilegra i steerdfreedi i grunnskola. Pd gat madur bara
reiknad og reiknad og purfti ekki ad hugsa svona mikio rugl.

Meér finnst alltof mikil steerOfrcedi i framhaldsskolum, ég d aldrei eftir ad nota
petta.

Meér finnst best ad leera pannig ad reikna og reikna morg demi. Og hlusta d
tonlist.

Meginstefin sem koma fram i hugsun nemenda um staerdfraedi eru gamalkunn og afleidingin er vidhorf sem
meetti orda svo:

Steerdfreedileg hugsun felst i pvi ad geta leert, munad og notad stadreyndir,
reglur, formulur og reikniadferdir.

Petta er audvitad pvert & hugmyndir goédra sterdfreedikennara par sem eitt af meginmarkmidum
steerdfreedikennslu er ad nemendur skilji hvad peir eru ad gera. Pad er tilraunarinnar virdi ad fa vidohorf
nemenda upp a yfirbordid og reeda vid pa. Medvitund um peer 6liku hugmyndir sem kennarar og nemendur
hafa um namid hlytur ad vera gagnleg.

Hofundur er kennari vio
Verslunarskola Islands
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Vid samruna Haskolans i Reykjavik og Taeknihdskdla
[slands 4rid 2005 var komid 4 f6t kennslufredi-
og lyoheilsudeild vid hinn sameinada skola.
Eitt af hlutverkum hennar er ad sinna menntun
steerdfraedikennara. Fljotlega var Einar Steingrimsson
radinn til pess ad byggja upp steerdfraeedinamid. Einar
er doktor i steerdfreedi fra Massachusetts Institute of
Technology (MIT) og hafdi adur lokid BA og MA
gradum 1 greininni fra University of Pennsylvania.

Eg hitti Einar ad mdli gédvidrisdag i februiar
hiisakynnum Hdskolans i Reykjavik vio Ofanleiti.
Frjdlsleg og persénuleg framkoma Einars vakti
athygli mina en pad dtti eftir ad koma d daginn
a0 skodanir hans d steerdfreedi og kennslu hennar
rimudu dgeetlega vid fyrstu kynni min af honum.

Eg byrjadi é ad bidja Einar um ad lysa sinni syn d
steerdfreedikennslu i orfaum oroum.
»Ja, pad er stort spurt en vid skulum reyna ad sja til
pess ad pad verdi ekki allt of 1itid um svor. Ef ég reyni
ad segja petta med einhverjum einféldum heetti pa
held ég ad pad sé allt of algengt ad steerdfraedikennarar
kenni eins og peim var kennt en ekki eins og peir
hafa leert steerdfreedina sjalfir. Petta segi ég ekki sist
um kollega mina sem eru ad kenna i haskélum. Vid
vitum alveg hvernig menn leera sterdfraedi; madur
leerir ekki steerdfreedi af pvi ad horfa 4 einhvern halda
tyrirlestur né af pvi ad leysa einhver st6dlud demi.
Ef madur atlar ad leera staerdfreedi vel pa gerist pad
med pvi ad vera ad fast vid verkefni, p.e. stor verkefni
en ekki litil deemi sem atlast er til ad leyst séu med
pekktum adferdum. Til pess ad na tokum & sjalfri
steer0fraedinni purfa nemendur ad vera ad fast vid
steerri verkefni sem peir leysa svolitid 4 eigin spytur.
bad eru mjog fair, kannski einn af hverjum hundrad
ptsund eda jafnvel einn af milljon, sem geta gert petta
algjorlega hjalparlaust — pad er folk sem vid kollum
,séni”. Eg held pvi fram ad flestir adrir steerdfredingar
hafi leert steerdfraedina pannig ad peir hafi endalaust
sjalfir verid ad berjast vid erfid verkefni og svo hafi
peir fengid adstod kennara pegar peir komust ekki
lengra.
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betta er hins vegar ekki eins og sterdfreedin er
kennd. Eg vil ad vid kennum sterdfraedina med peim
heetti sem flestir leera hana p.e.a.s. med pvi ad lata
nemendur takast 4 vid verkefni sem eru erfid, ekki
sto0lud verkefni, ekki 20 verkefni af soému gerd sem
eru leyst med somu adferd, heldur verkefni sem reyna
a hugmyndaflug, uthald, prautseigju og allt petta. Til
pess ad pad gangi purfum vid ad hjalpa nemendunum
stodugt medan peir eru ad vinna ad verkefnunum.
bvi hef ég kennt mest alla mina kennslu svona
sidastlidin 10 ar. Po petta sé ekki einhver ein adferd,
hvad pa adferd0 sem buid er ad meitla 1 stein, er
petta s adferd sem vid notum ad mestu hér i HR.
Vid erum med mis mikid af fyrirlestrum og fer pad
eftir pvi hversu langt nemendur eru komnir { ndminu.
bad er frekar litid af fyrirlestrum til ad byrja med en
svo eru peir meiri pegar lengra er komid. En svo fellst
oll vinna nemendanna i pvi ad leysa verkefni pannig
ad allt sem nemendurnir eiga ad leera og nd tokum
4 er i verkefnum sem beir eiga ad leysa. Nemendum
er frjalst ad leysa verkefnin i samvinnu sin 4 milli {
littum hépum og fa mikla adstod kennaranna vid pa
vinnu - p6 ekki pannig ad vid leysum verkefnin fyrir
pau eda segjum peim hvernig pau eigi ad gera heldur
hjalpum vid peim eitt skref i einu. E.t.v. ma kalla petta
»lerlingsmddel” en grunnurinn er stodug samraeda
nemandans og kennarans par sem nemendurnir fa
adstodina pegar peir eru mottaekilegastir fyrir henni
og geta nytt hana best.”



bi litur pd svo 4 ad hlutverk kennarans felist

i handleioslu frekar en ad pad sé ad mata

nemandann med stadreyndum?
»Ja ég held pvi fram ad ol steerdfracdikennsla eigi ad
fara pannig fram. Ef ég 4 ad taka stort upp i mig held
ég pvi fram ad pad séu mjog fair nemendur sem fa
mikid ut ar pvi ad hlusta 4 fyrirlestra um staerdfreedi
og sxkja svo deematima par sem reiknud eru fyrirfram
akvedin deemi. Pad er mjog erfitt ad fa eitthvad ut ar
tyrirlestrum i steerdfreedi og peir sem fa eitthvad ut
ur kennslu med pessari adferd eru e.t.v. bara lang
bestu nemendurnir og peir eru svo fair ad ekki 4 ad
skipuleggja kennsluna 1t fra peirra pérfum. Pbar fyrir
utan er ég ekki viss um ad petta sé besta leidin fyrir pa
til ad leera heldur.”

beir sem hingad til hafa sétt sér hdskolamenntun

i sterdfredi eru afar fdir, ad minnsta kosti

hlutfallslega. Telur pii ad med pessum adferoum

megi ,lada fram steerdfreedinginn® i steerri hluta

hvers drgangs?
,J4 ég held pvi alveg hiklaust fram. An pess ad hafa
kannad pad til hlitar held ég ad feestir af okkar
nemendum hefdu latid sér detta til hugar ad fara {
haskdlanam i steerdfraedi. Pad er eitt af markmidunum
med naminu hja okkur, ekki hvad sist BS naminu, ad
fa miklu fleiri nemendur i steerdfraedi. Peir nemendur
sem hafa farid i haskélandm i sterdfreedi hafa til
skamms tima eingdngu verid peir sem hafa verid
algerlega vissir um ad steerdfreedin veeri pad eina sem
peir gatu hugsad sér ad fast vid. Pad eru hins vegar
miklu fleiri sem eiga erindi { steerdfreedinam.“

Hvad med pig personulega, hvernig kviknadi pinn

dhugi d steerdfraedi?
»Pad var nu svolitid 16ng og krokott leid. begar ég
var unglingur nennti ég aldrei ad lera og heetti i
menntaskola { fyrstu tilraun. ba vissi ég samt ad mér
fannst staerdfreedi vodalega skemmtileg en datt aldrei
i hug a0 ég myndi gera neitt { pvi. Mér datt ekki i hug
ad ég yroi staerdfreedingur og sa sterdfreedina aldrei
fyrir mér sem mogulega framtidargrein. Svo pegar
ég for i oldungadeild pegar ég var 27 ara pa var pad
vegna pess ad mig langadi ad lera eitthvad sem e.t.v.
meetti kalla ,hugsunarfredi - eitthvad 4 morkum
taugalifedlisfraedi og heimspeki hugans. Eg attadi mig
4 pvi ad ef ég wtladi ad leera meira pa pyrfti ég ad fara
i skéla. En pegar ég var buinn ad vera i 6ldungadeild
i halft ar attadi ég mig a pvi a0 mér fannst steerdfreedi
bara svo skemmtileg og var auk pess farinn ad gera mér
grein fyrir ad pad veeri heegt ad verda staerdfraedingur.
Og ba gerdist pad bara ad sjalfum sér.“

Nuifor allt pitt haskolandm fram i Bandarikjunum.
Voru einhverjar dkvednar kennsluadferdir eda
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kennslufrcedi sem pii rakst d par sem leiddi pig inn
d pad braut sem pii ert d nu?

»Pad ma segja pad, pvi 6llum peim sem ég hef reett vid
sem leert hafa { Bandarikjunum ber saman um ad pad
er miklu meira um pad ad nemendur i namskeidum
purfi ad skila heimaverkefnum. Pad er miklu meiri
eftirfylgni og kennararnir fylgjast yfirleitt mun betur
med pvi hvernig nemendunum gengur yfir alla
onnina. betta var allt annad en ég sa pegar ég kom
yfir til Svipjédar og for ad kenna par sjalfur; pa sa ég
pennan gridarlega mun. Og par sem ég pekki til a
[slandi er petta miklu likara pvi sem gengur og gerist
hja Sviunum en hja Bandarikjaménnum, p.e.a.s. pad
virdist vera algengt ad pad séu fyrirlestrar, dematimar
og skriflegt lokaprof og ad ndnast engin skil sem
verulegu mali skipta fari fram 40ur en nemandinn fer
i lokapréfid. Petta er dstaedan fyrir pvi ad ég for ad
kenna eins og ég geri: i fyrsta lagi mundi ég eftir pvi fra
Bandarikjunum ad madur komst ekkert hja pvi ad vera
ad vinna alveg stodugt alla 6nnina. Petta er gifurlega
mikilveegt og ég held ad allir steerdfreedikennarar séu
sammala pvi ad madur lerir ekki steerdfreedina vel
nema vera ad vinna alveg stodugt. Og 1 60ru lagi held
ég a0 flestir kennarar séu sammadla pvi ad namsmatid
styrir pvi ad miklu leyti hvernig nemendurnir vinna.
Eg sé enga adra dlyktun sem heagt er ad draga af
pessu en pa ad ndmsmatid verdi ad vera pannig ad
nemendur séu stodugt ad skila verkefnum sem hefur
ahrif 4 einkunnina.

Fyrir 10 arum var ég ad bua til alveg nytt namskeid
og hatdi tiltdlulega frjalsar hendur. P4 hugsadi ég med
sjalfum mér, hvernig hefdi ég sjélfur vilja hafa hlutina
pegar ég var i nami, ef ég hefdi sjalfur fengid ad rada
pvi hvernig ég leerdi steerdfreedina? Eg purfti ekki ad
rannsaka hug minn lengi til ad sja ad pad sem ég 6skadi
mér alltaf var ad hafa kennara vid hondina pegar ég
purfti virkilega a pvi ad halda. Pad gerist nattirulega
ekki endilega 1 fyrirlestrum eda deematimum heldur
pegar madur er sjalfur ad fast vid krefjandi verkefni
og festist og hefur engan ad spyrja. Pannig ad pad sem
ég hef gert sidan er ad fyrir utan fyrirlestrana hef ég
vinnutima par sem nemendur eru ad vinna og ég hvet
nemendur til ad vinna { littum hépum, helst tveir eda
i mesta lagi prir pvi fleiri en pad er yfirleitt ekki gott,
og svo hjalpa ég peim. Pad geri ég ekki med pvi ad
segja peim hvernig peir eigi ad gera hlutina heldur
krefst ég pess ad nemendur séu byrjadir ad leysa
verkefnid og bunir ad rekast & hindrun 4dur en peir
fara ad spyrja mig. A peim timapunkti eru nemendur
mottaekilegastir fyrir hjalpinni og pa verdur hiin peim
ad mestu gagni vegna pess ad pa vita peir nakvemlega
hvad pad er sem peir skilja ekki og purfa hjalp vid.”

bii leggur sem sé hofuddherslu d skilning umfram
bad ad kunna einhverja teekni sem nota vio ad leysa
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dkvedin demi?

»Ja, ég legg alltaf aherslu 4 skilning en ég er ekki ad
halda pvi fram ad heaegt sé ad sleppa pessari teeknilegu
hlid - pad er alls ekki haegt. bvert 4 moti pa er styrkur
steerdfreedinnar f6lginn { pessu tvennu og i stuttu mali
metti segja ad adal staerdfreedinnar sé ad taka flokin
verkefni og skilja pau nogu vel til pess ad madur geti
sidan reiknad ut ur peim. Hins vegar eru steerdfraedileg
verkefni hvar sem er yfirleitt ekki eins og pau eru i
kennslubokunum par sem buid er ad matreida pau
fyrir mann pannig ad madur viti hvada verkferi
madur a4 ad nota. Raunveruleg steerdfreedileg verkefni,
hvort sem pau tengjast einhverskonar atvinnulifi eda
steerOfraedinni sjalfri, eru pannig ad pau eru mjog
6ljos pegar hafist er handa og madur parf ad byrja a
pvi ad reyna ad skilja vidfangsefnid adur en madur
getur farid ad beita einhverjum adferdum sem madur
kann til ad leysa pau. Pvi myndi ég segja ad kjarni
steerdfreedinnar sé ad skilja verkefnid nogu vel til ad
geta leyst pad med reikningi og pess vegna legg ég
mikla dherslu @ ad nemendur skilji steerdfreedina sem
peir eru ad nota.”

Er petta sii adferd sem pi myndir vilja sjd beitt

i skolasamfélaginu, allt fra grunnskola i hdskdla,

i peim tilgangi ad auka dhuga 4 sterdfrcedi

almennt?
»Ja. Audvitad fer kennslan fram med 6likum heetti
i fyrstu bekkjum grunnskola og i haskélanami en
hvad petta vardar finnst mér algerlega naudsynlegt
ad leggja aherslu 4 skilning. Eg er ekki ad segja ad
born purfi ekki ad kunna margfoldunartofluna (po
engin purfi i sjalfum sér ad kunna hana - ég pekki
fullt af framberilegum nemendum sem geri pad
ekki) pvi pad er alveg ljdst ad einhver slik kunnatta er
naudsynlegt og pad er einfaldlega hagkveemt pvi pd
sleppur madur vid allskonar vinnu. Pad er lika margt
fleira i staerdfreedinni sem er hagsteett ad kunna en pad
er ekki nog ad kunna bara pad og pad er ekki nog ad
pjalfastbaraipessum reikniadferdum; pa kemst madur
aldrei upp ur pvi sem sumir kalla ,,sjoppureikning” og
er audvitad agaetur ut af fyrir sig. bad er p6 ljost ad
ef madur kann bara adferdirnar getur madur aldrei
notad steerdfraedina 4 eitthvad sem er ekki buid ad
matreida fyrir mann. Styrkur sterdfraedinnar fellst
ekki i ad vera fljétur ad reikna heldur ad skilja hlutina
négu vel til pess ad geta notad hina greinandi hlid
hennar til ad leysa vandamal.“

bannig ad steerdfreedin er pd eins og hvert annad
teeki sem nota md i hagnytum tilgangi?
»Ja. Flestir nota staerdfreedina { hagnytum tilgangi
— eiginlega allir nema steerdfreedingar! En ég er po
4 peirri skodun ad mjog svipadar grundvallarreglur
gildi um sterdfreedinam sterdfraedinga. Svo madur
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segi pad a dalitio ofgafullan hatt pa held ég ad pad leeri
engin steerdfreedi ,,abstrakt® pratt fyrir pa stadreynd
ad staerdfraedin er 1 edli sinu abstrakt og pad sé hennar
helsti styrkleiki. Hun snyst um pad ad sja samhengi i
hlutum - ad sja kjarnann { hlutum - 6had pvi hvernig
pessir hlutir eru kynntir til ségunnar. Pad er pad
sem vid kollum abstraksjon. Hins vegar leerir engin
steerOfraedi a pessu abstrakt plani; pad gerist nanast
aldrei. Madur neer tokum a hlutunum med pvi ad
vera me0 eitthvad sem madur skilur sem ,konkret*
hluti - b6 pad geti verid mjog ,,abstrakt™ hlutir fyrir
60ru folki. Pegar madur neer tokum a pessum hlutum
eru peir ordnir mjog konkret fyrir manni. En svo er
madur alltaf ad leitast vid ad sja pessa abstraksjon, ad
sja kjarnann og samhengid i hlutunum sem madur
lysir svo med einhverjum formlegum haetti sem er i
sjalfu sér dlikur peirri mynd sem hlutirnir birtast i
upphaflega. Eg held ad sterdfredingar, eins og adrir,
leeri staerdfraedi med pvi ad fast vid konkret fyrirbaeri
og skilja heildina og samhengid ut fra pvi.

Pess vegna held ég ad pad sé frekar litid gagn { pvi
fyrir steerdfreedinema ad leera staerdfraedi med pvi
ad horfa 4 kennara skrifa setningar og sannanir sem
nemandinn hefur aldrei séd adur upp a toflu og vita
ekkert hvadan koma. Allir steerdfreedingar hafa lent
i pvi a0 sitja svona fyrirlestra en kjarni malsins er sa
ad madur hefur voda litid gagn af pvi ad sja setningu
og sonnun 4 henni ef madur hefur ekki hugmynd um
hvad er verid ad tala og madur hefur engin tengsl vid
umraedda setningu.”

En nii hafa sterdfredikennarar stundum beitt
beim rokum ad pad sé einmitt sii pjalfun i abstrakt
hugsun sem steerdfreedin veitir sem geri hana
mikilvaega.
»-Hun er gridarlega mikilveeg og ég er ekki ad halda
60rum fram. Hun er adalsmerki sterdfreedinnar og
pad sem gerir hana svo 6fluga, ekkibara i daglegalifinu
heldur fyrir adrar freedigreinar. Verkfredi snyst um
hagnytri steerdfraedi og pad sama ma segja um flestar
raungreinar. barna koma pessir abstrakt eiginleikar
steerdfreedinnar { ljos en hins vegar lerir enginn
steerdfraedi a pessu abstrakt plani. Pad byrja allir at fra
einhverju sem peir hafa tok 4. Pad er audvitad hegt ad
kenna mérgum bérnum ad reikna med bokstofum an
pess ad pau skilji nokkud hvad pau eru ad gera, og pad
er audvitad godra gjalda vert, en hins vegar hentar
flestum betur ad leera pad pannig ad skilningur verdi
til & pvi ad pad sama gildi um reikning med bokstéfum
og reikning med tolum. Pad er sem sé min skodun
ad ekki sé haegt ad kenna steerdfreedi med skilvirkum
heetti med pvi ad byrja 4 pvi ad kynna hana 4 algerlega
abstrakt hatt — hin parf ad vaxa upp ur einhverju sem
nemendurnir kunna. Pad er hollt i pessu sambandi
ad minnast pess ad pad eru bara nokkur hundrud ar
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sidan neikvaedar tolur voru abstrakt i hugum venjulegs
tolks og sjalfsagt margra steerdfraedinga lika. Pad hvad
er abstrakt og hvad konkret er ekkert sem er meitlad
i stein.“

Sniium okkur ad menntun sterdfredikennara

vid Hdskdlann i Reykjavik. Hvar leggid pid

dherslurnar?
»~Hofudaherslan er 16g0 4 ad pjalfa kennaranemana i
steerdfraedi. Vid kennum peim mjog mikla steerdfreedi
og veitum peim pjalfun  henni. Um tveir pridju peirra
sem eru i meistaranaminu eru starfandi kennarar
sem eru bunir med sitt kennarandm og eru pvi svo
til eingdngu 1 sterdfreedigreinum auk kennslufreedi
steerd0fraedinnar. Mestu mali skiptir a0 nemendurnir
o0list gott vald a steerdfraedinni og ad peir kynnist
peim kennsluadferdum sem hér er beitt. Margir
pessara nemenda segja vid mig ad pessar adferdir hafi
opnad peim nyja syn a steerdfraedikennslu.
bad kann ad vera augljost en asteda pess ad vid
leggjum svona mikla aherslu 4 steerdfraedina sem slika
er audvitad su ad pad er algerlega naudsynleg ad hafa
gott vald & pvi sem madur er ad kenna. Pad pydir ekki
bara ad madur geti reiknad 61l deemin 1 einhverri bok;
madur parf ad skilja steerdfraedina 4 miklu heerra plani
en nemendurnir og geta séd hana i miklu breidara
samhengi til pess ad vera gédur kennari. Pa & madur
audveldara med ad skilja alls kyns mismunandi
adferdir sem nemendurnir bua til { pvi skyni ad leysa
verkefnin og madur 4 audveldara med ad utskyra
samhengid fyrir peim.*

Nii reikna ég med pvi ad pui hafir fario i gegnum
islenskt skolakerfi.
»J4, alveg upp 1 stidentsprof.”

Hvernig passadi st kennsla sem pu fékkst
sjalfur vi0 pcer hugmyndir sem pu hefur um
steerdfreedikennslu?

Frekar illa.

Getur pu lyst pvi nanar?
»Ja, pad er rétt ad geta pess ad ég var frekar latur
nemandi pangad til ég var kominn i 6ldungadeildina
27 ara gamall pannig ad pad er kannski ekki hagt ad
draga miklar alyktanir af pvi. En st kennsla sem ég
man eftir var med pessu hefdbundna formi, fyrirlestrar
og deemareikningur. Pad vantadi alveg petta stoduga
samspil milli nemenda og kennara sem ég vill sj4. Eg
veit ad petta hefur breyst mikid & morgum stodum
si0an ég var i skola og margir hafa tekid upp adrar
adferdir. Eg var til deemis { heimsdkn 1 Fjolbrautaskola
Snzefellinga 1 fyrra og par var mér sagt ad steerdfraedin
veeri kennd med svipudum heetti og ég hef verid
ad gera. Eg vil sja meira af pessu: ad nemendur og
kennarar séu ad tala saman fremur en ad nemendur
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séu ovirkir dhorfendur.

Nu eru til tveir megin skolar pegar kemur ad
steerdfreedikennslu: annars vegar eru peir sem
leggja dherslu d ad skilningur d steerdfraedinni
komi d undan beitingu hennar og hins vegar peir
sem telja ad med pvi ad leggja nemendum til
adferdir til lausnar dkveonum vandamdlum og
bjdlfa pa i beitingu peirra ndist ad lokum fram
skilningur peirra d vidfangsefninu. Tilheyrir pu
00rum pessara skéla fremur en hinum?
»Nei, alls ekki og mér finnst pessi umraeda alltaf hafa
verid 4 algerum villigotum. Petta getur aldrei ordid
annad hvort eda. bad verdur ad vera hvort tveggja;
pad verdur ad pjalfa teeknilegu hlidina og skilninginn
samtimis. Sex ara bornum kennir madur audvitad
ekki bokstafareikning a fyrstu vikum peirra i skola,
p6 audvitad meetti profa pad. Reyndar er ég peirrar
skodunar ad kennarar attu ad vera miklu duglegri
vi0 ad gera tilraunir til ad 6gra getu nemenda pvi
reynslan hefur kennt mér ad vidfangsefni sem hafa
ekki verid talin 4 feeri annarra en doktorsnema hafa
hentad nemendum 4 laegri stigum agaetlega.
En adalatridid er ad skilningur og adferdafreedi parf
alltaf ad haldast i hendur. Pad kemur fyrir ad nemandi
00last skilning med pvi ad beita somu adferdinni aftur
og aftur en pad er pd engin trygging fyrir pvi ad pad
gerist. Til pess ad pad gerist verdur nemandinn sjalfur
ad vera ad hugsa um hvad hann er ad gera. Hlutverk
kennarans er ad tengja saman pessa tvo peetti. Eg sé
pessar tveer nalganir ekki sem andstedur heldur tel
ég ad petta stydji hvort annad og pvi purfi ad leggja
dherslu & hvort tveggja.“

bui hefur reynslu af hdskolakennslu, beedi hér
heima og eins i Bandarikjunum og Svipjod. Finnur
b einhvern mun d undirbiiningi nemenda undir
haskolandm i pessum londum?
,Eg get ekki borid petta saman med beinum hetti
pvi pétt ég hafi kennt moérgum nemendum i Svipjod
sem voru ad koma beint ur framhaldskoélanami pa
eru peir ekki margir hér 4 landi. Eg er hins vegar
nokkud viss um ad pad er meiri breidd i pessu hér
en er { Svipj6d. Par var ég ad kenna nemendum sem
stundudu verkfreedinam og voru rjéminn af seenskum
stidentum. Petta voru krakkar sem hafdi alltaf gengid
mjog vel 1 ndmi en jafnvel peir allra klarustu héfou
hreedilega lélegan bakgrunn og h6fdu ekki hugmynd
um pad hvad sterdfraedileg roksemdafersla var, svo
deemi sé tekid. Eg er nokkud viss um ad breiddin er
meiri hér 4 landi, ad bestu nemendurnir sem koma
fra sumum skélum eru med miklu betri bakgrunn en
peir seensku. En i pad heila er ljost a0 nemendur med
studentsprof, jafnvel af nattarufraedibrautum, eru ekki
vel undir pad bunir ad takast 4 vid haskolasterdfraedi,
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ad minnsta kosti ekki eins og hun var kennd fyrir
30 darum. Pad parf einnig ad hafa pad i huga ad fyrir
30 arum var adeins litid hlutfall, kannski 10% hvers
argangs, sem kom upp 1 haskolana; nd eru petta jafnvel
50% eda meira pannig ad landslagid er gerbreytt i
pessum efnum og engin spurning ad haskélarnir
verda audvitad ad laga sig ad pvi.”

En hefur pui ahyggjur af bvi ad hdskdlinn purfi ad sla

af krofum sinum, ad ndmid verdi, eins og stundum

er sagt, gengisfellt?
,Eg hef engar dhyggjur af pvi. Pad er hagt ad hafa
skodanir a pvi hvort of margir séu ad fara i haskola
en ég hef enga skodun 4 pvi. Pad er hins vegar alveg
ljost ad skolarnir verda ad laga sig ad bakgrunni og
getu peirra nemenda sem peir eru ad taka inn. Pad er
faranlegt a0 taka inn fullt af nemendum og @tla svo
ekki ad laga sig ad pvi sem peir rada vid. Audvitad
metti segja sem svo ad vid getum ekki gert somu
krofur i dag eins og fyrir 30 &rum en a hinn boéginn
er pad mikill misskilningur ad pad fyrsta sem purfi
ad gera sé ad minnka krofurnar. Min reynsla er st ad
pad purfi ekki ad minnka krofurnar heldur ad breyta
kennslunni og gera hana miklu, miklu skilvirkari.
Kennslan parfad nytast nemendunum betur og madur
parf ad hjalpa peim miklu meira. Pad er lika reynsla
min fra verkfreedinaminu i Svipjod, par sem vid
fengum inn bestu nemendurna ur menntaskélunum,
ad kennararnir kvortudu mikid um ad nemendur
veeru lélegir, ad peir geetu ekki stadid undir peim
krofum sem gerdar voru til peirra, i stad pess ad
hjalpa peim ad komast upp a heerra plan. Par sd ég
ar eftir ar ad nemendur sem manni fannst vera alveg

omurlega lélegir a fyrsta ari voru 4 pridja ari komnir
a4 pad plan sem manni potti edlilegt ad peir vaeru &;
peir voru bunir ad vinna petta upp. bvi eigum vid ekki
ad vera a0 skammast yfir pessu og kenna 6drum, p.e.
nemendunum, um heldur eigum vid ad sja til pess ad
kennslan nytist peim miklu betur - vid verdum bara
ad vera duglegri { kennslunni.”

Hvad med framti0 steerdfredinnar? Hvernig
d okkur Islendingum eftir ad reida af i sifellt
tekniveeddari heimi sem gerir sifellt meiri krofur
um kunndttu i steerdfreedi?
,Eg er nu alltaf bjartsynn og ég held ad framtidin sé
bjort 1 pessum efnum. Asteedan er st ad pad virdist
vera gridarleg samstada um pad 4 Islandi medal allra
sem fjalla um pessi mal ad pad purfi ad gera atak i
steerdfraedikennslu og ad pad sé mikilveegt. Og pott
pad sé yfirleitt erfitt og seinlegt ad breyta svona
hlutum p4 held ég ad Island sé einhver besti stadurinn
til pess sem til er. Eg held ad pad sé tiltolulega audvelt
ad breyta hlutunum hér og gera virkilegt atak i
steerdfreedimenntun. Vid erum ad vinna ad pvi af
fullum krafti hér i Haskolanaum i Reykjavik og erum
ad reyna ad hafa 4hrif ut um allt. Eg held 4fram ad
vera mjog bjartsynn um ad eftir 10 ar getum vid, og
adrir peir sem hafa jafn mikinn dhuga a pessu mali og
vi0, horft til baka og sagt: pad gerdist eitthvad.”

Anton Mar Gylfason situr {
ritnefnd Flatarmadla og kennir vio
Borgarholtsskdla

Kennslufreedi- og lyoheilsudeild Haskdlans i Reykjavik bydur upp a prjar
leidir til haskolamenntunnar i sterdfraedi. [ fyrsta lagi er um ad raeda BS
gradu 1 sterdfraedi par sem bodid er upp 4 ymis namskeid i steerdfraedi
(30 eininga skylda og 30 eininga val) auk pess sem nemendur geta valid 30
einingar i ndmskeidum innan annarra deilda, til demis vidskipta-, tolvunar-
eda verkfredideildar. I 63ru lagi bydur deildin upp & B.Ed. grddu par sem 30
einingar eru teknar { kennslufradi og 60 { steerdfreedi. Odlast peir nemendur
sem velja pessa leid kennsluréttindi i grunnskola. Sidast en ekki sist bydur
skolinn upp 4 60 eininga M.Ed. nam i sterdfredi og kennslufraedi. 30
einingar eru atladar steerdfraedi og annad eins kennslufraedinni en nemendur
hafa moguleika 4 ad fa paer einingar sem peir hafa pegar lokid i kennslufraedi
metnar. [tarlegri upplysingar m4 finna & vef HR, www.hr.is.
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Eftirfarandi grein er unnin upp ur erindi sem flutt var i lokahéfi Steerdfreedikeppni framhaldsskélanema
sem haldid var { Skélabe 18. mars 2007. Félag raungreinakennara og [slenska steerdfraedafélagio standa ad

keppninni.

Bokin ,Sidasta setning Fermats” eftir Simon Singh
kom tt i islenskri pydingu 4 vegum Hins Islenzka
békmenntafélags i desember sidast lidinn. Bokin
er um sogu samnefndrar sterdfredigitu og glimu
steer0fraeedinga og leikmanna vid hana i meira en
300 ar. Einkum og sér 1 lagi fjallar Singh um atlogu
steer0fraedingsins Andrew Wiles ad setningunni,
atlogu sem tok dtta ar en lauk med fullum sigri Wiles
arid 1994.

Pierre de Fermat var uppi 1601-1665. Hann var
franskur, démari ad atvinnu og bjo og starfadi {
Toulouse. Hann var fristundasterdfraedingur sem
sinnti steerdfraedinni i einsemd en er pratt fyrir pad
talinn einn merkilegasti steerdfredingur allra tima.
Hann fékk mikilveegar hugmyndir 4 ymsum svidum
steerdfreedinnar en fyrst og fremst er hans minnst
sem upphafsmanns ndtima talnafredi. Fermat st6d
i bréfaskiptum vid marga sterdfreedinga i Evropu,
einkum { Frakklandi og Englandi, og bréf hans
bérust vitt og breitt manna 4 milli. Pannig urdu hinar
merkilegu uppgotvanir hans kunnar peim sem hoéfou
steerdfreedi ad atvinnu. Til ad vekja forvitni bréfavina
sinnabrd Fermatd pad rdd ad setja steerdfraedisetningar
sinar fram an sdonnunar og 6gra peim pannig til ad
takast sjalfir 4 vi0 sannanirnar.

Fjolmargar tilgatur og fullyrdingar Fermats héldu
afram ad bryna sterdfredinga eftir daga hans.
Fraegust allra er st sem gengur undir nafninu ,,sidasta
setning Fermats®. Eftir dauda Fermats rédst Clément-
Samuel, sonur hans, { ad safna saman skrifum f6dur
sins. Eitt af pvi sem hann fann var ,,sidasta setningin’,
p.e. eftirfarandi fullyrding sem Fermat hafdi skrifad
a spassiu algebrubdkar sinnar Arithmetica -eftir
Diéfantos (hér med ordum algebrunnar):

Ef n>2 pddjafnan x" + y" =z sérenga
jakveaeda heiltolulausn.
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Svo beatti Fermat vid & spassiuna ad hann hefdi
uppgotvad satt ad segja dasamlega sonnun & pessu
en hripar svo nidur ad spassian sé of prong til ad
ruma hana. Pad er 16ngu ordid ljost ad sidasta setning
Fermats hefur i aldanna ras verid 6grandi askorun og
haft djupsted ahrif hundrudi manna. A 4rinu 1986
jokst ahuginn 4 setningunni S6hemjumikid pegar
tveir steerdfreedingar tengdu fraega tilgatu, svokallada
Taniyama/Shimura-tilgatu, vid setninguna. bad var
einmitt sonnun Andrews Wiles 4 pessari tilgatu sem
leiddi af sér sonnunina 4 sidustu setningu Fermats
tta arum seinna. Sonnun Wiles beitir vel flestum
adferdum ndtima talnafredi og er storbrotinn
steerOfraedilegur sigur sem vitnar um otrulegan
frumleika og polgeedi einstaklings. Hann vann ad
sonnuninni sleitulaust { tta ar og prekrauninni er lyst
a ahrifamikinn hatt { bok Singhs. Staerdfraedilega séd
hefur sonnun Wiles verid talin igildi pess ad kljufa
atomid eda uppgotva byggingu DNA-erfdaefnisins.
Sonnunin er mikill vitsmunalegur sigur og ekki ma
horfa fram hja peirri stadreynd ad hun hefur { einni
svipan gjorbylt talnafreedi.

Jafnvel pott Wiles hafi endanlega afgreitt freegasta
deemi steerdfraeedisogunnar purfa peir sem vilja glima
vi0 steerdfreedigatur ekki ad missa modinn pvi enn
uir og gruir af peim 6leystum. Margar peirra, eins og
si0asta setning Fermats, eiga raetur i steer0fraedi Forn-
Grikkja, en eru po skiljanlegar bornum a skoélaaldri.
Til deemis eru enn Odleystar gatur um fullkomnu
tolurnar. (Natturleg tala er fullkomin ef hun er
summa allra minni talna sem ganga upp i hana. Til
deemis talan 6 sem uppfyllir: 6 = 1 + 2 + 3). René
Descartes sem hnitariumfraedi er kennd vid a ad hafa
sagt: ,,Fullkcomnar tolur eru likt og fullkomnir menn
afar sjaldgeefar”. Satt ad segja hafa adeins 44 peirra
verid uppgotvadar og paer eiga pad allar sameiginlegt
ad vera sléttar tolur, sem kann ad benda til pess ad
allar fullkomnar tolur séu pad. Pad er otrilegt hvad
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pad reynist erfitt ad sanna petta en hér er pa komin
augljés askorun - odleyst gata: Eru allar fullkomnar
tolur sléttar tolur? Onnur stér spurning vardandi
fullkomnar tolur er st hvort par séu 6endanlega
margar. A lidnum 6ldum hafa pusundir talnafreedinga
reynt an arangurs ad sanna ad til séu, eda ekki séu til,
dendanlega margar fullkomnar tolur. Sa sem leysir
pessa gatu a fratekid plass a spjoldum sogunnar.

Ymsar fleiri Oleystar fornar gatur tengjast
frumtélunum. Pad hvernig frumtélurnar sitja innan
um adrar tolur virdist ekki fylgja greinanlegu mynstri,
pvert & moti hefur peim verid lyst sem grédri sem
sai sér sjalfur af handahofi. Séu néttarlegu tolurnar
skodadar getur madur rekist 4 bil par sem er mikid af
frumtolum og svo, an pess ad nokkur skyring finnist,
onnur bil sem eru alger berangur. Oldum saman hafa
steerdfreedingar reynt an arangurs ad finna mynstur
ad baki frumtélunum og enn er auglyst eftir sliku
mynstri — éradin gata ad finna pad. Fyrir tvo pusund
arum sannadi Grikkinn Evklid ad frumtolurnar séu
6endanlega margar en sidustu tveer aldirnar hafa
steer0fraedingar reynt ad sanna ad frumtalnatviburar
séu lika dendanlega margir. Frumtalnatviburar eru
par af frumtélum sem standa eins nalaegt hvor annarri
og frumtdlur geta gert (ef talan 2 er undanskilin), p.e.
mismunur peirra er 2. Deemi um frumtalnatvibura eru
porin (5, 7) og (17, 19) og medal staerri para ma finna
(22.271, 22.273). Frumtalnatviburar virdast eiga pad
sammerkt med frumtélunum ad dreifast af handahéfi
medal heilu talnanna en eftir pvi sem menn leggja
meira 4 sig til ad finna pa finnast sifellt fleiri. Allt
bendir til pess ad frumtalnatviburar séu éendanlega
margir en engum hefur enn tekist ad sanna ad svo sé
- Oleyst gata.

Framfaraskref { attina ad sonnun pessarar svokolludu
frumtalnatvibura-tilgdtu var stigid a arinu 1966 pegar
kinverskum staerdfraedingi, Chen ad nafni, tokst ad
syna fram a ad til séu 6endanlega morg por af frumtolu
og neestum frumtolu. Raunveruleg frumtala hefur,
eins og kunnugt er, engan annan frumpatt en sjalfan
sig en neestum frumtala er neest besti kosturinn pvi
han hefur tvo frumpeetti (nakvaemlega tvo). Pannig
er talan 21 neestum frumtala, frumpeettir hennar
eru 3 og 7. Chen gat sannad a0 til veeru 6endanlega
morg tilfelli par sem frumtala a sér adra frumtélu eda
naestum frumtolu ad tvibura. Peim sem tekst ad stiga
einu skrefi lengra og losna vid petta nestum hefur
tekist ad stiga steersta framfaraskrefid i frumtalnafreedi
fra dogum Evklids.

Adra frumtalnagatu ma rekja aftur til arsins 1742,
pegar Goldbach, kennari russakeisarans unga, Péturs
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I, skrifadi bréf til Leonhards Euler, hins mikla
steerdfraedings. Goldbach hafdi skodad fjoldann
allan af sléttum télum og uppgotvad ad hann gat
klofid peer allar upp i summu tveggja frumtalna
(eina undantekningin var talan tveir). Deemi: 4 = 2
+2, 50 =19 + 31, 21.000 = 17 + 20.983. Goldbach
spurdi Euler { bréfinu hvort hann geti sannad ad
petta gilti um sérhverja slétta tolu en pratt fyrir ad
strida vid petta arum saman skildi pessi askorun
Euler eftir radprota. Manninn sem sumir triadu
ad geeti reiknad allt og hafdi vidurnefnid ,analysis
incarnate” (sterdfredigreiningin holdi kledd). A
dogum tolvuteekni hefur Goldbach-tilgatan, eins og
han kallast nd, verid profud a fleiri og fleiri tolur og
synt hefur verid ad han gildir fyrir allar sléttar tolur
upp ad sterdargradunni en engum hefur tekist ad
sanna ad hun sé sonn fyrir allar sléttar tolur, ut i pad
dendanlega. Enn ein 6leyst gatan.

begar sidasta setning Fermats hafdi verid sénnud
toldu margir ad svokallad kdlnatrodsludeemi Keplers
verdskuldadi pad ad teljast mikilvaegasta dleysta gatan
i steerdfreedi. Kepler pessi er pyski visindamadurinn
sem i byrjun 17. aldar syndi fram 4 ad reikistjornurnar
feeru eftir sporoskjulaga, en ekki hringlaga, brautum
og st uppgotvun umbylti stjornufraedi og atti
eftir ad verda hvatinn ad pvi a0 Newton setti fram
kenninguna um pyngdaraflid. Kepler letur ad visu
ekki eftir sig steerdfraediarf sem er jafn stor 1 snidum
og stjornufraediarfurinn en hann telst jafn djapstaedur.
[ stérum drattum snyst sterdfreediarfurinn um
hina ahugaverdu en hversdagslegu spurningu um
hvernig rada megi appelsinum 4 sem hagkvemastan
hatt. Daemid vard til arid 1611 pegar Kepler skrifadi
freedigrein med yfirskriftinni ,Um sexhyrnda
snjokornid” par sem hann ttskyrdi a4 sannferdugan
hatt af hverju engin tvo snjokorn eru eins en pé 6l
sexhyrnd. Petta er gladleg grein og med henni lagdi
Kepler, sem bjo yfir 6trulegum heefileika til ad 6dlast
djipa innsyn vid einfoldustu athuganir, grunninn ad
kristallafredi. Ahugi Keplers 4 pvi hvernig efnisagnir
radast, og ad pvi er virdist skipa sér sjalfar, vard til pess
ad hann ték ad glima vid adra spurningu: A hvern
hatt er hagkveemast ad stafla 6gnum pannig ad peer
taki sem minnst rammal? S¢é gert rad fyrir kululaga
6gnum er ljést ad sama hvernig peim er skipad verdur
6hjakveemilega alltat holrim a milli peirra, og vandinn
felst i pvi ad finna skipan sem gefur minnst holrum.
Til ad leysa deemid radadi Kepler kulum upp a ymsa
lund og reiknadi sidan ut pokkunarhagkveemni fyrir
hverja upprédun.

Ein af fyrstu upprodununum sem Kepler skodadi
nefnist nu i steerdfraedi hlidarmidsett teningsgrind.
Hana ma byggja upp med pvi ad bua fyrst til botnlag
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af kilum pannig ad hver kidla sé umkringd sex 60rum
snertikilum. Neesta lag er buid til med pvi ad lata kalur
ofan i ,,bollana” 4 fyrra laginu. I raun er lag ntmer tvo
eftirmynd lags nimer eitt en pvi hefur verid hlidrad
litillega til svo pad falli pétt ad hinu. Pessi upprédun
er su sama og kaupmenn nota pegar peir stafla
appelsinum upp 1 strytu og pokkunarhagkvemni
hennar er 74%. Petta pydir ad ef fylla eetti storan kassa
af appelsinum og nota hlidarmidsettu skipanina pa
myndu appelsinurnar fylla 74% af rammali kassans.
Eftir ad Kepler hafdi rannsakad fjoldan allan af
upprodunum setti hann fram nidurstédu: ,,Pakkning
skv. hlidarmidsettri teningsgrind er eins pétt og
hugsast getur”. Pad var fullkomlega edlilegt fyrir Kepler
ad setja pessa fullyrdingu fram pvi petta var besta
pokkunarhagkvemni sem hann hafdi fundid eftir
protlausa leit, en pad tutilokadi ekki pann moguleika
ad til veeri skipan sem honum hefdi yfirsést og veeri
med enn betri pokkunarhagkveemni. Pessi litla dvissa
er kjarninn { kalnatrodsludeeminu, 6vissa sem parf ad
eyoa.

Likt og med sidustu setninguna kallar deemi Keplers
a pad ad proud verdi sonnun sem ner til dendanlega
margra moguleika. Fermat hélt pvi fram ad medal
allra hinna 6endanlega morgu nattrlegu talna sé enga
lausn ad finna 4 j6fnu sinni, og Kepler hélt pvifram ad 4
medalhinnaéendanlegamorguhugsanleguuppradana
a4 kulum veeri engin med betri pokkunarhagkvaemni
en hlidarmidsetta teningsgrindin. Fyrir utan ad
sanna ad engar reglulegar uppradanir finnist, sem
hafa betri pokkunarhagkveemni, parf lika ad taka
allar hugsanlegar handahoéfskenndar uppradanir
med { reikninginn. [ tep 400 4r tékst engum ad
finna betri upprédun og petta vard til pess ad breski
kulnatroslusérfreedingurinn C. A. Rogers hafdi 4 ordi
um fullyrdingu Keplers ad hun veri pad sem ,,flestir
steerOfreedingar triia en allir edlisfraedingar vita”. Roger
sjalfum tokst ad setja pokkunarhagkvemninni efri
mork. Hann reiknadi ut arid 1958 ad pad sé hugsandi
ad til sé upprodun med meiri pokkunarhagkvaemni
en tep 78%. Pessi hlutfallstala er ekki miklu heerri en
pokkunarhagkvemni Keplers. Fleiri staerdfreedingar
tylgdu i fétspor Rogers og reyndu ad loka smugunni
endanlega med pvi ad koma efri mérkunum nidur
en pvi midur reyndist pad erfitt og 1itid gekk neestu
40 arin. En fyrir teepum 10 arum (1998) tokst loks
Thomas Hales professor vid Haskdlann i Pittsburg
ad ,sanna’ kulnatrodslu-tilgatu Keplers med adstod
tolvu, hann beitti floknum télvureikningum til ad
reikna ut tilfelli eftir tilfelli eftir tilfelli ... Nidurstadan
var birt { staerdfreeditimariti eftir grandskodun ritryna
sem sogoust vera ,99% vissir um ad hun veeri rétt”.

[ barattunni vid sidustu setningu Fermats sem lauk
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arid 1994 voru blyantur, blad og rokrétt hugsun einu
vopnin sem Andrew Wiles beitti. Sonnunin er mjog
hefdbundin, i anda Pypagoérasar og Evklids, jafnvel
pétt Wiles nyti flestar natimaadferdir talnafraedinnar.
Huan er demi um hetjusénnun i sterdfredinni eins
og per hafa gerst bestar. Tolvusonnun Hales og fleiri
slikar feer mann hins vegar til ad velta pvi fyrir sér hvort
hetjusannanir muni i framtidinni verda ur ségunni en
vid taki sannanir sem byggjast a ,handafli” frekar en
glaesilegri roksemdafearslu, silikon-sannanir, eins og
tolvusannanir hafa stundum verid nefndar og sumir
vilja telja visbendingu um hnignun steerdfreedinnar.
Fyrsta freega deemid sem 4 endanum var leyst med
silikon-sonnun var uppgotvad i Englandi arid 1852
af fristundasteerdfredingnum Francis Guthrie. Dag
nokkurn pegar Guthrie var { mestu makindum ad lita
kort af syslum Bretlands datthann nidur 4 radgatu sem
virtist audveld en hann gat svo ekki leyst. Hann vildi
einfaldlega fa svar vid pvi hver veeri minnsti fjoldi lita
sem dygoi til ad lita hvada landakort sem veeri pannig
ad engin tvo 16nd med sameiginleg landameeri yrou
eins 4 litinn. Guthrie var svekktur ad rdda ekki vid
demid og hann nefndi pad vid yngri brédur sinn sem
var vi0 haskélandm i London. Brédirinn lagdi sidan
demid fyrir kennarann sinn, hinn virta proéfessor
De Morgan, sem skrifar 1 bréfi til irska staerd- og
edlisfreedings Hamiltons:
Nemandi minn bad mig i dag a0 ttskyra
fyrir sér stadreynd sem ég vissi ekki ad veeri
stadreynd — og veit ekki enn. Hann segir a0
hvernig sem flatarmynd sé skipt upp i svaedi og
pau litud med ymsum litum pannig ad sveedi,
med hvad litla sameiginlega landameeralinu
sem et; fdi olikan lit, pa geeti purft fiora liti en
ekki meir. Eg hef tilfelli sem kallar d fiéra liti.
Spurning: Er ekki heegt ad buia til demi par
sem fimm eda fleiri litir eru naudsynlegir ...
Ef pu svarar um heel med mjog einfoldu demi
sem leetur mig lita 1t eins og asna pd verd ég a0
gera eins og Spinxin foroum ...

Hamilton tokst ekki ad bua til kort sem pyrfti fimm liti
en hann gat heldur ekki sannad ad slikt kort veeri ekki
til. Daemid spurdist hratt it um Evrépu, en pad st6d
kroftuglega af sér allar arasir. Steerileetid nadi tokum
4 Hermanni Minkowski sem sagdi ad astada pess ad
ekki veeri buid ad leysa deemid veeri su ad adeins Pbridja
flokks staerdfreedingar hefdu glimt vid pad, en svo
mistokst honum einnig sjalfum. ,, Almettio hefur reidst
mér fyrir hrokann”, tilkynnti hann, ,,minni sonnun er
lika abétavant.” bratt fyrir ad hatfa skapad eitt af pyngstu
deemum sterdfreedinnar, sem sidan hefur gengid
undir nafninu fjogralitadeemid gaf Francis Guthrie
staerdfreedi upp a batinn og halladi sér ad grasafreedi.
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Eina tilkall hans til freegdar fyrir utan fjogralitadeemid
vard a pvi svidi — vid hann er kennt beitilyng, Erica
guthriei. Eftir ad fjogralitadeemid hafdi verid dleyst i
aldarfjéroung fylltust menn bjartsyni arid 1879 pegar
breskur staerdfredingur Kempe ad nafni birti grein
med sonnun a gatunni. Ekki vard betur séd en Kempe
hefdi sannad ad fjorir litir dygdu hvada korti sem er
og freedileg ritryni stadfesti pad. Pad skipti engum
togum ad hann var kjorinn Medlimur { Konunglega
breska visindafélagid (sem var mikill heidur) og var
si0ar adladur fyrir framlag sitt til steerdfreedinnar. En
— aratug eftir a0 Kempe hafdi leyst demid, eftir pvi
sem best var vitad, birti John Heawood vid Durham-
haskdla grein sem skok steerdfreedisamfélagio pvi i
henni syndi hann fram 4 ad hin svokallada sénnun
Kempes veri alvarlega gollud. Eini 1jési punkturinn
var a0 i ,,nidurrifsgreininni” tokst Heawood ad sanna
a0 hamarksfjoldi lita vaeri annadhvort fjérir eda fimm,
vissulega ekki meira en pad.

bétt Kempe, Heawood og fleirum taekist ekki ad leysa
fiogralitadeemid pa 16gdu misheppnadar tilraunir
peirra gifurlega mikid til hins nyja og 6rt vaxandi
svids steerdfreedinnar, grannfreedi. Olikt ramfredi par
sem fengist er vid nakveema steerd og logun hluta pa
hefur grannfreedi adeins ahuga 4 edli hlutarins, mestu
grundvallareiginleikum hans. Sterdfredingurinn
John Kelly lysti pessu pannig (4 sinn sérstaka hatt):
~Grannfradingur er sa sem sér ekki mun a kleinuhring
og kaffibolla” Sterdfraedingar bundu vonir vid ad
med pvi ad skoda landakort med ,.einféldunargleri”
grannfreedinnar needu peir tokum 4 kjarnanum
i fjogralitadeeminu. Fyrsta stora framfaraskrefid
var stigid arid 1922 pegar tokst ad sanna ad ollum
landakortum med 25 eda feerri 16ndum dygou fjorir
litir. A 4rinu 1926 tokst ad ttvikka sénnunina svo hin
naedi til korta med upp i 27 16nd; 1940 voru l6ndin
komin upp 1 35; og 1970 upp i 39. Gliman vid demid
virtist endurspegla sogu sidustu setningar Fermats:
Haeg framvinda { att ad hinu 6endanlega. Upphaflega
tilgdtan virtist neestum Orugglega vera rétt, en par til
almenn sénnun veri fundin pd var alltaf s4 moguleiki
fyrir hendi ad einhver eetti eftir ad teikna kort sem
myndi afsanna tilgatu Guthries. Satt ad segja, gerdist
pad 1975 ad blabamadurinn og rithdfundurinn Martin
Gardner birti kort i Scientific American sem hann
fullyrti ad pyrfti fimm liti. Utgdfudagur timaritsins
var 1. april og Gardner vissi manna best ad pott pad
gaeti reynst erfitt ad lita kortid med fjérum litum pd
var pad ekki ogerlegt.

Hinar haegu framfarir gerdu pad sifellt ljésara ad
hefdbundnar adferdir myndu seint duga til ad brua
bilid milli sénnunar sem tok til korta med allt ad 39
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londum, og sonnunar fyrir hvada hugsanlegt kort
sem veri. ba gerdist pad ad tveir staerdfraedingar
vi0 Haskolann i Illinois, Haken og Appel, fundu
upp nyja adferd sem atti eftir ad gjorbylta hugtakinu
sterdfredileg sonnun. Peir hofou verid ad kynna
sér rannsoknir sterdfraedings sem hélt pvi fram
ad oll hugsanleg kort maetti bua til ur endanlegum
fiolda undirstodukorta og med pvi ad skoda
undirstodukortaeiningar kynni ad vera heegt ad na
tokum 4 almenna deeminu. Undirstodukortin voru
igildirafeindarinnar,réoteindarinnarognifteindarinnar
- grundvallareiningar sem allt annad matti byggja ur.
bvi midur reyndist malid ekki eins einfalt og 1 tilfelli
hinnar heilégu prennu atémeinda, pvi Hacken og
Appel tékst adeins ad koma fjogralitadeeminu nidur
i 1482 undirstodueiningar. En geetu peir synt ad pessi
kort veeru o6ll litanleg med fjérum litum pa veeru 61l
hugsanleg kort pad lika. AJ fara i gegnum o6ll 1482
kortin og alla hugsanlega litasamsetningu a hverju
peirra yrdi gifurleg vinna, sannarlega ofvaxin hvada
hopi steerdfreedinga sem veeri. Jafnvel pad ad lata tolvu
hjakka i gegnum og kanna alla pessa moguleika gaeti
tekio heila 6ld. En Hacken og Appel létu ekki bugast
heldur toku ad leita leida sem tolvan gaeti notad til ad
flyta fyrir konnunarferlinu og allt i einu fér hun ad
haga sér eins og skdktolva. Forritid for ad setja saman
lausnaleidir sem byggdust & ollum snjallredunum
sem pvi hofdu verid ,,kennd”, og oft voru pessar leidir
miklu klokari en paer sem mennirnir hefdu reynt.
Forritid fér ad kenna peim ymislegt um pad hvernig
peir geetu haldid afram og i vissum skilningi ma segja
ad pad hafi farid fram ur skopurum sinum { sumum
»greindar”-pattum verkefnisins ekki sidur en peim
vélraenu.

Arid 1976, sex arum eftir ad peir téku ad glima vid
deemid 0g 1200 vinnustundum i t6lvu sidar, gatu Haken
og Appel tilkynnt ad 611 1482 kortin hefdu verid greind
ogekkert peirra pyrfti fleiri en fjéraliti. Fjogralitademi
Guthries hafdi loksins verid leyst. Merkilegast af 6llu
var ad petta var fyrsta sonnun i staerdfreedi par sem
tolva hafdi gert meira en bara flyta fyrir utreikningum
- han hafdi sjélf lagt svo rikan skerf til nidurstodunnar
ad an hennar hefdi sonnunin verid 6hugsandi. betta
var gifurlegt afrek en pvi fylgdi viss drdleikatilfinning
sem for um staerdfreedisamfélagio pvi pad var engin
leid ad sannreyna nidurstoduna a hefdbundinn hatt.
Adur en keemi til birtingar 4 sénnuninni i fagtimariti
urdu ritstjorarnir ad fa 4 hana einhverskonar faglega
ritryni. Hefdbundin ritryni kom ekki til greina, svo pess
i stad var forriti Hakens og Appels stungid inn i adra
tolvu til ad syna ad hun kemist ad somu nidurstodu.
bessi Ohefobundna adferd vid ritryni gerdi ymsa
staerOfreedinga balreida, vaegast sagt, og peir héldu pvi
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fram ad petta veeri 6fullkomin sannproéfun enda veeri
ekkert sem tryggdi ad ekki kynni ad vera galli innst
inniitolvunni sem orsakadi villu i roksemdafeerslunni.
Menn tyndu til ymsar stadreyndir um télvusannanir
mali sinu til studnings. Upp ad vissu marki var petta
ofsoknarkennd hja samfélagi sem kys ad snidganga
tolvur frekar en hagnyta sér peer. Joseph Keller tok
eftir pvi eitt sinn ad vid skélann hans, Stanford,
voru faerri tolvur { steerdfraedideildinni en nokkurri
annarri deild, franskar bokmenntir par med taldar.
Peir steerdfraedingar sem héfnudu sonnun Hakens og
Appels gatu ekki neitad pvi ad allir staerdfreedingar
taka hefdbundnar sannanir goédar og gildar pott
peir hafi ekki sjalfir sannreynt peer. Sonnun Wiles a
sidustu setningu Fermats skilur ekki einu sinni tiundi
hluti talnafraedinga fyllilega en allir taka hana géda og
gilda. Peir sem geta ekki skilid sonnunina eru sattir
vid hana pvi adrir, sem skilja hugtokin sem par eru a
ferdinni, hafa rannsakad pau og sannreynt.

A peim prjétiu dérum sem lidin eru fra pvi sénnunin
a fjogralitadeeminu var tilkynnt hafa télvur verid
notadar til ad leysa kulnatrodsludemid eins og ad
framan er minnst 4 og 6énnur minna freg, en engu
sidur merkileg, deemi. A fraedasvidi sem fram ad pessu
hefur verid ,,6mengad” af teekninni eru nu sifellt fleiri
steerdfreedingar, med semingi po, ad saetta sig vid aukna
notkun a tolvurokfreedi, silikon-rokfraedi, og hallast
ad skodun Hackens sem segir: ,, Hver sem er getur, hvar
sem er i ferlinu, farid ofan i smdatridin og sannreynt
pau. Sti stadreynd ad télva getur fario i gegnum fleiri
smdatridi d nokkrum klukkustundum en manneskja
geeti einu sinni latio sig dreyma um ad gera d allri sinni
e@vi, breytir ekki hugtakinu steerdfreedileg sonnun. bad
sem hefur breyst eru ekki freedin heldur framkvemdin
a steerdfredinni” En pad sem ekki fer 4 milli mala

er ad tolvusonnun muni alltaf vanta atskyringarnar
sem hefobundin sonnun gefur og virdast innantém
samanborid vid hana. Sterdfredileg sonnun aetti ekki
adeins ad svara spurningu, hin etti einnig ad varpa
1jési & hvers vegna svarid er pad sem pad er. bad ad
senda spurningu inn i svarthol og fa svar sent til baka
beetir vid pekkingu en eykur ekki skilning. I sénnun
Andrews Wiles 4 sidustu setningu Fermats kemur fram
svar: ,Ad pad séu engar lausnir til & jofnu Fermats”,
en Wiles rokstydur svarid, eins og kemur fram i bok
Singhs, med pvi ad segja ad pad verdi ad vera pad sem
pad er til ad grundvallar samband milli svokalladra
sporgerra jafna og matforma haldist, en pad er einmitt
petta samband sem Taniyama/Shimura-tilgatan (sem
minnst er & hér ad framan) fjallar um.

Margir steerdfreedingar draga ekki dul 4 pad hvad peim
finnast tolvusannanir innantémar. Einn peirra, Philip
Davis, lysti pvi 4 eftirfarandi hatt hvernig honum vard
vi0 pegar hann heyrdi ad fjogralitadeemid hefdi verid
sannad:
Fyrstuviobrogd minvoru: ,Ddsamlegt! Hvernig
féru peir ad pessu?” Eg dtti von d einhverri
storkostlegri nyrri innsyn, sonnun sem snerist
um svo fallega hugmynd ad fyrir mér opnadist
nyr heimur. En pegar ég fékk svario: ,Peir
gerou pad med pvi ad brjéta sonnunina upp
i pusundir tilfella og mata svo tolvu d peim,
einu af 00ru”, pa vard ég miour min. Sidan
greip mig pessi tilfinning: ,, Huh - petta synir pa
bara ad petta hefur alls ekki verid gott demi
pegar o6llu er a botninn hvolft.

Dr. Kristin Halla Jonsdottir er pydandi
békarinn ,Sidasta setning Fermats“ og
désent vio Kennarahdaskola Islands.
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Heimsping um steerdfreedimenntun

verdur haldid i borginni Monterrey i Mexiko dagana 6. - 13. jiili 2008.

Frekari upplysinga er ad finna d sidunni: http://www.icmell.org.mx/icmell/
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»Atvikin rétta ad oss reikningsdeemin ,,ouppsett’, og pda purfum vér fyrst ad skilja hvad um er ad
vera, skilja pau sterdahlutfoll sem um er ad reeda, og par neest ad hafa neega leikni til ad inna
utreikninginn fljott og rétt af hendi. [...] Bornin verda fra byrjun ad skilja it i cesar, hvad pau eru
a0 hafast ad, pegar pau telja og reikna. Og allstadar par sem reiknikennslan er komin i rétt horf er

hiin byggd d hlutskodun.” (Gudmundur Finnbogason, 1903. 2. ttg. 1994:92.)

[ einstaklingsmidadri kennslu skipuleggur kennarinn namsumhverfi sem bydur nemandanum ad fara p4 leid
sem hentar honum vid ad nalgast vidfangsefnid a svidi ndmsheefni, dhuga og namsparfa. Med pvi ad leggja
tyrir nemendur prautir sem tengjast daglegu lifi peirra, vidurkenna 6likar leidir vid lausnir og greina skilning
nemenda getur kennari kennt storum hépi nemenda med mismunandi ndmshzeefni og -parfir pannig ad allir
fai nam vid heefl.

Steerdfreedikennsla byggd 4 skilningi barna (SKSB) er afrakstur aralangra rannsokna vid Wisconsin haskolann i
Bandarikjunum. SKSB er byggd 4 rannséknum a préun steerdfraedihugsunar hja bornum, kennsluadferdum sem
hafa ahrif 4 pa préun, pekkingu og vidohorfi kennara sem hefur ahrif 4 kennsluhaetti peirra og hvernig pekking,
viohorf og framkvaemd verda fyrir dhrifum af skilningi kennara a steerdfreedihugsun nemenda (Carpenter

0.f1.1999).

Litid inn i kennslustofu

Daemi ar raunveruleikanum kveikja oft nyjar
hugmyndir hja kennurum og hjalpa mérgum ad atta
sig betur a freedilegum kenningum og nidurst6dum
ur rannséknum. Morgum reynist vel ad mata eigin
reynslu vid slikar sogur og leera af beim. Skolaarid 2005
til 2006 kenndi ég nemendum 1 pridja bekk. I bekknum
voru 25 nemendur og fékk ég studningsfulltria,
Kolbrunu, til adstodar i prjar kennslustundir a
viku, par af tvaer samliggjandi kennslustundir a
midvikudagsmorgnum. Paer notadi ég i prautalausnir.
Hér segi ég fré prautalausnatima um vorid. A peim
tima var unnid med soguramma um risaedlur.

Eg segi bérnunum ad nu sé prautalausnatimi og ég
sé med nokkrar prautir um risaedlur. Pau eigi ad
leysa prautirnar og utskyra skriflega lausnarleidina
sina. Pegar pau séu buin med hverja praut eigi pau ad
rétta upp hond og bida eftir ad ég eda Kolbrin komi
til peirra. Vid Kolbrun dreifum midum med tveimur
fyrstu prautunum til flestra nemenda, en fjérum til
peirra sem ég veit ad verda fljotir ad reikna fyrstu
prautirnar. Nemendur lima peer inn i reikningsbeekur
sinar. Pegar allir eru tilbunir lesum vid saman fyrstu
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prautina, ég upphatt og bornin 1 hlj6di. Fyrsta prautin
hljodar svo:

Karitasa4risaedlur og Enzo a 12 risaedlur.
Pau @tla a0 leika sér med risaedlurnar og
akveda ad skipta peim jafnt a milli sin.
Hvad fer hvort peirra margar risaedlur?

Nokkur barnanna sakja talnagrindur en Onnur
hefjast handa. Vid Kolbrin gongum a milli peirra og
fylgjumst med vinnunni. Fljétlega réttir stalka upp
hénd og ég lit 4 lausnina hennar. Eg segi henni ad htin
megi halda dfram og hun gerir pad. Um leid hleypur
nokkrum nemendum kapp i kinn og peir rétta upp
hond hver af 60rum. Adrir purfa adstod til ad komast
af stad. I peim tilvikum parf ad lesa prautina aftur og
umorda. Eftir stutta stund eru allir komnir i gang. Eftir
40 minutur stodva ég vinnuna og byd nemendum ad
setjast 4 golfid hja toflunni. Eg spyr hvort einhver vilji
syna okkur lausn 4 fyrstu prautinni. Margar hendur
eru a lofti og nokkur barnanna syna okkur leidir
sinar:
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Lausnaleid A:

&

A: , Eg teiknadi tvo kassa. [ 60rum eru 4 risaedlur sem Karitas d
og i hinum eru 12 risaedlur sem Enzo 4. Svo feerdi ég 4 risaedlur tir
kassanum hans Enzos i kassann hennar Karitasar og pau leika sér
med 8 risaedlur hvort.“

Eg spyr bérnin hvort pau skilji lausnina. Peim finnst lausnin skyr og audskiljanleg.

Lausnarleid B:

1)8

12,13, 14, 15, 16
s1 2 3 4

8+8=16

B: , Eg taldi d fingrunum 12 [...], 13, 14, 15, 16 og ég vissi ad 8 pliis 8 eru jafnt og 16.“

Eg spyr bérnin hvad peim finnist um lausnina. Nokkur bérn segjast hafa leyst prautina 4 svipadan hitt.
Flestum finnst lausnin skyr og skilja hana.

Lausnarleid C:

1) 12+1=13 13+1=14 14+1=15 15+1=16
o
x’ff j,f
=) S
- \\-\ 5 ___,.-"f
r i
=4

ba er 12 + 4 = 16 og svarid er 8. (Skipt 4 talnagrind).

C: ,.Eg beetti einum vid fjérum sinnum og pad voru 16 risaedlur. Svo skipti
ég 16 d talnagrind svona [synir d storri talnagrind og tekur fyrst 10 kitlur og
sidan 6, ferir 8 til hlidar og telur 2 med 6] og Karitas fékk 8 og Enzo fékk 8.“

Bornunum fannst pessi lausn einnig skyr og ekki parfnast nanari skyringar. Nokkrir segjast hafa skipt eins a
talnagrindinni.

Lausnarleid D:

1)4+12=16 8+8=16
Svar: 8
D: , Eg vissi ad 4 plits 12 eru 16 og ad 8 + 8 er jafnt og 16 og pd vissi ég ad svarid er 8.

Morg barnanna segjast hafa gert eins. Flest peirra skilja lausnina.
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Lausnarleid E:
4+12=16 16 deilt med 2 = 8

E: , Eg vissi ad 4 pliis 12 eru 16 og svo reiknadi ég i huganum 16 deilt med 2
og ég vissi ad 2 sinnum 8 eru jafnt 0g 16.“

Einn nemandi segist hafa gert petta svona nema hann hafi skrad deemi med deilingarmerki.

begar ég spyr hvort nemendur sjai eitthvad likt med lausnunum segja nokkrir ad lausn B, C, D og E séu likar
en lausn A sé allt 6druvisi. [ lausn B og C er einum beett vid par til buid er ad beeta 6llum 4 vid. I lausn D og
E vissu krakkarnir ad 4 plas 12 eru 16 og i lausn B og D vissu krakkarnir ad 8 plus 8 eru 16 en i C og E skipta
krakkarnir 16 i tvo hluta.

Eg ryf umraedurnar med praut nr. 2 sem parf einnig ad raeda. Prautin hlj¢dar svo:
Alex 4 6 risaedlur en Isabella 4 4 sinnum fleiri risaedlur en Alex.

Hvad 4 [sabella margar risaedlur?

Lausnarleid F:

2) Svar 24 6+6+6+6=24

F: ,Eg vissi ad 6 pliis 6 = 12 og svo taldi ég d talnagrind 6 kilur og svo 6
kiilur og pad voru 24 kilur [synir d talnagrind].“

Nokkrir nemendur segjast hafa gert petta svona. Adrir margféldudu 4 talnagrind 6 kulur 4 sinnum.

Lausnarleid G:
2) 4 x 6 = 24 risaedlur
G: ,,Eg taldi fiérum sinnum upp d 6 og taldi 10 + 10 + 4 og pad var svarid d
talnagrind.“ [Synir 4 talnagrind og telur 6 og dfram upp 4 upp i tug og fer d
neesta tug og telur 5, 6 og beetir sidan 6 vio og 2 upp i tug. Fer neest d pridja
tuginn og telur 3, 4, 5, 6. Hiin er komin med tvo tugi og 4 einingar.|

Nokkur barnanna segjast hafa gert alveg eins. Odrum finnst petta audskilid.

Lausnarleio H

2)6+6=12 12+12=24
2x6 4x6
24 risaedlur

H: , Eg vissi ad 6 pliis 6 eru jafnt og 12 og ad pad er 2 sinnum 6. Eg vissi
lika ad 12 + 12 = 24 0g ad pad er 4 x 6 af pvi ad 2 sinnum 6 er 12 og tvisvar
sinnum og tvisvar sinnum er fjorum sinnum.“

Nokkur barnanna segjast hafa gert alveg eins en dnnur svipad a talnagrind. Nokkur born skilja ekki
ttskyringuna. Uthald peirra er 4 protum.

Allir nemendur i bekknum nadu ad ljuka fyrstu tveimur prautunum en nokkur barnanna nadu ad ljuka
fjdrum prautum sem voru somu tegundar og fyrstu tveer en med heerri tolum.
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Greining a steerdfradilegri hugsun

Lausnarleid A reynist bornunum audskiljanleg par
sem nemandinn byr til hlutreent likan. Hann teiknar
tvo mengi og setur fjéra punkta inn i annad og tolf
punkta inn i hitt. Hann flytur sidan fjéra punkta yfir
i mengid med feerri punktum og sér strax ad hann er
buinn ad jafna mengin.

Nemandinn sem synir lausnarleid B er 4 talningarstigi
pegar hann telur en notar einnig pa stadreynd, sem
hann pekkir, ad 8 plus 8 sé jafnt og 16.

[ lausnarleid C notar nemandinn pekktar stadreyndir
i samlagningu en gripur til hlutrens likans vid
deilingu sem er algengt par sem deiling krefst floknari
hugsunar en samlagning.

Nemandinn, sem synir lausnarleid D, notar pekktar
stadreyndir um samlagningu.

Vidlausnarleid Enotar nemandinnpekktarstadreyndir
i samlagningu og margféldun. Hann skilur jafnframt
tengsl margfoldunar og deilingar.

Nemandinn sem synir lausnarleid F i annarri praut
notar endurtekna samlagningu. Hann byrjar 4
stadreynd sem hann pekkir en fikrar sig sidan afram
med hlutreenu likani 4 talnagrind.

[ lausnarleid G notar nemandinn talnagrind sem
hlutraent likan vid talningu. Hann skilur ad fljétlegra er
ad telja tugi og byr pess vegna til tugi vid talninguna.

Vio lausnarleid H notar nemandinn pekktar
stadreyndir og utskyrir baedi med samlagningu og
margfoldun. Hann gerir sérvel grein fyrir uppbyggingu
margfoldunatoflunnar.
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Nidurstoour

Bornin fengu verkefni sem hofdadi til ahugasvids
peirraallra. baukomuiskélann medleikfangarisaedlur
og léku sér med peer, unnu veggmynd af risaedlum i
réttum hlutféllum, 6fludu upplysinga um risaedlur
a neti og ur bokum, bjuggu til leikrit og likon af
risaedlum og saumudu mjikar risaedlur. Prautirnar
voru lidur i pemanu og gagntéku nemendur strax.
Vid gerd prautanna var midad vid ad allir nemendur
gaetu ad minnsta kosti glimt vid fyrstu tveer prautirnar.
Dugmeiri nemendur fengu erfidari prautir um leid og
peir h6fou utskyrt lausnir sinar. Lausnirnar syndu prju
stig lausnarleida samkveemt Carpenter og félogum
(1999). A fyrsta stigi bia born til hlutreent likan af
prautinni, 4 60ru stigi telja pau og a pvi pridja nota
pau stadreyndir um tolur sem pau pekkja.

Sem umsjonarkennari pessa bekkjar 1 fjogur ar
hef ég séd hvernig skilningur nemenda proéast fra
hinu hlutbundna til hins hugleega. Bérnin eru na i
fjorda bekk og hafa morg nad mjog gédum tokum 4
steerdfraedi. Pegar pau nefna hvad sé skemmtilegast
skélanum er sterdfreedi ofarlega eda efst a bladi. Pau
hafa gaman af 6grandi verkefnum. Nu legg ég fyrir
pau tveer prautir i kennslustund en pegar pau hafa
lokid vid peer fa pau ad bua til prautir somu tegundar
sem pau eiga sidan sjalf ad leysa. Prautirnar peirra eru
avallt mun erfidari en ég hefdi lagt fyrir pau.

Margrét er umsjonarkennari vio Melaskola

i Reykjavik. Hiin er menntadur leikskéla- og
grunnskolakennari og stundar nii meistarandm {
menntunarfredum vid Kennarahdskéla Islands.

Heimildir:
Carpenter, T. P, Fennema, E., Franke, M. L., Levi,
L., Empson, S. B. (1999). Children’s Mathematics.
Cognitively Guided Instruction. Portsmouth NH:
Heinemann.

Gudmundur Finnbogason. 1994. Lydmenntun.
Hugleidingar og tillogur. (2. utg.) Reykjavik:
Rannséknarstofnun KHI.
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Eirikur Ellertsson '

Staerdfredihomlun

Ordid dyscalculia eda dyskalkulia eins og pad er
oft skrifad a islensku merkir erfidleikar med tolur.
Orohlutinn dys pydir erfidleikar og calculia er
reikningur. Likt oglesblinda er hugtakid talnablinda oft
notad en steerdfraedihomlun tengist sjaldnast sjén og sa
sem er med dyscalculiu er ekki blindur 4 télur. I pessari
grein eru hugtokin dyscalculia og steerdfraedihomlun
notud jofnum héndum og verdur fékusinn ad mestu
leyti stilltur & framhaldsskélanemendur sem strida
vio erfidleika i steerdfraedi.

Steerofraediorougleikar i framhaldsskdla

Greinarhofundur hefur sidast lidin prju ar starfad sem
dyslexiuradgjafi og sérkennari vid Borgarholtsskola
i Reykjavik en ddur vid sérkennslu i grunnskélum
i Reykjavik og 4 landsbyggdinni. Borgarholtsskoli
bydur upp a fjolbreytt nam; almennt nam fyrir pa
sem hafa ekki ndd lagmarkseinkunn 4 samremdu
grunnskolapréfi, bdklegt nam til stadentsprofs,
starfsnam, idnndm og namsbraut fyrir fatlada.

[ Borgarholtsskola sem og 6drum sambeerilegum
framhaldsskélum er hépur nemenda sem a { miklum
vanda med sterdfreedina. Skolarnir veita pessum
nemendum ymiss konar studning, eftir pvi sem
adsteedur leyfa, s.s. haegferd og sérstaka studningstima.
Ef nemendur strida vid mikla 6rdugleika i steerdfraedi
dugar slikur studningur ekki. Peir falla og reyna
hvad eftir annad vid sama dafangann. Afleidingin
verdur su ad sumir heetta nami, einhverjir kaupa
sér dyra einkakennslu og einstaka nemandi saekir
um undanpagu fra sterdfredinni. Daemi eru
um ad nemendum hafi verid veitt undanpaga fra
steerdfraedi ad undangenginni greiningu asamt uttekt
4 namslegri stodu peirra 1 6drum namsgreinum.
Hérlendis hafa ekki verid gerdar rannsOknir &
steerOfraediordugleikum framhaldsskolanemenda en
allt bendir pess ad peir séu algengari medal nemenda
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a starfsmenntunarbrautum. Flestir pessara nemenda
eiga ad baki langa sogu um erfidleika i staerdfraedi og
pratt fyrir sérkennslu og annan studning i leik- og
grunnskodla eru namserfidleikar i steerdfraedi enn til
stadar er peir hefja i nam i framhaldsskola.

Dyscalculia er eins og adrar gerdir namserfidleika
einstaklingsbundin, hun getur verid litil eda
mikil og birtingarform hennar er mismunandi.
Steerdfraedihomlun sem til er komin vegna veikleika
i starfsemi midtaugakerfisins fylgir einstaklingnum
alla aevi. Pessi homlun getur verid einskordud vid
steerOfraedi p.e. ad erfidleikar i steerdfreedi skerda
ekki heefni til ad na drangri i 60rum namsgreinum.
Hvernig framhaldsskoélinn meetir pessum nemendum
og hvada studning peir fa er afar mismunandi en
mikilvaegt er ad studningurinn taki mid af stodu hvers
og eins. Stada nemanda sem byr vid namserfidleika i
fleiri en einni ndmsgrein er 6nnur en pegar eingdéngu
er um dyscalculiu ad raeda.

Sérfraeedingar { sterdfraediorougleikum hafa bent 4
ad hagt sé ad finna pessa einstaklinga 4 medan peir
eru i leikskola og med markvissum adgerdum meetti
tyrirbyggja oOskilegar afleidingar dyscalculiu s.s.
neikvaeda afstodu til sterdfredinnar og namslega
og/eda tilfinningalega vanmattarkennd. Brottfall i
framhaldsskélunum er mikid ahyggjuefniog6rugglega
heatta einhverjir vegna 6rdugleika sinna i staerdfraedi.
Margir pessara nemenda eiga i miklum erfidleikum
med staerdfraedi framhaldsskolans og peir sja ekki
tilgang i ad lera sterdfredi sem hefur takmarkada
skirskotun til verkefna sem peir og reyndar vio flest
sinnum i daglegu lifi. Peir sja heldur ekki hvar eda
hvernig ymsir efnispeettir steerdfreedinnar sem peir
purfa ad lera nytist i framtidarstarfi. Nemendur
med erfidleika i sterdfreedi purfa ad eiga kosta 4
steerOfreedinami sem tekur mid af erfidleikum peirra
og eflir pa i steerdfraedi sem peir munu nota i daglegu
lifi. Rannsoknir syna ad sterdfreediverkefni sem

23



tengjast augljoslega daglegu lifi okkar og hafa hagnytt
gildi vekja meiri dhuga og gledi en pau sem eru bara
blanda af bok- og tolustofum a bladi. Med aukinni
pekkingu 4 steerdfraedihomlun skapast forsendur til ad
proéa leidir sem gagnast pessum nemendum i nami.
Samkveemt logum & framhaldsskélinn ad vera
tyrir alla en svo virdist sem hoéfundar ndmskrar {
steerOfraedi hafi ekki attad sig @ ad nemendur med
ymsar namsraskanir stunda nam i framhaldsskélum
landsins. I Adalndmskra framhaldsskéla er hvergi
fjallad um sterdfredindm bpeirra sem strida vid
erfidleika i sterdfredi og engir framhaldsskdlar
bjéda upp a sterdfreedidfanga sem sérstaklega koma
til mots vid nemendur med staerdfreedihomlun. Allt
annad er uppi a teningnum hvad vardar dyslexiu en i
Adalnamskranni er sérstaklega fjallad um leshomlun:
I framhaldsskélum skal einskis ldtid 6freistad
til ad koma til méts vio nemendur sem eiga vio
lestrarorougleika ad strida af einhverju tagi.
Greina parf i hverju vandi einstakra nemenda
liggur og meeta sidan porfum hvers og eins.
bessu ma maeta med skipulagi kennslunnar,
sérstokum  verkefnum, verkefnaskilum og
proftoku vio heefi. Naudsynlegt er ad bjéda
sumum nemendum upp da sérstakan stuoning
par sem 16g0 er dhersla ¢ ad beeta lestur og
stafsetningu med sérstokum ndmskeioum.”

bessi umfjollun 1 Adalndmskranni vidurkennir
dyslexiu sem sérstakan namsordugleika og ad
starfsfolk skélanna eigi ad veita nemendum med
leshomlun namslegan og persénulegan studning.
Sams konar vidhorf @tti ad koma fram i Adalnamskra
framhaldsskdla vardandi sterdfredihomlun. Mjog
brynt er ad finna lausn 4 vanda nemenda sem geta nad
edlilegum drangri 1 6llum namsgreinum en geta ekki,
pratt fyrir margar tilraunir, uppfyllt krofur sem gerdar
eru { steerdfraedinni. Virding fyrir steerdfreedi minnkar
ekki p6 vid breytum aherslum hja peim sem geta ekki
farid hina hefdbundnu leid i namsgreininni.

Mismunandi hefni til ad vinna med tolur hefur
sennilega alla tid fylgt manninum en hin sidari ar
hefur ahugi kennara og freedimanna fyrir pessari
tegund namserfidleika farid vaxandi. Samanburdur
vid dyslexiu er po6 oOhagstedur pvi ekkert i
himaniskum freedum hefur verid rannsakad jafn
mikid og dyslexia. Rannséknir 4 dyslexiu hafa gefid
af sér mikla freedilega og hagnyta pekkingu sem
ymsar fagstéttir nyta sér i vinnu med nemendum med
lestrarordugleika. Sérfreedingar 1 namsordugleikum
telja ad stada nemenda med dyscalculiu sé eins { dag
og hun var gagnvart dyslexiskum nemendum fyrir
fiorum til imm daratugum sidan. Pa var algengt ad
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tengja orougleika i lestri vid heimsku eda leti og pvi
midur heyrist ordanotkun 4 likum nétum i dag { gard
nemenda med sterdfredihomlun. ,,Hvada erindi att
pt 4 béknamsbraut ef pa skilur ekki petta einfalda
demi” ,,bu getur petta ef pu bara reynir betur.” ,, Mér
finnst hann bara ekkert vera ad leggja sig fram.
Ekki parf ad fara morgum ordum um salrenar- og
félagslegar afleidingar vidhorfa af pessu tagi. Leida
md likur ad pvi ad nemendur med dyscalculiu
horfi ekki bjortum augum til framtidar pvi ad i
framhaldsskélum eru fa sérirreedi i bodi og stif krafa
gerd um ad nemendur ljuki 6llum steerdfreediafongum
vidkomandi némsbrautar. A félagsfreedabraut og
malabraut eru og verda alltaf til einstaklingar sem
syna edlilegan arangur { 6llum ndmsgreinum nema
staerdfreedi og vegna steerdfreediorougleikanna kemur
tyrir ad slikir nemendur heetti nami eda skipti yfir 4
braut sem gerir minni namskrofur i steerdfraedi. Hluti
nemenda sem stundar ndm a styttri starfsbrautum
t.d. adstodarfolk i grunnskélum og félagslidabraut
eda eru { idnnami finnst vera 16gd of mikil ahersla a
steerdfraedi sem litid sem ekkert tengist starfsmenntun
peirra. bPad veri ahugavert ef gerd yroi uttekt & pvi
hvad félk sem hefur menntad sig i félagsvisindum
t.d. sélfreedingar eda félagsradgjafar noti mikid af
framhaldsskdlasteerdfreedi vid vinnu sina? Nam {
staerdfreedi sem og 6drum namsgreinum hefur ekki
stadid 1 stad en spurningunni um hvad sé naudsynlegt
og mikilveegt ad leera hefur ekki verid gefinn négur
gaumur.

Tidni og orsakir

Fyrir ramu ari sidan st6d Lestrarsetur Rannveigar
Lund fyrir namstefnu um sterdfraedihomlun og var
Bretinn John Rack adalfyrirlesari ndmstefnunnar.
Hann sagdi m.a. frd nylegri rannsékn & pekkingu og
feerni fullordinna Breta i ensku og sterdfraedi. Fyrir
patttakendur rannséknarinnar voru 16gd hefdbundin
samremd lokapréf fyrir grunnskoéla. Nidurstodur
rannsoknarinnar voru ad 16% fullordinna Breta nadu
ekki lagmarkseinkunn i ensku og hvad sterdfredina
vardar var nidurstadan enn athyglisverdari pvi 47%
nadu ekki profinu.Teplega helmingur peirra sem
féllu hofou ekki nad samreemda préfinu i steerdfraedi
4 sinum tima svo pad hefur fjolgad i ,fallhopnum”
. Kunnattan var slokust i peim efnispattum sem
kenndir eru { efstu bekkjunum. Hvada alyktanir ma
draga af pessum nidurstodum? Hvers vegna hefur folk
gleymt sterdfredi sem pad einu sinni kunni? Notar
folk 1itid pa steerdfraedi sem pad leerdi 1 efstu bekkjum
grunnskola. Hér er ekki svigrum til ad svara pessum
spurningum en nidurstodurnar hljéta ad hvetja okkur
til ad velta fyrir okkur tilgangi og markmidum nams

1. tbl. 14. 4rg. 2007



i steerdfredi og liklega er einnig porf 4 ad skoda
namsmarkmid annarra namsgreina.

Flestar rannséknir eru samdéma um ad 6-7% manna
séu med medfeedda arfbundna sterdfraedihomlun.
Til vidbotar stridi Onnur 6-7% vi0 mismikla
steerdfreedierfidleika sem geta stafad af hinum
mismunandi orsékum. Um helmingur peirra sem eru
med dyscalculiu er einnig med dyslexiu. Fraedimenn
telja ad veikleiki 1 langtimaminni, heyrnrenu
skammtimaminni, = malproska og  sjonraenni
rokhugsun séu oft til stadar hja einstaklingum med
staerdfreediorougleika.

Skilgreiningar

Ekki er einhugur um skilgreiningar freedimanna
4  sterOfrediordugleikum  og  pvi  geetir
toluverds oOsamraemis i hugtakanotkun um pa.
Sumar skilgreiningar eru hluti af alpjédlegum
flokkunarkerfum (ICD-10 og DSM-IV) um
namsordugleika en adrar tengjast einstaka
freedimonnum eda samtokum. Hja freedimonnum 4
Nordurlondum er dyscalculia sameiginlegt heiti yfir
allar tegundir 6rdugleika vid a0 nema sterdfredi.
Flestir fraedimenn ganga ut fra pvi ad orsakir
steerdfreedihomlunarinnar megi rekja til veikleika {
midtaugakerfinu. Pad er po ekki algilt pvi stundum
ma beinlinis rekja orougleikana til 1élegrar kennslu
eda tilfinningalegra 6rdugleika s.s. kvida og otta vid
ad mistakast.

ICD-10

ICD-10 (alpjodlegt flokkunarkerfi) skilgreiningin
gengur at fra pvi ad sterdfredihomlunina megi
ekki rekja til almenns seinproska eda éfullnaegjandi
kennslu. Feerni barnsins { steerdfreedi parf ad vera
markteekt laegri en buast md vid midad vid aldur og
greind. Sa sem er greindur med adrar raskanir s.s.
dyslexiu til viobotar getur ekki fallid undir ICD-
10 skilgreininguna p.e. ef einhver er greindur med
dyscalculiu en stridir einnig vid dyslexiu faer hann ekki
greiningu um ad hann sé med dyscalculiu. Samkvaemt
ICD-10 stadlinum er talid ad best sé ad meta faerni og
kunnéttu { steerdfraedi med stodludu einstaklingsprofi.
Helst koma 6rdugleikarnir fram 1 litilli getu til ad na
teerniireikningsadgerdunum fjérum. Margir kennarar
og freedimenn eru 6sattir vid ICD-10 skilgreininguna
pvi peir sja ekki tilganginn med pvi ad afmarka hopinn
a pennan hatt. Pad sé ekki litill hopur einstaklinga sem
telst vera med steerdfraedihomlun heldur séu pad allir
einstaklingar sem eiga i erfidleikum med ad tileinka
sér feerni i staerdfraedi.
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Skilgreining DSM-IV

Samkvemt greiningarviomidum DSM-IV sem er
eins og ICD-10 alpjodlegt flokkunarkerfi parf feerni
einstaklings i steerdfreedi sem hefur verid meeld med
stodludu einstaklingsprofi ad vera mun leegri en baast
metti vi0 midad vid aldur, meldrar greindar og/eda
kennslu. Greiningarviomid DSM-IV gera rad fyrir
ad sterdfredihomlunin hafi baedi veruleg ahrif a
nam { steerdfreedi og feerni vid ad leysa staerdfradileg
viofangsefni daglegs lifs. Pessi greiningarviomid gera
rad fyrir ad peir sem eru med dyscalculiu geti lika
verid med leshomlun eda adra 6rdugleika i nami.

Hvernig birtast steerdfredierfidleikar?
Baedi freedimenn og skolafolk hafa lyst 1 reedu og riti
hvernig 6rdugleikarnir birtast. Hér verdur farid yfir

pad helsta:

e Hugtakanotkun i staerdfraedi: Margir einstaklingar
eiga i erfidleikum med ad lera og nota tungumal
staerdfreedinnar en til ad na tokum 4 steerdfraedinni
parf einstaklingurinn ad hafa 4 valdi sinu fj6ldann
allan af sterdfreedilegum hugtokum. Hér ma nefna
erfidleika vid ad skilja hugtok sem tengjast pyngd,
attun, tima og rumi. Ordugleikar med ad skilja
steerOfraeditakn reikningsadgerdanna fjogurra t.d.
mismundi ord yfir +, hvad minus er, staerra en, meira
en/fleiri en, deila i eda deila med o.s.frv. Einnig er
pekkt ad sterdfreedihamladir einstaklingar lesa oft
ordadeemi 6nakveemt og leysa pvi deemid med rangri
adferd. Rannsoknir 4 Nordurlondunum hafa synt
fram 4 ad sterk tengsl eru a milli malproskafravika
og staerdfreediordugleika. Til ad fordast orougleika i
steerOfraedi purfa kennarar ad leggja mikla dherslu a
nam { tungumali steerdfraedinnar.

eSkammtima vinnsluminni og langtimaminni:
bad segir sig sjalft ad einstaklingur sem er med
annan hvorn pessara minnispatta eda bdda a erfitt
med sterdfreedi. Einkennin verda t.d. synileg i
hugareikningi og vid ad lera margfoldunartoflur.
Einstaklingurinn getur einnig att erfitt med ad fylgja
ferli i prautalausnum, velja reikningsadferd, fylgja
adgerdarod i reikningsadgerdunum fjérum og hefur
stoduga porf fyrir ad nota einhvers konar hlutbundio
efni til ad finna lausn deemisins. Minnisdrdugleikar
finnast ekki bara i grunnskdla heldur verda peir afram
til stadar i framhaldsskdla. Bent hefur verid a ad peir
sem beedi eru med ordugleika i lestri og steerdfreedi
bui oft vid undirliggjandi minnisérdugleika.

e Attun: Einstaklingurinn speglar télustafi og veit
ekki alltaf hvar 4 ad byrja { reikningsadgerdunum. I
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samlagningu 4 ad vinna fra heegri til vinstri en aftur 4
moti eru tolur lesnar fra vinstri til haegri.

eErfidleikar med t6lur og runur: Sumir einstaklingar
eiga erfitt med ad telja einn af einum, telja mynstur
eins og 2-4-6... og telja aftur a bak.

o Kvidi, 00ryggi og skert sjalfsmynd: Kvidi leidir oft af
sérmistokogfleirimistokvidhaldakvidanum. Hringras
kvida og mistaka myndast og einstaklingurinn verdur
frahverfur steerdfraedinni.

e Litil virkni: Nemendur syna steerdfraedilitinn ahuga,
verda 6akvednir og andlega kraftlausir og hugurinn
upptekinn af dagdraumum.

e Sleemar vinnuadferdir. Nemendur fa ekki leidsogn
um eskilegar adferdir i reikningi t.d. festast i ad telja
afturabakifradreettiistad pessadteljatalnabilin a milli
talnanna, verda hadir hlutbundnum ndmsgognum og
ekki unnid markvisst ad pvi ad pjalfa an hlutbundinna
gagna (6hlutbundio).

eEdlilegt ad stigandi i yfirferd namsefnisins taki
mi0 af raunverulegri kunnattu. Nemendur med
dyscalculiu verda ad fa ad fara yfir namsefnio a sinum
hrada p.e. fa neegan tima fyrir hvern efnispatt og til ad
rifja upp. Margir heltast ur lestinni vegna pess ad ekki
er passad upp a ad nemendur fai neegan tima til ad na
tokum a sérhverjum efnispaetti steerdfraedinnar.

Nemendur sem komnir eru i oOngstraeti med
steerdfraedina eru hvattir til ad leita sér adstodar
hja  namsradgjofum eda Odrum radgjofum
framhaldsskdlanna.

Greinarhofundur leggur fyrir suma peirra kénnun
(6formleg greining) sem a ad gefa visbendingu um
kunnattu og vinnubrdgd i greininni. [1j6s hefur komid
ad ordugleikarnir eru oft miklir og kunnattan par af
leidandi pad litil ad erfitt er ad sja fyrir sér ad pessir
nemendur muni nokkurn tima ljuka einhverjum af
steerOfraediafongum framhaldsskdlanna.

Hvernig 4 nemandi sem

> barf ad telja 4 fingrum 1 demum eins og
5+4 eda 6+8

> telur aftur 4 bak { einfoldum

fradrattardeemum

> veit ekki hvenzr og hvernig 4 ad taka til
lans 1 fradrattardemum

> kann 1itid sem ekkert { margféldun

> hefur ekki kunndttu til ad reikna einfold
deilingardemi
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> er illa ad sér { algengum staerdfredilegum
hugtokum

> byr vi0 takmarkada pekkingu &
byrjunaratrioum { almennum brotum,
prosentureikningi, flatarmali o.l. efnispattum
steer0fraedinnar

a0 geta tekist 4 vi0 staerofredi 1027

Steerdfraedi 102 er skyldudfangi fyrir nemendur 4
ionbrautum, starfsbrautum og fyrir pa nemendur a
mala- og félagsfreedabraut sem ekki hafa forsendur
til ad vera i staerdfreedi 103. Ef borin er saman
kunnétta nemenda sem eru med sterdfreedihomlun
og afangalysingu fyrir STA102 verdur ljést ad bilid
sem er a milli raunverulegrar pekkingar og markmida
afangans verdur aldrei briad. Pad sorglega er ad
pessi nemendur fa ekki taekifeeri til ad pjalfa sig {
steerdfreedi sem nytist peim uti { lifinu. Afangalysingu
fyrir STA102 ma finna i lok pessarar greinar.

Hvad er til rada?

e Auka parf freedslu um sterdfreediorougleika. Meiri
pekking mun studla ad meiri skilningi og leggja
grunn ad jakveedum vidhorfum til peirra sem strida
vid namshomlun i steerdfraedi.

eEiningabeerir afangar fyrir nemendur med
steerOfreedihomlun eiga ad standa peim til boda.
Pad er timabeert ad samin verdi og sampykkt af
Menntamalaraduneytinu afangalysing fyrir pessa
nemendur.

eNdmsmat parf ad vera sveigjanlegt. Pad hentar
sumum sterdfreedihomludum nemendum ad fa ad
taka munnlegt préf medan adrir geta verid i porf
fyrir meiri studning i préfinu en almennt tidkast {
dag. Askilegt er ad kvidnir og 66ruggir nemendur fai
a0 taka steer0freediprof i séradsteedum t.d. einir med
kennara. Nemendur med sterdfreedihomlun eiga ad
fa lengra proftima o6ski peir eftir pvi.

eKennarar og adrir sem tengjast pessum nemendum
verda ad hafa i huga ad midad vid adrar namsgreinar
getur steerdfreedi verid uppspretta kvida og vonbrigda.
Flesta nemendur langar til ad lera ad reikna en
orougleikarnir leida til pess ad peir verda fyrir
sifelldum vonbrigdum med drangurinn.

[ kennsluadsteedum parf ad hafa eftirfarandi { huga:

o Sterdfredihamladir nemendur eru i porf fyrir
annars konar kennslu en nemendur sem ekki bua vid
slika homlun. Peir purfa ad fa ndkveemar utskyringar
og oft einstaklingsbundnar. Ef nemandinn skilur
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ekki hvernig 4 ad vinna verkefni getur kennarinn
synt nemandanum hvernig md leysa pad, hann
talar upphatt um leid og hann vinnur verkefnid
(modellerer). Einnig hafa umradur um leidir til ad
leysa verkefni mikla pydingu.

eNemendur sem hvorki fa négan tima til ad lera
nyjan efnispatt né reglulega upprifjun eru fljétir ad
gleyma efninu og missa par af leidandi ahugann fyrir
staerdfreedinni.

ebegar nemandi og kennari eru vissir um ad akvedin
pekking er til stadar hja nemandanum ma byrja
a nyjum efnispeetti en naudsynlegt er ad rifja upp
»eldra” namsefni.

eRannsoknir syna ad markviss og regluleg upprifjun
er mjog mikilveeg og pvi verdur ad gera rad fyrir tima
til ad rifja upp. Astedan fyrir gleymsku 4 adferdum
ma rekja til pess ad nemandinn er ekki biinn ad lera
paer nogu vel.

e Nemendur purfaadlara ad setja upp deemi skipulega
og a skyran hatt. Reikningsdeemi purfa ad vera sett
pannig upp ad gott bil sé 4 milli demanna og gott
plass fyrir ,,utreikninga”

ebad hjilpar ad nemendur lesi deemi upphatt eda
pau séu lesin upp fyrir pa pvi algengt er ad peir
misskilji verkefnid eda viti ekki hvernig eigi ad leysa
verkefnid.

eNemendur purfa ad sja  tilgang med
steerdfraedinaminu og pvi er naudsynlegt ad verkefni
tengist raunverulegum adstedum. Daemi sem eru
sprottin upp ur raunverulegum adsteedum vekja oftast
meiri dhuga og pykir audveldara ad leysa pau.

e Vasareiknir er naudsynlegur og hjalpar nemendum
sem eiga erfitt med ad setja deemi upp a skipulagdan
hatt. Notkun vasareiknis verdur ad fara hond i hond
vid skilninginn. Nemendur purfa ad fa mikla pjalfun
i ad velja reikningsadgerd eftir ordademum eda
munnlegum fyrirmelum. Erfitt er a0 muna adferd ef
madur skilur ekki at 4 hvad hian gengur.

e Margfoldunartoflur med svorum eiga ad vera
sjalfsagdar en nemendur purfa ad skilja hvad adgerdin
felur 1 sér.

eA0 hvetja og hrosa er ekki sidur mikilveegt i
steerdfraedi en 60rum namsgreinum.

oSkrd skammtima sem og langtima markmid
steer0freedinamsins. Vinna ad markmidum parf
ad vera markviss og nemandinn parf ad fa skyrar
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upplysingar um framfarir.

oGreining 4 sterdfredihomlun 4 ad vera jafn
edlileg og dyslexiugreining og einnig parf ad auka
gaedi greininganna. Framhaldsskélar purfa ad
setja sér reglur um greiningarviomid. Sérkennarar
og sterdfredikennarar sem hafa sérheeft sig i
steerdfreediorougleikum eru vel til pess fallnir ad
greina vanda nemenda i steerdfraedi.

e Raeda parfstodu ogisumum tilvikum ad endurskoda
markmid sterdfreedinams ymissa namsbrauta
framhaldsskdlans. Steerdfredi er t.d. ekki kennd a
mala- og félagsfreedanamsbrautum a Spani. Getur
kunnitta i steerdfreedi komid i veg fyrir ad folk ljuki
haskdlaprofi? Hvada sterdfreedi nota kokkar og
bifvélavirkjar 1 tengslum vid starf sitt? Umradur og
mat a stodu steerdfreedinams i framhaldsskélum hefur
mikla pydingu fyrir steerdfreedihamlada nemendur.

Hér ad framan var vitnad i pann kafla Adalnamskrar
framhaldsskéla sem fjallar um lestrarerfidleika.
Askilegt veri ad eitthvad likt pvi veeri skrad i
Adalnamskraframhaldsskélasemnderiendurskodun.
Til samreemis vid textann um dyslexiu gaeti grein um

dyscalculiu hlj6dad eftirfarandi:

[ framhaldssklum skal einskis 1atid 6freistad
til a0 koma til moéts vid nemendur sem eiga vid
steerOfraediordugleika ad strida af einhverju tagi.
Greina parf { hverju vandi einstakra nemenda liggur
og meta sidan porfum hvers og eins. Pessu ma maeta
med skipulagi kennslunnar, sérstokum verkefnum,
verkefnaskilum og préftoku vid haefi. Naudsynlegt
er ad bjoda nemendum sem hafa verid greindir med
dyscalculiu upp 4 sérstaka afanga par sem l6gd er
dhersladadbeaeta feerniigrunnatridoum sterdfraedinnar
og beirri staerdfraedi sem vid flest notum 1 daglegu lifi.
Slikir 4fangar eru einingabeerir og metnir til jafns vid
hefobundna afanga. Markmidid med stofnun sérstakra
afanga fyrir nemendur med sterdfredihomlun er
ad allir nemendur utskrifist ur framhaldsskéla med
feerni og kunnattu i steerdfreedi sem geri peim kleyft
ad leysa steerdfraedileg verkefni sem folk meetir i sinu
daglega lifi. Nam { undirstoduatridum tolfreedi a ad
vera 1 bodi fyrir steerdfredihamlada ndmsmenn sem
hyggja 4 haskolanam.

Pegar sa timi kemur ad vidhorf af pessu tagi verda
stadfest i Adalnamskra framhaldsskola getum vid
alyktad ad sterdfredihomlun sé vidurkennd sem
sérstakur namsordugleiki og par med skapast betri
forsendur til ad préa namsleidir sem styrkja faglega
pé nemendur sem bua vid slika erfidleika.
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Afangalysing STZ 102
o Afangaheiti Steerdfreedi
« Ndnara afangaheiti Jofnur og hlutfoll
Markmio
A0 nemendur
o hafi tileinkad
talnamedferd
o kunni undirstoduatridi algebru
o geti sett upp og leyst verkefni sem fela i sér
jofnur og formulur
o geti beitt fjolbreyttum vinnubrégdum vid
lausn staerdfreedilegra verkefna
« nai tokum 4 hlutfallshugtakinu
o pekki undirstoduhugtok hnitarumfraedi i
sléttum fleti
Namslysing, efnisatridi og kennsluhaettir
Lagdur er grunnur ad vinnubrogdum i sterdfredi,
nakvemni 1 framsetningu, roksemdaferslum og

sér undirstoduatridi um

fjallad um hnitakerfid og jofnu beinnar linu. Ahersla
er 16gd & hlutfallshugtakio fra moérgum hlidum.
Natturulegar heilar og reedar tolur og adgerdir a peim.
Undirstoduatridi algebru. Lausnir jafna, duppsettar
jofnur. Lausnir verkefna og prauta. Reikniformulur.
Talnahlutf6ll, prosentur og vextir. Rétthyrnt hnitakerfi
i sléttum fleti, jafna beinnar linu.

Kennsla verdur med hefobundnum heaetti: kennari
leggur namsefni inn og reiknar 4 t6flu pau deemi sem
deemigerd geta talist. Ahersla verdur 16gd & ad gefa
nemendum taekifeeri til ad reikna i timum pannig ad
feeri gefist 4 spurningum.

Néamsmat er byggt 4 vinnu nemenda yfir 6nnina,
baedi heimaverkefnum og hlutapréfum. Lagt er mat 4
vinnusemi, dstundun og fragang skilaverkefna. Tekid
verdur tillit til pess hvort nemendur hafi tileinkad sér
asettanleg og fagleg vinnubrogo.

lausnum verkefna og prauta. Meginvidfangsefni eru ) . ,Hbf un'dur er
upprifjun & talnamedferd og jofnur. Enn fremur er sérkennari/dyslexiurddgjafi vid
Borgarholtsskéla.

Petta fanaverkefni var lagt fram sem kennsluverkefni i steerdfraediafanga vid
Kennarahaskoélann fyrir mérgum arum pegar ég stundadi par nam 4 orlofsari.
Alla tid sidan hefur petta verkefni verid eitt af minum uppahaldsverkefnum.
Kennaranemarnir attu ad finna fraedigrein 1 steerdfreeditimariti og bua til
kennsluverkefni. Eftir langa leit { mérgum timaritum fann ég ahugaverda
grein { danska fagtimaritinu Matematik. Eg heilladist strax af pessu verkefni.
Parna var farid yfir hlutfoll og utlit margra alpjodlegra fana. Danska
fananum var gerd sérstok skil, saga hans rakin i mali og myndum. Sagt fra
hvernig hlutfoll hans hafa breyst { aldanna rés. Eg fékk strax dhuga 4 ad gera
sambeerilega athugun 4 islenska fAnanum I vetur gafst mér teekifeeri til ad
draga petta verkefni fram pegar nemendur minir voru ad leera um hlutfoll i
Geisla. 3 (bls. 74-75) 1 pessum kafla { kennslubokinni eru kynntir nokkrir
fanar sem allir hafa pad sameiginlegt ad vera skipt i prennt langsum eda
pversum i ymsum litum og hlutféllum.

Petta verkefni er dgaet viobot sem frekari pjalfun i hlutfallareikningi og ttliti mismunandi fana.

Nota ma verkefnid fyrir yngri nemendur, lata pa teikna fanann i reikningsbokina sina, stekka eda minnka
hann og reikna ut flatarmal og jafnvel flatarmal fanalitanna.

P4 ma einnig nyta verkefnid i landafradikennslu og bua til fana allra Nordurlandanna, klippa pa at 1 mislitan
pappir. P4 ma benda nemendum 4 ad 4dur en fanaverkefninu er lokid ma sja hvitblda fanann.
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Islenski faninn
Efni: Rudustrikadur pappir, blar, hvitur og raudur pappir, skeeri og lim.

Hlutfoll 25x18 rudur (eda cm)

2. Brjétid hvita pappirinn eins og skyringarmyndin synir, meelio 2
rudur fra midju brotsins og klippid.

Raudi liturinn brotinn 4 sama hatt, melid 1 rudu og klippid.

1. Teljio ut 25 rudur & breiddina og
18 rudur & heed og klippid ut.

Klippid sidan ut blaan, raudan og A 1 ,4
hvitan pappir i somu steerd. R L
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3. Nu er allt limt saman, hviti krossinn ofan 4 blaa
flotinn.

Nt ma sja hvitblaa fanann.

A lokum er raudi krossinn limdur i midju fanans.

Stoltir nemendur med fdnana sina.

Hofundur er kennari vid Leekjarskéla i Hafnarfirdi
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Pordur St. Gudmundsson

Pad var haustid 2003 pegar Digranesskoli var ad
hefjasitt40. starfsar ad skolastjorinn Helgi Halldérsson
bad mig ad finna upp 4 einhverju skemmtilegu til
tilbreytingar 4 afmeelisdrinu. Eghafdipditvo rskodad
reglulega 4 netinu sidu sem heitir “Ukens Nott” sem
er undirsida a heimasidu KappAbel (kappabel.com).
A bessari sidu birtist vikulega reikningsdeemi eda
praut sem einkum er atlud efri
bekkjum grunnskoéla en hver sem
er hefur po rétt til patttoku. betta
eru mjog fjolbreytt og skemmtileg t&-
verkefni og patttakendur senda
lausnirnar beint af sidunni. Eg

stakk pvi upp a pvi vio Helga ad

vid létum utbua fyrir okkur forrit sem virkadi 4 sama
hatt og Ukens Nott. Petta vard svo ad veruleika pegar
ungur forritari Arnpor Sigurdsson féllst & ad gera petta
tyrir litinn pening. Nordmenn kalla svona prautir
»hnetur” (nott) en ég kaus ad kalla okkar deemi perur
med visan i ordtakid ,,ad kveikja & perunni”. Fyrsta
Peran birtist & heimasidu Digranesskola fostudaginn
27. februar 2004 og i Morgunbladinu sunnudaginn
par a eftir, en Mogginn hefur verid i samstarfi vid
okkur allan timann. Margir adilar hafa gefid verdlaun,
en Heimilisteeki hafa fra byrjun gefid fyrstu verdlaun
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i viku hverri vandada Casio reiknivél. Patttaka i
Perunni var mest fyrsta veturinn, en pa barust a pridja
hundrad lausna i hverriviku. Sidan hefur heldur dregid
ur patttoku en nua taka um pad bil 100 - 150 krakkar
patt i viku hverri. Pad vekur athygli ad hlutfallslega
mest patttaka er af landsbyggdinni. Alltaf eru medal
patttakenda nokkrir einstaklingar utan skolakerfisins.
Til demis eru tveir fastagestir
feeddir 1926. Vid hofum kosid ad
kalla pessi deemi Steerdfreedigatur
og prautir.

Margar peirra sem ég sjalfur,
nokkrar koma af norsku sidunni

adrar ur ymsum attum medal
annars fra Flensborgarskolanum. Vid beinum peim
eindregnu tilmaelum til steerdfreedikennara um land
allt ad lata nemendur sina glima vid skemmtilegar
prautir og gefa peim teekifeeri til ad senda lausnir
i skélanum. Eg hef til demis tekid um pad bil 10
- 15 min. af einum tima a viku og leyft nemendum
ad senda svar einu i einu medan timinn gengur.
,Bi0r60 vid tolvuna er bonnud”. Mér til adstodar vid
tolvuteeknilega urvinnslu er Einar Long Siguroddsson
fyrrum adstodarskolastjori vid Digranesskola.

Hofundur er kennari vid Digranesskola i Kopavogi

Nokkrir godir
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Kadlin gengur upp fjall & hradanum 2 km/klst.
Nidur fjallid, eftir sama stig, gengur hun a
hradanum 6 km a klukkustund.

Ef han stoppar ekkert uppi & fjallsttindinum og
heldur rakleidis nidur aftur hver er pa medalhradi

hennar i fjallgdngunni.

Tuttugu og_?tta bérn eru as fara i
;gréalag. Fjégur bérn komast i hvern
il. Hve marga bila parf i ferdalagia?

Prjar endur og tveir andarundar vega 32
kg. Fjérar endur og prir andarungar vega
44 kg.

Allar endurnar vega jafnmikid og allir
andarungarnir eru jafnpungir.

Hve mikid vega tvaer endur og einn
andarungi?
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FLATARZ
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Namstefna Flatar 2007

Raddir patttakenda

Viotol vid patttakendur a Namstefnu Flatar 2006

Skiptir einhverju mali hvad nemendum finnst?

Ingo6lfur Gislason

Staerdfraedi fyrir alla

Viotal vio Einar Steingrimsson professor vid HR

Ograndi staerdfraedigatur
Kristin Halla Jonsdottir

Staerdfraedi fyrir alla
Margrét Asgeirsdottir

Dyscalulia
Eirikur Ellertsson

Fanaverkefni
Gudrun S. Gudmundsdaottir

Peran i Digranesskdla
P6rdur St. Gudmundsson

Hédan og padan

Flotur

SAMTOK STERDFREDIKENNARA
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