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| frambaldi af pessu spjalli dkvadum vid ad

taka upp samstarf, pad er ad segja vid vildum
vinna saman um veturinn og stydja hverja adra
vidh ad tara nyjar leidir og breyta starfshittum
okkar. Pad sem vid vildum hafa ad leidarljdsi var
ad koma til mots vid mismunandi parfir, getu og
dhuga nemenda, vinna sterdfrediverkefni i tihu
op studla ad nettengdum samskiptum. ¥id hofd-
urn dhuga 4 ad leggga fyrir nemendur verkefn
sem krefdust rikhugsunar og annarrar pekkingar i
sierdMredi en heldbundins demareiknings, Okk-
ur langads ad proa ny jar leidir ad vinna verkefn
med forritanlega vasareikna, kynna fyrir nemend-
um tengsl sterdfred vid daglegt 1T med pvi ad fi
visindamenn § heimsdkn sem kynntu fyrir peim
hvernig peir notudu sterdfraedi | sinu starfi, ba
vildum vid proa baett mat 4 nami nemenda sem
hjalpai peim ad legoia mat 4 eigin vinno 4 fag-
legan hitt og i nemendur til ad vinna saman og
midla hver ddrom af revnslo sinnd. Vid hofdum
mikinn dhuga 4 ad K nemendur skrafa um
stardfrmdi og ymis verkefni tengd sterdfredi
asamt pvi ad kynna peim stgu sterdfredinnar.

Prar sem vidd kenoararnir komoam frd nusmun-
andi skdlum og bajarféldgum var dhngi 4 i ad
koma 4 wivusambandi milli skélanna par sem ne-
mendur getu jafnvel skodad verkefni hvers ann-
ars o sKipst & skodunum,

{ vetur hisfum vid sidan hist midnadarlega og
skipst 4 kennsludetlunum, verkefnum og sam-

Gudrin Angantysdottir
og Kolbrin Hjaltaddttir

remi vinnu okkar [ sterdfredikennslu [ 8, bekic
Vi hisfum einnig fand i heimsdkn ] hverrar
annarrar og adstodad vid kennslu nyrra verkefna.
Pd hifum vid skipst 4 ritgerdarverkefnum, praot-
urn, hugmyndum til ndmsmats, kinnunom og
priffum og skodad mismunand verkefnavinnu
nemenda okkar. Vid hifum sdtt ndmskeid hjd
Gudmundi Birgissyni, lekior { KHI par sem vid
rieddum um hvernig nota mé forntanlega vasa-
reikna vid kennslu og bdid til verkefni sem vid
htifum lagt fynr nemendur. Yasareiknana fengum
vid ad lani dr smidju Kennarahdskols [slands sem
A 153 vasareikna og skpivarpa sem heegt er ad
tengja vid pa.

Vid hitum fengmd 3 fynrlesara af raunvisinda-
svidi til adl segja frd sino starfi, p.e.as. jardfredi,
vedurfredi og hafrannsdknarfredi. Maltst petta
vel fyrir hjd nemendum og skodanaktnnun leidd:
i 1jos ad mimlega 80 % nemenda vildu £4 fleiri
visindamenn 1 heimsdkn og 75% [annst petla
auka dhuga peirra 4 sterdfredi almennt,

Par sem okkur fannst pad namsefni sem til
boda st6d ekki vera 1 takt vid adalndmssked hiof-
um vid noted bazkumar ir gamla békaflokknum 4
unglimgastigl, Tedraspegil 0g Hormaling, Binnig
notuedum vid bokina Almenn sterdfredi { og
ithjuggum fjilda verkefna. Pd séttum vid efni 4
Metid og | bakur oz md par nefna Tulmamikann
sem hentar pessu aldursskeidi afar vel. Eni pa
biik hafa nemendur sétt efni [ ritverk sin sem var
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Ur verkefoum nemenda tir Talnapikanum eftir Hans Magnus Enzensberger:

eitt af verkefnum nemenda okkar i vetur. Vid
létum pa velja sér einn kafla dr békinm Talna-
piikanum og peir dttu o skrifu didrit sem peir
kynntu fyrir samnemendum sinum. Ahersla var
15pd 4 steerdfradileg vidfangsefni kaflans.

Vidl hisfum litid nemendur vinna veggspjild
um sterdfredi sem peir kynntu fyrir félbgum sin-
um. Nemendur fengu hugttk r sterdfred sem
beir dtu o skilgreina og atfeea § veggspjald.
Eftirfarandi vinnureglor voru til vidmidunar:

b Skrdid nidur hugpondiv sem pid viliid ad
komi fram d vegpspialding

¥ Skrdid o Blad diskyringar wm vidfangs-
efnid, sem adrir nemender fé med sér heim.

b Sepid frd hvenar vidkomandi vidfangsefni
er notad § daglegu lifi.

b Segid frd gl hvers pid haldid ad vid séum
adl larrd pennan e steedfredinnor,

¥ Dmadivbedid 3 miniitea fovirlestur wm
vidfangsefnid.

Markmid med pessari vinnu er:

¥ Ad gera nemendur hefari vid ad afla sér
upplysinga tir bikum og af Neting,

b A fii nemendur 1l ad skilgreina med eigin
ardium hvad hgrokin fida og pidlfa pd 7
add wota tungumdl sierdfraedinnar,

b Ad jif nemendur il ad vinna saman og bera
sametginiepa dhyrgd d vinnunnl Synishom af veggspididum nemencda

¥ A fri nemendur il ad koma fram fyrir adra
o lid sig.

P=d
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Tvisvar { manudi fengu nemendur prautir eda

11 hér i bladinu md sjd lausn 4 einni prautinni

verkefni til ad vinna heima. Hifdu peir viko til ad  eftir Andra Bjamason § 8B Breidholtsskala , sem

levsa pau og var dhersla ligh 4 ad skila lausn-
unum vel nppsettum og rikstuddum. A bls, 10 -

peitti afar vel dtferd, Hér fynr nedan md einnig
sid nokkur synishom aff lausnum og verkefnum.

Pty b i nma i bl S Nl oo figiv Tlar vy by | brdomn.
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Namsmat

{ sambandi vid ndmsmar hiifom vid profad ad
vera med heimaprif par sem nemendur 4 dkved-
inn tima allt fré einem solarhring 11l 5 daga il ad
leysa dkvedin verkefni og skila. Heimapréfin er
vitamikil og hafa einkum pann tilgang a8 gefa
nemendum tekifierd il ad £ hjilp eda adstod
heima fyrir,

MNokkur demi ar heimaprifum sem vid hifum

lagt fyrir: |

1, Islenskukennari lagdi prof fyrir nemendur
sina. Par dttu peir ad tengja saman & bok-
menntatexta og & hofunda. I bekknum voru

20 nemendur. 5% hifdu ekkert réul svar, T9%

hisfdu eitt rétt svar, 13% hifbo ovd rét svir,

15% hiifdu prijd rét svise, 40% hifdo 4 réa

svhir. Hvad med sidustn 2057
2. Hver er forgangsrisd adgerda?

3. Skrifadu stgur um demin: 2+ 14+ 5 og 2«

(14 +5)

bi hisfum vid leyft nemendum ad vera med
giien | prifum 1.d. sterdfredibiking sina eda

~SvindImida™ semn peir hafu baid il sérstaklega
fyrir priifid. Pd er d deetlun 20 leggia fyrir verkleg
peof og jafnvel hépprdf seinna meir.

Huvernig hefur petta svo gengia? [ heild dlitum
vidd ad petta hafi gengid nokked vel og vid erum
dngegdar med ad hafa farid 0t [ petia samsiarf. bad
er alltaf dvinningur af ad vinna saman og fi
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‘studning i svonu frumkviiclastarfi sem vid teljum

petta vera bad sem hefur helst hid okkur er viini-
un 4 heildstedn ndmselni en mikill timi hefur
fari® [ a0 pasla saman ndmselni og bia il verk-
efm sem taka mid af adalndmsskrd { stecdfredi.
Fundirnir okkar hafa vend frjdir og umredur upp-
lifgandi og nvisamar. Hugmyndir og verkefni
hafa venid reifud, logud (il og skipulogd. Vid
erum sérlega anmedar med verkelin med form-
tanlegu vasareiknana og wilum a0 koma meira
inn 4 pann peéittinn med nemendum okkar nesia
vitur.

Vil situm um styrk 1 Prounarsjod grunnskdéla
Tyrir petta verkeini § vetur og fengum tepa hilfa
milljén til ad fylgja pessum vinnubrigdum eftir,

haust er d dagskrd ndmskeid 4 vegum Flatar
bor sem vid segjum ndnar fri vasareiknunom og
verkefnum tengdum peim sem vid vorum med hji
nemendum okkar.
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Keilusnid

egar talad er um ketlu i daglego tali sja

Mestir fyrir sér blut sem er ad logun eins og
braudform fyrir is. Petta var [ gamla daga kallad
kramarhis. Stardfredingur sér fynr sér hlot, sem
er eins og tvi kramarhiis, sem snida oddunum
saman. Pad er kiillud sterdfredileg keila. Med
sterOfredilegr keilu er 4t vid yfirbordsflit, sem

myrdast vid pad ad linw, 7, sem kiliud er fram-

leidari og er fost { einum punkti, P, sé snidid eftir
hringlaga ferli, sem liggur 1 fleti horneéitum 4
linuna PO), par sem O er midja hringsins. Linan
PO er langds keilunnar sem myndast

Homid & milli & og langdssing er 9.

Mynd 1 synir staerdfraedilega keilu.

bind 1

Pegar keilan er skorin af sléttum fleti myndast
skurdferlar, sem mikid voru rannsakadir afl hinum
fornu, griske stierdfredingum og af seinni tima
sterdMredingum allar gétur sidan, Ligun ferl-
anna er had hominu &, sem skurdfléiuinn myndar
vid langdsing, og auk pess i hvort fldturinn sker
punktinn P eda ekki. Pessir skurdferlar nefnast
keilusnid.

Magnus O Ingvarsson

GGimlu sterdfredingarnir

Formu grisku sterdfredingarnir Evklid, Ar-
chimedes og Apollonius frd Perga fengust vid
rannsokmir & keilusnidunom. EvElO (nilegr 300
K.y skrifadi grundvallardt § Dstarmyndatradi,
=em nefnl var Elements. Petta rit var notad Gl
kennslu i pesswm fredum | meira en 2000 b 1
ritum Evklids er keilusnidum 1§st 1 grundvallar-
atridum, en hann mun ckki hafa rannsakad pau
fredlega,

Archimedes (nafnid pydir .Sa sem mielir bog-
ana", en haon heét i raun eithvad allt annad) skeif-
i eitthvad um keilusnid. Hann bjé § Syrakdsu &
Sikiley og var uppi 287 - 212 fK. Hann var drep-
inn af rdmverskum hermanni eftir ad Rdmverjar
hiifdu Jagt undir sig griska nilendomar 4 Sikiley i
annarr Pinverjastyrjildinm. Sagt er ad Archi-
medes hofi teiknad romfredilegar myndir § sand 4
strindlinni og pegar pennan rdmverska hermann
bar ad saghi Archimedes vid hann: Noli tangere
circulos meos™ eda: |, Snertu ekki hringina mina."
betta urdu hans sidustu ord, segir sagan, pvi ad
hermadurinn modgadist og drap hann.

Samtimamadur Archimedesar a0 hluta, en hé
um aldarfjordungl yngri, var Apollenius frd Perga
if. um 261 i} Perga er i Liflu Asiu § ndverandi
Tyrklandi; Honn skrifat rpik:i'i verk um keilusnid
og voru bad 8 bakur alls. 1 pessu riti notar hann
fyrstur manna paw nisfn keilusnidanna, sem enn
pann dag i dag eru notud: ellipsa, parabdla og
hyperbila. Med skrifum sinum dvann hann sér
mikla virdingu og var jafnan kalladur  rimfrad-
ingurinn mikli®.

Eftir pessa menn urdi pinast engar framfarr
pekkingu manna § keilusnidum fyr en tepum
2000 drurm sidar, begar franski stzrdfredingurinn
René Descartes hof ad kanna pan & fyrrd hlues 17.
aldar, Hann er pekktastur fyrir add vera upphafs-
madur hritakerfising.
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Keilusnidin

Eins o ddur hefur komid fram, myndast keilu-
snid vid pad ad keila sé skonn med fleti. Homid 4
milli flatarins og langdss keilunnar nefnist & og
hefur st@rd pess dhril § lgun skurdfatanns.
Einnig skiptir mali hvort fléturion liggur § gegn-
um P eda ckki. Ef skurdfléturinn sker P, pé koma
fram skurdferlar, sem geta venid punkiur, ein lina
eda tvier linur. Pessi form em venjulega ekki talin
med keilusnidum og eru d ensku kdllud , degene-
rate forms™. Vid gemm nefnt pau deiginleg keila-
s,

Punktur myndast ef keilan er skorin med fleti i

gegnum P, sem snfr pannigad > ¢, Lina
myndast vidh pad ad skera § gegnum P bannig ad
A= @ _ Ef < g fst ver linur

Til pess ad mynda hin eiginlegu keilusnid, sem
eru hringur, sporbaugur, fleygbogi og braidbogi,
parf ad gets pess 6 skurdfliturinn liggi ckki i
gegnum punktinn P, Hringur fest med pvi ad

skera keiluna undir 90° homi, p. e. & = 90",
(5jd mynd 2.

g 2

8¢ hormic millt skurdflatar og langdss minnk-
al, b.u. @ <8< 90° bd breytist logun skurdfer-
ilsing og hattir ad vera hringur, en verfur pess {
stad sporbuugur (ellipsa, sjd mynd 3).

7

Mpnd 3

Flatarmal 9(2)

bessir tveir sidustinetndu ferfar ere lokadir eins og
flestir vita, en dnnur Keilusnid ena opin {nema ef
vera skyldi ponkturinn P, sem Kannski meetti lita 4
semn hring med radius (7). Fleygbogi fasst fram

med pvi ad skera keiluna pannig ad # = @, bad

pdir pad ad skandfldturinn er sumsida hlidarfieti
keilunnar,

Myrid 4
Seanilega er petta pad keilusnidanna, sem
flestir pekkja vel, nest 4 eftir hringnum, Fleyg-
bog . hnngur og sporbaugur eiga pad sameigin-
legt ad skurdfliturinn sker cingiingn annan hluta

keilunnar.
En pd er eftir sidsti mijguledkinn, sem mynid-

ast vidd pad ad @ < @ _ Petta tilvik myndar breid-
boga (hyperbdlu ), sem er tvifild, pvi ad badir

hiutar ketlunnar eru skomir. (54 mynd 5).

[ w6funni efst & nies badsiBu md sjd pessi
atridi dregin saman [ stuit mal.




Heiti inniheldur P ste:‘;:: t::lg‘ﬁ Eig;ihl:lg“!‘.ﬂkeilu— sker mhlum

punkiur ja R nel 7

ein lina i 0 nei i
tvier linur jd [0° ) nei Ji

hringur nei G ji nei
sporbaugur nel {6,907 ja nel
fleygbogi nei i ja nei
breidbogi nei [0°,0) i i

Nokkrir eiginleikar eiginlegra Keilusnida

Eiginleikar eiginlegu keilusmidanna eru margie
og festir petrra eru dkaflega mikilvagir, baedi
staerdfredilega og edlisfridilega. Hér verdur
adeins tept 4 nokknum peim helsiu,

Hringur er s4 ferill, sem hefur alla punkia sina
i tastri fjarlzgd fri fstem tilteknum punkti,
midju. Midpunktur hringsins verdur ad sjilfstadu
til vid pad ad skurdfléturinn sker langds keilunn-
ar. Til pess ad benda & hversu mikilvegur pessi
giginleiki hrings er negir ad benda & hjdlid, en
pad hefur longum verid @l med mikilvaegusto
uppgitvunom mannkyns, Sporbangur dregur hid
islenska nafn sitt af pvi ad s6 er lgun braota
reikistjarnanna um sdlo. Stundem er sagt ad spor-
baugur € cins og ,atflattur hringur og er 5 hug-
mynd notud § nafngiftinni flatvisxtor (eccentric-
ity). sem verdur fjallad um hér sidar. Sporbaugs-
terillinn hefur pann eiginleika, ad allir punktar
hans hafa jafna summu fjarlzgda fré tveimur fist-
um Lilteknum punkium, sem jafnan éru nefmdic
brennipunktar (foci). Pessi ferill eda cinhver hlut
hans er mjog algengur { skreytilist,

Fleygbogi er flestum frambaldsskilanemum
vel kunnur, betta er sd ferill sem myndast af braut
hlutar, sem fleygt er skdhallt upp i loftid. Hiutar,
sem ldtinn er renna eftir bordplio fram af brin-
inmi, fellur i halfan fleyghoga par til hann hafoar 4
palfinu. Flevgbogi hefur pann eiginleika, ad allir
punktar hans hafa jafna fjarlegd (rh fsium
punkti (brennipunkti ) og fastri linu (leidilinu).
zem er homréin & sambverfuds (langis) fleygbog-
ans. Fleygbogamyndadur spegill sendir frd sér
samsida [osgeislavind ef ljosuppsprettan (peran)
er sett { brennipunktinn, A hinn biginn safnar
5peg11lmn illum peislum fri fjarlegom ljosgafa
eins og sal efa stjdmue saman { brennipunktinn og

er pad dstaedn nafnsins brennipunkiur. Siikir
speglar eru bl diemis notadir til bess ad framleida
ofurhita & litluy takmirkudo svadi, Fleyezhopga-
formid er lika notad 1 lofinet (skerma) sem algeng
iir) eru til sponvarpsmittiike, Ennfremur til pess
ad beina hljddbylgium fri daufri uppspretiv ad
hijddnema, sem stadsettur ef § brennipunkGnum.

Breitdbogi er cina keilusnioid sem er i tveimur
adskildum hiutum. Hann hefur pann eiginleika,
ad sérhver punkiur & breidboganum hefur fastan
msmun Jarkegdanna frd tveimur fastum punkt-
um, brennipunkmm. Breidbogi hefur tvier adifell-
ur, sem mid [t 4 sem per béinu linur sem mynd-
ast vidd ad hlidra skurdfletinum sem myndar
breidbogann pangad til hann sker topppunkt
keilunnar, 5& keilan rétthyrnd eru adfellurnar
hornrétiar hvor & afra. Deeom um slikan breidhoga
ery = 1/x, sem til deemis er notaduor til pess ad
skilgreina niatirulegan logra af 1. | alheiminum
hefur breidboginn lika sitt seti, i sumir himin-
hnettir pins og storar halastjmur ganga eftir
breidbogabraut. Paer koma it utan Gr fjarskanom
inn { sdlkerfid, taka allkrappa bevgiu og farlegy-
ast sidan aftur og koma aldrei til baka

Jifnur keilusnida

Eiginlegu keilusnidin hafa jifnur, sem oft ero
settar fram 4 eftrfarands ha:
Hringuzr: (c=a)Y +(v=8F =r° par sem
midja hangsins er i (a,b) og radivs err.
Ladréttur fleyghogi: av +he+ev+d =0

efa algen- ;. = m’ +Bx+c | gara:
=y

Sporbaugur: —+ i}— =1 par sem a er hailfur
a

7 Flatarmal B 2)



langds og b er hilfur skammais og punktamir
i+ +h) mynda rétthyming sem fellur utan um
sporbavginn. (hynd ).

x
Breidbogi: % LY =1 par sem punktamir

(£a,£b} mynda rétthyrning 4 milli boganna og

framiengdar hornalinur hans eru adfellur
boganna,

Mynd 7

Med pessan framsetningu jafnanna verda
myndir kellusnidanna sambverfar um upphafs-
punkt hnitakerfising, nema fleyghoginn, en hann

verdur sambverfur um [60eéttu linupa, x = j

og hringurning, serm audvitad er samhverfur
um midpunkt sinn, (Sjd mynd 7).

Ad sjdlfstigtu er hegt al umrita pessar jifer
i ¥msa vegu. Einnig cr haegt a8 syna fram 4 ad
611 keilusnidin md tikna med einni algebrujifnu,
SeM er annars s1igs { A og v, pannig:

A+ By + Oy +Dx+ Ey+ F =0
Sambandid 4 milli sterdanna A, B og C greinir &
milli ketlusnidanna sporbangs, fleygboga og

breidbopa. Stedan B° —4AC nefnist greinir (e
discriminant) og greimir bin 4 milli tegundanna

Flatarmal 902

patniig: .
a) Meyghogief B-—4AC=0
b) sporbauguref B —4AC <0
¢} breidbogicf B —4AC >0
P petur att sér stad ad um depgenerate™
form s€ ad redu (b.e. linu eda tvier lnur). Pannig
eru eftirfarandi jifnur flevgbogi, sporbaugur og
breidbogi { peirri riid:
Ix' =6 +3v +2x=-7=0 ;
.r"+.r}l+y"—1=l] i

-y =Sy+l=0.

[pvitilvikiad B=0 og A=C crum

hring ad reda ef 4 +i;:-4.".F =0,

Ekki verdur ndnar rett um petta hér en adeins
syt el deemd wrm Evier linure sem skerase
—2x' — v+ Vi Sr-4v+3=0

Creinirinn er hér (-17-40-2)1) = 1+8 =9, sem
virdisl benda til pess i um breidboga sé ad
raziia. Svo er pd ekki pvl ad stedan hér a0 ofan
piittast i { 2x-y+1 }H-2-y+3) = 0 sem s¥nir ad petta
ertt beinu linumar ¥=2x+1 gg ¥y=—-x+3 .

Flatviixtur

[ peim keilusnidum sem hafa tvo brenni-
punkia, sporbaug annars vegar og breadboga hing
vegar, or talad om flatvixt, sem fyrir sporbaug-
mn er mElikvar®i 4 frivik ferilsins frd hringliia-
un. Einnig er hugtakid til fyrir hring og feyg-
boga. [ sporbaug er langdsinn 2a og skammésinn
2b. Fja.r]mgﬂm i rtuil: brennipunktanna er 2¢, par
sem " =a" —h . Par sem O<b<a e85t ad ¢ er
rauntala og o<, [hfelﬁbclgn er ekki um ad reda
langdis op skammis. bar er hins vegar fjarleedin
4 mulli oddpunkts® boganna jiifn 2a Fjarlzgdin
4 milli brennipunktanna er 2c, par SEm ¢4,
hﬁhmﬂm: nigad b* = —a® en pier
et =a’+h" . Her mi vekja athygli § pviad {
sporbaug er wm mismun ferninga ad raeda, en i
breidboga hins vegar summu feminga.

Flarviitur er skilgreincur dt fri stardunum c
og a. Flatvivxturinn heitir 4 ensku (og ¥msum
ddrum munguneilum) eccentricity og er pvi tikn-
adur med bokstafnum e. Skilgreining Hatvaxtar

L
er pessi: €= —- betta d jafnt vid um sporbaug og
breidboga. 9

b
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Athugum ni tilvik par sem flatvBxtur spor- Par sem pyverskurur jardar er ekki hringlaga
baugs ver nill. Pad felur fsér ad c = 0 enpder getum vidd skodad flatviixt hennar, Radius jardar
lika a = b, eda ad langis og skammis eru jafnir.  er ndlegt 6378,1 km vid midkaog, en 6356.8 km
En pi er sporhaugurinn i raun hringur og brenni-  vid heimskaur. Pessar sterdir eru 4 og b, bi fzst
punktamir fatla saman § einn punkt { midju ad e=vat=bht = S20,8 en pd er flatvixturinn
hringsins. 5€ 4 hinn biginn um mjig . teygdan™ : - :
sporbaug ad neda, er b mjtg smidn 7 samanburdi ﬂn'%%%ﬁ' Ik_.ﬂﬂ'ﬂglh'ﬁm?& :mm! u':. flapyiint
vith &, en padl 1eidic tl pess ad & stefnir 4 1 med  Sooram viQtekil sem Halvoxi hraniar innar

triegu halastjGmu Hallev's. Eins og kunnugt er

vaandi a Ty Tast b Svo ad s = ; p
ATk ¥0 AR sprnenger hydur hefur hin gevsilangan umferdanima {sdst sidast

flatviixt 4 biliny 0.1} med jadarform sem eru : 3 _
inguramas vegar o feygbog s v, 1990281 VenBlg vt 60 2061 Langi
Ef flatviistur er st en | br et

yarnet _':n er um breidboga a9 skammisinn er 9,12, Pvi er flatviistur bravtar-

a +b inmar nokkurn veginn 0,97, Halastjaman Kohou-

i, ¢ e 1, ser
b W — g tek hiefur braut med flatvixtinn 0,9999.

Greinilega eru engin takmiick fyrir pyi hve  (Ein stjarnfredicining er jofn medalradius
stéir tala flatvéisturinn getur ordi, Hins vegar er Jurﬂhmmannr?arl il leid henmar um solu og er
lika licise, ad ef ¢ og a eru nokkurn veginn jafnar, MalEgl 150 milljon kilometrar.)
verdur b Hud midad vid a og ¢ verdur nokkumn
veginn 1. P4 hefur breidboginn nokkum veginn
fleyghogaform. Ef i hinn bdginn ¢ er mjie sidr y o g dL 2
midad vid a, bd felur pad i sérad ber midgsin gl er hennari v Ejalbyauaskota
midad vil & og breidboginn verdur myGg gleidur, et
Jadartilvikid er tver samsida Koor med millibilid
Za,

1

Heimildir:

Thomas and Finney: Colewlus and Analvtic Geomerry, Addison Wesley 1984; Shenk: Calewlus and Ana-
Iytic Geamerry, Scott, Foresman and Company 1982 {myndir); Caurman og Carman: Algebra 7 og I, [sa-

foldarprentsmidja 1960; htipoffeww sedsorgmineplinetsmineplanetsthalley himl; Encvelopredia Britan-
reicer, 19068 Encarng 97 1997 Cristopher Clapham: Chford Concize Dicrionary of Mothemarics, Oxford

University Press 1996, Almamal Hins islenzka pddwimalelags 2000, Revkjavik 1999

Athugasemd hiifundar; Samstarfonadur minn § Fialbrastaskiln Sudurmesja, Ragnheidur Guanars-
daitir, formadur Flatar, skevadi d mig ad skeifa grein @ peti tilublad Flatarmala. Undan v vard
ekki vikist, Einnig bad luin mig ad skora d einhvern gédan sterdfrading ad skrifa { nesta blad, bess
vegna skora ég hér med d Keistign Asmundsson, sterdfredikennara og setan adsiodarskdlomeistara
Fidthrautaskdla Sudurnesja ad skrifa grein um sidlfvalid sterdfraedifegr efni § nesia iilublad og Lt
fhanm sidan bolfann ganga.
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Moramasurinn bir £ fyrita hlsinw.

A A

Nt Moramaaurinn bir via hiising
4 bida hisinu.
3. .t
Forde : ik Masuring i mia-
hisinu drekkur

JAAAL

(GreEns hisia er vinstra megin via iivita hisia

{bi greena hissing drekkur kafFi.

aufafaln

Bretinn bir 1 rauda hlsinu og er pa | migunni
aF bvi 38 Norsmasurinn bir [ freea hlsinu. P
Er NLisia sem eftr er guie.

Nellals

£a sem bdr i gula plsinu reykir Dunhill.
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Hestamasurinn bir via hiiaina 3 pelm sem revkir

Diurshiil-
9. §4 sem revkir BiSndu b via hilaina & beim 1. pidaverjinn reykir Prince — getur bara
sem drekkur Vath (gula hisia eda bida hisia veris i greena husin.

sem Kemur til greing af byl a8 bau eru via
fialna 4 ivort Saru — rauss/drukkis vatn, A
graenafdrukxid kaff, nvita plsha seendur sér,

|
10. 5a semn revkir Bidndu byr vis-hlising a

Bl
kattareifanda. (zetur bara verla gula husia af ‘ \ ‘ \

F¥i 35 [ blda er hestamadur. 1, £d sem revki Pall Mall reckear Fugls.

rea . . - Getur bara veris Bretinn.

| 15. gviinn & hund. Getur bara veris i hvita
11. Daninn drekkur e, Getur bd barg veris RGN
bida eda hvita husinu.

A AT

: v {urerd el
1. £a sem revidr Blue Master drekkur Bior, - ;hm
b.e.a.5. etur bara Verla i hvita hisinu af pvi a8 sl il
i blaa hisinu er reyke Blanda. “ae ot

Pizzevelsla

Pér pantar pizzur fer 40 manns. Hann pantir
| 7 pizzur, nokkrar stdrar og nokkear lidar. Hver
stir pizza er fyrr fjdm en tveir em um hverja lith
pizzi. Hve margar storar pizzur pantar Pétur og
e mangar litkar
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rr@dan um porf fyrir ndmstilbod handa
hafileikariko ndmsfalki er ekki oy af ndl-
inni, pott hin hafi farid vaxandi 4 undanférnom

aru, inﬁgildandi ltgum og ndmskram hérlendis

kemur dherslan 4 namstzkifzn vid hel allra
sterkt fram og skt tekid fram ad skalinn verdl
ad hjoda upp 4 ndm vid hefi allra einstaklinga

sem efli bd og proski. Meiri hefd er fyrir pvi hér i
landi wd skalmn komi til mots vid harfir nemenda

med séreka namserfideika. en nemenda sem
purfa meiri dgrun og vidamein vidfangsefni en
almennt er bodid upp 4 i bekkjarkennslu. [ Adal-
nimskri gruonnskala, almennum hiuta, fré 1999
segir ordréll um petia:

P —

il

[]

[+
i
{
- =
i

Pad kemur jafmvel fynr ad afturbandmsfdlk hafi
meir pekKingu oz kunndite & dkvednom svifum
en kennarar peirm, ckki sist pegar komid er fram
yfir 10 dra aldur, Shk biim hafa gjarnan verid
nefnd bridger (e. gifled children). Margl hefur
verid) sk fad um adstpdur slikra burna og rann-
siknir gerdar. Menn velia gjaman tyrir spum-

Tilraunaverkefni fyrir
bradger born a midstigi

B NMEYVEANT POROLFSSON

likamlegan, tilfinmingalegan oz vitsmunalegan
proska,

« Bridger bim eru god ad levsa prautir og vilja
gjarnan fi sumbeett og opin verkefni sem kalla
ckki endilega d eitt rét svar, Pan selkjast ekki
eingtngu efiir hium einkunnam, heldur lausn-
um d rannverulegum vandamalum,

= Bradger hidm eiga gott med ad hogsa dhiut-
bundid og finna avdveldlega regluleika {
floknum verkefnum. Paw eiga hins vegar ckki
alleaf audvelt med a0 velja ein rétt svar
krossaprifi, vegna pess ad pau leita gjarnan
leida Gl ad réttlzeta alla svarmiguleika.

= padd er hins vegar algengur misskilningur ad
bradger bbrn séu sjdlfbjarga uin vidfangsefni
op fromtid peirm sé mjig drogg og full af
tekifmerum, pan viti hvert bau vilji stefna o
riédi mdnast vidd allt sem pau taka sér fyrir
hendur, bvert & mdti pd purfa pau géda leid-
sign ekki situr en Gnnur bdm,

Margir hafa haft dhyggjer af pvi, ekki sist for-
eldrar eda forridamenn bradgema bharna, ad pau
Fii & sig neikvedan stimpil pegar géfur peirra er
dregnar fram 1 dagsljosid. Pess vegna parf ad
gain ad morgu pepar shikt er gert. 5¢ bodid upp i
sérstik verkefni fyrir bridger birn vakna spurn-
ingar eins og: Er verid ol bia gl ofvila eda undra-
biirn? Edu er vend ad baa ol elituskala?

Foreldrar og forrddamenn
heefileikarkra bama hafa

inguin eins og: Er hér um ad reda sérsiakan, af- w
markadan hép? Hyver eru bd cinkenni pessa Fradslumidstédvar  ofi spurst fyrir um og leit-
hcipl‘;'.i' Revkjavikur, add efiir driawsnum fyrir
A vef Science and Arts Academy (www. i:_mﬂmﬁﬁmhnnu htirn sin par sem parfir
thegifiedschool orgl) segir medal annars um Heimilis og skila og  peirra { ndmi eru § raun
pennan hép bama: Rannvisindadeildar  meiri en almennt er bodid

Hiskila Islands opp i i skolastarfi,
= broski bridgerra barna getur verid breyti-

Oformlegar vidredur
legur; Sama barn getur verid mjtg misjafn- nokkurra adhila 4 havstdogoum 2000 leiddu 1l

formlegs samstarts Fraedslomidstadvar Reykja-
12

legad vegi statt hvath vardar félagslegan,

Flatarmdl 9(2)

e

e R




A

yikur, Landssamtakanng Heimilis og skdla og
Raunvisindadeildar Haskala [slands wm til-
raunaverkefni i pessum efnum sem stéd frd 27,
jandar il 28, april 2001, Markmid pess var i
raun marghett. Einkum var stefnt ad pvi ad
komi tl mats vid nadmsparfir bridgerra barna 4
midstigi grunnskéla sem erfitt pykic ad uppfylla i
venjulegu skdlasiarfi, ad grunnskélabiém kynntust
nami og stifum 4 svidi raunvisinda og ad skapa
vettvang fyrir bridger biim 0] ad hitta jafningja

. D@ vinna sameiginlega ad verkefnum vid peirra
hafi.

Hvisd sem sagt verdur um mismunandi proska
og proskasvid bridgerra barna, bd er vitsmuna-
proski peirm jafnan mikill og greindarvisitala hd.
Eins og #0ur er getid eru pau g&d ad leysa prautis
og vilja gjarnan fa sampuett og opin verkefni sem
kalla ekki endilega 4 eitt rétt svir, Pau szkjast
ekki eingfingu eftir hdum einkunnum, heldur
lausmam & raunverulegum vandamalum,

Akjdsanlegustu vidmid vid val 4 bimum {
bessa tilraun pattu pvi vera einkunnir { samreemd-
um prdfum og var farin s lesd ad velja pann hop
10, 11 og 12 dra bamna dr skolum Reykjavikur
sem hlaut hestu einkounnir a0 medaltali { sterd-
fraedi og fslensku. Einnig var dskad eftir dbend-
ingum frd skolum um adm nemendur sem telja
maeiti ad eitn erindi |
verkefnid,

Meywant er kermnsluradgaf
i Freedplumadinnd Bevkfavikr,

Um paittakendur
og verkefnin

[ verkefninu téku pért 105
b & aldrinom 10212 dra
(Um 605 stilkur og um 405
drengir). Vidfangsefnin sem
bodid var upp 4 vore 24 og
kennarar un 20. Asteda or
til adi hrosa kennomm raunvisindadeildar fyrir
myndarlegt framlag og mikla vinnu sem peir hafa
lagt ad mirkum i petln verkef.

Bomin unno i 5-20 manna hépum ad lansnam
mjig fitdlbreytilesra verkefna, Daemi um verkefni
af drum svidum en sterdfredi;

* A0 nota purris. pe. koltvisyring 4 fistu formi
Vid -TROC, sem slokkviefn. Haft var samstarf
vid shikkvilidid um rannséknir 4 hagnftingu
purriss vid slikkvisitef.

» Honnun rafkniiinna faranekja sem leystu
dkvedin vandamal.

« Rannsdknir & tunglum Jdpiters.

* Mzling 4 tonble hljddfera og fallad om lbge-
miil dr hljédbylgjufred.

= Rafeindatzkni,

» Jurdskjdlftavirkni & fslandi.

= Spurningum svarad af Visindavefnum.

L]

Rignvaldur Maller grefnir frd
s rrerdiverkefninunr hér d eftir,

_!| Steerdfraediverkefni fyrir

*h ~ bradger born a midstigi
ROGNVALDUR MOLLER

|Rm

L
s vorum vid 5 sterdfredingar dsamt 2
sterdfredinemum sem komum sd pessu

verkefni og haldh enginn okkar tekist 8 vid slike

adwur,

Fyrsta vindamalid var ad finna hentug verk-
efni sem varu adgengileg og dhugaverd fyrir bém
og jafnframt til hlidar vid hefdbundid skdlandms-
efni. Bornin unmu ad verkefmum { mimired),
talnafredi, likindafredi og tolfradi.

[ mimifrzdi fengust pau vid teikningar med
sirkli og reglustiku. Bbomin fetudu i fGtspor fom-
Grikkja og uppgitvudu sjalf hvemnig 4 ad nota
pessi ekl til a0 finna midpunks striks, weikna linu
hornrétta & adra linu og annad { svipudum dir.

13

[ talnafredi eru margir leyndardémar. Spurn-
ingum sem virdast 4 yfirbording einfaldar og
terar er enn dsvarad pritt fyrir vidleitni fremstu
steerifreiiinga. Einn hdpanna skodadi frumtiilur.
Medal annars leitudu bbmin ad frumtalnatvibur-
um en pad eru tvier frumtiilor pannig ad mismun-
ur peirraer2(td. 3og 5. 50g 7. 11 0g 13,...).
Enginn veit med vissu hvort tdl eru dendanlega
miirg plr af frumtalnatyiborm.

Likindafrazdin hentar vel til hdpverkefna.
Hagt er a0 nilgast verkefnin badi med palingum
og tlraunum, Einn hopur hafdi pad markmid ad
leidbeina keppanda [ spumingaleik. Pessi heppni
keppandi var kominn ndlegt i ad vinna storu

Flatarmal "2}




verdlaunin, Kidiljik finan og glidfzgdan, Pad
eina sem var eftir var ad velja pd af prem hundum
sem Kidiljdkuninn var & bak vid. Pegar keppand-
inn heppoi hefur valid pd spyr stjdmandi hvort
petta sé lokasvar, og opnar sidan adra af peim
dymum sem keppandinn hafdi ekki valid og bydur
keppandanum ad skipta, A keppandinn a0 skipta?
Svarid verdur ekki pefid hér en bimunom tokst
ad finna pad og skilja rikin sem liggja ad baki,
Tveir hopar glimdu vid likindafradilegar
spurningar tengdar teningaspiline Yats§. Annar
hdpurinn reiknadi hverjar likurmar ens & a0 4 5
sexur { prem kistum og hinn hépurinn fann

hvada teningum 4 ad halda eftir ef markmid okkar

er pad eilt o {4 sem hesta summu 4 eningani

terdfredikeppni Flenshorgarskdlans fvrar

grunnskalanema var haldin i sjétta sinn
laugardaginn 24, febriar 2001

Upphaf keppninnar ma rekja til frumkviedis
[r. Askels Hardarsonar sem var deildarstjin 0
sterdfraedi [ Flenshorgarskdlanum pegar farid var
af stad 1996, Hann bafdi unmid dtollega ad pvi ad
efla sterdfredina innan Flensborgarskdlans med
pad ad markmidi ad undirbia nemendur skdlans
sem best ondir frekars nidm. Hann hafi einnig
stadid reglulega fyrir bedd einstaklings- og
lidakeppnum [ sterdfredi innan skdlans medal
annars til ad undirbia nemendur undir pamaka §
Steerdfraedikeppni frambaldsskolamena.

Flatarmiil %23

EINAR BIRGIR STEINPORSSON

fimm. SvGr hdpanna vidl pessum spurningum mi
finna & Visindavefnum (htip:fwww visindavefur.
hiis'). Tveir hopar gerdo skodanakannanir og
unnu G peim samkvemt kinstarinnar reglum.

Fria sjonarhili okkar hiskolakennaranna, sem
leidbeindum i pessum verkefmum, var revnslan ad
flestu fevti jakvad, Okkor fannst mikill munor ad
a4 loksins eldkldra nemenduor sem eru fjoor ad
skilja, Ad sjalfsigiu sd madur ¥mis atridi sem
hetdi kannski verid betra ad gera i annan hat. Til
deemis er mikill munur i proska bamanna, badi
cinstaklingsbundinn og eftir aldri. Verkefnin
henta bimunum misvel og fer pad eftir proska og
aldri peirra, Ld. pd hata pau yngstu 1060 lert §
brotareikningi sem kom sérifla i likindafraedi-
verkefnunum. Verkefnin verda lika ad vera punn-
ig ad puu  kveiki ™ kedkkunum. Pad ad finna
verkefni sem eru dhogavend fynr bien, matreida
pa pannig ad bim get glin vid pan og jafn-
Framt geeta pess ad innihaldid sé bitasted visind
or feikilega erfitt. Bamin verda like ad vera med
af i ad pao sjalf langar (il pess og pau purfa ad
vera tilbdin il ad stkkva s [ verkefnin.

Ragnvaldur ér lekior vid HE

Greinarhisfundur kenndi sterdiredi [ Flens-
borgarskilanum & pessum tima og Kom litillega
ad) pvi ad adstoda Askel vid framkvaemd & pess-
um keppium. A pessum drum varpadi Askell
fram peirrt hugmynd hvort ekki veerd rétt ad Koma
i sérstakn sterdfredikeppm fyrir grunnskdala-
nermis. bad var sidan ekki fyrr en eftir ad greinar-
hisfundur var radinn sem adstodarskolameistan ©
Flenshorgarskdlanum 1994 sem vid forum alvar-
lega ad reeda um petta mil og 40 seinna forum
vith ad undirhda fyrsin keppnina.

Tilgangurinn med keppninni var og er marg-
paettur. Par md nefna peetti eins og ad auka dhuga
grunnskdlanema & stendfredinn med pvi ad syma
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peim adra hlid hennar en poo eru ad fast vid dag-
lega og nd til efnilegra nemenda til ad undirbaia
pii og pjdlta fyrir frekari Keppnir og ndm. Pad var
ekki sidur mukilviegt add auka tengslin vid kennara
grunnskalanns og jafnframt ad nota teki-fend
Pyrir almenna Kynningu Gl ad koma & framfen
bvi prounarstarfi sem sifellt er unnid innan
skialans.

Fri upphafi var keppnin hugsud fyrir nem-
endur £ 8., 9. og 10 bekk grunnskdlanna, Keppn-
in hefur &l arin verid haldin 4 faogardegi [ seinmi
hluta febrdar. Fyrsta drid vomu sdmu verkefnin
ligd fyrir alla drganga en sidan hafa verid dtbiiin
sérstik verkefni fymr hvern drgang. Fyrsta keppn-
in reyndist full erid fyrir nemendur [ 8. bekk og
pvi wikum vid pd dkvirdun ad hver drgangur
tengi sér verkefn,

Askell Hardarson hefur fid upphafi séd wm ad
takn saman verkefmin en undirmtadur hefur 5680
um af setja puan upp og skipuleggya framkvaemd-
ind, Vid hifum etid fengid sérstaka yficddmara
til ad lita viir verkefnin og drakorda nm vafa-
atridh sem upp kunna al koma { tengslum vid yhir-
ferd & lavsnum. Sidusiu prid drin hefur I6n Haf-
steinn Jonsson vorverondi menntaskalakennary
tekid) ad sér petta starf en fyrstu drin voru pad
Eggert Briem professor, Ragnar Sigurdsson op
Rbgnvaldur Moller sterdraedingar vid Raunvis-
indastofnun Hiskals [slands.

Kennarar grunnskdlanna hafa s&3 um ad kvona
keppnina medil nemenda og skrd pdniakemndur.
Staritnedikennarar og Shugasamir nemendur dr
Fiensborgarskdlanum hafa komid til adstodar vid
framkviemdina.

Fri upphafi hiifum vid lagt dherslu 4 ad allir
pérttakendur fengju med sér heim aott verkefna-
hefii ad lokinni keppni til ad 6l fjilskyvldan hefdi
tekifaer Gl od glima vid og reda um verkefnin.
Patttakendur i sidan sent lavgnarhefti dsamt bréfi
sem segir (il um hvar { ridinni peir lentu { sinum
drgangi.

Urslit keppninnar ero sidan kynnt [ kaffisam-
sgeli i Flensborgarskalanum en pangad er bodid
tiu efsty pemendunem tir hverjum argangi dsamt
foreldrum og kennurum. Pessir tio efstu £ sérstik
vidurkenningarskjil fra Flenshorgarskolanum en
auk bess fi prir efste sérstik peningaverdaun fra
Sparisjddi Hafnartjardar sem hefur styrkt keppn-
ina myndarfega undanfarin dr. [ vor ifu Crpin
Kerfi hi sigurvegurunum cinnig vandadar graf-
iskar reiknivélar

Pad pitti mikil bjartsyni { upphafi a0 ®tla ad
boda nemendur § laugardagsmorgni til ad keppa §
stErifreeds en raunin vard 50 ad strax var mikall
dhugi. batttake hefur verid nokkud stédug og
stomu nemendurnirskila scr til keppni dr eftir ar.
Pitmakendur hafa allval verid flesor 1 B. bekk en
faestir 1 10). bekk. Jafnrasdi hetur rikt medal
kynjanna baedi hvad vardar fjtilda og drangur.
Fréd upphafi hefur keppnin verid 6llum opin, ekki
bara nemendum i Hafnarfirth, Pritt fyrir ad vid
gerdum 1itid il a3 auglisa keppnina pd fengum
vid strax kKeppendur vida af Reykjavikursvieding
og einnig nokkra utan af landi. ¥id hiifum alla 6d
lagt dherslu & ad allir peir sem vilja peti nytt sér
keppnirmar Ld. kennarar § iedgslum vid kennslu i
grunnskalum,

Vorid 1999 dskadu fjdnr framhaldsskolar,
Fidlbrautnskoh Sudurmesja, Fidlbrautaskoh Vest-
urlands, Menntaskdlinn § Kdpavogi og Mennta-
skilinn vidh Sumd eftir samstarfi og hafa sidan bd
haldid keppnina § sama tima byl sér. Fjilbrapta-
skl Sudurlands basttist § pennan hip nd i ar.
Hver skali er med sjalfsieda framkvemd. A sum-
um stidum eru pad skdlaskrifstofur sveitarfélag-
anna sem vinna ad framkviemdinni med skélun-
wm.
Pad ¢r mikil samkeppni um fritima pessa
aldurshdps, margir stunda {prattir ogfeda listnidm
sem fram fer um helgar. Pess vegna er i il um-
riedu ad halda keppnina 4 skolatima § midn viku
til at audvelda Glium sem vilja toka pdt §
keppninmi,

Staerdfredikeppni Flensborgarskalans fyrir
grunnskdlanema hefur Golast fastan sess i skola-
lifinu og margir peirra sem hafa stigid sin fyrsio
skref § pessari keppni hafa sidar haldid dfram og
verid dberandi 4 lista yiir pa sem nd langt i
SterMradikeppni framhaldsskilanema.

Flest ef ekki 611 pau markmid sem vid setlum
okkur i upphafi hafa ndd fram e ganga og ég cr
sannferdur um a0 4 pessum drum hata fjolmargir
grunnskdlanemar fengid n¥ja syn 4 undraheima
stierdfredinnar i temgslom vid pdtttéiku § pessan
keppni. Eg vil pvi § Iokin hvetja fleiri til ad fara
inn 4 pessa braut.

Einay Birgir er skilamelsiar
Filenshorgarakdla,
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Tréttir ﬁ:f ‘Vf

Komid pad sl
i desermber sffast lidnum komst
ég loks 1 heimsokn 1 nokkea
kil hér i Hanoi, Addragandi
hebmsdknanna var ad tver vin-
konur minar Signin Aglstsdiuir
ndmsridgiafi og Svivia Gud-
mundsdattir mtstjon vorn vaentan-
legar i heimadkn og langadi peer
ad heimsiekja skila hér og kynna
sér skolastart, Vid snéram okkur
vl til Sendirdds Vietnams med
erindid pvi hér er mjig mikilvaegt
fyrir utanadkomandi gesti, sem og
pd sem b bida, a0 Fara rétlar
leidir. Eftir bd nokkur tillvo- og
simasamskipti var okkur visad 4 Hanoi Union of
Friendship Organisations og ik si skrifsiofa ad
sér pd skipuleggja heimsdknirnar. Fulltnii sknf-
stofunnar og tilkur fylgdu okkur { allar heim-
soknir, Pegar vid forum § heimsokn § skola § einu
af athverfum borgarinnar sldst 1 fir med okkur

.7 _ 5 o e i
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fulltrdi nefndar alpydunnar § hverfinu. Allar sam-

redur fora fram § gegnum tilk og ekki var alltaf
audvelt o fa sviir vid spurmingum. Ad spilfstgdu
var leitast vid ad draga upp jakveda mynd og
segha viemamskir vinir minir ad tveir af peim
premur skolom sem vid heimsattum séu almennt
dlitnir mjog gadir skdlar. beir eiga po erfin med
#t skilgreina hvad 4 ér vid pegar sagl er ad skoh
s¢ sérstaklega godur en
nefna alt margir pekkiir
menn hafi stundad nidm par
og ad skolamir hafi 4 ad
skipa gddu kennaralidi.
Foreldrar aka langar leidir
med hiirn sin | pessa svo-
kdlluda gadu skila og
margir skré sig hjd vinum
og mttingjum i skdlahverd-
inm til ad eiga preidari
adgang,

Eg hef ddur sage ykkur
sylitid Ird skolakerlinu op
fengust paer upplysingar ad
s mestu stadfestar en po
vindist sem margir skolar
séu viselnir med einn




eftir hadegi. Kennshuskylda kennare samswvarar
hins vegar cinungis kennslu 1 einum bekk og all-
festir kennarar taka nemendur med sér heim ad
shdla loknum eda fyrir skdla. Peir gefa nemend-
um ad horda og eru sidan med aukakennslu fynr
bd. Fyrir petta greida nemendur sérstaklega og
hafa smabarmakennarar af pessu gadar tekjur.
Erfint var ad fa ndkvaemar upplysingar um skola-
giild. Nefndar voru thlur fri 60 og upp { 300
kriinur & manodi en § heilsdagsskdlum getur
gialdid farid upp § 300 — 1000
krdnur sem er hd upphad pegar
meckal laun verkafolks eon 2-30000
krdnur & ménodi.

fl:naim skilum sem vid heim-
sottum voru blandadie bekkir
sem virdist vera i samrami vid
skdlastefmuna. Kennslubaetir
virtust emkennast af bemnni
kennslu enda voru um 30-50
nemendur T bekk. Skilastofur
voru stirar, hjartar og soyrti-
legar. Nemendur situ pradir vid
bord sin en skdlahbsgden voru
tréhekkir og samfist bord. § 611-
um stofum var stér kritantafla,
sims stadar var landakort og
yfirleitt var litill skdpur med

kennslugdgnum i stofunni. Par voru medal annars
vmis sterdfradigogn eins og setisgildiskubbar,
talnagrindur, rimfrasdiform og brotaspjold (dr
plasti. [ einum skalanna var sérstakt herbergi fyrir
kennslughen og var par thluvert af sterdfredi-
phignum { sérstikum skdp. [ 6 dra bekk sem vid
konmum inn T var vend a0 kenna stendfredd. Par
var hidid ad teikna mengi med fimm stékum wpp 4
tiflu of skrifa vid nokkur plisheit fynr 5. Nem-
endur voru med litla kritantéiflu og medan vid
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stildrudum vid Killadi kemmannn upp nokkor
deemi eins og 243 og 144 og skrifudu nemendur
damin og svirin 4 tGflumar. Vakti rithéind barn-
anna mikla athyveli okkar. Ol pexsi 6 am krili
skrifudu wilustafina dedMinnanlega og pad sama
vaktl athygli okkar pegar vid skodadum skriftar
bekur 7 dra nemenda. YVandvirkni og frdgangur 4
verkefoum var med alikindum,

Flatarmail 92}

Estthvad virdist vera um ad keanslugiien séu
notud og sums stadar purfa nemendur ad kaupa
linl sett med ndmsgignum fyrir sterdfardi. 1
sliku setti fyrir 7 dra nemendur er 10 cm reglu-
stika, l1tid plast pinnabretti. tveir ferningar 8 x 8
crmog 6 x 6 em , teeir rétthymingar |0 x 6 cm op
4 x 7 em og tveir dreglulegir ferhyrmingar,
cinslaga en misstdrir. Pessi giign virdast einkum
vara notod til b kenna flatarmél og form en
oneitanlega finnst manni vanta inn { form eins og
prihyrning og hring. Eg hef reynt ad finna
kennslubakur med verkefnum fyrir pessi gtign
en frer virdast ekki vera til. [ setti fyrir nemendur
i 5. bekk baetast vid form eins og hringur og
prihymmingur og einnig nokkur étthymd spjald
med miduneti pg hringurinn sem 5jd md 4
medfylgiandi mynd. Hvernig skyldi ciga ad nota
hann? Hvad dettur ykkur 1 hug?

Okkur var mjog vel tekid { &llum peim skal-
um sem vid komum i pd greinilega vien skola-
andinn nokkud mismunandi. Skdlinn sem vid
heimsdtium § dthverfi Hanod var greinilega ekki
eins vanur & 4 erlenda gesti og skilinn sem vid
heimsaium § midboerg Hanoi, en hann hafdi
Hillary Clinton sétt heim nokkrom vikum 4 und-
an okkur.
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[ einum skdlanna, sem var unglingaskal, sium kost. En Vietnamar gera sér lika grein fyrir ad

vidh tilvu- og myndbandsteki en annars stadar
virtust slik reki ekka vera il 54 skob er e
skdlinn § Hanoi par sem nemendur geta vali ad
lera friinsku f stad ensko og nytur hann sérstaks
studnings frd Frikkam, sem skyric af hverju hann
var betur bdinn en binir skalarnir, A skilaléd-
unum voru ylirleitt einn eda fleid bekkir ad gera
leikfimiszfingar sem stundum minniu fremur 4
herefingar en likamssaefingar,

Tistuverd umreda hefur verid um skelumdl §
dagbltfum hér upp 4 sidkastid. Vietnamar eru
stoltir af pvi ad peim hefur tekist a0 bypgia upp
gott skdlakerfi og gera pjodina fesa 4 peim 35
drom sem ern lidin sidan pyodin Gdladast sjatf-
staedi prdnt fyrie stridsitik, | dagbladi @ dag biris
medal annars grein par sem sagt er ad greindar-
visitila vietmamskra nemenda s€ jafn ha gremdor-
visittilu nemenda T Evrdpu oz Bandarikjunum
pritt Fyrir ad peir bai viirdeiit vid mun prengri

dframhaldand: framproun bygair 4 baetri
menntun.

Awtlanir e uppi um endurskodun nimsetnis
ot lengingu skdlating nemenda en minna hefur
farid fyrir umredu um breyia kennsluh i, Ad
miti ymsri. sem &g hef riett vid, beedi haskals-
kennara og folks sem starfar med Vietndmum er
skonur & frumbvedi og sjalfseedi et af megin-
vandamdlunum og sama mi segja um gagnrynar
wmriedur. Inn i petta blandast ymsir menningar-
legir peettir eins og til demis ad pad er mjig erfin
fyrir vietnamskan stirfmann ad ta i 1jos adm
skidun en b sem beir sem eru eldri eda herra
seftir laca [ Ipds.

Med kvedju frd Hanoi
Gudny Helga
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Uppi erv ngjungar og

2 ick dskorun Solveigar
Ebbu Olafsdénur om ad
fjalla um ordofsdnd mitt hjd
frendum okkar Diinum. Hvort
hér fer 4 eftir [¥sing & stend-
fredagodoen, ems og hin
ordadi pad, er hins vegar dlita-

| sidasta télubladi Flatarméle
skoradi Sélvelg Ebba Olafs-
déttir & Jéninu Eiriksdéttur ad
skrifa i nesta blad

Jénina Biriksddttir

arunnskolakennara [ Dan-
miirku. Pangad siekjn kennarar
lengri og skemmn namskeid 4
starfsiima skola, en einnig er
stofnumn § vaxandi meeli Farin
ad hjdda namsked og leidsbgn
it i skdlana sjdlfa. Fyrir setu &

mil. Mér er ad verda svo farid

ad &g s¢ sterdfrad § Olle mogulegu og
ambgulegn. Meira wd segja tek &g ad mér ad
skrifa hér grein um sterdfredi | ordofi, sem po var
aldred sett upp sem sérstakt dtak § pd vern, Deemi
svo pofgeid” hver Tyrir sig.

[ mirg dr hafthi mig dreymt
umm orlof §atlondum, pegar
loksing droedid dugdi til
pmscknar, eftir 20 ara starl
vidd stimu stofmun. Degar jikvaet svar barst fri
Kennarasambandi Islands reyndist eftirlefkurinn
audveldur, en-apdvitad ekki o Sllo levi emfald-
ut, Vist er, ad orlofid var kerkomid badi okkur
hjdnum og héimunurm, ad dgleymdn stofnun-

inni .okkar”, Kleppjdmsreykjaskiola i Borgar-
flardarsveil.

Vi) hisfdam longu $dur fengid augastad i
Ardsum § Danmiirko. Ekki vegna pess ad vid
wierum bidin a8 kanna ndmsframbod fyrir kennara
svo itarlega, heldur af pvi ad Ardsar eru hafilega
litil stérborg T hafilega farlegu og framandi
landi, par sem veturinn dygdi til al komast seni-
lega inn { tungumdl og menningu. Ekki spillti
heldur Fyrir ad par bia dkaflega g6dir vinir okkar
til marira dea. Pangad var ferdinni heatid og par
dvildum vid veturinn 1999-2000, Lengi verdur
hins minnst sem eins af okkar bestu vetrum,
Danmarks Lirerhpjskale
starfor vida T Danmdirk,
medal annars { Ardsum, en
i skali hefur til margra dra
sE0 um endurmenntun

Orlof i drésum

Danmaris
Wererhejrhole

Flatarmal %2

namskeium fA kennarar ein-
gingu anagjuna og endumyjada starfskrafia, ekki
launahaklcun.

Skétinn bydur cinnig upp d frambaldsndm §
uppeldisfredi, Pedagogisk Diplomuddannelse
{PL)), sem telst eins s nidm, en er oftast iekid 4
lengri tima med starfi.

Fyrir utan mimskeid af

fNém VIS (021, Sem &g
i soitd viir veturinn Kom
vppljringatekni £g auga i namspitt inn-

an PD-maimsing, Ndm og
uppivsingatadni (1T og lering), sem ég valdi ad
takast 4 vid. Pad freistadi min ad skoda nams-
kenningur, sem gietu sidar hjdlpad mer ad nyta
hina margumreddu uppl ¥singatzekni af einhverju
viti med nemendum minum. Eg var ad sjdlfsigdu
spenint afd vita, hvort par vieru & Terd kenningar,
sem nyst gem § flein ndmsgreinum, en mest var
dg b upptekin af kenningum, sem allir eru ad
verda sammala um ad berd ad nta | skdlastarfi pd
reddirnar séu enn dalind misvisandi um, hivernig
oz hvener pad verdi best gert,

Tengsl kenninga vid raunveruleikann

P-naminu er atlad od
veitn folki med starfs-
revosio innan skola- og
MG NUDATECIrans off
eda annarra greina at-
vinnulifsing innsyn i tiltekin sérsvid uppeldis-
freedinnar, 1l pess ad geta tekid frumbviedi og

Dénrk - irlenrh
elnkenni !
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fengist vid vidfangsefni og dlitandl § prongzu jafnt
sem Vidu sambeng vid ymsar adstasdur 1 pjoafél-
aginu, | pessari lauslegu pydingu minni § ndms-
I¥singu eins og hin er { kynningarriti skalans S
birtist 48 minu mat vel vidhord Dana almennt al
nams og starfsmenntunar; ndm er i sjilfu sér
agetl, ener harla gagnslitid ef pad eykur ekki
heefni manneskjunnar til ad takast 4 vid og leysa
verkefni samfélagsins og midla Sdrum af pekk-
ingu sinni og femi. Samkvemt pessu dlita peir ad
i glitunni vid verkefnin og 1 samstarfi vid paer
manneskjur, sem ad peim koma, ber fredin pann
avioxt, sem dugl 6l proska og lei til framfara og
brounar. Pessi vidhorl eign sér djdpar retur i
danskn menningu og parf ekki ad fara lengra frid
okkur en til Grundivigs til ad skyra pa afsiiou,
dvelja svo nokkum tima 4 danskri grund og verda
bessa vidhorts dskynja. Fraedi dn gagns fyrir
cinstaklinginn | samskipium vid samferfamenn-
ina o lifsins verkefni eru harla litls vindi

Mi hef é¢g innst inni aldrei verid § vafa om al
petta vien farsielasta mynstrid & milli kenninga og
maunveruleikans, en Gttinn vid o) geta ekki heim-
feent peor upp d eda notad per § glimunni vid
raunveruleikann hetur aldrei aftrad meér i ad
lesa kenningar. Trd min hefur ad jafnadi litast af
pvi, ad med pvi ad fodra undirvitundina vel af alls
kyns hugmyndum og jafnvel loftkasttlum, nerisi
hiin og starfi © Kyrrpey vid ad grisju brotin og rada
beim. Pad verdi svo einn godvidrsdaginn ad
myndin verdi til og sigli upp [ medvitundina. knfi
dyta og gagnist mikid eda 116G eftir adsteduam.

Oneitanlega hefur afstada Dananna, eins og ég
kynntist henni, hrdflad vid minni bjargfiisto i 4
adt med pvi ad lesa kenningar verds sérhver sjalf-
krafa foran um ad skilgreina pann hvundag sem
vid) blasir og betr § ad fist vid hann. 1 verkefning
um ndm o upplysingatekni kvad svo rammt ad
olikn afstidu minni og danskrar samverkakonn
minnar til fredilesturs og tilkunar, ad i vid verk-
slitum. Hennar dhilandi mdthrdl gegn pvi adl lesa
of murgar kenningar og cnnpd meiri mathrai vid
at fjalla um paer § verkefming nems inpan mjog
brings skilgreinds amma kennuranna, olli mér
hugarangn og vili. Mér fannst hugsunin prengjast
og megrast um of og vildi taka Gl vid ad skoda
allt milli himins og jardor, fyrst ég vierd d annad
bord komin § feit,

Pad hvarlladi ad mér ad 1§ Ekum meiningar-
mun birtust ef Gl tvaer Glikar piodarsdlir. Onnur
jardbundin og raunsie, hin lofikennd og opin fHrir
nyjum straamen o JAld ks 1 rasinni. Eda var

hér bara 4 ferd edlidegur memingarmonur tveggja
alikra einstuklinga, sem ckki hefdu endilega valid
a0 vinna saman el peir hefdu pekkst #0ur? Leet ég
pvi ad sjaffstedu dsvarad , en éx il uppl med
spurninguna um islensku pjddarsaling. Erum vid
ginnkeypt fyrir n¥jungum og loftkasttium og
skortir okkur pdlfun og aga Gl pess ad koma
peim heim og saman vid reunveruleikann, pannig
adiir verdi jakved préun og heillavenlegar fram-
farie?

Kennarar, kenningar og nybreytni

Eg tel mede Ghee ad
fullyrida, ad [slendingar
hafi vend dragir vid ad
efina til nybreyini i
skl astarfi og ad pvi
leyti stomdum vid ekki at® baki ndgrinnum okkar,
Aldlir, sem starfa med lifandi folki, hafa pief fynr
Pl naeringu, sem Pylgir ped, od i ad sekja fram
oyg leita betni Ieida, enda hafa islenskir kennarar
synt, ad viljann til pess skortir ekki, oe dugnadur
margra er med hreinum dlikindum, Ekki parf ad
lesa margar sidur af Flatarmilum eda Gdrum fag-
timaritum, nd eda ad Wia § kring um sig, 6l pess
ald verdn pess dskyvnja.

[ ticisi orlofsins og peima kenninga, sem &g
kynntist par, langar mig ad gera ad umeeduefni,
hvernig islenskir kennarr tukast & vid peer tvaer
nyjungar, sem nd em vid hvers manns dyr, tlvur
O Nyt ndmselo § sterdfradi.

Nijbreytni i
svélatarfi & irlandl

Téitvur Tolvur og innreid peirm
i skdlana er sannarlega
nyijung, sem allrar athygli er verd, Jafnvel pd
menn keppst vid ad thivuvaeda skolana Cyrir hiar
fiirhmdir og séu almennt sammala nm ad brynt sé
#d nota per sem mest, verdur oftar en ekki fin
um svir, pegar tabhid berstad pyvi. ad hvada leyt:
petta fjidbatta og floga teki hafi dhnf & ndm
ginstaklingsing og hvenser muni best ad nyta pad
of hvernig, Enn eiga margir kennarar lika langt §
land med ad lers a tekid sjalfir og mégoleika
pess { eigin starfi.

Hvernig petum vid kennorar sem hradast nl-
emkad okkur igmarksferni vid @lvena og paer
kenningar, sem lita ad ndmi barna med henni,
pannig ad vid verdum fier um ad midla farselo og
jikvasdu verklagi til nemendanna og styrkja jafn-
framt hid vidkvema ndmsferli peirra’?

21 Flaparms] 942




NG er { uppsiglingu nyn
ndmseni { steritredi,
Eining. Ohwett er a0
semja f [Ongu hafi
veridh ordid timabeert ad endurskoda ndmsefnid,
sem notad hefur verid allt frd pvi ad ndmsetni Ag-
nete Bundgaard féll § valinn, Nyja namselnid
byggir fyrst og fremst & beirri s¥n, ad skilningur
nemenda verdi § fyrirmimi, og hver og énn fii ad
prdia sinar adferdir vid dmeikninga. pannig ad
hann ndi sem bestri fdtfestu vitd ad tileinka sér
abferdir og inntak stuerdfredinnar. [ inngangi
ndimshdkanna er ad (inna merkilegar og frefandi
samantektir 4 hugmyndafredinni, sem liggur ad
baki nimsefninu. Ok enn vaknar spuming:
Hvernig getum vid tryggt 88 kennurar, sem fioda
eiga ndmsefmid kyomi sér af einliegni pessa hug-
myndafredi og nd tikum 4 henni § peim mzli ad
peir ndti hana | vinnunni med nemendum sinum?
Vil heyrum ymsar kvartanic yfir nimsefninu, sem
benda til pess ad framkvemdin verdi einhverjum
strembin og liklega verfur einhver hieita & ad folk
verdi ndamsefninu afhuea of fijon. Hevrst hefur m,
. a8} folk nott ndmsefnid og lpodsrn svo gdmlo
beekumar til ad hafa sem | vinmuhefti”, har s¢m
trgafu peirra hefur vend hett.

Nyt nameetai i
shee rdfreedi

Hugurinn hvarflar
Steerdireedikennda  cneitanlega til peirrar
: nfbreyini [ sterdfredi-

Supgeasidlaingl | i kol het:
barno ur verid , Sterdfredi-
kennsla byagd 4 skiln-
ingi bama", Hin hefur fengid nokkra umijillon 4
sidum Flatarmila og hépur kennara, m.a. dskor-
arvdi minn og g sjdlf, hifun hrifist af pessari
hugrmyndafredi og nyit okkur | siarfi.

Upphatsfilk peirrar hugmyndafredi, sem ad
baki ligaur, hefur ad meginmarkmidi med vinnu
sinmi, ad kennarar 6dlist eigld persanolegt teki ul
pess ad yiirfiera kenningar og nidurstodur rann-
sokna um priun skalnings barna 4 tilum og
reikniadgerdum yhir @ cigin reynsluheim og starf
med nemendum sinum.’ Txki, sem ckki kostar
mikla yfirdegu ad kynna sér, af pvi ad pad tengist
og lysir peim !uunv:rulcihu, sem vid hrerumst 1
og bekkjum. Ut frd peirn stadreynd reynist
kennsiuadferdin adgengileg fynr kennara og hana
er auivelt ad proa dfram 1 takt vid nemendur og
sjalfan sig,
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Ljést er ad n¥jungarm-
ar, semn &b ofan greinir,
eru ckki ad sama marki
nyjungar fyrir nemend-
r okkar og peEr enu
fyrir okkur kennarany, sem hivfum vaxid upp vid
ada sici. byl vefst pad ekki fyrir nemendunum ad
vinma med tiilvar eda oy ndmsefni 7 stecdiredi,
Pad ern kennararnir sem purta sérimedin. Vid
petam liklega ekki bara radad { okkur vettingun-
urt eins o fg lysnd hér ddan og reyst pyl ad
eitthvad gott komi at dr pvi. Nei, allt bendir 6], ad
gitthvad meira purfi ad koma til

Til eru kenmingar um ndm fullordinna. Ein
peirra er komin frid bredmum § Bandarikjunwm,
Hubert og Stuart Dreyfus.” Peir hata komid augs
i 5 prep, sem ndm fullordinng fer eftin, frd byrg-
pndanum ad sérfredingmun. Fyrsta stigid ein-
kennist af reglum og smaatridum, sem byrjandinn
heldur sér mjoe fast i og hefur athyplina vid pad,
hve vel gangi ad fylgja beim. Hann minni um
margt 4 vélmenni. A sidan stigum sleppi byrjand-
inn takinu 4 samhengislavsum reglom og diom-
greind, reynsla og innsai fara od skipa stam
hlutverk pangad til efsta stiginu er nid. Til pess
ad neminn ferist eMlilega & milli prepanna telja
Dreyfus bradur a0 niervera spyrjandi og hvetj-
andi leidbeinanda of holdi og bladi s¢ afur mikil-
vitgr o¢ riun forsenda pess ad oifmid takist. Hér
eru peir i raun ad undirstrika ad t6lvan geti aldred
leitt nemendur & milli prepa | pdmi. [ besta falli
hijtni hin & fyrsie stigum ndmsins ol pjdlfunar 4
medtan nemandinn er ad fist vid reglur og af-
markada paetti, en lokamarking ndi madurinn
adeins med leidsbgn og niervery annamrar hugs-
andi veru med tilfinningar og innsel.

Hverfum aftur 20 kennumum., Purfum vid kenn-
arar ad fara i gegnum pessi stig ndmsferilsins,
sem Dreyfus braedur telja ad ndm fari eftir?
Thkum sem demi notkun og beitingu tolvunnar
sjdlfrar, eda nyju kennsluhei { stediredl Vi
hiifum nad 4 sérfraedistigio i starfinu okkar, én
hvad perist ef vid sthndum andspenis nyjum
atferdum eda hugmyndum? Ferumst vid pd nidur
i hyrjendastigic og fetum okkur sidan padan upp
i vid? Eda purfa sérfredingar ckki od fara | gogn-
um Gl pessi stig pd peir tleinki sér nyja hiuti,
sem tengjast grein peirra? Getum vid styit obdor
leidina, eda er pad tdlxyn, sem vid hisfum of oft
brénnt oklur & pegar vid hifum #tlad ad koma
nyjungum ad i starfinu okkar, en minna ordid Gr
en vifd etludom? Hinn nyi pdttur verdur okkur

Pegar Fullordnir
nema
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ekki tamur, hann verdur undir i vanabundnum Eg tek undir med pér
dhugsudum athiifoum okkar, sem vid hifum nidurlag lesandi gidur ad lokin
komid okkur upp. fyrst [ kennarandminu 55dlfu og a pessan hugleidingu

sidar vid protlausa vinne og baritiu, Eram vid eru full af spurningum dn svara. A bak vid pessar
lika dfiis ad faekka flugid og byrja d byrjunioni?  spumingar leynist pé si skodun min, sem &g tel
Er hugsanlegt ad nybreyini og proun hefiist af pvi ad pid skynjir, ad vid kennarar purfum ad sweta vel
ud vid gefum okkur ekki tima eda yfirvegun 6l 80 ad peim adferdum, sem vid beitum vid ad tileinka
feta ekkur i gegnum nasdsynlegt okkur ayjungar og innleida per {
ferli? Mér segir svo hugar ad — a8, Y8 verOum ad vera tilbidin
sjaldnast séum vidd svo heppin ad Jénina er kennari wid  ad lekka Mugid og byrju par sem
njia nierveru pess, sem er Libding Kleppjarnsreykjaskéla | Okkur vantar undirstidu , og okkur
adl spymia spurninga og leida okkuor Reykholtsdal er mikil napdsyn 4 ad hafa innan
dfram til pess ad vid fzrumst edli- 3 seilingar pd, sem af kralti og vfir-
lega 4 milli prepanna alveg ad sér-  Hon skoror @ Ragnheldi  s¥n droga vagninn og veita studn-

fredingsstigin. Benediktsson kennara via 18- Fg legg pvi til ad pessum
Genr slenskt menntakerfi rad Melakdla ad undirstidupiium nybreyinistarfs-
Pyric pvi vid endurmenntun kenn- Blcskola a0 segjd ing verdi enn meiri gaumur gefinn,
ura sinna, ad peir burfi studning okkur [ neesta bladi fra o virna sannarlega ad pad sovki
vidh ad nd fofesm & byrjendastigi reynslu sinni af ad nete  badi leit okkar #d njungum og
nybreyinistarfsing og leidsign & LOGO vid kennsle ¢ ekki sidur framkviemd peirra §

sithan til pess ad peir ndi bes
miaguleen fierni vid framkvaemd
nybreytninmnar?

¥ islenskum skalum
filvur,

R = = ]

Hparmarlesknd

' Studicordning for den peedapogiske diplomuddanelne. | 999, | Ketbenhayn]. Danmarks Lererbajskale.

* Carpenter, Thomas P, Peanema, Elizabeth, Franke, Megan L, ©1996, "Cognitively Guided Tnstriction: A
Enowledge Base for Reform in Primary Muthematics Instruction”. The Elementary Schewd dowmal, vol 97

* Dreyfus, Hubert og Stuare, 1991, Dnoinly Expertise, Munksgaard

Marfa og Asta veru ad 1efla pegar Asta stakk upp i pyf o
peer tebdu alla fermingana i skakbording

ol er ni ekks erfie,” sagdi Marda,  Pad er bara 5% 5.
WM, malid er ni ekki svo einfalt, pad er miklo flein

ferningar og af morgum stErdum,” sag Asti

Geturfu hjdlpad Marfu og
Asin a) teljs fermipgana
skipulega?
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Alpjodlega
steerdfradiarid 2000

hrpstfwenny 20000, ki i=

Skyrsla formanns islensku nefndarinnar
16gd fyrst fram 9. mars 2001 4 adalfundi
Islenska steerdfredafélagsins

a  fundi Alpjodlegs sterdiredisambandsins
{the International Mathematical Union -
IMU § Rio de Janeiro hinn &, mai 1992 var, a0
frumkvedi formanns pess, 1951 ylir dkvirtan um
Waorld Mathematical Year 2000, IMU hefur ekki
adur cidist { svo vidteka kynningu i stecdfradi
en markmidid var pripai:

& Ad beina sjonum ad sterdiredividfangs-
efnum 21, aldarinnar,

o A0 varpa ljosi & lykilhlutverk stendfraedi,
hremnar og hagnyttrar, i allri proun.

o Ad fjalla wm imynd sterdfreds § hugem al-
mennings og stidrmvabda op leitast vid ad
kynna i hverju grundvallarhlutverk
sterdfredi { upplysingasamfélagi er folgid.

Adild ad IMU er nokkud mismunandi fri cinu
landi til annars. Sums stadar er pad akademfa sem
fer med hana og annars stadar félag sterdired-
inga, rannscoknardd, einhver stofnun eda bandalag
stofnana efa jafnvel einhver adili { wmbodi rikis-
stjdrmar. Demi md taka frd Nordurlindunum en
bar fara cftintaldir med adild ad IMU: Det Kon-
gelipe Danske Videnskabemes Selskab, Delega-
tion of the Finnish Academies of Science and
Letters, [slenska sterdfredafélagid, The Norwe-
gian Academy of Science and Letters. The Royal
Swedish Academy of Sciences.

Sampykkt IMU var visad til peirra sem adild
eiga ad heimssambandmu ¢n jufnframt horst
vinna vid ad fa fylgi UNESCO og studning vid
sampykktina. A allsherjarfundi UNESCO i
ndvember 1997 var sampykkt studningsdl vkoun
vidt World Mathematical Year 2008, Studnings-
dlyktuninni Tylgdi sampykks um farframiag til
starfsemi alpjodlegrar framkvemdaneindar ML
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vegna sterifredidrsing en formadur hennar hefur
vend professor Mireille Chaleyvat-Maurel § Paris.
Heirnasifa drsins hefur verid vistod par og frétta-
bréf hafa verid send Gt til sdildarfélaga ad jafnad
cinu sinni 4 dri alle frd 1993.

Er dnd 2000 nil gadist hifst undicbdningsvinna
i Nestum adildarlondum ML, Segja md ad peir
sem komu ad undirhdningi hafi einkwm verid dr
prenns konar farvegi. Meginhlutverki gegndi
stptrn pess rids, félags eda stofnunar sem for med
adtild ad IMU en ¢innig komu af fullum krafti ad
starfinu fulltndar landanna gagnvart International
Comuimission on Mathematical Instruction (ICMI)
og fulltmiar sérstakra sterdfredinefnda eda rida.
Menntamdlardduneytid tlnefndi dnd 1993 dua
manna nefnd til &) koma med tillogur um hvemig
efln matti nimsgreinina sterdfraedi og stend-
fradiihuga nemenda i skdlakerfinu, A Islandi
voru pyvi Giimargir adilar til ad vinna &d undir-
biningi AlpjoMega stediredidrsing 2000 og nyta
hetta sjaldgmta tekifori til ad taka pdtt § heims-
itaki 4 pessu svidi. | september 1999 var hins
vegar ordid [jost ad engin undiriiningsvinna ad
driny hatdi att sér stad d [slandi og malid hafdi
hvergi verid kynnt af peim sem féru med um-
bodid, Petta var dvidunandi pvi ad dsteda til pess
ad nyta tekifEn pessa drs var @rin hér og matti
pad vera dllom 1pdse

Poit engin undirbdningur vEri hafinn vegna

stErifraediirsins var [jost ad om nokkra athurdi
yedi ad reda 4 pessu svidi 4 [siandi, Norrana
ridstefnan Matemaiik 2000 var emn pessara
vidburda og hafin var vinna vid norrena bk sem
stefnt var ad digdfu 4 &nd 2000, bd var nyalstadin
hauststefna Flatar par sem &rid hafdi verid kynnt
og sampykkt ad stefna ad stzrdfredides: §
skiolum haustd 2000,




Hinn 19, oktdber var haldinn fundur { Kennara-
hiskdla Islands. Til hans bodadi Anna Kristjdns-
dattr professor 4 svidi sierdfr@dimenntunar.
Pangad voru bodnir formenn [slenska sterdfredo-
félagsing, Flatar - samtaka sterdfraedikennara og
Félags roumgreinakennata auk fulltria frd Hiskdli
[slands. A pessum fundi kynnti fundarbodandi
sterdfredidrid og tilefni pess, svo og litillega pad
sem adrar pjodir hifdu gert § undirbiningi sinuwm.
Lisgd var fram eftirfaranch tllaga:

Stofncdur vérdi samstarfshapir Fslenska yuprd-
[redafélagsing, Flatar, Félagy raungreinakenn-
ara, Kennarahdskela [slands og Hedskola fxlands
vegna Alpjddlega sterrdfraedidesing 200
Hopurinn verdi fimm manna en leifs samstarnfs og
samrdds vid fidlmarga adra; stofnanir, félig og
einsfaklingd.

Fhipuldgd verdi réd arburda og adgerda d drinu
sem kyinal verdi vem sameiginlegt drak b

frumkvied! op framdvamd einstakra othurda geli
verid o hendi einstakra adila innar samstaefsing.

Markmid med samstarf verdi ad bynna steerd-
[freedi og stwrdfredindm fvrir almenningi § sem
[fditbrevitasrl mynd, velja arhyeli stidrmvalda oy
Siditmidlea d dhugaverdum fattum d svidi sterd-
Sfraedi og sterdfredimennnmar og leita fidarhogs-
legs studnings apinberva adiln og annarra til
pess ad efla steerdfroedingdm d St skolasugum

svo ag vitneskii almennings um pad.

Tilliigunni var mjig vel tekid og nefndin hif stof
strax og gengid hafdi verid fri endanlegri al-
nefningu fullimia. 1 nefndinn hata starfad:

Anna Kristjansdisttir, Kennarahdskola Islands, formadur
Benedikt |ohannesson, Islenska :r.:rrﬁfra.-ﬂﬂﬂhﬂhm
Ragnheidur Gunnarsdattir, Fleti — samtokumn stard-
[radikennara

Robert Magrus, Haskdls fstands

Sveinn lngi Svelnsson, F:'-.iagl raungreindkénmara

Petta verkefni er hid fyesta hér 4 landi par sem
fagfélig og hiskolar sameinast i pvi skyni ad
vekja sérstaka athyvgli skdlamanna, stjidmvalda og
almennings 4 mikilviegd staerdfredi og
sterdfrasdinams.

Lijdst var ad engin fjarveiting vaeri til starfs
nefndarinnar eda verkefng 4 vegum hennar
heild. Pvi var dkvedid ad leggin dherslu 4 atbirdi
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sem viery 1 umsji peirra samtaka eda hdskila sem
atto adild ad pefndinni og dreifa verking vid ad
afla pess fjar sem dhjikvamilega pyrfti i
framkveemda. Ljdst var pd ad ®skilegt viert ad
gera meira en pad og einkum ad reyna ad nd vel
athygli almennings og hafa nokkur dhrif & hug-
myndir manna um sterdfred og gildi sterdfredi-
ndms, Pan verk sem hannig voru unnin i nafni
nefndarinmar allrar félle einkum d herdar for-
manns sem gegndi par § rann einnig starfi fram-
kvamdastjdra,

Starf nefndarimnar hdfst s krafu { ndvember
og var ligd dhersla 4 ad safna hugmyndum il
pess ad hagt vari ad hefja raunhaelfan og sam-
stilltan undirbining. Fitdmargar hugmyndir vom
shridar:

¥ Fymirlestrartd islenskra og erlendra freedi-
MAnn,

b Urvarpsheettic um sterdiredi 4 adgengilegu
miili.

b Sjonvarpsefni dr sterdfredikennsle - xtlad
foreldrum tl frodleiks og Gl ad syna § skdlum
eda d fundum,

b Sjonvarpsefni um stedfredi.

b Radstefnur um afmarkada peetti sterdfredi eda
sterofrecimenniunar.

b Kynningarspjald eda adnr hlutir til ad minna 4
arid.

¥ Samkeppni nemendahdpa om sterdfredileg
vidfangsefni.

b Pyding bdka um stecdfredileg méilefni op
Pyrirlestar hiffunda,

Sidar haetrist vid tillaga um;

b Prautir realulega | Morgunbladinu

F Greinasknfl islenskra sterdiredinga eda
sterdfredikennara einnig i Morgunbladinu.

b HeimasiBa Alpjddlega sterdfradidrsins 2000 4
{slandi.

Einstaklingar f nefndinni téko ad sér ad flevia
dfram umredu um pad sem peir hifdy stungid
upp i og par sem pad var talsvert, ekki sist fynr
formann par sem flest verkin voru, var gert nokk-
urt hié 4 formlegum nefndarstbrfum. Pad var tals-
vert verk ad nd upp tima sem glatast hafi vegna
pess ad undirbdningur héfst ekki & edlilegum
tima. Pvi er hér med 1yst dmerk athugasemd {
skyrshe stiornar [slenska sterdfredafélagsins 4
alalfundi vorid 2000 par sem talad var wm ad
nefndarstar! le g nidri.

Flest pad) sem settar voro fram hugmyndir um
vard ad framkvemd, En femri komu ad vinnonni
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en hugmyndin hafi verid. Liklega md telja pad
bytjunarbrek { samstarfi sem pessu og ad betur
muni til takast eftir ad samstarfi, sem mskilegt er
ad) halda dfram, vex nokkur fiskur wm hrygg.
Ad endingu er hér listi vfir pd vidburdi sem
um var add reeda 8 drino og var hann athentar
menntamalaridherra Gl upplysinga { lok drsins.
Sidan hefur verid batt inn 4 listann pvi sem

9.

1.‘:“.: :'

1,

opnod |
; mﬁé‘gspjam Alpiotlegs sterdfredidmsing

ticians var haldlin i Pranmiirku i jlinf;

M].‘i_ji‘iﬂlega- steerdfradiarid 2000

Heimasida dryinis hitp: ey 2000 khi s var

i oaQ

med upplfsingum um vt hér &
Tamh var a:’ﬂti alle skila 7 byrjun mal,

.;Mcsrgunblamﬁ it 2 birm staerdfradi-
prautic reglulega 1 byrjun mai,

Félag fslenskra sérkennaru gaf 6t pemaheft

- af Gliedum sem helgad var sterdfriodi.

K‘.’a{l]]:'ﬂd':.amhumtuu {'_‘ﬂngraas of Mathema-
fstend-

ingar stidenndu par einnm dagskricida.

. Nurmn;a raftefnan Matemarik 2000, Fok-

uy i tenrier og ymﬁms var haldin { Borgar-

'msiﬂqgma 22.-26. jinf. Radstefnuna st
. _tmp]-q.p:mfstﬂﬂmgamgﬂurﬁ
peima Em.rhﬁrr&. var med ‘H‘EfEELE!lfll et

g

abra lii.

fubenskir | ﬂ‘nrlﬂiﬁidask‘ﬁ-iim&mar]zﬁku patt i
Olympiskepprinni  stes0ftedi sem haldin
v § Karew sidari | hluta jali.

In,ﬁmmhmul Eu.mgt‘aa_:s on’ Mam:mm:al

Edocation (ICME-9} haldin { Tokyo dagana
30, jili 016, sigdst, fstenskir pantakendur

ke eing
mﬁﬂmﬁ:ﬂurmamm

A stgfnmnar ICME—H] sem haldm verdur §

swpmdnnahtin sumard 2004, bettaer i
fyr sinm mnﬁﬂ Tl standa saman ad
pessari fﬁ:h'lv:ﬁ[u g er videkur dhaai i
Norsurltndum um 4 afta anditinings-
timann vel il upphygpingarstarta innan
landanna. Fullmii Iskands | nomenu nefnd-
M er Anna Kﬁsuﬁmdﬁmr

Ftﬂmr st} fynr Sterdiredidepnum 27.
sepiﬁmtrer ug:gﬁ it hefti med hugmyadam
ad wﬂmﬁmﬂ Sem geﬁﬂ var i alla skr.'l].-&
Hagsmunafélag um effingu verk- og tekni-
mienntanar & haskalastig & fstandi o
Istenska staedfedatélagid heldo opmp
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geridist eftir aramdt en tengdist drinu. Nefndin
mun ljika formlega stirfum innan skamms en
mdegum pdttum verdur haldid dfram medal pess
sern fengist var vid 4 drinu.

EE:

15.

16,

1T

Reykjavik 9. mars 2001

Anng Kristjcnsdarrir

formadir Sdenska refrdarinmar um
Alhigdfega sterdfradidrd 2000

— Vidburdir 4 Islandi

urmredisfund um sterdiredikennslo i ha-
tidasal Haskela fslands hinn 27. september.

Norrena bokin Marenatik & undervisning,

Nercers 2000 kom it { ndvemberiok. Hin

er afrakstur samstarfs allea landonoa og

eiga pidr islenskir kennarar greinas § heni,
Menntamiluedflerea enu athent ad giof
eimtbk fyrir alla grounnskila, framhaldsskola

o skdlaskrifstofur,
_ Bemahefti Flacarmadla kemur 1 § mars 2001

hielzad vidburdum sterdiredidsing og
pratrtdiku Pslendinga 4 felpjddlesum veti-
e

; Sjcihvurpciﬂl hefier hinn 8. jandar s§ningu 4

vandadn pittardd sem frumsynd var vorid

1998 o nefiist & frummili Life by the

Neomibers, Petta er 1 fyrsia sinn sem ishenskt

“sjdnvarp Jeggur fram svo vandada Kynn-
ingu Fyrir almenning og unglinga { skalum

4 hlutverki op wildi sterdivedi § nodma-
somifélagi. Leitad hefur vend til Méims-
gngnastofunas vin ad hafa et til
athips Fyrir shola: Kﬁnn%lu!mﬂh&tumgﬂr
med harunum e | proingu.

Formadur nefndatinnar sknfadi greinar

vikilega | Morgunbladio timabilid jandar
' til ars 2001,

Menntamlarddbers veitti styrk til pess a0

upnt yrih ad Setja sjonyarpshetting § mynd-

bind oz unnid erad prdingu & verkefng-
hefli op ndmskeidatilhod! fyrir kennara 4
wnglingustigi og { franthaldsskdlom om
n¥tingu pattanna § kennslo.

Aform erd um ad halda opinni hmmﬁﬁu
Albjidlega sterdfradiiesing 2000 f endur-
gerd. Par verdi reynt ad tengji starf Kennara
o Fredimanna d svioh sterdfeedimenntun-
ar vifh i sem gerist étlendis og freda um
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Pty e

Er staerdirasd] i
nattorumnit

bjornsdottir
ad eru sjilfsag ekk

|b margir sem leida hugann
| a0 sterdtredinn § umhverfi

~ okckar eda natrirenni, efa gera
sér yirleitt grein fyrir henm. Ninast hvar sem vid
erum leynist sterdfredin § kongum okkur. Mann-
gert umhverfi bygzist einfaldlega & sterifradi og
nattiran sjalf byt vfir dtnilega mikilli og fjol-
breytilegri sterdfredi. En hvernig er hagt ad
leida nemendum okkar fyrir sponir a0 sterdfrzdin
et ekki bundin vifh skdlabaekurnar eda innkaupa-
ferdir? Hvernig getum vid vakid dhuga nemenda
& ad pattiran er meira en bara lifverur og lifvana
efniT Hvemig getum vid, d skipulagdan hitt, nytt
okkur ndmGrana til dypri skilnings a sterdfred-
inmi?

; — 1 Pad er ckki margt i adalndm-
Hvad segir skrdnni sem gati bent til pess
abalndmskrain | af tengs] séu milli sterdfradi
um sterdiredl 1 | og nittdrunnar. Orld markmid

néttirummni? ter ad finna, oftast ein 1l prid.
— e ' hverju ndmsdri sem hegt er
) heimfera 4 hau tengsl,

[ flestum peirra er talad um umhverfi nemand- |

ans en greinilega er pd hiegt ad heimfera pao yhr
d nawdnlegt umhverfi ekki sifiur en manngert,

[ raun er hegt ad tengja sterd-

: Hvernig getum L :
- fredina nattirunni { gegnum

will notad S y

A m g L& | mjtig marga peetti hennar,
R | Eflaust koma fleiri tengsl { [jds
dplamar 3 | pegar farid er ad vinna med

sterdfradnami | pimiruna 4 pennan hitt.
| nemenda? | Ein leid fyrir kennara til ad
o “érva nemendur til a0 mynda
tengs] milli stzrdfradi og nétidn er ad gerd nem-
endum kleift a0 handfatla og Rist vid tengslin 4
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dpreifanlegan hat (Harrell, Marvin E & Fosn-
augh, Linda § 1997:382). P er hagt ad nota
skygenur og syna nemendum myndir af hinum
ymsu fyvrirbrigdum nattirunnar sem Lengjast
sterdfriedi og nemendur hafa ekki tik & a0 nalg-
ast & annan haie, Her 4 eltir enu tlgreindir nokkrir
heettic sterdfredinnar og hvemig tengsl peirra vid
natturung birtast okkur,

Eitt af fymstu vidfangsefnum
nemenda sem eru ad stiga sin
fyrstu spor 4 10-dra langn
grunnskdlagtngu er ad vinna med sterdarhlutfill.
Nyja ndmsbikin Kdier er § Kyadal byggist ad
miklu leyti & slikri vinnu. Ndtvdran byr yfir dial
tekifeerum til ad vinna med sterdarhugtik eins
og stir, litill, pungur, Witur, ldr, ldgur o.5.0rv, og
afstoduhugtisk eins og J malll, wndiv, ¥fir ferir
fravman, fyrir aftan os.frv. Reyndar gefur petta
umriedda ndmselni wioverd tekifern til ad vinna
med nemendur it § nittdrunn.

Staerfarhuglalk |
nattirunmni

Formin koma inn § star-

fraediina strax d fyrsta miamsdiri
| ging og kemur m.a. fram i
adalngmskrinni. Forimn birtast okkor § margan
hitt { ndttarunni, Prihyrningafomin i fiillunum og
i krdnum barnrjia, Hringurinn sem birtist i s6l-
inni, umméli jardarinnar, hrimgjum sem regn-
dropar mynda pegar peir falla ofan § pollana, um-
muili trjda, drhringjum § tgdabolom, bldmuam,
hlomstéinglum o. fi.

idjﬂnrl'ln;inu eru hringir einnig algengir. P4 mi

gjd hjd fuglonum § hreitargerd peirma, wmmdli
eggia o.5.frv. Form koma vida fyrir par sem aug-
ad greinir ekki, Pekjufrumur i viirbordd laufblada
oe hidar 4 dyrum hafa |Ggun ymissa forma, sjd
ndnar { kaflanum pikun. Mjbg dhugavert er a0

Form i
nATtrmnl
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fara med nemendur { veltvangsfend og kita ha
finna hin Ymsu form i pdttdrunni, Oft koma peir 4
avart med bl ad sjd form sem kennan hefur ekki
komid auga i I tengslum vid vinno med form cr
einnig heegt ad vinna med horn, Hvar sja nemenid-
ur hom i ndttdrunni? Fiallstindar, toppar trjda,
oddar laufblada o.s.frv. Nemendur geta fundid og
fMokkad hom § néttérenni § rétt hom, gleid hom og
hvidss hom.

Piikun merkir ..ad pekja plan
(svmdi) med mynstn {smidi) 4
. prann bt ad ekkert svadi er
Iit.mkldl hll;'_r Hffprum. swarthmore edu/geometryyf
rugslsvmmetry'grids.itml ) Regluleg béikun
merkir ad pokun er gerd med aljimum reglu-
legum marghyrnimgum og reglulegir marghym-
ingat ery peir marghymingar sem hafa allar hlidar
jafnlangar, Adeins prir reglulegir marghyrmingar
pekja plan en pad eru prihymingar, fermingar og
sexhymingar.

thep:Sfpmm swarthmore sdwirecmeryine esisy manearygrads o |

bk |
it lu rinnl

1 ndttdrunni finnum vid mjog vida demi um
piskun. [ smésja er haegt skoda pékun med pvi a0
athuga litfredileg s¥nishom sem tekin em i ndlt-
tirunni. Allir nemendur hala gaman af pyi ad
skoda smdsjarsyni af pekjufrunum td, Widfrum-
um og juratrumum. Pegar pekjufmmur eru skod-
adar sést gremnilega hvermig eer mynda munstur
og bekja A6t | nédttirunni finnum vid einnig tvi-
og prividdarmyndir sem undirstrika nimfredibug-
tok eins og marghyrming, tigul og margflétong,
Til deemis getor samsetning efra yhirbords venju-
legs lautblads verid demi um pikun med marg-
hyrmingum {Harrell, Marvin E & Fosnaugh,
Linda & 1997380}, bikun finnst vidar. Hreistur 4
fiski er demi um pdkun. Pegar dferd pess er
skodud sést hvernig hreistrid radast saman 4
smlldarlegan hitt og pekja hid fisksins, Sama d
vidh um slonguskinn, skjaldbikuskel, kedhkudila-
hid o.5.frv. Pikun finnst pannig baedi § déra- og
jurtarikinu,

Pt ad vid getum fundid deemi um piskun med
prihyrningum og ferhyrmingum cr algengast ad

finna liffredileg demi par sem sexhymingar eiga
i hlut {Harrell, Marvin E & Fosnaugh, Linda 8
1997381 ). Hunangstlugnabd e®a geitungabi eru
E.d. sell saman e sexhyriingum.

Fimm er mjbg algeng tala i

Marghreyiflegt 5 :
hirtingarferm | blomum, atgengast fjildi
talna | kranublads er fimm. Talan

ra Lt fimnm birtist 1ika § wmbdnadi

fraeja. Audveldasta leidin il ad
finna téluna fimm er ad skera epli § tvennt {6fugt
vith pad sem gent er venjulega). Vid sjfum fimm
frebelgi. Pad sama 4 vid um perur (Eastway op
Wyndham 1998 [1. bls]). Pegar betur er ad gid,
kemar i ljis ad oddatilur eru algengari | plinmum
of sléttar tilur algengari hjd dyrum.

Padd er ekki tlviljun ad sumar télur birtast oftar
en adrar. | raun er tengsl milli talnanna sem
standa fyrir fjdlda krdnoblada, laufa og hringja i
dferd ananasbarkaring (Eastway og Wyndham

1995 2. bls]).

[tali ad nafni Leonardo Fibonacei (1170 —
1244)} gaf nafn sint einfaldri talnakedju sem um
leid er eift stdrfenglegasts demid um sterdfredi
néttirunni, Fibonacct thlurnar. Fibonacei tilurnar
mynda mynstur sem er: 1, 1.3, 3.5, B, 13, 21, 34,
53. 89, 144, 233, 377, 6140, 987,...

Fibonacci hefur bent & ad petta talnamunstur
er vifia ad finna § ndtdranni, Hann hefur t.d, bent
d demi um kaninupar sem fjiélgar sér. Scgjum ad
ungar kaninur, kven- og karldyr séu settar 4t 4
akur. Kanfnur geta timgast eins mdnada gamlar
svo ad vidt lok annars minadar getur kvendymid
eignast annad par af kaninum, Segjum svo ad
kaninurmar deyi ekki og kvend{rin eignist allial
nytt par (karl- op kvendyr) einu sinni § manudi fri
ddrum midnudi ad telja. Prautin sem Fibonacei
leyst med talnamynsti sine var hversu miirg pir
verda til eftir entt dr. (hitpafwww mcs. surrey.ac,

uk/PersonulB. Knoti/Fibonacei/ fibnat, html sida 2)
Fibonacei bendir i fleiri tilfelli par sem talna-
mynstrid birtist { ndttinumni. A miéirgum plintum
er fjtildi krdnublada Fibonacei tala. Liljur og fris-
ar hata 3 krdnubldd, sdleyjar og sumar rdsir hafa
5 krdnublod, . delphinium™ hafa § kronublia,
morgunfri hefur 13 krndnublid, sumir asterar hafa
21 krdnublad og haegt er a0 finna fagorfifla-
tegundir med 34, 55 eda jafnvel 89 krdnubi&d.
chitpeffwww. mes, surrey.ac, uk/Personal/R. Know!
Fibonacci/fibpat. htm| sia 7)
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Fibonacci télur finnast lika i pvi hvernig free
radast { bomni bldma, Hér er mynd af uppsetningu
fraeja i blodmbotni. Midjan er merkt med ditkkum
punkti, fre nimer eitt. Frein synast mynda gom
sem snyst bedi til vinstr og haegn. Ef pessir
hringir eda gormar Gl haegri ero taldie era peir 34.
Hversu margir 2tli hringirnir séu i hina dttina? 1
midrgum pléntum birtast Fibonacci télur einnig
pegar skodad er hvernig lnufbliddin radast &
stilkinn. (hitpffwaw mes surmey. scukiPersonal!
R.Knot/Fibongcei/fibnat html sida T}

Ef skodad er hlutfall milli talna Fibonaceis pd
kemur i ljds ad hlutfallid mill tveggja samliggj-
andi talna er alltaf svipad eda eins pegar komid er
upp fyrr tiluna 3. Hlutfallid milli 5 og 3 er pann-
ig 1.6666., . hlutfallid milli 8 og 5 er 1,6 hlutfall-
i milli 13 og 8 er 1,625, hlutfallid milli 21 og 13
er 161538, hlutfallid milli 34 og 21 er 1,601 804
og pegar tilurnar ere skodadar upp eftir @lna-
munstrinu kemur { 1jés ad hlutfalhd er alltaf svip-
a0 og pad hlutfall hefur vend kallad gullna hlut-
fallid {the gald ratio) eda gullinsnid. bessi 1ala
sem nikvemlega er talin vera (= 5+1)/2 (kvadrat-
it af 5+ 1 deilt med 2) er tdknud med ¢ sem er
tiakn fyrr gullna hlutfallid. Gullng hlutfallid bin-
ist svo i dinilega marga vegu i neattdronni, baed {
tenzslum vid jurticr og dyr.

Eitt af pvi sem fegurst er i
nétiiranmi er hvemnig speglun-
drisar eda samhverfudsar bir-
ast. Speglunaris er liklega pad
sterifredilega fyrirbaen sem bintist hvad vidast
og 4 hvad fjolbreytilegastan han § ndttdrunni,
Hvad er fallegra en ad sjd fjdllin speglast § lygn-
wrn sjdnom & heitum og fridselom sumardegi?
Ot er speglunin svo skyr ad heepgt er ad draga

Speglunatas i

matiiru i

Flatarmal 9r2)

samhverfudsinn T huganum efiir fjdmubordinu,
Slik sjdn er ekki dalgeng i pringum fjirdum
landsins, sérstaklega fyrir nordan par sem skjolid
er hvad mest af foilanwm,

Samhverfa i lanfblidunum er mjbg dberandi
einkenni peirra par sem speglunarisinn er mjdg
sk, Snndugl er ad nota Wtinn spegil pegar nem-
endur rammsaka lanfblid og dita sig 4 samhverfu
peirra. Ef mynd af laufbladinu er prykkt 4 blad
verour sambyverfudsinn enn skyran (Gudbjirg
Pdlsdattir og Salnin Harbardoetir 1993:8), Mjog
merkilegt er ad skoda fidrikdi og flugur og 4ja
hversu nadkviemlega bikurinn virdist vera eins
haidum megin speglunardss. Pyl midur eigom vid
bvi ekki ad fagna ad ciga stor og litskridug fidr-
ildi hér & Frini en allir hafa séd myndir af slfkum
liTverum og ungir nemenchur eru oft Gpreyvtandi ad
teikna myndir af fGgrum og litrikum fidnldum
svo i sum hver eru hrein listaverk

Speglunardsar ema vida. Hver hefur ekki skond
i sundur dviixt? Par er ad finna speghinards. |
flestum dirum er ad finna speglunaris. Ef dregid
er stk eftir endilingum mannslikamanum faum
vifh speglunards. | pad minnsta er ekki mikill
sfdanlegur mupur 4 lkamshlutunum tveim ef frd
er talinn hugsaniegur munur 4 hiid. Sama er ad
segja um dnnur dyr. Allir nemendur hafa gaman
af ad skolka og finna speglunarisa § nédtininni.

[ Mijthg mikilvaegt er ad venja
nemendur, strax fri upphafi
skolagbngu, vid ad fEst vid
atdrar filur, Bannsoknir hala

leitt § 1jds ad margt fullordid folk pjdist af tilo-

legu Hlest, poeas. folk gewr ekki pert sér grein

fyrir strd lalna og hefur ekki fengid pydlfun i

amfjillun op vinnu med hdar tolur. Jafnvel margt

vel menntad (K hefur Litla tlinningu fyrir hug-
tikum cins og milljdn, milljurdur {e. billion} og
hilljin {e. trillion) og sumir vita kannski ekki einu
sinni ad milljardur er 100 mulljdnir og billjon

| 00 milljardar (Paulos. John Allen 1998:3).
Kennarar of abrir sem koma ad menntun barna

purfa ol vera vakandi fyric pviad pear fii taeki-

feeri til ad umgangast storar flur sem edlilegan

P [ stprdMredinni. Par getor ndltiran komid inn.

Stirar titur getum vid fundid ndnast alls stadar {

nédttirunni par sem okkur dettur  hug ad leita

peirra. Benda md £ fjolda hira & hB3i mannsing
eda { feldi dyra, fjélde dropa vatns 1 polly, fjilda
litra eda jafavel tonna vatns § stéduvidinum og

dthéfum. Fjild: stjgma d himninum, vegalengd il

Starar tdlur i
rialtirurnd
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A

sélar og annarra plincta, foidi stria 4 gras-
fatinm, Goldi barmdla & stdru barrtné og leng) ma
telja. Fidldi sandkoma i sandkassa, foldi snjo-
korna sem falla, (joldi bakteria, fjoldi fiska i
spinum o.5.frv.

Ems og fdur er sagt er of Hiad gent of pvi ad
vinna med hiar og ligar télur med nemendum.
Nitvdran bydur svo sannalega upp & vinno af’
pessu tagl. Hiegt er ad difera vidlangsein 4
margan hiti

Bt vimselasta vidfangsefm
pegar farid er med nemendur
GE § ndfdnena er senmilega

Mmlingar i
nat i

malingar. Malingar er haegt ad vinnn hvar sem er

beedi § manngerdu umhverfi og néttirulegu. Hegt
et ad fara med meliteki og lita nemendur mela
nattiruleg Fyrirbeeri eing og had rjda, runna og
steina, breidd lekjar, tjamar, blomabreidu o5 fry.
Ekki er sidur fhugavert ad skiljn melitekin eftir
heima og nota oformlégir melieiningar eins op
skref, spinn, henuskref, sptur eda eitthvad sem
nemendur finna [ pdudrunn og hegl er ad nofa
sem vidmidun § melingum. Petta er heegt ad
tengja vid samfélagsfrieding og lata nemendur
velta fyrir sér hvernig menn meldu § gamla daga.
Hvada mielieiningar notudu menn pd? Hvernig
melduo peir td, fyrir hzjarstedi? Spuningar eins
op bvers vegina dformiegar melingar eins og
skref, spiinn, fadmar og bess hittar eru ekki hent-
ugar, eru naudsynlegar til ad fi nemendur Gl ad
velta fyrie sér tilgangi oz ndkvEmn { mabngum.
b er mydig goit ad biid =& ad undirbia slik vid-
fangsefni med pvi ad lita nemendur datla hvai
peir geti male Gt { ndttdronni, med hverju og
hvernig. Pd er emnig kjind vidfangseini fyer
eldn nemendur 1 finna fjarlzgdir milli stada
mied v od beita Sour lerdum adferdum 5.5
pypagorusareglu (Hougo Rasmus 1997:12).

Birn og unglingar hafa wtid hafl gaman af
skuggaleikjum. Pau fara { eltingarleik vid skugg-
ann sinn og it hann breytast § manga vegu.
Hvemig van ad virkja bennan dhuga nemenda og
lita pd meela skuggann sinn? Memendur hjalpast
ad), annar stendur Kyrer & médan hinn malir skagpe-
ann. Peir gxtu svo velt fyrir sér af hverju skugg-
i er breviilegur mua. med afztdou nl sddannnar,
P er einmig heegt ad mela Ld. hed rés med pyvi
ad finna hlutfull milli hiotar (td. stike) og skugga
hans midad vid dkvedna afsbdu sdlannnar,
thitp:enanw, phs.orefieachersource/mathlineS
congeptsimeighborhondmath/getivity2.shim)

En pafl er haegt ad maela & flein vegu en med
lengdarmzlieiningum. Ein af peim melinguein-
ingum seim noadar en [ ndthirunn eru gridur.
Crrddur birtast § ndfidronni td. 1 halla & natian-
fyrirbrigdum s.5. hilom og fjdllam. P4 ena gridur
rrotedar Gl wd sindsera stadi & hiettinum dsamt
lengdar- og breiddargrddum.

Eint af merkilegastu fynrbrigdum bar sem
epddur finmast er pd Hklega hvemig laufblodin
rackast d stilk planina. Venjulega radast lanfblidin
i stilkinn dt fri mismunand) homi og pegar litid
er upp stilkinn mynda pau gorm - radast um-
hverfis stilkinn efur dkvedinni formidlu. Pessi for-
miila tengist einmitt gradum, Nyt blad myndar
horn vid sidasta blad og pad horn er i bilinu
137° - 139", Pegar horft er ofanfrd nidur eftir
stilki med 5 blisdum 4 mynda blédin stjirnu. Ef
homid & milli bladama er mEl (ofan fra) b
kemur 1 ljds a0 hornid milli allra bladkanna {ekki
tekid tillit til rid peirra) er 52°. Ef hins vegar 6.
Pladid kemur & stilkinn pd muglist kerdid og hom-
i milli pess og bladsing vid hliding verdur adeins
32°. Skyldi parna verid komin dstada Fynr pvi ad
bl0EN ems oft 534 bldimstilk planing? {Eastway og
Wyndham 1998 [4-5. bls])

Fleira er haegt ad minnast 4 1 tengslum vid
meelingar | nédttironni. Sterdfredi kemur t.d.
heldur betur vid sded § mzlingum § vedri. Sem
dirmi md nefna ad drkoma, vindur og lofthryst-
ingur eru meeld ned dkvedoom melicimogum
sem er eitt birtingarform sterdfEdinnar { vidbdo
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I niitimabjodiélag er mjiig
mikilvast ad nemendur séu
vel lesir 4 tilfredalegar fram-
setningar ymiss konar. Nittimana er vel hegt ad
nota til ad ldta nemendur vinna tilfrediverkefni.
Memendor geta fand i rannsoknarlerdangar Gt i
mEittiruna og safpad upplysingum, td. um fjilda
ymissa trjdtegunda 4 einhverjum tilteknum siad,
fjilda fugla af hvemn egund sem peir sji { fend-
inni o.5.frv. | leidinni pidlfast nemendur § grein-
ingn trifia og fugla. Tolomar tr rannsdkninn er
huegt ad setja upp i myndnt s.s. salurit efa skifu-
rit. Hér opnast [fka maguleiki til ad sampatia
petia vinng med woflureikni,

Toalfrasdii i
naftirynnl

Hnitakerfi er eitt af heim
sterdiredihugibkum sem ens
nemendum svo mikilvag, |
pvi felst mikil rkhugsun og ferni § hnitakerfis-
reikningi er svo sannarlega goit veganesti it [
lifid ad ndmi loknn. Neegir ad hugsa um hnditting
okkar, Jordina, til ad skilja hvers vegna skilningur
d hnitakerfi er 81lwm svo mikilvagur. Hoitakerfi
er beinlinis undirstada fyrir stadsetningo & hnetti-
mum. Lengdar- og breiddarbaugar ero fyrirbaer
sem notud eru til ad stadsetja stadi 4 jardarkringl-
unni. Lengdar- og breiddarbaugar eru pannig 4
sam hitt settir upp og hnitakerfi par sem breidd-
arbaugar eru ldréttu hnitin og lengdarbaugamir
eru [odrétiu hnitin, Pd getur Kunndita i hnitakerf
cinnig komid sér vel vid leit { landabréfabokom.

Hnitakerf i

nattarmmnnl

| Mamiran er sell saran ar -
AR lolam | um og formem. Hvernig er

- haegt ad virkja nemendur til ad
i hana med sterfrediaogunom sinum, heyra
hana med sterdfradicyrunum sinum og snerta
hana med sterdfrediskyninu sfnu? Mikilvegt er
add allir Kennarar séu vakands fyrir tekiferom il
add n¥ta nataruna i kennstu og ckki sidur [ sterd-
fraedi en Gdrum greinum.

Stertradin er cnnig notud il ad skilja betur
ndtiruna og hvernig hiin hagar sér t.d, i nathiru-
hamfirom s.5. jardskjalitum, sn)éfiddum og ekd-
posam. Ekki gefst kostur i ad farn ninar ot { pé
sdlma hér, enda er pad eitt og sér efni § adra grein.
Mikilvegt er pé ad gera nemendum grein fyrir
peim pett sterdfnedinnar og hvernig hiin er
nasdsynleg visindaménnum i glimunni vid dynt
o dvlgur™ namdnennar,
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ROGNVALDUR MOLLER

i— nyrm namsskrd fyrir gronns kila er wesku
landsins gert ad leysa prantir med pvi o8 nota
rakmimgi og brepun. Hvad er dtt vieh med radn-
ingu og frepun? Hvemig pekkir madur praur sem
md leysa med raknings eda frepun? Hvad hafa
pau sem erfa landid ad gera vid rakningn og frrep-
un? Ekki or mtlunin ad svara pessum spuminguim,
heldur ad s¥na demi um pessi hogtik { notkun -
deemin gefa hugmynd um hvernig ma svara
.‘-i[!llﬂ'l!l'lgl.ll'l T

Rikning er pyding 4 eénska ornu reciersion, 1
Ensk-islenskri omdabok Arnar og Orlygs er ordid
reciirsion aiskyrt sem L akvinun mno pannig ad
hvert stak er reiknad G {4 peim sem g undan eéru
komin i endanlega mirgum prepum™. Prepun er
ord fyrir pad sem A ensku er kallad (narhesmari-
cal) induciion. Logmilid um stecdlfredilega prep-
un er einn afl grundvallareiginleikum mengis nan-
sirlegra talna, {f pessan grein er lind svo 4 ad
mengi ndttidegra talna innibaldi tlumar 1,23
4t er talan O talin meed, en had er hreint smekks-
atridi hvort svo er gert.) Litum Pir) vera ein-
hverga fullyrdinge am 16 n, Gerum rid Fynir ad
fullyrding M1} 58 ston. Gerum enn fremue rad
fyrir 8 sama hvaida ndttdrleg tala # er, pd gidi
alltaf ad ef fullyrdingin Pin) er stnn i er full-
yrdingin Pla+ 1) Wka stnn. Logmdlid vim steed-
fraedilega prepun segir ad pd sé fullyrdingin An)
siinn fyrir sérhverja natuarlega il o,

Al sjilfsigdu er ekki wtlast (il ad hugtokin séu
kyhint i hiitimbrudu friedilege sumhengi § grunn-
skilum, keldur er wtiunin ad nemendur kynnisit
pessum hugtikum { gepnum daemi. Pegar fjallad
gr uml dpreifanleg demi pa er ekkert dularfullt 4
ferdinm — hugtfikin rakring og brepun verda edli-
legt framhald af pvi ad telja 4 putiunum o heil-
brigdri hundaldgik.

[demin § Fyrsta hluta syna rakninga § verki og
er kvnnt runa Fibonacci, sem er vaeolanlega

A9 rekja sig i prepum

e

pekknsta diemid um skilgreiningu med rakningu.
[ naesta hluma er fjallad um pekkia braut sem Qe -
ur undir nafiwing Twrmirn § Hanod. [ prautinni
kemur Tyrir turn dr 64 gullskifum. Laosnin 4
prautinni byagir i pvi ad levsa siéimu praut fyrir
tum med 63 skifum, sem aftur md leysa med pvi
2d ot lausn @ praotinni fyrir furn med 62 skifom
g svo framvegis. Svona mad rekja sig nidur § pad
ad leysa prauting ef vid) hefdum bara eina skifu. [
prriddja hluta kemuor upp erfitt vandamsl { hjdna-
bandsrddgjif, Flekjurnar stata af pvi ad 3635 hjin
eiga hiut ad mlli en aftur & moG vaeel einfaly ad
leysn vandann ef bara ein, tvenn eda prenn hjin
it hlut ad mali, Ut frd pvi mé sja hver lausnin
er fyrir hjdnin 365, Sidasta demid er af idmm
loga of snyst um ad finna ndlgun & télenni 7. Vid
byrjum med grifa nalgun og notum hana sidan tl
ad reikna it betri ndlgun. Pannig mé rekja sig
itram og fd hversu @60 nidlqun sem vid viljum,
Dzmid sem vid skodum kemur i Arkimedesi
sem var uppi A pridju 6ld vior Krisisburd,

e =

. Kaupmadurine § Pisa og kaninubd Fibonacci

Kaupmadur frd Pisa fir 0l Luces § vidskipta-
erindum. Por tvdfaldadi hann fé sist og evddi
siddan 12 dindirum, bar d eftiv hélt hann til Flde-
eng par sem hann wilindadi enn 1€ 3iir op evddi
sidan 12 dindrum, Vid heimkomung i Piva hélt
hann dfrom vidskiprim, nvdfaldadi 16 sitr og evddi
12 diniieum eftiv pad. B diti hann ekkert efifr.
Hved la i madurinn mikad fé milli handa i upp-
haft ferdar?

Hér hiifurmn vid upplésimgar um lokasiduna
(kaupmadurnn staur) of hvemnig hann hefur hag-
ad fjirmalom sinum (eyit um efini fram). Rekjum
okkur til baka til ad finna hver upphafestadan var.
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Pogar medurinn var biinn ad stunda sin vidskipt
{ Pisa dti hann avgljdsiega 12 dinara sem ér tvi-
fult pad sem hann diti vid komuna til Pisa svo ad
P dttl hann 6 dinara, Pad segir okkur ad vid lok

vidskipta § Fldrens & hann 18 dinara pannig ad
v} komuna til Fldrens deti hann 9 dinare, bvi dti
hann 21 dinara pegar hann var bidinn ad (vifalda
fié siit [ Lucca og vid getum dlyktad ad i apphali

hafi hann @i 104 dinara.

Litum o, tikna dinaracign mannsing hegar
hann kemur til n-tu borgarnnar d ferdalagi sinu,
Pad sem gerist § hverri borg er ad hann byrgar § ad
eviifalda f& sitt og eyda sidan 12 dintrum og pd er
komin st {jirhed sem hann 4 begar hann kemur

2d, —12 eda

{2+ 6. Ef vid vilom hvad madurnnn var

til niestu borgar. Pvier d,, =
dII = I:'r

il

med i vasanum 4 einhverjum timapankt pé getum
vidd notad pessar formdlur til 2d rekja okkor afoar
d bak eda dfram § tima og reiknad ol farhagssiidu
mannsing 4 einhverjum gefaum timapunki.

bPessi litla praut kerar e bdkinnd Liber abbaci
sem var sknfud 1202, Hifundor er bekktasiur
uidir nafning Fibonacci {sonur Bonacci) en hét
Leonardo og var oft kenndur vid heimaborg sina
Fisa. Hann mun hafa fz8st i kemgum 1175 og
litist i knngum 250,

MNafn Fibonacet er drjifanlega tengt talna-
rununmi 1, 1,2, 3,5, 8, 13,21, 34, 55,89, 144,233, ...
sem killlud er Fibonacei-runan edu Fibonacci-
wilurnar. [ riti Fibonacei kemur pessi rina upp i
sumbandi vid eftirfarandi praat:

Medur nokbar setur nygond kapinupar { gard sem
er wmluking vegg. Hve mary piiv verda { gand-
inum ad «ri lidnu ef hvert par getur af sér eiin ny
peee { hverjum mednudi og pirin byrje ad geta af
sér n¥ piir veimur mdnudum eftir fiedingu?

Til ad geta svarad spurningunni purfum vid ad
goerm rid [yrir ad eéngin af kininunum deyi. Kan-
inupand sem sett var { gardinn unir selr vid sin
pangad til ad tveimur mdnudum lidnum fedist
n¥it par. Efir tvo milnudi eru pvi ted plie i gard-
inum. Pegar pridju manudinum ér lokid getur
upphaflega parid af sér eitt nyit par en hitt pand
er ekki enn komid 4 ungaeipnaraldur. Eftir
miinudi em komin poo pir. Eftic fors ménuding
seta svo upphaliega pand og pad sem faeddist
furst hvort um sig af sét eint n¥i par og ens pa
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komin fimmm péir { gardinn, No fer o verda erfiu
ad halda utan um reikningana [ ordom og veen-
legra af nota taknmdl algebrunnar. Til ad geta
metidh afrek Fibonacci ad verdleikum verdur ad
hafa { huga ad hann kunni enga algebru. Ast=dan
er add fyrir 800 drum pegar hann var telja kaninur
var ekki til neitt sem hét algebra.

Létam F,, tdkna kanfnufjélda { n-ta ménudi.
Pannig o} Fy= |, Fo=1,F =12, Fy=3 og Fs=35.
Pegar vid revnum ad dtta okkur 4 gldi F, fyricn
=2 ikum vid eftir a0 pav kaninupdr sem komin
eru A ungaciimaraldur ero nikvemlega pan por
sem voru gardinum fyrir tvel mur manudum, poe.a,
5. paw eru F, s a8 wilu. I minudi nimer n fedast
£, oy poir sem beetast vid pan por sem voro i
garfinum § sitkista manadi. en pao e Fo .

Faum jiifouna F, =F,_ + F,_,, Britaz3.

Med pessa jifnu ad vopm getum vid rakid okkur
dfram eftir Fibonacci-ranunni og reiknad F, fynr
hversu sidra tila m sem vid viljum, nesta tala i
rununni er alltaf summa sidustu tveggja talni,
Sérstaklega er peegilegt ad Lita toflureikni. t.d.
Excel, sjd um stredid fyrr sig, Vid setjum
tiluna 1% { hall Al og AZ og setjum sidan for-
miluna =A1+A2" | holf A3, Ef pid afritd for-
midiuna dr ka1l A3 § fyresia dalk tbflunnar frd og
med halfi Ad pd kemur Fribonacci-runan { 168,
Pad veldur dhygzjom ad kaninostofninn
garfinum Grkynjast mjie skjoit, Pessu mi bjarga
med) pvi ad vidh fylgjumst bara med fjiolda kven-
kyns kanina i gardinum og hugsum okkor ad af
oz 1il komi kanfnuherrar  heimsdkn en annars sé
karlkyninu 1ithgst. Vid byrjum med ¢ina nyTedda
kanimutelpu  gardinum. | hverjum minudi eignast
hver kvenkyns kanina sem ordin er ad minnsta
kowsti tvegzja muinada ¢ing kaninatelpa sem sidan
fer sjalf ad eignast afkvami fri og med tveggja
manuda aldr. Fjildi kanina { gar®inom { n-ta
manuit er F,, sem er a-ta Fibonacci-talan,
Fibonacei-tdlurnar koma upp sem lausnir 4
fleiri verkefnum og pravtum. Til demis var eftir-
farandi demi § Urslitakeppni Sterdfredikeppni
framhaldsskélanema Fyrir drid 2001 {tekid upp
oriediL ),

Resgnvaleduy werlar wpp stiga med 10 prepum.
Hann fer annadhvors upp wm eitt prep eda upp
s vl firep § hvergu skrefi. A hve marga mis-
unandl vegu petr hann farid upp stigann?



Latum a, tikna fidlda Glikea mijguleika 4 fend
Résgnvaldar upp stiga med n prepum. Hugsum
okkur ad Rignvaldur & kominn upp stigann med
10 prepum, | sidasta skrefinu tok hann annad
hvort eitt prep, og var pd 40ur {9, prepi, eda hann
tik tvis prep og var pa { 8. prepi sidast. Til ad
komast upp i 9, prep hefur hann a; Glikar leidir og
til ad komast { 8. prep eru ay dlfkar leidir, Pvi er
Ty = g+ dy. bMed sima rokam aést & pegar in = 3
b er @1, = d,y + i,z Petta er sama jafna og gildic
um Fibonacei-ttlurmar, Répnvaldur getur bara
furid upp stiga med einu prepi 4 einn veg svo
iy = 1 og stiga med tyeimur prepum getur hann
farid upp 4 tvo 6lika vegur svo a; = 2, Sidan fiest
ol @y = @z + ay = 3 0f svo framvegis. Almennt
gildir ad @, er jofn Fibonacci-tilu ndmer i + 1 og
ity = F =84,

Ha:gt er ad bda til margar Gegdfor af slikum
prautum, til damis:

A hve marga Vegn md legeia pangstélr iem er [
metri d breidd og n metrar ad lengd of vid Adfum
pangstérrarheliur xem ern helfur metri ad breidd
og § metri ad lengd?

I ndttirunm birtast Fibonacci-tilurnar 1ika,
Krinubliidum { blémum fjilgar eftir pyi sem
lengra dregur fra midjunni. [ mrgum blémum
koma hilutar dir Fihonacci-rununni i jos pegar
krdnubliidin § hverjum hring frd midju eru talin,

Lika er dhugavert ad skoda thlumar 4, = F,,, [F,

{tilvalid ad nota willureikni). begar o stzkkar pi
nalgast wilumar a, tuna

[1++5 2 =16180339887K

bessi tala er pekkl sem guellinsmid og er hlutfall
hlidarlengda | gullin-snids rétthymingi. 54 rét-
hyrningur hefur pann eiginleika ad ef af honum er
skorinn fermingur pd verdur eftir rétthymingur
med hlidar i stmu hlutfillum og i upphaflega
rétthyrningnum. Fagurfredin segir ad rétthyvn-
ingar i pessum hlutfidllnm sé fallegastir allra rén-
hvminga.

Fibonacci-runan e demi wm endurbvomi skil-
greiningn, poe.a.s tunan er skilgreind i frd sjalfri
gér. Adferdin sem vid hifum beitt til ad reikna at
Fibonacci-tiflumar er pannig 20 ef vid vildom
finna gildid & paisundustu Fibonacei-tdlanmi Fyw
i pyrfoum vid ad reikna allar 999 tGlumar sem
koma & undan henni § rununni. En pad er einnig
hagt ad finng beina formuilu pannig ad hapt er ad

reikna £, in pess ad reikna allar tilurmar sem
koma a undan £, § rununni. Formilan segir ad

™ i I_ E n
2

Formidlan er ekki pagileg til ad reikna med beint

gildi & Fibonacen télom. Gildi hennar fellst fyrst

og fremst § pvi ad med henni er einfalt ad meta
stierd F, pegar m er stir tala.

=
1+4/5
2

: |
l‘,=ﬁ[

Heimildir. Stuita kynningn & Fibonacor og Fibo-

nacci-thlunum ma finma § Tanagpregli, Hiskdlinn
i 81 Andrews starfrekin umfangsmikid og vandad
~vefsetur um sdgo sterMradionar, shidin er
tEp: / fwww-history .mce.st-and. ac.

gk ~history/. bar mi medal annars finna

nevidgrip vel yfir pisund sterdfredinga.
JEviadgrip Fibonace er a slodanm
thteprd Svmn=-historyomos ;st-and, ac.

uki-history/Mathemat icians/

iFibonamol . himly

[tarlegri umijillun um Fibonaced og stief hans er

Hhttp st Soedar, evansvillea . aday

~ckb hesbud Fibo homl,

Margvislegan rodleik um Fibonacci-tbluenar og
iefni tengt peimn mé finna d vefsidunne htrp: //
ey CEe LS TTey cac kS Personal s R

Enott/Fibopacgijsfib.hrml,

Einmg mé benda & timaritd Fibonacel Quarterly
'semn birtir ngjar ranasdknir sem tengjast Fibo-

nacci o Fibonacci-télunum d einhvemn hate

wwiw  sdatate. eduy=weac /by

| £ i Bheme Eml !

-,

Frodeik sfisir peta skodad vefsfdunna hotp: /0 |
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L. Turninm i Hinai

Sagan segir ad { hofi eine § hinni helgu borg
Benarex (mi nefnd Varnosi | vid Ganges-fljit séu
prricir demantsndlar, Uran wm eina peirra var vid
skéipun heimsing Hadid mieal e gullskifien sem
alliar hafa gar § midju sem demantsndlin fer §
gepniem, Alls mun peria vera 64 skifur, i
slaersta medst og sidan minnka skifurnar sidugt
er afar dregur § turningm. Prestarnir ( hofin
hafa pann siarfa ad flvge skifurnar af upphaflegn
demurisndlinnt vir d adra ndl en feim hafa verid
settar foer skordur ad ab aldrel md fTvifa nema
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edna sk § etnu {allar skffirmar nemd mest gin
verda ad vera d eiml ndlanna ) og aldrei mid
legpeia skifte ofon d minni skifie, Famir spdddmar
regia aid adur en prestarmir Gk verki Sing muni
haftd verda ad dufti og heimisrinn lida undiv ok
medd miklum hvelli.

Peir sem vilja geta reyat ad glima sjdlfir vid ad
leysa samsvarandi verkefnl med femi skifum. EI
menn pekkja til ungbarns pd eiga mirg slik lek-
fang sem er sténg dsamil nokkrum misstGrum
plasthringjum. Med pvi ad fi slikt leikfang lanad
og veria sér g um tveer stangir § vidbot eru menn
komnir med allt sem barf ] ad kanna verkelmid.
Sumir lesendur kunna lika ad hafa rekist 4 praut-
g i Fjilskyldugardinum i Lavgardalnum fyrir
nokkrum drom. Margar vefsiour eru med tilve-
forrit sem gefa kost 4 ad glima vid praotina og
s¥na jafmframt lausn hennar. Mjog géda dtferslu
ma finna 4 http://zamba .. com/zine/
hanecl/hanoi , htm.

Skodum nii tausnina. Hugsum okkar ad stang-
irnar séu merklar med boksuifunum A, B og C.
Verkefnid felst i pvi ad fiera skifumar af sidng A
yiir & stibng C. Mesti vandinn er angljoslega ad
koma nedstu skifonni yfir 4 stdag C. Til ad kom-
ast ad pedstu skifunni purfum vid Fyest ad losna
widd allar skifurnar sem erw ofan 4 neds skifunni.
Pai) cina sem hasgt er ad gera vid per er ad setja
peer d stiing B. Pad verkefni ad flytja allar skifur-
nar yiir & stéing C md pvi hluta nidur § eftirfarandi

fretti:

. Fiviia allar skifernar nema o nedsne ofie & siong B,
2. Fivefa nedsni skifuna vfiv & sténg O,
3. Flvgja skdfirnar sem e d sidng B vfir d stiing C,

&l all ool
-2
. a

Mynd 1.

"

&

& ™ n

Leenan o werkefning pegar skifurnar
e Bawn e
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Verkelfnith ad flvtje tom med 64 skifum er pvi
leyst med pyvi ad flytja fyrst tum med 63 skifum,
svo ad ytja eina staka skifo og flvtja svo aftur
tum med 63 skifum, Vid hifum v feagid
lausnaradferd sem byegir & pvi ad leysa sams
konar verkefni sem er minna vidtangs. Til ad
fivtja um med 63 skifum notum vid sémy ad-
ferd! Flytjum fyrst turm med 62 skifum, svo eina
skifu og svo altur um med 62 skifum: Til ad
fivija tum med 62 skifum parf fyrst ad flytja tum
med 61 skifu og svo framvegis. Svona hildum
vitk dfram pangad il vid erum komin nidur { pad
ad fivtia um med einni skifu, Einfalt!

Hvad wekur svo langan tima fyrir blessada
prestanga ad Avtja ellar skifurmar 647 Purfum vid
adl hafa dhyggjur af spadominum um heimsendi?

Liitum ¢, tdkna fjolda tilfersing 4 skifum sem

parf til ad flytja um med » skifum af stiing A
viir & stng C. Hér ad ofan bifum vid 1¥st pvi
hvernig turn med n skifum er ferdur, fymster
turn med #—1 skifu ferdar yfir 4 sting B, sva
er nedsta skifan tekin af sitng A og sett 4 stiing
C og sifdan faerum vid ominn med r- 1 skifu
fri sting B yfir d sténg C. Fjoldi adgerda sem
part ad framkvema vid ad flytja turn med n
skifum er pvi tvidfaldur fjokdi sfgerda vid s
flvtja tam med & —1 skifu og sidan cin adger
til vidhdtar, pad er ad segjaefn= 2 pa er

t, =21, +1. Auglist erad til ad flyga aurn™
med einni skifu parf bara eina adgerd svo 1, = 1.

Mii mid nota formiluna hér ad ofan tl ad rekga

c sigdfram og reikna 01 gildid ad £, fyrir hvada

Bak  fkik

tolu m sem vera skal. Toflureiknir gefur e, = 3,
ti=T. 0= 135, ts = 31,... Pegar borft er 3 pessa
talnarunu pa sjaum vid dkvedid mnstur og okk-
ur geti dotid i hug ad ¢, =2" —1. Pessi for-
mila passar vid tilumar hér ad ofan. Ef vid vit-
umad f_,
fyrir fjeilda adgerda vid ad fera um med skifu)
bier ¢ =2, +1=202" —1}+1

=2" -2+1=2"-1.

=2*" 1 (p.e.as. formilan gildic

3
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Forsendan um ad adgerdafjoldi vid ad fera turn
med n-1 skifu s ¢ =2%" —1 leidir il pess
add fjoldi adgerda vid ad fera turn med o skifum
er 1, =2" -1, Af pessu er haegt ad dlykia ad
Fyrir allar tlor 7 = | gildi ad ¢, =2" -1, (Hér
erum vid ad nota 16gmdlid um sterdfredilega

prepun sem minnst var 4 i inngangi. )

¥ikjumn aftur ad prestunum 4 bikkom Ganges-
fjées. Peir leggia dag vid ndtt £ 20 flytja tuminn
mikla og né nd ad flytja 4 hvern sekindu eina
skifu & milli stanga. Med pessum hrada tekur

pad prestahdpinn 2™ — 1= 1 846744073 709551615

sekindur ad flytja allan wrminn, umreikned i dr
gerir pad hartnar 600 milljarda dra. Vid Vestor-
landabuiar erum ekki vanir ad sjd hlutina fyrir
okkur & svo lingum timaskala en tl saman-
buriar ma geta ad visindamenn telja ad alheim-
arinn s€ um 14 milljarda dra gamall, s6lin sé um
4.6 milljarda da giimul og um 4,8 milljardar dra
séu pangad til slokknar endanlega & henni.

Onnur dstzeda til ad hafa lidlar dhyggjur af
pessum heimsendaspdiddmi er si ad sagan er
uppspuni fra rétem. Pratin mun fundin upp af
franska sterdfredingnum Eduard Lucas (1842 -
1891}, Arid 1883 setti hann 4 markadinn leik-
fang sem er prjdr stangir dsamt tiv misstérom
tréskifum. Leikfanginu fylgdu leikreglur og sag-
an um prestana. Sidan var bt vid ad leikfungid
hafi borist Gl Vesturlanda med Kinverska mandsa-
rinanum Fer-Fer-Tam-Tam, ®ttudum fré Ton-
kin, og prautinni gefid nafnid Turninn § Hanei. 1
pann tima vioru stafir eins og Hanoi og Tonkin
mikid i fréttum og @tiumin var ad auka salo leik-
fangsins. Einnig er beim sem getur leyst praut-
ina fyrir 64 skifur handvirkl heitid hilum pen-
ingaverdlaunum.

Lucas pessi tengist Fibonacci-tblunum. Hann
var fyrstur ] ad uppedtva formtiluna hér ad ofan
fyrir n-tu Fibonacci-télunni, Vid hann eru lika
kenndar Lucas-tlumar semeru 2, 1,3, 4,7, 11,
18,29 47 76, ... Likt og i Fibonacci-tiilonum
er neesta tala fengin med pyvi ad leggja saman
sidustu tvar tilumar.

Prautin um Turninn [ Hanoi er mjig pekki
Finna md 1¥singu 4 henni § mérgum kennslu-
bokum i forritun par sem hiin er notud sem demi
um verkefni sem einfaldast er a0 leysa med for-

riti sem kallar 4 sjdlft sig. Sterdfredingar glima
enn vid almenna digdfur af prautinni par sem
stungimar sem mé nota eru flein en pridr,

3. Krappur siludans § Gjalifisvik

Chcilifisvik er Wil afskekkiur beer par sem biia
ndkvemiega 365 hidn. Prdrl fyrir smeed sinag er
mannlif og menning med mikium bidou, medal
annars er rekinn for silustadur. Konur par § be
eru ekki par hrifnar af starfseminni og hafa
giftar konur bd dfrdvikjontegu regli af ef par
kowast ad i ad elginmadurien hafi heimséti
Petta tastaharll fd sparka peer hongm ddr d gdine
samdeegurs, Konwrnar era ke midig vel upp-
Histar, pannig ad ef einfiver kvantur karl kemur
ad suluystadinn bd fréna allar kenwrnar, nema
elginkonan, bad samsiundis, en eiginkonan for
ekkert ad vita. Einnig eru konurnar dkaflega
skyrsamar og rokvisar, og treysia vikvisi hver-
rar annarar fullkomlesa,

Sidaxta mydrsdag kom fram { dramatabodskap
bejarstirunnar ad kvaentur karl par (b hefi
vanid kemur sirar d sitlestadinn. Fullyrding
bugjarstirunnar var midg varfernisleg - luin
nafrgreindi ekkil manninn ag {6t pess ogetid ad
reyndar hefdu alliv kveengiv karlar beajaring linid
vid d sitlustadniim.

Hvada dhrif hefur fullveding bajarstirunnar?

Vid Fyrstu sgn virdist ad fullyrding bajar-
stvrunnar hati engin dhnf, pvi ad konurnar vissu
allar ad eiginmenn hinna kvennanna { Gjdlifisvik
hefdu Kikt & silustadinn. Skodum saml hvad
myndi gerast ef farmi karlmenn hetdu fallid §
freistni.

Hugsum okkur ad bara einn kvientur karl,
herra X, hefi komid 4 silustadinn. Allar konur-
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nar, nemia frd X, vissu af framferdi herra X,
Yiirlysing bajarstirunnar kemur mijdg fat upp
d fnd X. Hin getor verid viss um ad enginn
eiginmanna hinna kvennanna fr & sdlustadinn
of i higtur bajarstyran ad vera ad tala um
hennar heimelskada herra X. Fni X sparkar herra
X (it pennan sama nydarsdag,

Hugsum okkur ni ad syndaselirnir séu tveir,
herra X og herra Y. Fri X veit af framferdi herm
Y og dlykuar ad bajarstyran hafi 4t vid herra Y 1
yliflysingu sinni. Ef hemma Y vien sid éini sem
hefdi kikt 4 silustadinn pd yrdi atburdarisin eins
o hér ad ofan. Fri X fitar sig 4 pessu og byst
vid ad heyra fréttir af pviad fri Y hafi sparkad
herra Y 1it. N¢arsdagur lidur ni tidindalaust pvi
i Y heldur ad haejarstyran hafi 4t vid herra X,
Ad morgni 2. jandar pd verda frd X og frd Y ad
horfast i augu vid ad flein en einn karl hefur
heimsdit sdlustadinn. Bddar vita per af eigin-
manni hinnar og verda al dlykia ad eini mbgu-
legi lagsbrodir hans s¢ peirra eigin eiginmadur.
Pvi lenda peir bidir, herra X og herra Y, &
ghtunni 2. jantar.

Hvad ef karlarnir sem heimsdtty salustadinn
voru prir? Segjum ad pad hafi verid hema X,
herra ¥ og herra Z sem heilludust af sdlumeyj-
unum. Biginkonur peirra vita hver um sig af
tveimur kvientum kirfum sem hafa séu sdlu-
stadinn. bvi biast paer allar vid a3 atbundardsin
verdi eins og lyst var hér ad ofan og fréttir berist
hinn 2. janidar af tveimur aumbunarverdum kiel-
um sem reikt hermlislavsie um gitumar. Ekkert
slikt genst. P4 er ljdst ad flein en tveir karlar
hafa fallidd { freistni og pd sjd frd X, fri Y og fra
Z o peima menn eru ginnig brotlegir. Hinn 3.
janiar lenda herra X, hema Y og herra £ allir &
UMM

Svona getum vid rakid okdour dfram. Sjdum
#d ef allir karlamir i porpinu erm brotlegir pd veit
hver eiginkona af 364 kérlum sem hafa kikt 4
stilustadinn. Ef bara 364 karlar veeru brotlegir b
myndu lida 364 dagar og bd yrdi peim dllum
hent . Pegar 30, desember 1idur dn tidinda b
munu konurnar allar sem ein dlyvkia ad fleiri en
364 karlar séu brotlegir og pd beinist fingurinn
ad eiginmanninum. Hinn 31. desember er grun-
urinn ordinn ad vissu og allir eiginmennimir {
banum eru reknir gt

4. Arkimedes og hringur

Sidasta demid er annars edlis heldur en hin prid.
Talan m er skilareind sem hlutfallid 4 milli um-
mils og pyvermdls hrings. Verkefnid er ad meta
n, Na il dags er ekkent mal ad finna réu gildi &
med nokk svo mirgum aukastifum sem vid
munum nokkum tima hafa poef fyrir. Reiknivél
geefur 7t = 3,14 159265358979 og ef pid purfid
ndkviemara gildi & mmd fara § vefsiduna

htto: /! fwnw. hepl.phys.nagova-u.
ac,jp/~mitsuru/pi-e.html par sem
heegt er ad nd { gildi 4 ©med 400 milljén réttum
aukastifum. Pad er migulegt ad gera cnn betur
bvi minnum hefur tekist ad reikna 7w med

206, 158,430,000 rétum aukastifum. Fyrr daga
ttilvuteekni var mun erfidara a0 fi gott mat 4 7
Biblian (Konungabdk I, 7.23) segir ad & sé jafns

3 og 1 Egvptalandi og MesGpdtamiu notudu
menn tilur eins og 25/8=3,125 og /10 = 3,162
sem ndlgun vid ©. Fremsti st2edfredingur forn-
aldar var Arkimedes fri Simakisu (287 - 212
fyrir Kristshurd). Hans nidurstada var ad

3 o< 34, EF tekin er talan sem er mitt & milli
nedra og efra mats Arkimedesar fest tala

7= 13,1418 op skeikar adeins um 00002 fra
reiknivélargildinu. Pvi hefur verid haldid fram
a0 1 riti sem ni er tynt hafi Arkimedes fundid
enm betra mart 4 ©. En pad er ckki nidurstada
Arkimedesar sem vekur dhuga heldur adferdin
sem hann notadhi.

Byrjum med hring sem hefur pvermdl 2, geisli
(radius) hringsins er pd 1. Ummidl hringsins er
21 Teiknum innan i hrnginn reglulegan n-
hyming og utan um hringinn teiknum vid
annan reglulegan n-hyrning, 11kt og synt er 4
mynd 2.
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Mynd 2.

Latum £, takna ummdl n-hyrmingsing sem cr
inmritadur § honginn og UV, ommdl pess amrit-
ada. Pad er gugljdst ad ummal innntada mang-
hyrningsins er minnta en ummdil hringsins og
ummal umritada marghyrmingsing er sGera en
ummdl hringsins. Hér skiptir ekki mili hve mirg
hom eru & marghyrningunum og vid fium ad
fyrir allar heilar @lur n = | gildir ad [, < (ummdl
hrings} = 21t < L', Einnig er augljést ad eftir pvi
sem u er steerra (fleiri hom & marghymingunum)
pai falla marghyrningarnir betur ad hringnum og
munurnn 4 ummal marghyminganna og hrings-
ins minnkar. Pessu 1lu 1k Arkimedes eftir og
s ol med pyi ad finna tilurnar [, og U, fékk
hann mat 4 7 og matid var pvi betra sem talan
var stEm. Vid hiifum ymis hjalparteki @l ad ad-
stoda okkur vid reikninga og { aldanna ras hefur
proast hjdlt o hagkvemt tdknmdl sem audveld-
ar okkur mjiég ad framkvaema direikninga. Arki-
medes hafdi aftur § méd ekken nema kollinn &
sér.
Lausn Arkimedesar & vandanum er i senn
dveent og snilidarleg. Pad sem hann gerdi var ad
gera rdd) fymir ad hann pekkti £, og Lf, og fann it
hvemnig p&i vieri hagt ad reikna fy, og Us, d1
Formidlumar sem Arkimedes fann eru

201

U, =il .o=Ju. 1 .
In U""l";" ‘-"'g 2n 'UI'_ e |

Fyrri formifluna md nota til ad reikna L7, Gt frd
I, og L', og pd scinni md nota ] ad reikna 5, Gt
fri I op L5,

iy
Mynd 3.

A mynd 3 hér ad ofan er © midja hringsins, AR
er hiid { innritwdum s-hymingi, og AC og CB eru
hlidar { innritudum 2e-hymingi. Sidan er AG
helmingur hlidar { umnudum n-hyrming og EF
er hlid § vmritedum Zre-hyrningi. Strengurinn OC
er svo valinn pannig ad hann =€ jafn AB. Skil-
greinum i, = | AB | {lengd hlidar { innritedum
n-hyrmingi), i, = |AC| (lengd hlidar { innritud-
um 2n-hyrningil, u, = 2lAG (lengd hlidar § um-
ritudum n-hymingi} og uy, = EF | (lengd hlidar {
umrtudum 2n-hyrmingi). Prdhyrningar EGC og
A, sem og prihymingamir OHC og OAG eru
allir emnslaga. Pvier

|EC| _10Al _10C| _|HC|
1EG| 10GT 106G |AGI

{Fyrsta jafnadarmerkic hér ad ofan byggist 4 pvi
al vid wkum hiutfall samsvarandi hlida i pri-
hymingnum EGC annars vegar og pribymingn-
um (A hins vegar, jafnadarmerkid { midjunni
bvggist d pvi ad OA og OC eru hvor tveggja
geislar { hringnum og pad sidasta byggir & pvi ad
skoda hlotfill samsvarandi hiida § prihyrmingun-
um HC og QAG). Pegar vid tkum fymsts og
sitdasta brotid hée ad ofan Fest ad

i i !
by, 2 e b fd

i o "
W Sl f2 M {2

mi

Meid pvi ad cinangra s, fasst

Wi
iy, = —t

¢/ B
LI!“-"I'I!"

3 Flatermal %2}



Svoer Uy =nity, Uy, = 2mity,. oy =mi, o fy, =
iz, 0g vid fium ad

U, =D, =2 Wi, _._1 rm___ﬂr L _
o+l oAw,4mi, U+l

Seinni rakningarformidluna Fom vid med ab
skods prihymingana AEC og ACH sem e

illum gildum med sex aukastifom. Pegar no-
tadir ery O aukastatir gefur vélin £ =3,141593 en
bad er sarma ndlgunargildi og fest pegar hringur-
inn er nalgadur med 6144-hymingi. Par sem

pvermil hringsins er 2 pd er ummilid u = 2mog

vidvium ad | <u<lf eda I} [2<m<) (2.

einslaga, T 7 7z U,z
| AE] 1ACI =5 6.000000 | 6928203 | 3000000 | 3464102
B er TACl =H =12 6.211657 | 6430781 | 3105829 | 32153890
' |n=24 6.265257 | 6319320 | 3132629 | 3158660
) i g |n=a8 B.278700 | 6292172 | 31389360 [ A.146086
og pvi er S ; 6.282084 | 5285420 | 3141032 [ 3.142715
< . n=182 | 6.282905 | 6283746 | 3141452 [ 3.141873
, 4 | 6.283115 | 6283325 | 5141558 | 3.1416863
Rem Segir A Gy =St 768 | 6.2B3168 | 6.283220 | 3.141584 | 3.141610
|n=1536 | 6.2B3181 | 6.283184 | 3141500 | 3.141597
NS T vy |n=3072 | 6.283184 | 6.283187 | 3.141592 | 3.141594
i £ ae ik In=6144 | 6.283185 | 6283186 | 3141583 | 3.141593

Upp 1ir pessa fium vidy formudluna fyrir £y, sem
er

Iln = lﬂ 3 illr =2”‘||Ir% I"'llrr‘-l ‘__.\II‘I": ’ Tlu Ta ‘I:.k
= (2, ) - (ni, ) = JU, 1, .

Til peginda skulum vid ni segja ad peisli
hringsins sé 1. Pvermdl hringsins er pi 2 og
ummalid er 20, Ummid] innritads sexhyrnings er
greinilega fy = 6 (haegt er ad skipta sexhymingn-
um upp f sex jafnhlida prihyminga. Somu skipt-
ingu mé nota (il 8d finna ommadl umritads sex-
hyrnings. honum er skipt upp i sex jafnhlida
prihyminga og hedin [ hverjum peimra er 1 og

pvi er hlidarlengdin qu"j pannig ad wmmilid
er O, = 4«.""3-- Vil notum s(dan formalurnar hér
ad ofan til ad reikna U og f; pd er

=Wl _auly
U,J_Uﬁﬂ:-n{z J3)
o la=yUl, =83 -72.

Svona getum vid haldid dfram. Reikningamir
verda fjou fdknir, en 1 den td™ nddi Arki-
medes 8 halda utan um petta allt saman og er
paid ekki minnsta afrekid. Na reiknom vid |
tiiflureikm og getum 4 svipstunduo ofrad friom
tiiflu eins og hér i eftir, Petta er gert § Excel 4
PC-vél, 1 tiiflunni er tilvan bedin um ad skila

Flatarmal 9(2)

Pegar Arkimedes reiknadi Uy, og lay pé beitti
harm pdlgonum pannig ad gildin sem vélin gef-
ur eru nikviemard en gldi Arkimedesar og gefa
betr nalgun & 7 (allt reiknad med sex auks-
slifumy:

IL=3140845<3, Miml‘——in 3,141592...

i,
<28 = 3142715 <3,142857 =3

5

L
7

muliﬂﬁun urm | o f:ﬁ #Http# ﬂ,w.aﬁm
h},s\s: smes.er—and. acnky

~hiz ta::tj.rmq#hgmauﬂﬂrmqf
m&iﬁedes‘w hﬂnﬂ,«etﬁmgﬁﬂﬁ]ﬁr UM
Hﬁmni htﬂp*ifm—hismm o 8E=
ﬂni_a}z kauﬂatgtrfl-ﬂﬁt'mﬂ-kga, |
Utlistunin bér ad ofan 4 adferd Arkimedesar er
hﬂzﬁﬁwnum i bidkinm What to solve? e
Tudiia Cofnist. Frodleik s e i i vtk
gum petsitum, Lo A http: et ge2net
t&m#uselaﬁﬂgusglgaag’pl ht.nﬂ. mﬂf

mﬁhaﬁ:lur ﬁfm&m ghgnﬁlﬁuﬂn Eﬁﬁmm .
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Ragnheidur
Gunnharsdéttir

27, seprember nk. hygest Flotor standa fyrir
Degi steerdfredinnar § annad sinn, Pemad er
sterdMredin § umbverfinu med dherslu & pait
foreldra § heimando barnana. Flowr siod Fyor
teikm=amkeppni nemenda 1 1. til 4. bekk ni § vor
og verfa myndir ur keppninni notadar § vegg-
spjald ul pess ad angldysa sterdiredidagmn.

Af bessu tilefni er i undirbinings atgafa rits
um heimandm [ sterdfredi. | pvi ern hugmyndir
um heimavinnu sem nemendur geta leyst med
adstod foreldra. Verketnin eru fyrir nemendur i
[, =10 bekk og byggja mirg 4 pvi ad nemendur
pert athuganir & umhyverh sinu og leysi sidan
verkefmi. Joning Yala Kristinsddttir er aoal-
hisfundur ritsins en Gudrin Angantysdottir og
Kolbrin Hjaltaddttir hafa samid nokkur verk-
etnanna fynr midstgid og elsta stigid. Aller eru
bar reyndir siemdfredikennarar og-eru petta
verkefm sem peer hafa notad § kennslu.

o e T A Ry
bad er von okkar a0 sern fMlestir e ¥
taka pitt § Deg sterdfredinnar og ad hann verdi
til pess ad nemendur 0 sig betur & sten-
fraedinni { umbverfinu, Bitd um heimavinng i
sterdfredi er vel nl pess fallid ad auka fjil-
brevini { vinnubrdedum og efla dhuga foreldra &
stierdfredingm barna simna.

A pessu simni verOur ritid selt 1 skdlana en i
furra voru pad skalasknfstofomar sem styrkiu
drgiluna og skdlarnir fengu fud endurggalds-
laust, Vonandi verdur ntid keypt i alla skala
landsins panpig &0 hegl sé ad zendd nemendur
heim med skapandi verkelni 4 Deg steerd{red-
imnur eftir skemmtilegan dag i skalanom par sem
sterdredm var § ynierimi,

Ragnheidur Gunnarsdottir
formadur Flatar
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SHEREJ Fmaw%gg

Heimg Yerkefn

P 3terdfrop;

Helmaverkefni 1 staerdfraedi

Hugmyndir ad heimaverkefomm
fyvrir nemendur 1 1L.— 10, bekk.

Fledtied loowstinr TNHD R

Ef keypt ern 10 pintik eda
fleiri lostar hvert hefti B0 kr.

Hixgt o ad panta heftid hja:

Regnheidi Gunnarsdottonr
rgnnniEismenintis
i
Gudminu Angantysdotior
gani@ismennt.is
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