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INNGANGUR

EPBD, Buildings Energy Performance Directive, er Evréputilskipun um orkunytni bygginga.
Markmidid med tilskipuninni er ad studla ad baettri orkunytni bygginga a Evréopusambandssvadinu
og taka um leid tillit til vedurfars og annarra stadbundinna adstaedna, krafna um innivist og

hagkvaemni.

Loggjofin setur akvedinn ramma utan um peer kréfur sem gera a vid mat a orkunytni og i henni eru
taldir upp allir helstu peettir sem geta haft ahrif a orkunytni og parf ad taka tillit til i dtreikningum.
Pad er sidan hverju landi i sjalfsvald sett hvernig adferdafraedin er utfaerd innan pessa ramma og

adlégud ad stadbundnum adsteedum og byggingarhefdum.

Orkumerkingin er sett fram a mismunandi hatt en i 6llum tilvikum er einkunn fyrir bygginguna sem
um raedir sett fram & skala sem er fra litilli til mikillar orkunotkunar i samanburdi vid daemigerda
sambeerilega byggingu. Einkunnaskalinn gerir pad ad verkum ad haegt er ad bera saman orkunytni
mismunandi husa. | mérgum 16ndum, t.d. Noregi, Bretlandi og Hollandi er orkunytnin sett fram &
svipadan hatt og orkumerking heimilisteekja, p.e. med einkunnakerfi fra A til G, par sem A er mesta

orkunytnin.

En tilgangurinn med orkumerkingum er ekki bara ad meta orkunytnina heldur fylgir skirteininu

yfirleitt greinargerd par sem m.a. er farid yfir:

e hugmyndir ad endurbétum (t.d. beett einangrun veggja, paks eda glugga)

e azetladur kostnadur vid endurbaetur

e liklegur arlegur sparnadur ef endurbeetur eru gerdar

e hvernig endurbaeturnar myndu breyta nidurstédum EPC greiningarinnar
Pessar upplysingar geta hjalpad folki vid ad:

e lzekka orkureikningana

e auka orkunytni hissins

e leggja sitt af mérkum til orkusparnadar

e velja husnaedi til kaups eda leigu

Verkefnid ,Orkumerking bygginga & islandi* er i gréfum drattum tviskipt. Annars vegar felst
verkefnid i pvi ad skoda hvernig nokkrar pjodir, sem undirgengist hafa Evropul6ggjof um orkunytni
husa (EPBD) hafa framfylgt tilskipuninni. Hins vegar felst verkefnid i pvi ad velta upp mdéguleikum
fyrir Island i pvi ad innleida einhvers konar orkumerkingu. Til pess ad geta framkvaemt
orkunytnigreiningu & islenskum hdsum i samraemi vié (EPBD) er naudsynlegt ad skilgreina og
Utfaera ymis atridi i samraemi vid islenskar adstaedur og 16ggjof. Med verkefni pessu er zetlunin ad
draga fram pau atridi sem parf til ad haegt sé ad proéa adferdafreedi sem nyst getur vid samraemda

orkunytnigreiningu & Islandi.
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EVROPUTILSKIPUN

Evréputilskipun um orkunytni bygginga

Evréputilskipun um orkunytni bygginga Buildings Energy Performance Directive (EPBD)
2002/91/EC var sampykkt af Evrépupinginu 16. desember 2002 og innleidd 4. jantar 2003. bann

19. mai 2010 var tilskipunin enduratgefin med nokkrum breytingum og vidébotum.

Markmidid med tilskipuninni er ad studla ad baettri orkunytni bygginga & Evropusambandssvaedinu
og taka um leid tillit til vedurfars og annarra stadbundinna adsteedna, krafna um innivist og
hagkvaemni. Markmidi® er einnig ad tryggja ad fyrir arid 2020 verdi allar nybyggingar ,null orku*

byggingar, p.e. noti eigin orku eda adra endurnyjanlega orku, helst Ur naerumhverfinu.

Byggingaridnadurinn stendur fyrir um 40% af orkunotkun i Evropusambandinu og er vaxandi grein.
Af peim s6kum er naudsynlegt ad minnka orkunotkun og auka hlutfall endurnyjanlegra orkugjafa i
pessum geira. Tilurd tilskipunarinnar ma rekja til markmida Kyotobdkunarinnar um beetta
orkunytingu og minni losun grédurhusalofttegunda. Hana ma einnig rekja til skuldbindinga um ad
halda hlynun jardar innan vid 2°C og skuldbindinga um ad minnka utblastur grédurhusalofttegunda
um 20% arid 2020 midad vid arid 1990. Vid endurskodun tilskipunarinnar var medal annars litid til
20/20/20 stefnu Evréopusambandsins i loftslags- og orkumalum fra 2007 en markmid hennar eru ad
ario 2020 verdi:

o Utblastur grédurhusalofttegunda 20% minni en arid 1990.
e 20% orkunotkunar fra endurnyjanlegum orkuaudlindum.

e 20% minni orkunotkun i samanburdi vid spagildi. Pessu verdur nad med betri orkunytingu.

(Directive 2010/31/EU, 2010)

Krofur tilskipunarinnar
Helstu kréfur 2010/31/EU tilskipunarinnar eru:

o Utfzrsla reikniadferdar. Hvert land verdur ad innleida adferdafraedi til ad reikna ut
orkunytni bygginga eda byggingahluta og taka inn i hana alla helstu paetti sem hafa ahrif &
orkunotkun.

e Lagmarksviomié orkunytni. Krofur skulu gerdar i reglugerdum um lagmarksorkunytni:

o nybygginga,

o bygginga eda byggingahluta sem a ad framkvaema meirihattar vidhaldsadgerdir 3,

o bpeirra hluta byggingarhjups sem hafa mikil ahrif a orkunytni hjupsins og a ad
endurnyja eda fara i vidhaldsadgerdir a,

o teeknikerfa byggingarinnar pegar pau eru endurnyjud eda uppfeerd.

e Nestum null orku byggingar. bjodaraform um ad fjdlga byggingum sem nota nanast
enga orku.

e Orkumerking. Orkumerking bygginga og byggingahluta.
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Reglulegt eftirlit med upphitunarkerfum og loftreesibiinadi. Reglugerdir purfa ad kveda
a um eftirlit med pessum pattum.

Ohaa eftirlitskerfi fyrir orkumerkingar og eftirlitsskyrslur.

Framangreindar krofur eru lagmarkskrofur en pad er 6llum adildarrikjum heimilt ad setja
stifari vidmid. (Directive 2010/31/EU, 2010)

Helstu nyjungar i 2010 tilskipuninni i samanburdi vid 2002 tilskipunina eru:

Naestum null orku byggingar. | lok ars 2020 skulu allar nyjar byggingar vera naestum null

orku byggingar. Opinberar nybyggingar skulu na pessu markmidi fyrir lok ars 2018. bessu

ma na medal annars med bunadi med mikla orkunytni og notkun endurnyjanlegrar orku,

helst ar naerumhverfi. Hvert land fyrir sig parf n ad setja af stad vinnu vid ad skilgreina

»naestum null orku byggingar*.

Leidandi hlutverk opinbera geirans. Opinberi geirinn & ad vera leidandi pegar kemur ad

orkunytni nybygginga. Orkumerkingu verdur ad gefa ut fyrir;

o Byggingar og byggingahluta sem eru nybyggdir eda byggingar sem a ad selja eda
leigja ut.
o Opinberar byggingar sem eru med sterri en 500 m? nytanlegan golfflét og eru

miki® heimséttar af almenningi. Petta staerdarvidmid verdur laekkad nidur i 250 m?
pann 9. juli 2015.

Lagmarksviomid orkunytingar i samhengi vid hagkveemnisutreikninga. Reikna & ut

kostnad adgerda til ad baeta orkunytni a liftima byggingar til ad finna hagkvaemustu

lausnina hverju sinni.

Meirihattar viohaldsadgerdir skulu uppfylla vidmid um orkunytingu. Krafan gildir na fyrir

allar byggingar en ekki adeins byggingar sem nytanlegan golfflét sem er 1000 m® eda

steerri eins og vidmidid var i fyrri tilskipuninni.

Reglulegt eftirlit med upphitunarkerfum og loftreesibunadi. Krafan er nu ytarlegri en

aour.

Ohad eftirlitskerfi fyrir orkumerkingar og eftirlitsskyrslur fyrir upphitunarkerfi og

loftraesibunad. Leyfilegt er ad pjédir hafi adskilin eftirlitskerfi fyrir pessa tvo paetti.

Innleiding pessarar nyju tilskipunar & almennt ad vera komin til framkvaeemdar pann 9. juli 2012.

Hun mun leida til pess ad 16g og reglugerdir parf ad adlaga og utreikninga parf hugsanlega ad
endurskoda. (Directive 2010/31/EU, 2010)

Sameiginlegur rammi fyrir atreikninga

i vidauka | med Evroputilskipun 2010/31/EU er settur fram sameiginlegur rammi fyrir Gtreikninga a

orkunytni bygginga. Hér verda sett fram helstu atridi pessa ramma.

1.

Orkunytni bygginga skal akvarda a grunni utreikninga eda upplysinga um raunnotkun orku i
samreemi vid notkun byggingarinnar. Orkunytnin & ad taka mid af porf a upphitun og
7
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keelingu til ad vidhalda innivist vid heefi starfseminnar i byggingunni og porf a notkun a

heitu neysluvatni.

2. Orkunytni bygginga skal setja fram a gegnseejan hatt og skal innihalda maelikvaréa a

orkunytni og tolulegar upplysingar um orkunotkun i samanburdi vid medaltalsbyggingu.

Adferdafreedi Utreikninga skal taka mid af Evrépustddlum og vera i samraemi vid videigandi

Evrépuldggjof, par & medal tilskipun 2009/28/EC um aukna notkun a endurnyjanlegri orku.
3. Adferdafreedin skal i pad minnsta taka tillit til eftirffarandi atrida:

a.

=~ 0o oo o

= @

Eftifarandi varmaeiginleika byggingarinnar:

i.  Varmagetu (e. thermal capacity)

ii. Einangrunar

iii. Ovirkrar upphitunar (e. passive heating)

iv.  Keelikerfa

V. Kuldabraa
Hitakerfa og heits neysluvatns og einangrunareiginleika pessara kerfa.
Loftreesikerfa.
Nattarulegrar og vélraennar loftraesingar, auk péttleika par sem vid a.
Innbyggdrar lysingar (fyrst og fremst i atvinnuhidsnaedi).
Honnunar, stadsetningar og afstddu byggingar auk vedurfars.
Ovirkrar nytingar & sélarorku og sélvérn.
Innivistar og par med talinni hénnun & haefilegum adsteedum innanhuss.

Innri varmagjafa.

4. Taka skal tillit til jakveedra ahrifa eftirfarandi atrida par sem vid a:

a.

c.
d.

Stadbundinna ahrifa soélar, virkra solarorkukerfa og annarra upphitunar- og
rafmagnskerfa sem byggja a endurnyjanlegum orkugjéfum.

Rafmagns sem framleitt er t.d. med nattdrugasi, og varmi fra framleidslunni einnig
nyttur (e. cogeneration).

Hitaveitu og midlaegra keelikerfa.

Natturulegrar lysingar (notkunar & dagsbirtu).

5. | utreikningum skal skipta byggingum i eftirfarandi flokka:

= @

=0 oo T

Einbylishus

Fjolbylishus
Skrifstofubyggingar
Skoélabyggingar

Sjukrahus

Hételbyggingar og veitingahus
iprottamannvirki

Heildsoélu- og verslunarhisnaedi

Adrar gerdir bygginga sem nota orku

(Directive 2010/31/EU, 2010)
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ORKUMERKINGAR i ODRUM LONDUM

Almennt

Eins og fram hefur komid er pad hverju landi i sjélfsvald sett hvernig adferdafraedi Evroputilskipunar
um orkunytni bygginga er utfeerd. Hun parf ad vera innan pess ramma sem settur er fram i
tilskipuninni en sidan adloégud ad stadbundnum adsteedum og byggingarhefdum. Hér a eftir verda
tekin nokkur deemi um mismunandi Utfeerslur erlendis. Einkum verdur litid til Nordurlandanna;
Noregs, Svipjodar og Danmerkur, enda eru byggingarhefdir i pessum I6ndum um margt
sambeerilegar okkar og vedurfarid einnig sambeerilegt, einkum i Svipjéd og Noregi. Einnig er litid til

adferdafraedinnar i Pyskalandi vegna langrar hefdar par fyrir orkusparnadi.

Noregur

Log og stadlar

Um orkumerkingar i Noregi gilda orkulég LOV 1990-06-29 nr. 50 og i grein 8-1 segir medal annars
ad eigandi byggingar skuli sja til pess ad han sé orkumerkt, uppfylli hun kréfur um orkumerkingar
bygginga. Skylda er ad orkumerkja allar nybyggingar og allt ibudar- og atvinnuhisnaedi sem
etlunin er ad selja eda leigja og orkuskirteinid parf ad leggja fram vid s6lu eda utleigu a
hdsnaedinu. Atvinnuhisnaedi sem er yfir 1000 m? skal i 6llum tilvikum orkumerkja og i peim skal
orkuskirteinid vera synilegt fyrir notendur og gesti hissins. | grein 8-5 i orkuldgunum er gerd krafa
um reglulegt eftirlit med loftraesikerfum og kétlum sem nota jardefnaeldsneyti. Einnig er huseigandi
abyrgur fyrir pvi ad orkuuttekt sé gerd a upphitunarkétlum sem eru eldri en 15 ara. Um
orkumerkingarnar gildir reglugerd FOR 2009-12-18 nr. 1665.

Markmidid med orkuldggjofinni er ad hvetja til vitundarvakningar um orkunytni bygginga og benda a
moguleika @ ad minnka orkunotkun peirra. Orkumerkingunni er eetlad ad hvetja til hagkveemni i
rekstri og vidhaldi bygginga auk pess ad hvetja til hdnnunar a kerfum sem haefa steerd og starfsemi
bygginga. (NVE, heimasida, 2011)

Nordmenn hafa utbuid stadal par sem farid er i gegnum adferdafraedina vid utreikninga a orkunytni
bygginga. Stadallinn heitir NS 3031:2007 og er rammi fyrir lagmarkskrofur og orkuskirteini. Hann
byggir & CEN stadli EN 13790 og 68rum videigandi CEN stédlum. Noregur hafdi arid 2010 innleitt

Evréputilskipunina ad fullu.

(European Union, 2011)

Ferlid

ibudareigendur geta vali® um tvaer leidir.

e Einfold skraning. Hentar fyrir ibudarhisnaedi sem ekki hafa verid gerdar miklar breytingar
a sidan pad var byggt.
e Nakvaem skraning. Hentar ef farid hefur verid i vidhaldsadgerdir a hasinu eda ef gaedi
bess eru meiri en i deemigerdri byggingu fra sama byggingarari. | nakveemu skraningunni
9
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er haegt ad gefa upp itarupplysingar t.d. um einangrunarpykktir i veggjum og paki eda
hlutfall glerjadra flata. Ekki parf ad fylla i alla aukareiti p6 ad pessi leid sé valin. Sem daemi
er i lagi ad setja inn sému upplysingar og i einfaldri skraningu og beeta svo eingdngu vid
upplysingum um gluggaskipti. Ef valid er i ndkveemu skraningunni ad sleppa pvi ad gefa
upplysingar um akvedna paetti er i utreikningum notast vid deemigerd gildi midad vid gerd
byggingar og byggingarar.
(NVE, heimasida, 2011)
ibudareigendur geta sjalfir skrad upplysingarnar inn en peir geta einnig leitad til sérfreedings kjosi
peir pad. Pad er po alltaf eigandinn sjalfur sem ber abyrgd a pvi ad orkumerkingin sé rétt unnin og
ad upplysingarnar séu réttar. Atvinnuhusnaedi er alltaf skrad og reiknad af orkusérfraedingi og pad
sama gildir um allar nybyggingar hvort sem um er ad reeda ibudarhisnaedi eda atvinnuhusnaedi. |
floknum byggingum parf ad gera kvika utreikninga og til pess parf ad nota utanadkomandi
reiknikerfi. Haegt er sidan ad flytja utreikninga ur utanadkomandi reikni yfir i orkureiknilikanid. petta
gerir ménnum audveldara ad nyta orkuutreikninga sem gerdir eru vid hénnun byggingar. (European
Union, 2011)

Eigandi nybyggingar verdur ad vera tilbuinn med orkuskirteini pegar byggingin fer & markad og
sidan ad leidrétta pad sidar ef raunbygging er ekki samkveemt hénnun. S6mu reglur gilda um

meirihattar vidhaldsadgerdir eins og nybyggingar. (European Union, 2011)

Eigandi eda sérfraedingur skra upplysingarnar rafreent og orkuskirteini er sidan gefid ut af NVE,
Norges vassdrags- og energidirektorat, en stofnunin er &byrg fyrir orkumerkingarkerfinu.
Orkuskirteinid gildir i 10 ar en haegt er ad endurnyja pad fyrr ef vilji er fyrir pvi, t.d. eftir ad
endurbaetur hafa verid gerdar. (NVE, heimasi®a, 2011)

Mynd 3.1 synir uppbyggingu ferlisins fyrir orkuskirteini i Noregi.
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Mynd 3.1: Orkuskirteinisferlid i Noregi. (Heimild: NVE, heimasida, 2011)
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3.2.3 Upplysingar fyrir orkuutreikningana

Upplysingar sem settar eru inn i utreikninga a orkuflokknum skiptast i nokkra flokka. Hér fyrir aftan

eru pessir flokkar tiundadir fyrir ibudareiningar auk helstu atrida sem rimast innan peirra.

Fyrir einfaldar ibudareiningar er noég ad fylla ut eftirfarandi upplysingar a netinu:

Eigandi byggingar. Helstu persénuupplysingar um eigendur byggingar, s.s. pann sem
stila & orkuskirteinid &. Einnig helstu upplysingar um pann sem fyllt hefur ut eydubladid um
orkuflokkunina, ef pad er annar en eigandinn.

Byggingin. Helstu audkenni, s.s. fasteignanimer, heimilisfang, byggingarar og form
eignarhalds (eign, buseturéttur o.s.frv.).

Gero byggingar. Einbylishus, parhus, radhus, haed i husi, ibud i fjdlbylishusi o.s.frv.
Hzeodir og flatarmal. Fjoldi haeda fyrir utan kjallara, nyttur golffiétur (brattoflotur minus
utveggir), burdarefni a adalhaed (timbur, steypa, mursteinar, stal, o.s.frv.).

Eiginleikar fyrir ofan og nedan ibudareininguna. Hér er annars vegar skodad hvad er
fyrir nedan ibudareininguna, t.d. upphitadur eda o6upphitadur kjallari, upphitad eda
Oupphitad rymi sem ekki tilheyrir ibudareiningunni, skridkjallari eda nedsta golfplata an
kjallara. Hins vegar er skodad hvad er fyrir ofan ibudareininguna, p.e. ibud a efstu haed
med pak eda kalt rymi fyrir ofan eda ibud med upphitad rymi fyrir ofan.

Bunadur fyrir upphitun og loftraesingu. Hér er annars vegar skodad hvers konar
upphitun er i ibadareiningunni, t.d. upphitun med rafmagni, oliu, lifraenum orkugjéfum,
hitaveitu, varmadeelu, gasi, solarorku eda vidi. Hins vegar er skodad hvers konar loftreesing
er i ibudareiningunni, t.d. nattdruleg loftraesing, handstyrdar viftur, vélreent Utsog eda

vélreen loftraesing.

(European Union, 2011 og NVE, 2010)

Vid nakveemari skraningu ibudarhusnaedis baetast vid atridi a bord vid eftirfarandi:

Nakvaemari upplysingar um flatarmal, byggingarform, hvernig byggingin snyr.
Vidbyggingar, vidhaldsadgerdir.

Meeld orkunotkun sidustu prju ar.

Fyrir atvinnuhdsnaedi og nybyggingar parf orkusérfraedingur ad vinna orkugreininguna.

Tafla 3.1 gefur yfirlit ar stadlinum NS 3031:2007 yfir inngdgn fyrir orkureikningana.
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Tafla 3.1: Yfirlit yfir upplysingar sem parf ad nota vid orkureikninga. (Heimild: Standard Norge, 2007)
Byggingarflokkur *:

Steerdir Inngogn® Heimildir®

Flatarmal [m’] Utveggir

pak

Golf "

Gluggar, hurdir og glerfletirb
Upphitadur hluti af BRA (Aj) [mz]
Upphitad rymi (V) [m’]

U'glldl fyrir Utveggir ¢
byggingarhluta bak ¢
(W/m] Golf ©

Gluggar, hurdir og glerfletir ©

Hlutfall glugga, dyra og glerjadra flata (y s/) [%]
Stadlad kuldabruagildi (") [W/mZK]

Stodlud varmageta (C") [W/mZK]

Loftleki (1 s0) [h™]

Hitanytni (n ) i varmaendurvinnslu [%]

Azetlad drsmedaltal 4 hitanytni i varmaendurvinnslu vegna frostmarka [%]

Sérstok viftuahrif tengd loftmagni, & rekstrartima [kW/(m>/s)]

Sérstok viftuahrif tengd loftmagni, utan rekstrartima [kW/(ms/s)]
Medaltal loftmagns i loftraesikerfis a rekstrartima (V o,/A 51) [m3/m2h]
Loftmagn i loftraesikerfi utan rekstrartima (V .q/A ) [m3/m2h]

Arsmedaltal kerfisnytni fyrir upphitunarkerfid [%] h

Uppsett virkni fyrir upphitun ryma og loftraesivarmi (varmarafhlada)
[w/m’ "

Markgildi hita fyrir upphitun [°C]'

Uppsett virkni fyrir kaelingu ryma og loftraesikaeling (varmarafhlada)
[w/m’] "

Daeluvirkni (SPP) [kW/(I*s)]

Rekstrartimi loftraesikerfis, upphitunar, keelingar, lysingar, buinadar, heits

i
neysluvatns og notenda '

Lysingarporf a rekstrartima [W/mz] i

Varmagjof frd lysingu a rekstrartima (g" s ) [W/mz] i
Orkupérf banadar & rekstrartima [W/m?]'

Varmagjof fra bunadi a rekstrartima (" us) (W/m?’

Orkuporf fyrir heitt neysluvatn a rekstrartima [W/mz] i

Varmagjof fra heitu neysluvatni a rekstrartima (g" ) [W/mz] i

Varmagjof frd notendum & rekstrartima (g" pers) [W/mz] i

Heildarsélarstudull (g,) fyrir glugga og sdlskyggni (8/S/V/N) ©

Medaltalsstudull fyrir gluggaramma (F¢)
Sélhlifarstudull vegna sjondeildarhrings, nzerliggjandi bygginga, grédurs

og hugsanlegra vidbygginga f

*

Byggingarflokkarnir eru prettan talsins; sérbyli, fjdlbylishus, leikskoli, skrifstofubygging,
skélabygging, haskolabygging, sjukrahus, hjukrunarheimili, hotel, ipréttamannvirki,
verslunarhusnaedi, menningarbygging, léttur idnadur eda verkstaedi.
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i mérgum tilvikum eru inngdgn i téflunni samanlégd gildi sem parf ad reikna ut. bessi listi er
pbvi oft nidurstada ur reikniforriti og par med gatlisti fyrir inngdgn i forritid. Eitt af
adalmarkmidum med pessum ¥firlitslista er ad audvelda gaedaeftirlit med

orkureikningunum.

Fletir byggingarhluta sem liggja ad oOupphitudu svaedi eda rymi eda ad grunni
byggingarinnar eiga ad vera innifalin hér. Gott er ad gefa upp i heimildadalknum skiptingu

flatanna eftir pvi hve stér hluti liggur ad Gtisveedum, éupphitudum innirymum og grunni.

Gefa skal upp medaltals U-gildi fyrir mismunandi byggingarhluta (medaltal flatar). Fyrir
byggingarhluta sem liggja ad 6upphitudum sveedum eda rymum skal gefa upp virkt U-gildi
sem er Utkoman ur reikningum sem gera rad fyrir varmatapi vegna éupphitadra ryma b: Ugg
= b x U (gildi fyrir b er gefid i toflu B.7 i NS 3031). Fyrir byggingarhluta sem liggja ad grunni
skal gefa upp U-gildi fyrir golIf & grunni (Ug) og U-gildi fyrir kjallaraveggi (Upy).

i peim tilvikum par sem rekstrartimi er mismunandi fyrir loftraesingu, upphitun, kalingu,
lysingu, bunad, heitt neysluvatn og notendur skal gefa pad upp.

i peim tilvikum sem sélarstudull er mismunandi fyrir mismunandi Gthlidar byggingarinnar
skal gefa upp gildi fyrir austur (46° til 135°), sudur (136°til 225°), vestur (226°til 315°) og
nordur (316°til 45°). A st6dum par sem mikill arstidamunur er a sélarstudlinum skal gefa
medaltalsgildi fyrir fjora heitustu manudina (mai til agust). Ef heegt er ad hreyfa solhlifar
skal mida gildid vid virkustu stillingu.

A st6dum par sem mikill arstidamunur er & solhlifarstudlinum skal gefa medaltalsgildi fyrir
fiora heitustu manudina (mai til agust).

Stadlar, adferdir, heimildir fr& voruframleidendum og toflugildi i NS 3031 sem inngdgn
byggjast &, skal gefa upp i pessum dalki.

Ekki naudsynlegt fyrir nettd orkupdrf og samanburdaratreikning samkvaemt TEK.

Vid samanburdarutreikninga m.v. opinberar krofur skal velja inngdogn ur vidauka A i NS
3031.

BRA = golfflétur upphitadra ryma minus Utveggir.

Uttekt & kerfum

Reglulegt eftirlit parf ad hafa med kerfum. Markmidi® med uttektinni er ad hvetja til meiri orkunytni

med vandadri uppsetningu, rekstri og vidhaldi kerfanna. Uttekt & pessum kerfum er gerd af

sérfraedingi og eru kréfurnar sem hér segir:

Katlar sem nota jardefnaeldsneyti. Uttekt parf ad framkvaema fijérda hvert ar fyrir kerfi sem
hita upp 400-2000 m? en annad hvert ar fyrir kerfi sem hita upp meira en 2000 mZ.
Loftreesikerfi (loftraesing, loftkaeling eda blanda af badum) sem pjona yfir 500 m? parf ad

taka ut a fjdgurra ara fresti.
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Orkuuttekt parf ad gera a upphitunarkétium sem hita upp meira en 400 m? og eru eldri en
15 ara. Uttektin er adeins gerd i eitt skipti og parf ad gera innan ars eftir ad ketillinn er

ordinn 15 ara.

Til ad na sem bestum arangri er maelt med pvi ad orkuflokkun og orkuuttekt taeknikerfa fari fram
samhlida. (NVE, heimasida, 2011)

Skirteinid

A skirteininu eru eftirfarandi upplysingar:

Fasteignaskraning byggingar (heimilisfang og ibudarnumer ef vid &), upplysingar um
eiganda hennar og pann sem skradi upplysingarnar.
Orkuflokkun, gefin i einkunn fra A til G. Einkunnin gefur til kynna mat a orkunytni
byggingarinnar og er byggd a reiknadri orkupdrf en ekki maeldri orkunotkun. Orkueinkunnin
er 6had uppruna orkunnar.
Einkunn fyrir orkugjafa til upphitunar, gefin & 5 stiga litaskala fra pvi ad vera med hatt
hlutfall jardefniseldsneytis yfir i lagt. Pessi einkunn er alveg 6tengd orkuflokkuninni, hun
gefur einungis upplysingar um pad hvadan orkan til upphitunar kemur.
Mzeld orkunotkun. Medaltal &rlegrar orkunotkunar i byggingunni sidustu prju &rin.
Einungis naudsynlegt fyrir atvinnuhusnaedi. Upplysingarnar eru gefnar upp fyrir
mismunandi orkupaetti; kWh af rafmagni og hitaveitu, litrar af oliu/parafin, gasi og lifreenu
eldsneyti og litrar eda fadmar af vidi. Godar orkuvenjur skila sér i minni orkunotkun en
orkunotkun er einnig likleg til ad vera undir medaltali ef hlutar byggingarinnar eru ekki i
notkun, ef notendur eru feerri en medaltal gerir rad fyrir eda ef byggingin er ekki i notkun allt
arid. betta parf ad hafa i huga pegar maeld orkunotkun er skodud.
Ahrif notenda. Almennar radleggingar um orkusparandi venjur. Gédar orkuvenjur geta
skilad sér i minni orkunotkun en pé ad orkunotkunin minnki er hér ekki verid ad tala um
apreifanlegar breytingar a byggingunni. Slikar umgengnisvenjur hafa pvi ekki ahrif a
orkueinkunnina en geta samt sem adur skilad hagkveemni i rekstri. Daemi um gdodar
orkuvenjur eru:

o Leekkadu innihita yfir néttina i rymum sem ekki eru i notkun og einnig i byggingunni

allri pegar han er ekki i notkun.
o Notadu vatnssparandi sturtuhausa og minnkadu pannig notkun a heitu vatni.
o Nyttu dagsbirtu i stad rafljésa pegar kostur er og fordastu ad hafa kveikt ljos i
rymum sem ekki eru i notkun.

o Notadu sparperur og veldu heimilistaeki med bestu orkuflokkunina.
Tillogur um urbaetur sem geta ytt undir orkusparnad og par med hagkveemari rekstur. Edli
malsins samkvaemt verdur listinn yfir drbaetur fremur almennur ef eigandi hass fyllir Gt
orkuskirteinid sjalfur. Einnig verdur listinn nakveemari eftir pvi sem nakveemari upplysingar
eru settar inn i utreikningana. Fj6élmargir peettir sem snua ad notkun byggingarinnar hafa
ahrif & orkunotkunina. begar teki® hefur verid tillit til allra upplysinga um bygginguna eru
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settar fram tilldogur um drbaetur sem geta leitt til baettrar orkunytingar. Sumar urbaetur geta
borgad sig upp & 6rfaum arum og eftir pad skilad sparnadi i rekstri. Urbaetur skal einkum
skoda i samhengi vid vidhaldsadgerdir eda endurnyjun a bunadi.
e Helstu upplysingar um bygginguna sem liggja til grundvallar utreikningum & orkunytni
(gerd byggingar, byggingarar o.s.frv.).
e Almennar upplysingar um orkuflokkun.
(European Union, 2011 og NVE, heimasida, 2011)
Mynd 3.2 synir hluta af norsku orkuskirteini. Orkuflokkunin er taknud med husi, par sem litur
hussins gefur til kynna upphitunareinkunnina og bokstafur gefur til kynna orkueinkunnina. A

myndinni feer byggingin lzegstu einkunn i badum flokkum, orkueinkunnina G og rauda upphitunar-

einkunnin.

Energimerke

»
*

Energieffektiv

Energikarakter

=

3

=

@

=

]

&

2 N I

-l »

Hay andel Lav andel

Oppvarmingskarakter (andel el og fossilt)

Mynd 3.2: Orkuflokkun og einkunn fyrir orkugjafa til upphitunar. (Heimild: NVE, heimasida, 2011)

Tafla 3.2 synir skalann sem notadur er til vidmidunar pegar gefnar eru orkueinkunnir. Taflan
inniheldur viémidunargildi fyrir prettan mismunandi byggingarflokka. Skalinn er fra A til G og er
stilltur pannig af ad bygging sem byggd er samkveemt lagmarkskréfum byggingarreglugerdar fra
2007, og nytir hvorki solarorku né varmadeelu til upphitunar, a ad na einkunninni C. Til ad fa B parf
ad gera betur i orkumalunum, en pad ma t.d. gera med notkun varmadalu eda solarorku til
upphitunar, med betri einangrun eda betri gluggum en kréfurnar i byggingarreglugerdinni segja il

um. Til ad fa einkunnina A ma gera rad fyrir ad purfa ad gera allar framangreindar endurbaetur.
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Pessi skolun gerir pad ad verkum ad flestar niverandi byggingar fa einkunn a bilinu D til G. Skalinn
er ekki hluti af reglugerd og getur pvi tekid breytingum an pess ad reglugerdin breytist. (NVE,
heimasida, 2011)

Tafla 3.2: Viémidunargildi orkunotkunar fyrir prettan mismunandi byggingarflokka, uppfeert 1.9.2011. (Heimild: NVE,
heimasida, 2011)

Orka a m? af upphitudum fleti BRA (kWh/m?)
A B C D E F G

Byggingarflokkur Laegri eda jofn | Laegri eda jofn | Leegri eda jofn | Leegri eda jofn | Leegri eda jofn | Laegri eda jofn

Sérbyli 77+1600/A | 115+1600/A | 153+1600/A | 229+1600/A | 305+1600/A | 458+1600/A | Engin mork
ibud i fidlbyli 63+650/A 94+650/A 126+650/A | 180+650/A | 235+650/A | 353+650/A | Engin mork
Leikskolabygging 90 135 180 228 276 414 Engin mérk
Skrifstofuhisnaedi 84 126 168 215 263 395 Engin mork
Skolabygging 79 118 158 208 259 389 Engin mork
Haskdlabygging 95 143 191 240 289 434 Engin mork
Sjukrahus 179 268 358 416 475 713 Engin mork
Hjukrunarheimili 136 203 271 328 384 576 Engin mérk
Hétel 135 202 269 321 373 560 Engin mork
iprottabygging 109 164 218 272 325 488 Engin moérk
Verslun og pjénusta 129 194 258 309 360 540 Engin mork
Menningarbygging 105 158 210 256 302 453 Engin mérk
Léttur idnadur/verkstaedi 106 159 212 270 329 494 Engin moérk

Efri mérk fyrir einkunn C byggir & kréfum ur TEK 2007.

_ . . 2
A = upphitadur fiGtur BRA [m’] Fyrir ibudarhtisnaedi er einkunnin samkveemt NS 3031:2007 / A1:2010.

Sem deemi um mismunandi kréfur fyrir mismunandi byggingarflokka parf orkunotkun i haskéla ad
vera undir 191 kWh/m? af upphitudum fleti til ad fa einkunnina C en orkunotkun i leikskola parf ad
vera undir 180 kWh/m? til ad fa sému einkunn. Tafla 3.3 synir hamarksgildi orkunotkunar fyrir

sérbyli.

Tafla 3.3: Hamarksgildi orkunotkunar fyrir sérbyli, uppfeert 1.9.2011. (Heimild: NVE, heimasida, 2011)

Sérbyli Orka 4 m? af upphitudum fleti BRA (kWh/m?)
A B C D E F G
:pRpAh(i::;ur LT Laegri eda jofn | Leegri eda jofn | Leegri eda jofn | Leegri eda jofn | Laegri eda jofn | Laegri eda jofn
50 109 147 185 261 337 490 Engin mork
75 98 136 175 250 326 479 Engin mork
100 93 131 169 245 321 474 Engin mork
125 89 128 166 242 318 470 Engin mork
150 87 126 164 240 316 468 Engin mork
200 85 123 161 237 313 466 Engin mork
300 82 120 159 234 310 463 Engin mork
400 81 119 157 233 309 462 Engin mork
500 80 118 156 232 308 461 Engin mork

Fyrir ibudarhisnaedi eru efri mérkin & einkunninni C samskvaemt NS 3031:2007 /A1:2010.
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Tafla 3.4 synir hamarksgildi orkunotkunar fyrir ibudir i fjolbyli.

Tafla 3.4: Hamarksgildi orkunotkunar fyrir ibadir i fjélbyli, uppfeert 1.9.2011. (Heimild: NVE, heimasida, 2011)

ibudir i fiolbyli Orka & m? af upphitudum fleti BRA (kWh/m?)
A B C D E F G
;:pAh(irt:g ur fIStur || o gri eda jofn | Leegri eda jofn | Lesgri eda jofn | Laegri ea jof | Leegri eda jotn | Leegri esa jofn
50 76 107 139 193 248 366 |Engin mérk
75 72 103 134 189 244 361 Engin mérk
100 69 101 132 187 242 350 |Engin mérk
125 68 100 131 186 240 358 |Engin mork
150 67 99 130 185 239 357  |Engin mérk
200 66 98 129 184 238 356 |Engin mérk
300 65 97 128 183 237 355  |Engin mérk
400 65 9% 127 182 237 354 |Engin mérk
500 64 9 127 182 236 354 |Engin mérk

Fyrir ibudarhtusnaedi eru efri mérkin & einkunninni C samskveemt NS 3031:2007 /A1:2010.

Upphitunareinkunnin er gefin a fimmskiptu litréfi fra raudu til greens. Einkunnin faest med
utreikningum sem byggja a kerfum sem notud eru til upphitunar a hudsinu og upphitunar a
neysluvatni. Graeni liturinn er besta einkunnin og hun er gefin ef upphitun byggist ekki a rafmagni,
oliu eda gasi a medan notkun jardefnaeldsneytis eda rafmagns gefur rauda einkunn. Einkunnin er,
sem fyrr sagdi, alveg 6had orkupdrf byggingarinnar og par med orkueinkunninni. Mynd 3.3 synir
hamarkshlutfall rafmagns og jardefnaeldsneytis til ad na mismunandi litaeinkunn. Skalinn er ekki
hluti af reglugerd og getur pvi tekid breytingum an pess ad reglugerdin breytist. (NVE, heimasida,
2011)

Oppvarmingskarakter

v

30,0 % 47,5 % 65,0 % 82,5 % 100,0 %

Mynd 3.3: Skali vegna einkunnar fyrir orkugjafa til upphitunar. (Heimild: NVE, heimasida, 2011)

Krofur fyrir nybyggingar
Kréfur um orkunytni nybygginga eru settar fram i Forskrift om krav til byggverk (Byggteknisk
forskrift) TEK10. Tafla 3.5 synir hamarksgildi fyrir nettdorkupérf bygginga eftir byggingarflokkum.
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Tafla 3.5: Hamarksgildi fyrir nettéorkupérf mismunandi byggingargerda. (Heimild: IPF, 2010)

Byggingarflokkur Orkupérf [kWh/m’ af Atemp 4 éri]
Sérbyli 120+1600/m’ Atemp
ibud i fjolbyli 115
Leikskélabygging 140
Skrifstofuhusnaedi 150
Skolabygging 120
Haskolabygging 160
Sjuikrahus 300 (335)
Hjukrunarheimili 215 (250)
Hétel 220
iprottabygging 170
Verslun og bjénusta 210
Menningarbygging 165
Létturidnadur/verkstaedi 175 (190)

Kréfurnar sem settar eru fram i sviga gilda fyrir sveedi par sem varmi Ur loftraesingu getur haft i fér
med sér haettu 4 mengun eda smiti. | byggingu med blandadri notkun skal skipta byggingunni upp i

sveedi Ut fra notkun og orkuramminn skal uppfylitur fyrir hvert sveedi. (IPF, 2010)

Utreikningar fyrir eldri byggingar
Utreikningar fyrir eldri byggingar fara fram samkvaemt stadlinum NS 3031:2007. Orkupérf bygginga

er byggd & reiknudum gildum en ekki meaeldri orkunotkun, eins og gert er t.d. i Svipjod.

Hvatning eda nidurgreidslur
i Noregi lagéi riki® punga aherslu & ad orkuskirteini fyrir ibudir og litil hus vaeri 6keypis fyrir pa sem
seetta sig vid fremur einfaldan dtreikning. Fyrir utan petta eru engin aform um nidurgreidslur fra

rikinu. (European Union, 2011)

Framtidin
Palitiskur vilji er fyrir pvi i Noregi um ad allar nybyggingar eigi ad uppfylla PassivHaus krofur arid
2020 og umreeda hefur jafnvel verid um ad setja pa krofu strax arid 2015. (Eurpean Union, 2011)

Fjallad er um PassivHaus i grein 3.5.10.
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Svipj6d
Log og stadlar

Markmidid med saensku légunum um orkumerkingar er ad hvetja til gédrar orkunytni og gédrar
innivistar i byggingum.

i orkumerkingu bygginga skulu eftirfarandi upplysingar koma fram:

Orkunytni byggingarinnar.

Stadfesting a ad gerd hafi verid athugun a virkni loftreesikerfis par sem pad er til stadar.

Stadfesting a ad radonmeeling hafi farid fram i byggingunni.

LN~

Ef orkunytni byggingarinnar er ekki géd skal, med tilliti til innivistar, gefa rad um
hagkveemar adgerdir til ad baeta orkunytnina.
5. Vidmidunargildi sem gera ménnum kleift ad bera orkunytni byggingarinnar saman vié adrar
byggingar.
Ef loftreesikerfi byggingar er 6flugra en 12 kW og gengur fyrir rafmagni skal geta eftirfarandi atrida i

orkumerkingarskirteininu:

a) Upplysinga um orkunytni kerfisins og steerd pess i samanburdi vid kaeliporf byggingarinnar.
b) Uttekt & pvi hvort haegt sé ad na fram betri orkunytingu i kerfi® eda skipta pvi Gt fyrir nytt
kerfi eda adra adferd vid ad kaela bygginguna.

(SFS 2006:985, 2006)
Um orkumerkingar i Svipjod gildir reglugerdin SFS 2006:1592 Férordning om energideklaration i

byggnader. Auk pess er visad til ymissa leidbeininga vardandi utreikninga, medal annars BFS

2010:6 BED 3, sem eru leidbeiningar og almenn rad um orkumerkingar fyrir byggingar.

Ferlid

i Svipjéd er orkugreining unnin af orkusérfraedingi i samvinnu vid huseiganda. Fyrirtaeki geta fengi®
leyfi til ad gefa ut orkuskirteini og leyfi® byggist a pvi ad einn starfsmadur hja fyrirtaekinu sé
vottadur orkusérfraedingur. Sérfraedingar geta haft leyfi 8 premur mismunanandi stigum; Normal
(fyrir einfaldar byggingar), Kvalificerad (fyrir floknar byggingar) og Luftkonditionering (eingéngu fyrir
loftkeelikerfi). (Boverket, 2010)

Hér a eftir fer yfirlit yfir helstu verkpaetti i ferlinu:

e Huseigandi safnar saman 6llum upplysingum sem hafa med orkumal byggingarinnar ad
gera.

e Huseigandi hefur samband vid fyrirtaeki sem hefur réttindi til ad gefa ut orkuskirteini.

e Orkusérfreedingurinn fer i gegnum og metur paer upplysingar sem liggja fyrir um
orkuflokkunina.

e Ef huseigandi hefur ekki lagt fram allar naudsynlegar upplysingar parf i sumum tilvikum ad
gera uttekt a byggingunni. bad er raunar einnig gert til ad haegt sé ad koma med tillogur

um hagkveemar urbeetur.
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e Orkusérfreedingurinn skrasetur upplysingarnar og sendir rafraent til Boverket, sem
samsvarar Mannvirkjastofnun 4 islandi.

o Hja Boverket fer fram gaedauttekt og skrasetning.

e Huseiganda er atlad ad vardveita orkuskirteinid par sem hann parf ad syna pad vid sélu a
byggingunni. Ef skirteinid er ekki afhent getur kaupandi byggingarinnar 1ati® gera nytt
skirteini a kostnad seljanda allt ad sex manudum eftir sélu.

e  Orkuskirteinin gilda i 10 ar.
(Energimyndigheten, 2009)

Daemi um upplysingar sem huseigendur geta tynt til fyrir orkusérfraedinginn er Fasteignaskraning,
teikningar af byggingunni og kerfum pess, byggingarar, endurbaetur a hisnaedinu, einangrun (gerd
og pykkt), golffiétur i upphitudum rymum (yfir 10°C), gluggar (gerd og flétur), loftreesikerfi, innihiti,
orkunotkun byggingarinnar sidasta arid, maeling a radon/geislavirkni (maeligildi og timasetning

maelingar), uttekt a loftreesikerfi (maeligildi og timasetning uttektar).(Energimyndigheten, 2009)

Gefa verdur Ut orkuskirteini fyrir nybyggingar innan vid tveimur arum eftir ad paer eru teknar i
notkun. Um leid er haegt ad kanna hvort byggingin stenst kréfur byggingarreglugerdar. (European
Union, 2011)

Upplysingar fyrir orkuutreikningana
Upplysingar sem settar eru inn i utreikningana a orkuflokknum skiptast i nokkra flokka. Hér fyrir

aftan eru pessir flokkar tiundadir auk helstu atrida sem riamast innan peirra.

e Eigendur byggingar. Helstu persénuupplysingar um eigendur byggingar.

e Byggingin. Helstu audkenni, s.s. fasteignanumer, heimilisfang o.fl. Boverket hefur adgang
ad upplysingum fyrir stéran hluta bygginga fra Lantmaéteriets byggnadsregister. Margir
dalkar i pessum hluta eru med listum par sem valid er ur tilteknum moguleikum og liggja
par grunnar a bak vié.

e Eiginleikar byggingarinnar. Helstu eiginleikar s.s. gerd byggingar, fleekjustig, flatarmal
upphitadra ryma, vatnshitari, byggingarar, starfsemi i byggingunni og byggingarflokkur Gt
fra starfseminni.

e Orkunotkun. Timabil orkunotkunarupplysinga, raunnotkun mismunandi orkugjafa i kWh,
notkun solarsella, stadsetning (val & vedurstdd til utreikninga & leidréttu gildi fyrir medalar,
annars vegar skv. gradudagsadferdinni, hins vegar skv. orkustudulsadferdinni), 6nnur orka
(fyrir loftraesingu, lysingu i sameign, pvottahus og lyftur, til heimilisnota o.s.frv.).

e Skodun a loftraesibunadi. Upplysingar um gerd loftreesibunadar, porf a eftirliti med honum
og pa hvort sidasta skodun sé i gildi.

e Loftkeelibunadur. Upplysingar um stzerd loftkaelibunadar, kaeliporf byggingar og flatarmal
keeldra sveeda.

e Geislavirkni. Upplysingar um meelingar a geislavirkni, gerd meelingar og dagsetning.
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e Adgerdir til ad baeta orkunytingu fra sidustu orkuflokkun. Upplysingar um adgerdir er varda
upphitun, loftraesibinad, lysingu, einangrun, péttingu a gluggum og hurdum, gluggaskipti
o.s.frv. bessi hluti er ekki fylltur ut i fyrsta sinn sem orkuflokkun er framkvaemd.

e Abendingar um hagkveemar adgerdir. Adgerdirnar geta vardad upphitun, loftreesibunad,
lysingu, einangrun, péttingu a gluggum og hurdum, gluggaskipti o.s.frv.

e Annad. Upplysingar um pad m.a. hvort byggingin hefur verid orkuflokkud adur og hvort
gerd hafi verid skodun a husinu.

o Eftirlits- og abyrgdaradili. Upplysingar um fyrirteeki og starfsmann sem sér um eftirlit og ber
abyrgd.

e  Orkusérfraedingur. Upplysingar um orkusérfraedinginn.

(Boverket, 2011b)

Uttekt & kerfum
Uttekt & loftkaelikerfum er gerd samhlida orkuflokkuninni. Sérfraedingurinn parf i pad minnsta ad

fylla inn eftirfarandi:

e Steerd uppsetts kerfis samanborid vid parfir byggingarinnar
e Upplysingar um pad hvort orkunytni ma basta med pvi ad breyta 6llu kerfinu, hluta af pvi

eda med vidhaldi a kerfinu.

Skodun a loftkaelikerfum skal fara fram a tiu ara fresti eda i samhengi vid pridju hverja skodun a

loftreesikerfum en paer skodanir eru gerdar a priggja ara fresti.

(European Union, 2011)

Skirteinid

A orkuskirteininu kemur fram hve mikil orka er notud og notkunin er einnig borin saman vié
vidmidunargildi. A skirteininu eru einnig radleggingar um pad hvernig heegt sé ad spara orku og
baeta pannig orkunytingu husnaedisins. Auk pessa er a skirteininu stadfesting a pvi ad uttekt hafi

verid gerd 4 loftraesikerfum og meelingar a geislavirkni (radon).

Samkvaemt Boverket hafa vidmidunargildi tvenns konar tilgang. Annars vegar geta neytendur notad
pbau til ad meta orkuframmistédu byggingar i samanburdi vid adrar sambeerilegar byggingar. Hins
vegar a ad vera haegt ad nota vidmidunargildin til ad flokka orkueiginleika byggingarinnar sem
goda, midlungs eda slaeema. Nakvaemara mati er erfitt ad na, sérstaklega adur en margra ara
reynsla er komin a rekstur orkuflokkunarinnar. Med vidmidunargildum er svo haegt ad finna ut

hvada hluti byggingamassans gefur mesta moguleika & hagkveemum urbotum. (Boverket, 2006)

Mynd 3.4 synir hvernig nidurstddur orkugreiningar eru settar fram & orkuskirteini. Hasin @ myndinni
téakna eftirfarandi vidmid en pau er p6 sifellt verid ad proa eftir pvi sem meiri reynsla faest & notkun

orkumerkinganna:
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Minnsta hisid: 0-50 kWh/m?
50-100 kWh/m?
100-150 KWh/m?
150-200 kWh/m?
200-300 kWh/m?
300-400 kWh/m?
Steersta husid: >400 kWh/m?
(Boverket, 2010)

Husets energianvandning

Stor

Energideklaration for Bygatan 18, Gammelboda.

@ Detta hus anvander 140 kWh/m? och ar, varav el 70 kWh/m?,
Liknande hus 135-165 kWh/m? och ar, nya hus 110 kWh/m?*,
Radonmétning ar utford. Ventilationskonltrollen &r godkand.
Detaljinformation finns hos fastighetsforvaitaren.

Se dven: www.boverket.sefenergideklaration
Energideklaration utford 2008-04-28 av:
Eva Olofsson, Energica AB

¥ Boverket

Mynd 3.4: Myndin synir deemi um orkuskirteini i Svipjéd. (Heimild: Boverket, 2010)

Ef heegt er ad gera hagkvaemar uUrbaetur til ad baeta orkunytni an pess ad pad komi nidur a innivist
eru tilldgur par um settar fram i skirteininu. Radleggingar sérfreedinga a hagkveemum urbotum geta

verid af ymsum toga. Tafla 3.6 synir deemigerdar urbétatillogur.
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Tafla 3.6: Algengar radleggingar um urbaetur til ad auka orkunytni. (Heimild: European Union, 2011)

Algengar urbotatillogur Byggingartaekni Kerfi Styringar og stillingar
Heild 21% 54% 25%
Einangrun a paki / haalofti
Algengast & 1g<y / Vatssparnadur 21% Midlaegur hitastillir 9%
0
Naest algengast Gluggaskipti 8% Skipti & ofnaventium 8% Stilling 4 ofnum 5%

Skipti yfir i deel
bridja algengast Einangrun veggja 2% . IPHyHITTvarmadesiu Leekkun innihita 2%
(jard 5% + annars konar 4%)

Almennt er talid hagkveemt ad minnka innihita, auka einangrun, pétta glugga og hurdir, baeta vid
kaminu eda arni og lagfeera arineld pannig ad hitinn nytist betur og komid sé i veg fyrir trekk.
(Boverket, 2008)

Tilldgur um drbaetur a p6é ad vinna fyrir hverja byggingu fyrir sig, paer eiga ekki ad vera almennar
radleggingar. Orkusérfraedingurinn reiknar ut hvada ahrif Urbaeturnar myndu hafa a CO, utblastur

fra byggingunni og kostnad a hverja sparada kWh. (European Union, 2011)

Krofur fyrir nybyggingar

Nybyggingar purfa ad na lagmarkskrofum sem settar eru fram i byggingarreglugerd. bad parf ad
stadfesta annars vegar med utreikningum a hénnunarstigi og svo med maelingum tveimur arum
eftir ad byggingin er tekin i notkun. Endurgerd bygginga a ad uppfylla sému kréfur og nybyggingar
ad tilliti teknu til teeknilegra méguleika og menningarlegra verdmeeta. | byggingarreglugerd eru gefin
hamarksvidmid um orkunotkun nybygginga, annars vegar ibudarhisnaedis og hins vegar

atvinnuhtsnaedis. Tafla 3.7 synir pessi vidmid. Gildin eru sett fram i kWh/m?.

Tafla 3.7: Hamarksorkunotkun fyrir nybyggingar [kWh/m?]. (Heimild: Boverket, 2011a og European Union, 2011)
Vidmid fyrir ibudarhisnaedi

ibGdarhtsnaedi ibtdarhtisnadi med rafmagnsupphitun
Loftslagssvadi Nordur Mid Sudur Nordur Mio Sudur
2006 130 130 110 95 95 75
2009 150 130 110 95 75 55
Aztlun 2011 130 110 90 95 75 55
Vidmid fyrir atvinnuhisnadi
Atvinnuhtisnadi Atvinnuhisnaedi med rafmagnsupphitun
Loftslagssvaedi Nordur Mid Sudur Nordur Mid Sudur
2006 120 120 100 95 95 75
2009 140 120 100 95 75 55
Vidbot v/loftrees.* | 110(q-0,35)  90(qg-0,35) 70(g-0,35) 65(q-0,35) 55(g-0,35) 45(g-0,35)
Aztlun 2011 130 110 90 95 75 55

*ef medalloftskipti kaldra arstida, q, eru>0,351/s,m2

Hamarksakvaedi eru einnig a rafmagn sem notad er til upphitunar. Tafla 3.8 synir petta baedi fyrir
ibudarhusnaedi og atvinnuhusnaedi.
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Tafla 3.8: Hamarksnotkun rafmagns til upphitunar & ibudarhisnaedi. (Heimild: Boverket, 2011a)

Hamarksnotkun rafmagns til upphitunar a ibtidarhusnaedi
Loftslagssvaedi Nordur Mid Sudur
Hamarksorka [kW] 5,5 5,0 4,5
Vidbét ef Atemp >130m> | 0,035%(Atemp-130) | 0,030*(Atemp-130) | 0,025*(Atemp-130)

Hamarksnotkun rafmagns til upphitunar a atvinnuhtisnzedi
Loftslagssveedi Nordur Mid Sudur
Hamarksorka [kW] 5,5 5,0 4,5
Vidbot ef Atemp >130 m’ 0,035*%(Atemp-130) | 0,030*(Atemp-130) | 0,025*(Atemp-130)
Vidbot ef Atemp >130 m’ 0,030*(g-0,35)Atemp | 0,026*(g-0,35)Atemp | 0,022*(g-0,35)Atemp

Valmdéguleiki er gefinn a pvi ad uppfylla byggingarreglugerdina med 66rum vidmidum i byggingum
sem:

o Golfflétur upphitads rymis, Aiemp €r minni en 100 m?
¢ Glugga- og hurdafletir eru ad hamarki 0,2 * Aemp
e Ekki er porf a loftkeelingu

i byggingum sem uppfylla framangreind skilyrdi ma nota eftirfarandi viémis:

Tafla 3.9: Viomid fyrir litil his sem uppfylla akvedin skilyrdi. (Heimild: Boverket, 2011a)

) . i 2 2 U-gildi fyrir hisnaedi <100 m* med
Byggingarhluti U-gildi fyrir husnzaedi <100 m” [W/m“K] X 2
rafmagnsupphitun [W/m“K]

bak 0,13 0,08
Veggir 0,18 0,10
Golf 0,15 0,10
Gluggar 1,30 1,10
Utidyr 1,30 1,10

Utreikningar fyrir eldri byggingar

Orkuframmistada eldri bygginga er reiknud med pvi ad nota maeld gildi fyrir orku til upphitunar og
keelingar, orku notada i loftreesingu, heitt neysluvatn og fasteignarorka (t.d. rafmagn fyrir lysingu i
sameign, sameiginleg pvottahus, lyftur o.s.frv.) samanlégd og deila i med flatarmali ryma sem eru
upphitud yfir 10°C.

i framhaldi af pessu er orkuframmistadan leidrétt midad vid venjulega notkun, t.d. leidrétting i
rafhitubum husum vegna rafnotkunar til heimilishalds eda ef eitthvad évenjulegt atti sér stad a
maelingararinu. Auk pess er sett inn leidrétting vegna vedurfars a maelingararinu (med gradudags-
eda orkustudulsadferd) svo ad nidurstadan verdi samanburdarhaef milli ara 6had mismunandi
vedurfari. Orkutalan sem ut Ur pessu kemur er sidan borin saman vid vidmidunargildi sem fjallad
var um hér ad framan. (European Union, 2011)

A peim arum sem lidin eru fra innleidingu Evréputilskipunarinnar i Svipjéd er buid ad gefa Gt hatt i

300.000 skirteini. Tafla 3.10 synir medalorkunotkun peirra einbylishusa, fjdlbylishusa og

24



3.3.8

3.3.9

m Orkumerking bygginga 4 islandi

atvinnuhusneedis sem pegar hafa fengid orkumerkingu. Einnig ma i toflunni sja mat

orkusérfreedinganna a sparnadarmoguleikum fyrir pessar mismunandi byggingargerdir.

Tafla 3.10: Medalorkunotkun og metnir sparnadarmdguleikar fyrir orkumerktar byggingar. (Heimild: European Union, 2011)

Medalorkunotkun Sparnadar-

[kWh/m?] moguleiki
Einbylishus 111 26%
Fjolbylishus 146 15%
AtvinnuhUsnzdi 164 15%

Hvatning eda nidurgreidslur

Ymislegt hefur verid gert i Svipjéd til ad hvetja huseigendur til ad baeta orkunytni bygginga sinna.
Farid hefur verid i ataksverkefni med upplysingagjof og kynningum en auk pess hefur rikid veitt
nidurgreidslur. Tafla 3.11 gefur yfirlit yfir hvatningu og nidurgreidslur hins opinbera arin 2008 og
2009. Einnig er i gildi skattaafslattur (50% ad upphaed allt ad 5000 € arlega) sem huseigendur geta
nytt sér i vidhaldsverkefni sem baeta orkunytni.

Tafla 3.11: Hvatning eda nidurgreidslur fra hinu opinbera fra 2008 og 2009 (Heimild: European Union, 2011)

Adgerd 2008 [M€] 2009 [M€]
Uppsetning 4 kerfum sem nyta sélarorku i einkahtisum og opinberum byggingum 2,5 2,5
Skattaafslattur vegna gluggaskipta i einbylishisum (U-gildi <1,2 W/mzK) 4,8 5,9
Skattaafslattur vegna uppsetningar 4 lifoliukotlum i ny einbylishus 0,9 1,0
Nidurgreidslur vegna skipta yfir i endurnyjanlega orku i opinberum byggingum 35,5 9
Nidurgreidslur vegna skipta yfir i endurnyjanlega orku almennt 1,8 -
Nidurgreidslur vegna skipta ur rafmagnsofnum yfir i annad upphitunarkerfi 12,4 9,8
Sveitarfélog hafa fengid studning i skipulagsmalum til ad ihuga vindorku 2,6 2,1
Framtidin

Til ad na arangri i orkusparnadi i byggingargeiranum pykir Svium naudsynlegt ad huga betur ad
naverandi byggingum par sem nybyggingar eru faar a naestu aratugum midad vid pad
byggingarmagn sem pegar er risid. Baeta parf pekkingu almennings i Svipjod a pvi hvad hann notar
mikla orku og eins hvada vistveenu moguleikar eru i bodi. Einnig er mikilvaegt ad baeta haefni

sérfraedinga i ad meta hagkvaemustu urbaetur.

Verid er ad vinna ad stodlum um orkunotkun og munu pessir stadlar i framtidinni verda notadir fil
ad orkuflokka byggingar fra A til G og eins til ad setja markmid um orkunotkun naestum-null
bygginga i Svipj6d. (European Union, 2011)

25



3.4

3.4.1

3.4.2

m Orkumerking bygginga 4 islandi

Danmork

Log og stadlar

Loégin sem orkumerkingar i Danmorku byggja a eru Lov nr. 585 af 24. juni 2005 om fremme af
energibesparelser i bygninger. Um orkumerkingarnar gildir einnig reglugerd Bekendtgarelse nr. 61
af 27. januar 2011 om energimeerkning af bygninger.

Légin og reglugerdin eru gefin at sem lidur i innleidingu & Evrdputilskipuninni um orkunytni
bygginga. Reglugerdin ték gildi pann 1. febrdar 2011 og er lidur i heildarendurskodun &
orkumerkingakerfi Dana, en kerfid tok gildi i juni 2009. Kerfid tok vid af orkumerkingarkerfi sem
haféi verid notad fra 1997. Danir hafa pvi langa reynslu af notkun slikra kerfa. (Energistyrelsen,
heimasida, 2011)

Leidbeiningar um reiknihugbunad og adferdafraedi vid utreikninga ma finna i SBi anvisning 213.

Auk pess eru ymsar handbaekur adgengilegar & netinu & www.maerkdinbygning.dk.

Ferlid

Fram til 1. mai 2011 mattu beedi vottud fyrirtaeki og sjalfsteett starfandi orkuradgjafar orkumerkja
byggingar. Eftir 1. mai 2011 eru pad hins vegar bara vottud fyrirteeki sem mega orkumerkja
byggingar. Fyrirteekin purfa ad vera med ISO 9001 gaedakerfi auk vidbodtarkrafna vegna
orkuflokkunarinnar. (SEEB, 2010)

Skodun katla og upphitunarkerfa er adeins gerd af sérfreedingum a svidi kerfanna. (European
Union, 2011)

Orkuflokkunarferlid i Danmdorku er i gréfum drattum eftirfarandi:

e Huseigandi gengur til samninga vid par til heeft fyrirteeki um orkumerkingu. Abyrgdin a pvi
ad bygging sé orkuflokkud er alltaf eigandans.

e Undirbuningur og séfnun upplysinga.

e Skraning byggingar. A grunni upplysinganna sem fyrir liggja skilgreinir sérfraedingur
umfang og nakvaemni greiningarinnar.

e Greining og lysing a tilldigum um drbaetur. Sérfraedingur heimsaekir bygginguna og metur
byggingareiginleika hennar (veggi, glugga, einangrun, kuldabryr, loftreesingu og
loftpéttleika) auk pess sem hann tekur Ut gaedi vélraennar loftreesingar og heitavatnskerfa.

e Utreikninga ma gera i hvada hugbunadi sem er en hann parf ad vera hannadur samkvaemt
leidbeiningum SBi nr. 213.

e Orkuskirteini er gefid ut af fyrirteekinu og sent til midleegrar skrasetningar hja SEEB
Sekretariatet, en pad er stofnun sem sér um daglegan rekstur orkumerkinganna i
Danmorku.

e Greinargerd.

(Energistyrelsen, 2009)
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Gildistimi orkuskirteina er skilgreindur i reglugerd um orkumerkingar. Orkuskirteini gilda almennt i
10 ar. Ef vid orkumerkinguna koma i ljos moguleikar a urbétum, sem hafa innan vid 10 ara
uppgreidslutima og hafa ahrif & meira en 5% af heildarorkunotkuninni, er gildistimi skirteinisins
styttur nidur i 7 ar. (SEEB, 2010)

Orkuskirteini opinberra bygginga verdur ad koma fyrir pannig ad pad sé synilegt i byggingunni fyrir
notendur og gesti. Einnig eru helstu upplysingar um orkuskirteini allra bygginga adgengilegar &
netinu, www.ois.dk. bar ma sja orkuflokkunina, reiknada notkun a hita, rafmagni og vatni auk nafns

og skraningarnumers sérfreedingsins sem gaf ut skirteinid. (European Union, 2011)
Stofnunin sem sér um rekstur kerfisins, SEEB sekretariatet, sér einnig um gaedaeftirlit. Eftirlitid fer

fram med stikkprufum sem eru valdar af handahéfi Ur utgefnum skirteinum. (European Union,
2011)

Orkustofnun Dana hefur skilgreint sex atridi sem orkusérfraedingunum er skylt ad huga sérstaklega

ad vid orkuflokkunina. Ef of litid er hugad ad pessum pattum getur pad vardad refsingu.

e M®oguleiki @ ad nota endurnyjanlega orku

e Loftreesing

e Midlaegar hitaveitur

e Hringdeelur fyrir heitt neysluvatn

e Moguleiki a ad skipta ut oliupdnnu fyrir vistvaenni upphitunarkosti (sérstakt atak i
Danmorku: http://skrotditoliefyr.dk)

e  Orkusparnadur i ibudarhisnaedi (www.energisparebolig.dk)

(European Union, 2011)

3.4.3 Upplysingar fyrir orkultreikningana
Fyrir orkureikningana parf ad safna ymsum upplysingum. betta eru m.a.:

e Grunnupplysingar. Heimilisfang, byggingargerd, byggingarar, timasetningar a meirihattar
vidhaldi, notkun byggingarinnar, upphitadur flétur, mynd, upplysingar um matsaédila, nimer
og gildistimi orkumerkingar og upplysingar um eiganda.

o Eiginleikar byggingarhluta. bak, utveggir, gluggar, gélffletir, adliggjandi kdld rymi.

e Loftraesing. Gerd og steerd kerfis.

e Varmagjafar. Adalvarmagjafi, adrir varmagjafar, heitt neysluvatn, upphitunarkerfi.

e Endurnyjanlegir orkugjafar a bord vid sélarsellur, varmadaelur og sélarvarma.

¢ Vatnsnotkun. Gerdir vatnstaekja og vatnsmeelar.

e  Orkunotkun. Raunnotkun orku til upphitunar sidasta arid.

3.4.4 Uttekt & kerfum
Eftirlit med kétlum og upphitunarkerfum fylgir ad mestu leyti CEN stodlum. Eftirlitid er framkvaemt af

sérfraedingum sampykktum af Orkustofnun Dana. Oliupdnnur parf ad skoda arlega en engar reglur
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eru um gashitara. (European Union, 2011) Eftirlit skal haft meo loftkeelingu og loftreesikerfum ef pau
eru yfir 5 kW ad steerd. Kerfin parf ad skoda fimmta hvert ar. (SEEB, 2010)

i nyrri byggingarreglugerd, BR 10, eru gerdar meiri kréfur til kerfa en adur, t.d. vardandi orkuflokkun

bunadar, orkunytni loftraesikerfa, orkunytni varmadaela o.s.frv. (European Union, 2011)

Skirteinid

Haegt er ad fa orkuskirteini fyrir nanast allar byggingargerdir i Danmérku. | skirteininu er annars
vegar orkueinkunn og hins vegar eru gefin god rad um hagkvaemar uUrbaetur. Orkueinkunnin gefur il
kynna orkunytni byggingar a skala fra A (mjog god orkunytni) til G (Iéleg orkunytni). (European
Union, 2011) Tafla 3.12 synir einkunnaskalann i Danmorku.

Tafla 3.12: Taflan synir einkunnaskalann i Danmérku. (Heimild: SEEB, 2012)

Einkunn  ibudarhisnz=di Atvinnuhtisn2di _

Al <30 + 1000/A <41 + 1000/A
A2 <52,5 + 1650/A <71,3 + 1650/A

B <70+ 2200/A <95 + 2200/A

C <110+ 3200/A <135+ 3200/A

D <150 + 4200/A <175+ 4200/A

E <190 + 5200/A <215+ 5200/A

F <240 + 6500/A <265 + 6500/A _

G >240 + 6500/A >265 + 6500/A _

Skalinn sem tekur vid af pessum er settur upp midad vid eftirfarandi vidmid:

e A1 samsvarar nyrri byggingu sem byggd er samkveemt lagorkuflokki 2015.
e A1 samsvarar nyrri byggingu sem byggd er samkvasmt lagorkuflokki 2.
e B samsvarar nyrri byggingu sem byggd hefur verid samkvaemt lagmarksvidmidum i eldri
byggingarreglugerd BROS.
(SEEB, heimasida, 2012)

Steersti kosturinn vid orkuflokkunina eru tilldgur um urbeetur sem fylgja skirteininu. Tilldgunum fylgir
stutt lysing, aaetladur kostnadur, sparnadur og timi sem tekur fjarfestinguna ad borga sig. Einnig
eru gefnar upplysingar um breytingu a einkunnagjof ef farid veeri i allar arbastur sem meelt er med.
Tilldgur um udrbaetur eru alltaf gerdar fyrir hverja byggingu fyrir sig. Mynd 3.5 gefur yfirlit yfir
algengustu umbétatilldgurnar i Danmérku. Paer eru nokkud mismunandi eftir pvi um hvers konar
byggingu er ad raeda. (European Union, 2011)
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Mynd 3.5: Algengustu umbétatillbgurnar i Danmérku. (Heimild: European Union, 2011)

Nyjar byggingar og byggingar sem verid er ad breyta starfsemi i (t.d. fra pvi ad vera
atvinnuhusnaedi yfir i ad vera ibudarhisneaedi eda 6fugt) verda ad na ad minnsta kosti einkunninni B
til ad fa notkunarleyfi. Gerdar eru krofur i byggingarreglugerd um vidhaldsadgerdir og endurnyjanir
a eldri byggingum. Vidhaldsadgerdir purfa t.d. ad borga sig upp @ minna en 75% af liftima
byggingarhlutans. Eins eru gerdar kroéfur vardandi eiginleika byggingarpatta sem & ad skipta ut, t.d.
vardandi einangrunargildi og kuldabryr. Ekki eru gerdar krofur um lagmarkseinkunn fyrir eldri
byggingar sem ekki & ad fara i vidhaldsadgerdir a. (European Union, 2011)

Mynd 3.6 synir deemi um fyrsta hluta orkuskirteinis fyrir einbylishds i Danmorku.

Energimzrkning soE 145 10

i,

.iﬂ Energimzerkning for folgende ejendom:

Adresse: Mellegade 32

Postnr./by: 8000 Arhus C

BBR-nr.: 751-000000-001

Energimaerkning nr.: 100153465

Gyldigt 5 ar fra: 25-03-2010

Energikonsulent: Jens Hansen

Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: Testfirma ApS

Energimaerkning oplyser om ejendommens energiforbrug og om muligheder for at reducere forbruget.
Meaerkningen er lovpligtig og skal udferes af et certificeret firma eller en beskikket energikonsulent.

Beregnet varmeforbrug Energimaerke
* Udgift inkl. Lavt forbrug

moms og afgifter: 12.698 kr.far _
* Forbrug: 3.468 kWh el _

2.259,79 Kilo
treepiller, i pose

Energimasrket angiver varmeforbrug under G

standard-betingelser for vejr, familiestarrelse, _
krav til rumtemperatur, forbrugsvaner m.m. _

Meerket fortaeller altsa om bygningens kvalitet -

ikke om maden den bruges pa eller om vinteren Hejt forbrug

Mynd 3.6: Myndin synir deemi um fyrsta hluta orkuskirteinis i Danmdrku. (Heimild: SEEB, 2010)
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Eldri byggingar eru flokkadar i eftirfarandi flokka i danska kerfinu:

e Einbylishus

e Fjolbylishus

e Atvinnuhusnaedi
Innan flokksins sem nefnist atvinnuhusnaedi eru medal annars verslunar- og pjonustuhisnaedi og
opinberar byggingar. Auk pessa eru gerdar sérstakar krofur um fristundahus. P6 ad kréfur um

orkunytni séu adeins flokkadar nidur i pessa prja flokka er a skirteininu gerd grein fyrir nakvaemari

flokkun husneaedis samkvaemt talnakdda byggingarreglugerdar. (Energistyrelsen, 2009)

Krofur fyrir nybyggingar
e Vidmidin fyrir nybyggingar eru:52,5 + 1650/A [KWh/m2 & ari] fyrir ibudarhusnaedi
e 71,3 + 1650/A [KWh/m2 a ari] fyrir annad husnaedi
par sem A er bruttogolfflétur
Nyir lagorkuflokkar 2015 hafa einnig verid skilgreindir:
e 30 + 1650/A [kWh/m2 a ari] fyrir ibudarhusnaedi
e 41 + 1650/A [KWh/m2 a ari] fyrir annad husnaedi
Markmidid er ad pessir lagorkuflokkar verdi lagmarkskrofur fyrir nybyggingar arié 2015.
(European Union, 2011)

A skirteini fyrir nyjar byggingar eru edlilega ekki upplysingar um maelda orkunotkun en par eru
heldur ekki tillégur um urbaetur. Ad 6dru leyti eru skirteinin fyrir nybyggingar eins og skirteini fyrir

eldri byggingar. (Energistyrelsen, 2009)

Utreikningar fyrir eldri byggingar
pPann 1. oktéber 2011 téku nyjar handbaekur gildi. bzer ma finna a heimasidunni

http://www.maerkdinbygning.dk/. Samkvaemt pessum nyju handbdkum er nu leyfilegt ad gefa ut

orkuskirteini ut fra maeldri orkunotkun fyrir:

o ibudir i fjdlbyli

e Verslunar- og pjonustuhusnaedi

e Opinberar byggingar
betta ma gera med pvi skilyrdi ad til sé utfyllt rekstrardagbok byggingar fyrir sidustu 12 manudi.
Nokkrar undantekningar eru & pessari reglu, t.d. ef selja & heilar byggingar sem hysa

atvinnustarfsemi eda leigja Ut meira en 25% atvinnuhusnaedis, pa skal gefa ut skirteini midad vid
utreiknada orkunotkun. (SEEB, 2010)

Orkumerkingar a sérbylishUsum yngri en 25 ara

i mars 2011 téku gildi reglur um orkumerkingar an skodunar eda Utreikninga sem naer il

einbylishiusa og radhusa sem eru yngri en 25 ara. Einkunnagjofin byggir eingbngu a

grunnupplysingum s.s. aldri, gerd hitakerfa og hvort endurbeetur hafi verid gerdar a byggingunni.
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Byggingar fa einfaldlega einkunn eftir pvi hvad krofur paer uppfyllitu pegar paer voru byggdar, t.d. fa
byggingar fra pvi fyrir 1998 einkunnina D, byggingar sem uppfylla ndverandi byggingarreglugerd
(2010) fa A2 og byggingar sem uppfylla lagorkuflokk 2015 fa A1. Ekki er tekid tilliti til orkugjafa ad
bvi undanskildu ad allar byggingar sem eru med beinni rafhitun fa sjalfkrafa einkunnina F. A
orkuskirteinin koma stadladar radleggingar um endurbzetur, sem fara eftir aldri byggingarinnar og

gerd og aldri hitakerfa.

Hvatning eda nidurgreidslur
i Danmérku eru ekki neinar nidurgreidslur beintengdar vid orkuflokkunina. Hins vegar hefur verid

sett af stad stort verkefni www.skrotditoliefyr.dk, sem hefur pad ad markmidi ad skipta uat

oliukyndingu fyrir varmadaelur, upphitun med sélarorku eda adra vistveena kosti. | heildina hefur

danska riki® eyrnamerkt 54 milljonir € i verkefnid. (European Union, 2011)

Framtidin

Buid er ad skilgreina strangari orkukréfur fyrir arid 2015 og verid er ad vinna ad skilgreiningu a
naestum nullorku byggingu fyrir 2020. Stefna rikisstjérnarinnar er ad landid verdi CO, fritt arid 2050.
Ef pad a ad takast verdur liklega mesta askorunin ad takast & vid nuverandi byggingar og i pvi

samhengi verdur orkuflokkunarkerfid i forgrunni.
Orkuflokkunarkerfi Dana var endurskodud arié 20110g i nyju utgafunni eru ymsar nyjungar:

e Anersla er 1698 & hagkveemni og pbannig munu paer byggingar fa4 mesta athygli sem liklegt
er ad heegt sé ad spara mesta orku i.

e Gildistimi verdur lengdur Ur 5 arum i 7 ar fyrir byggingar med mikla orkusparnadar-
moguleika og 10 ar fyrir byggingar med litla sparnadarmaéguleika.

o Leyfilegt verdur ad orkuflokka akvednar byggingar ut fra meeldri orkunotkun.

e Einbylishus, byggd 25-30 arum fyrir orkuflokkun, ma gefa skirteini an skodunar & husunum.

Danir lita @ pad sem mikla askorun ad auka pekkingu og medvitund almennings um orkunotkun
peirra. beir telja pvi porf & opinberum ataksverkefnum til ad studla ad beettri orkunytingu.
Ennfremur eetti pjalfun ad vera skylda fyrir orkusérfreedinga til ad auka haesfni peirra i skodunum og

pvi ad veita radgjof um hagkvaemar Urbaetur.

(European Union, 2011 og SEEB, 2010)
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Pyskaland

Log og stadlar

i byskalandi er 16ng hefd fyrir kréfum um orkunytni bygginga og innleiding Evréputilskipunar um
orkunytni bygginga arid 2002 haféi nanast engin ahrif i landinu par sem fyrir var sambeerileg krafa i
pyskum 16gum um orkunytni. Arid 1976 var linan 16gd med orkusparnadarlégum og &rid 1977 tok
fyrsta einangrunarreglugerdin gildi. Sidan pa hafa krofur smam saman verid auknar.
Evroputilskipunin - um  orkunytni bygginga var tekin upp arid 2007 i tengslum vid
orkusparnadarreglugerd landsins. Flest atridi tilskipunarinnar voru pegar inni i reglugerdinni.
Nyjasta breytingin sem gerd hefur verid a orkusparnadarreglugerdinni tok gildi arid 2009 en pa voru
krofur ad medaltali auknar um 30%. Auk pessa tok arid 2009 gildi reglugerd um endurnyjanlega
upphitunarorku og i henni er gerd krafa um ad allar nyjar byggingar skuli nota endurnyjanlega orku
til upphitunar. Mynd 3.7 synir préunina i kréfum um aukna orkunytni bygginga i byskalandi fra
attunda aratug sidustu aldar til dagsins i dag. Einnig eru parna vangaveltur um stefnuna sem tekin
verdur i sambandi vid nyjar krofur 2010 tilskipunarinnar um naestum null byggingar. (European
Union, 2011)

- 1 1 l l I I
I Thermal Insulation Ordinance 1977 | |EPBD I ,EPBD Recast |
300 /—
v
250 /_ i Thermal Insulation Ord. 1984 i
200 iTh Insulation Ord. 1995i
150 Energy Saving Ord. |—
/- 2002 / 2004 7 2007
100
1| 2009 |
= 1.
“Nearly Zero Energy Building” «ecespesseferanenatoraniarieciadenncanns >
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Mynd 3.7: broun krafna um hamarksnotkun frumorku til upphitunar [kWh/mZ2a]. (Heimild: European Union 2011)

Adferdafreedi bjodverja vid Utreikninga & orkunytni er sett fram i stadlinum DIN V 18599. |
stadlinum er adferd til ad meta byggingarhjupinn, innbyggda lysingu, hitakerfi, loftreesingu, kaelingu
og heitt neysluvatn. Fra 2009 hefur verid haegt ad nota DIN V 18599 fyrir ibudarhisnaedi samhlida
fyrri og einfaldari reikniadferédum i DIN V 4701 og DIN V 4108. Til ad lagmarka vinnu og par med
kostnad vid orkuutreikninga er leyfilegt ad nota einfaldanir par sem sjalfgefin gildi eru notud og form

hussins einfaldad. (European Union, 2011)
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Ferlid

Skylda hefur verid ad orkumerkja nybyggingar og meirihattar vidhaldsadgerdir sidan 2002. Smam

saman hefur krafan um orkumerkingar verid innleidd fyrir reistar byggingar sem & ad selja eda

leigja og fyrir opinberar byggingar.

Orkusérfreedingar sem uppfylla akvedin skilyrdi mega gefa ut orkuskirteini. Skirteinin eru ekki gefin
ut af opinberum adila og ekki er skylda ad tilkynna um utgefin skirteini. Frjalst er ad fa geedastimpil

fra Orkustofnun Pyskalands en pad er ekki skylda. Adili sem gefur Gt skirteini an pess ad hafa

réttindi til pess geta att von a pvi ad vera sektadir. beir sem mega gefa Ut skirteini eru:

e Fyrir allar byggingar:

Arkitektar,

verkfreedingar og nattdrufraedingar sem tengjast

byggingaridnadi og hafa reynslu eda menntun a svidi orkunytni bygginga.

e Fyrir ibudarbyggingar: 1dnadarmenn med videigandi reynslu af byggingum og kerfum

peirra.

Ekki er til opinber hugbunadur til orkuudtreikninga i byskalandi. Meirihluti einkafyrirtaekja sem proad

hafa hugbunad fyrir orkuutreikningana hefur tekid sig saman og myndad ,geedasamfélag 18599“ en

markmid pess er ad tryggja gaedi utreikninganna.

Upplysingar fyrir orkuutreikningana

Mynd 3.8 synir inngbgn og ferli vid utreikninga samkvaemt DIN V 18599 stadlinum.

Building energy den'and;-/

/

/_ Expenditure energy

/ | of lighting

. Expenditure energy

of heating

Expenditure energy

h 4

of cooling

| BExpenditure energy

of ventilation

BExpenditure energy of

domestic hot water

Auxiliayenery

/7

*heating
*cooling
. sventilation
Cllrmtem — «domestic hot water  [*]
«lighting
Indoor Demand for /
(climate) — air conditioning:
Requirements + heating _
+ cooling
] + humidifying l—
Building | | « dehumidifying
properties « ventilation
Internal loads:
Construction *Goods
details *People
*processes
« lighting
~appliances
*domestic hot water
cold water

Holistic Balance Standard _|

(elaborated inan
interdisciplinary group)

Mynd 3.8: Inngégn og ferli utreikninga samkveemt DIN V' 18599. (Heimild: European Union, 2011)
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Uttekt & kerfum
Skylda hefur verid i bPyskalandi i fjdlda ara ad lata skoda hitakatla reglulega og skodanir hafa verid
tidari en gert er rad fyrir i Evroputilskipuninni. Skodunin er gerd af yfirsétara. Haetta skal notkun

akvedinna gerda af kdtlum sem eru fra pvi fyrir 1978. (European Union, 2011)

Skirteinid

A skirteinunum koma fram upplysingar um orkunytni i samanburdi vid vidmidunarhisnzedi,
upplysingar um notkun a endurnyjanlegum orkugjoéfum og leidébeiningar um pad hvad maetti beeta i
hasnaedinu til ad fa betri orkunytingu. (European Union, 2011) Mynd 3.9 synir vidmidunarskalann
sem notadur er i Pyskalandi fyrir upphitun og heitt neysluvatn i ibudarbyggingum. Einingin a

skalanum er KWh/m?.

0 50 100 150 200 250 300 350. 400 >400\
L - T
Y A TR
& & 5-}? K] % }L
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Mynd 3.9: Orkumerkingaskalinn i byskalandi fyrir ibudarhisnaedi. (Heimild: European Union, 2011)

Krofur fyrir nybyggingar

Tafla 3.13 synir deemi um pad hvernig haegt er ad uppfylla kréfur fyrir nyjar ibudabyggingar.

Tafla 3.13: Daemi um pad hvernig ma uppfylla kréfur fyrir nyjar ibudarbyggingar. (Heimild: European Union, 2011)

Component

Reference design / value

2nd requirement

External walls,
Floors

U =0.28 W/(m?-K)

Floor, basement

structural U =0.35W/(m2-K)
element

Heier, Ugjetet U = 0.20 W/(m2-K)
ceiling

Windows incl.
French windows

U=1.3W/(m2-K)
(Skylight U=1.4 W/(m?-K))

Entrance doors

U=1.8 W/ (m2-K)

Small detached
residential building
H ;= 0.40 W/(m2-K)

Large detached
residential building:
H';=0.50 W/ (m2-K)

Residential semi-
detached building :
H 1 =0.45 W/ (m2-K)

All others:
H';=0.65 W/ (m2:-K)

Boilers Condensing boilers Requirements for pipe
- insulation and control
Hot water Central, with solar system systems
Cooling None Thermal protection in
summer
Ventilation Central exhaust fan, None

demand-controlled
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3.5.7 Utreikningar fyrir eldri byggingar

Skipta ma orkuutreikningum i bPyskalandi upp i tveer tegundir; pa sem byggdir eru & utreiknadri
orkuporf og pa sem byggdir eru a maeldri orkunotkun. Par til ari® 2008 hefur ménnum verid frjalst
ad velja hvora adferdina peir vilja nota en nu gildir pad adeins fyrir stor fjolbylishus med a.m.k. 5
ibudum. Reiknad er med ad i slikum byggingum jafnist ahrif einstakra notenda Ut vegna fjolda
beirra. Leyfilegt er einnig ad velja adferd i atvinnuhdsnaedi og einnig i minni ibudarbyggingum sem
uppfylla ad minnsta kosti kréfur samkvaemt fyrstu einangrunarreglugerd bjédverja. Eigendur minni
ibudarbygginga sem uppfylla ekki einangrunarreglugerdina verda ad fa skirteini sitt byggt &
reiknadri orkuporf. (European Union, 2011)

Mynd 3.10 synir i hvada tilvikum velja ma um reiknada eda meelda orkuporf og i hvada tilvikum er
naudsynlegt ad orkuskirteinid byggi a reiknadri orkuporf.

all new buildings energy demand
major refurbishment —

building stock age
residential planning not refurbished >
buildings application
< 5 flats before
01.11.1977
refurbished in
accordance with
level of 1977

planning app.
after 01.11.1977

residential 2 5 flats

non-residential >

Mynd 3.10: Myndin synir hvers konar skirteini & vid hverju sinni. (Heimild: European Union, 2011)

|

Pegar notadar eru rauntdlur orkunotkunar verda peer ad na yfir 36 samfellda manudi. Hlutfall orku
til upphitunar er adlagad ad vedurfari med leidréttingarstudlum. Enn sem komid er, er adferdin vid
ad adlaga gildi med tilliti til vedurfars ekki notud fyrir loftkaelingu. Kaeling er po alltaf tekin med i

reikninginn hvort sem um er ad raeda maeld eda reiknud gildi. (European Union, 2011)

Fyrir nyjar byggingar eru ekki til télur yfir raunnotkun & orku og pvi getur orkuskirteinid adeins verid
byggt & utreikningum. Til pess ad fa samraemi i télur var hugsunin su ad nota aetti utreikninga i stad
meeldra gilda i 6llum hdasum, nyjum og gomlum. Hins vegar pykir su lausn dyr, einkum par sem i
staerri hiusum er orkan hvort sem er maeld vegna orkureikninga. Til pess ad gera mald gildi

samanburdarhaef vid Gtreiknud gildi eru ahrif vedurfars tekin inn og gildi leidrétt me? tilliti til peirra.
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Vidmidunarvedurfar er i Wirzburg og meaeld gildi eru leiérétt hlutfallslega med gradudogum.

(European Union, 2011)

Tafla 3.14 synir vidmidunargildi sem gilda um atvinnuhisnzedi.

Tafla 3.14: Viémidunargildi fyrir atvinnuhtusnaedi. (Heimild: European Union, 2011)

U Comparative value
(esfam les) according to the ordinance
P of 2009
Heating and ..
hot water Electricity
final energy demand
[kWh/(m?2 a)]
Hotels, mid-range 85 55
Restaurants 205 95
Cinema 55 80
Gyms 120 35
Multipurpose halls 240 40
Indoor swimming pools 385 105
Non-food trade, small 135 45
Food trade, small 125 75
DeparFment stores, 70 85
shopping centres
Hospitals, large 175 80
Office buildings, only 105 35
heated
Office buildings, heated
and ventilated 10 8

3.5.8 Hvatning eda nidurgreidslur
Til eru handbaekur og leidbeiningar fyrir mismunandi hopa, baedi fyrir fagfélk og almenning. Arid
2007 var sett af stad herferd til ad hvetja til umbéta. Rikid veitir pa lan a lsegri voxtum til nybygginga
sem eru sérlega orkunytnar eda vidhalds sem leidir til betri orkunytni. Einnig eru veittir styrkir ef

akvedin skilyrdi eru uppfyllt. (European Union, 2011)

Schon warm, schon sparsam, schon umweltfreundlich.

letzt staatliche Féirdening fiir Heizungsmodernisierung und Dammung beantragen.

—_—
s

WWW.en ergie-iuer:m'dféen.da

Mynd 3.11. Mynd dr herferd til ad hvetja til umbéta. (Heimild: European Union, 2011)
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Framtidin

Léng hefd er fyrir pvi i byskalandi ad 16gd sé ahersla & orkusparnad og ahrif pess sjast baedi a
minnkadri orkunotkun og steerri hlutdeild endurnyjanlegra orkugjafa. Verid er ad vinna ad pvi ad
skilgreina naestum null orku byggingu og um leid verid ad kanna hagkvaeemni pess ad faera krofur
um orkunytni & pad stig. | pvi samhengi parf ad skoda hvenzer komid er ad peim mdérkum par sem

auknar kréfur eru heettar ad borga sig. (European Union, 2011)

PassivHaus

pjédverjar hafa um langt skeid lagt aherslu @ ad auka orkunytni bygginga baedi med pvi ad styrkja
I6g og reglugerdir sinar en einnig hafa ymsar valkvaedar adferdir nad fotfestu i landinu. Eitt daemi
um pad er PassivHaus en pad er adferdafreedi sem byggist & pvi ad hamarka orkunytni i
byggingum. Hugmyndin kom fyrst fram arid 1988 i samtali tveggja professora, Bo Adamson hja
Haskolanum i Lundi og Wolfgang Feist hja Umhverfis- og hisnaedisstofnun Pyskalands. Arid 1996
var PassivHaus stofnun sett & laggirnar i Darmstadt i Pyskalandi med pad ad markmidi ad halda
utan um svo kalladan PassivHaus stadal. (PHI, heimasida, 2011) Til ad byrja med var stadallinn ad
mestu notadur i Pyskalandi og Austurriki en undanfarin ar hefur ahugi fyrir honum aukist utan

pessara landa, baedi innan Evrépu og utan, t.d. i Bandarikjunum, Kanada, Kéreu og vidar.
i stuttu mali ma segja ad adferdin felist i pvi ad hamarka orkunytingu med pvi ad minnka varmatap
um utveggi byggingar, med virkri loftraesingu og nytingu a varma fra notendum, rafmagnstaekjum

og sélskini. Utveggir eru hafdir loftpéttir og vel einangradir og gluggar og hurdir med lagt U-gildi.
Vidmid PassivHaus fyrir ibudarhusnaedi i Mid-Evropu (40°- 60° nordlaegrar breiddar) eru:
e Byggingin verdur ad vera honnud pannig ad hun purfi ad hadmarki 15 KWh/m?/ari il

upphitunar eda hénnud pannig ad hamarks hitaalag sé 10 W/m?.
e Heildarorkunotkun skal ad hamarki vera 120 kWh/m?ari.
e Bygging ma ekki leka meira lofti en 0,6 x rammal byggingarinnar a hverri klukkustund vid
50 Pa prysting.
(PHI, heimasida, 2011)
Fyrir atvinnuhisnzedi a sama svaedi gilda sému reglur en ad auki er sett fram krafa um ad
byggingin purfi ad hamarki 15 KWh/m?/ari il kelingar. Mynd 3.12 er hitamynd sem synir

PassivHaus til haegri og til samanburdar deemigert hus til vinstri.
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Mynd 3.12: Hitamynd. PassivHaus til haegri og deemigert hus til vinstri. (Heimild: Wikipedia, heimasida, 2010)

Hér fyrir aftan ma svo sja myndir sem syna annars vegar arlega orkunotkun til upphitunar og hins
vegar heimilishaldsorkunotkun fyrir prja flokka i niu Evrépulédndum; medaltal allra bygginga i

landinu, deemigerdar nybyggingar og PassivHaus.

Yearly primary energy use for space heating per treated floor area
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Mynd 3.13: Upphitunarorka fyrir mismunandi ibudarhtsnaedi. (Heimild: Kann, Strom og Boonstra, 2006)
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Yearly primary household energy use per treated floor area
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Mynd 3.14: Heimilishaldsorka fyrir mismunandi ibudarhtsnaedi. (Heimild: Kann, Strom og Boonstra, 2006)

Ljost er ad ekki er raunheeft ad nota sdmu vidmid & mismunandi loftslagssveedum. PassivHaus
vidmidin purfa pvi ad gera rad fyrir porf a meiri upphitun & norélaegum slédum og meiri loftkaelingu
a sudlaegum slédum.

Hér ad framan hefur verid fjallad almennt um PassivHaus fyrir nybyggingar. Erfidara hefur reynst
ad skilgreina vidmid og adferdir til ad yfirfaera adferdafreedina yfir & byggingar sem pegar eru i
rekstri. Pad er alls ekki 6mogulegt en ljost er ad fyrir slikar byggingar pyrftu vidmidin ad gera rad

fyrir meiri orkunotkun en nybyggingar vegna takmarkadra moguleika a breytingum a byggingunum.

PassivHaus geta litid ut eins og hefébundin hus. Mynd 3.15 synir deemi fré Noregi.

Figure 1 and 2 Outline by Toril Grenvold (left) and as built (right; balconies outstanding)
Photo: Harald Ringstad

Mynd 3.15. PassivHaus, skissa eftir Toril Grgnvold (t.v.) og raunveruleg bygging (t.h.) (Heimild: Klinski og Halleraker, 2008)
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ASKORANIR

Almennt

Ymis atridi hafa komid til umraedu vid upptoku Evréputilskipunarinnar. betta eru einkum atridi er
varda mismunandi Utfaerslur i mismunandi I6ndum og reynsla af adferdunum. Daemi um slik atridi
eru pad hvort mida skuli vid utreiknada eda raunverulega orkunotkun, hvernig radgjof um drbastur
skuli vera hattad, hvernig skuli Utfaera vidmid, hvad edlilegt er ad greida fyrir skirteini og hvernig

gaedaeftirliti og midlaegri skraningu skuli hattad. Hér a eftir verdur fjallad um nokkra pessara patta.

Utreiknud eda raunveruleg orkunotkun

Ekki er eining um pad i Evropu hvort betra eda edlilegra sé ad orkumerkja byggingar ut fra
utreiknadri eda raunverulegri orkunotkun. Sem sagt, hvort er betra ad meta bygginguna ut fra pvi

notkunarmynstri sem a sér stad vid matid eda meta hana med utreikningi Ut fra eiginleikum hennar.

i byskalandi hefur adferdafreedin vid orkumerkingar verid gagnrynd. | grein eftir Dr. Kai Warnecke
er medal annars fjallad um vanda pess ad velja milli pess ad gefa ut orkuskirteini sem byggist a
utreiknudum orkugildum eda raunverulegri orkunotkun. Fram til loka ars 2008 var leyfilegt ad gefa
ut skirteini byggt a raunverulegri orkunotkun. Gallinn vid pa adferd var af sérfraedingum talinn sa ad
hegdunarmynstur ibua eda notenda bygginga veeri svo mismunandi ad raunveruleg orkunotkun
geefi nyjum eigendum ekki nzegilega géda syn a orkueiginleika hussins. i grein Dr. Warnecke er
sagt fra litilli athugun sem gerd var i byskalandi. bPar voru tveer byggingar teknar til skodunar,
annars vegar atta ibuda blokk og hins vegar einbylishus. Fengnir voru sj6 orkusérfraedingar til ad
gefa ut skirteini fyrir blokkarbygginguna og i ljés kom ad orkuporfin var metin allt fra 132 upp i 212
kKWh/m? og pvi fékk byggingin mjég mismunandi einkunnir, allt fra C til E. Mismunurinn byggist a
mati sérfreedinganna annars vegar a orkuporf fyrir husnaedi af pessu tagi og hins vegar a4 mati
peirra a nytanlegum fleti. Petta synir ad e.t.v. er Utfeersla utreikninganna i lagi en évissa er folgin i
s6fnun gagna og mati a peim.. Svipad var uppi a teningnum pegar prir sérfreedingar gafu at
skirteini fyrir einbylishus, en pad fékk eins og fj6lbylishusid einkunn fra C til E. (Warnecke, 2009)

i Svipjéd byggir orkumerkingin &4 ségu byggingarinnar um raunverulega orkunotkun. Samkvaemt
Anders Lindfors virdist pessi adferd virka vel fyrir fjdlbylishus og atvinnuhusnaedi en e.t.v. ekki eins
vel fyrir einbylishus. | Bretlandi og Danmérku byggja kerfin & skodun & husnaedinu og Utreikningi &
orkunotkun en ekki & raunverulegri orkunotkun. [ Svipjéd var &kvedid ad nota raunverulega
orkunotkun fyrir allar tegundir bygginga vid matid. Gerd hefur verid kdnnun a mati & orkunytni 30
sambeerilegra bygginga, p.e. 15 para af sambaerilegum byggingum. Munurinn a orkunytni
bygginganna var allt fra pvi ad vera 1% upp i 91%. bessar nidurstddur gefa til kynna ad dvissan i

mati a orkunytninni getur verid mikil.

Pyska orkuskirteinid er tviskipt, annars vegar einfalt kerfi, Verbrauchsausweis, sem byggir a
raunverulegri orkunotkun, hins vegar nakveemara kerfi sem byggir a utreikningum og uttekt

teeknimanns, Bedarfsausweis. Verbrauchsausweis byggir a priggja ara orkunotkun 6likt saenska
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kerfinu sem adeins byggir & eins ars notkun. Samt sem adur er alltaf tekid fram i pyska skirteininu
ad nidurstddurnar i Verbrauchsausweis séu mjog hadar umgengnisvenjum notendanna. (Lindfors,
2011)

Farid er i gegnum petta mal i yfirliti Evrépusambandsins um stédu Evréputilskipunarinnar i
november 2010. bar er geréur samanburdur & pessum tveimur valmoguleikum og tyndir til kostir og

gallar vid hvora adéfero fyrir sig. Tafla 4.1 gefur yfirlit yfir pennan samanbur®.

Tafla 4.1: Kostir og gallar vio maelda og reiknada orkunotkun. (Heimild: European Union, 2011)

Kostir Gallar

Mzld o Uttekt er flitleg og orkusparnadur er | ® Erfitt er ad greina moguleika & orkusparnadi.

orkunotkun beintengdur raunnotkun. Meira maedir a matsadila.

e Oft 6dyrara en reiknud notkun vegna | © Krefst adferda til ad adlaga meeld gildi ad

bess ad fliotlegra er ad meta orkunytni. stadalgildum.
e Timasparnadur vegna minni reikninga getur
ordid ad engu vegna meiri tima vié ad adlaga

gildin og greina hagkvaemar urbaetur.

Reiknud e Meiri pekking feest um varmaeiginleika | ® Krefst pess ad itarlegum upplysingum um

orkunotkun og kerfi. bygginguna og kerfi hennar sé safnad til ad

o Heegt er ad reikna Ut sparnad fyrir haegt sé ad setja upp likan. betta er timafrekt

mismunandi leidir. og par med dyrt.
e Stadladar reikniadferdir gera

samanburd audveldari.

Flest Evrépuriki hafa akvedid ad nota utreiknada orkuporf en i Svipjod er orkunytni metin ut fra
meeldri orkunotkun. Um 70% skirteina sem gefin hafa verid ut i Evropu eru byggd a reiknadri
orkupérf. | byskalandi, Finnlandi og Luxemburg er ad einhverju leyti val um pad hvor adferdin er
notud. | Danmérku er verid ad faera sig yfir i ad maeld notkun verdi leyfd fyrir akvednar byggingar.
Hugsanlega maetti nota badar adferdirnar fyrir allar byggingar. Su lausn veeri pé ekki gallalaus pvi
han veeri baedi dyr og myndi pyda pad ad finna pyrfti adferd til ad bera saman nidurstédur
adferdanna tveggja. (European Union, 2011)

Skirteini fyrir stakar ibudir eda fjolbylishus
Nokkur umraeda hefur veri® um pad hvort gefa eigi ut orkuskirteini fyrir hverja og eina ibud i
fidlbylishusi eda fyrir husid sem eina heild. Tafla 4.2 synir helstu kostir og okostir vid hvora adferd

fyrir sig.
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Tafla 4.2: Kostir og gallar vid skirteini fyrir stakar ibudir og heil fidlbylishus. (Heimild: European Union, 2011)

Kostir Gallar

Skirteini o Audvelt ad f4 adgengi ad ibud til ad | * Erfitt ad radleggja um adgerdir sem hafa ahrif

fyrir stakar geta skraddarasnidid radleggingar. a allt hasid, t.d. einangrun paks og endurnyjun

ibudir « Kostnadur greiddur af ibudareiganda. a inntakslognum.

o Audvelt ad aeetla orkunytni ef hitakerfi | ® Mismunandi  matsadilar geetu sett fram

mismunandi radleggingar fyrir bygginguna sem
heild.

er fyrir hverja ibud.

o Erfitt er ad fa sampykki i husfélagi um

sameiginlegar Urbaetur.

o Erfitt ad meta orkunytni ef sérstok hitakerfi eru

Skirteini o Odyrt fyrir hverja ibud par sem kostnadi
fyrir heil vegna skirteinis er dreift & allar ibudir. fyrir hverja ibuo.
fiolbylishis | o Audvelt ad gefa radleggingar fyrir | ® Erfitt er ad fa adgengi ad Ollum ibadum vid

bygginguna sem heild. skodun.

Floknar og fjolnota byggingar

Ekki eru til neinar almennar leidbeiningar um pad hvernig orkumerkja eigi floknar og fjdlnota
byggingar. Sum Evrépulénd hafa innleitt einfaldanir, t.d. paer ad steersti hluti byggingarinnar sé
radandi um pad hvers konar skirteini er gefid ut. Eins eru til deemi pess ad byggingum sem pessum
sé skipt upp og sérstok skirteini gefin ut fyrir hvern hluta. betta er pé had pvi ad i hverjum hluta sé
orkunotkun maeld sérstaklega, einkum ef skirteinid er gefid Ut midad vid meelda orkunotkun. |
Noregi er petta gert ef sa hluti sem er minni er yfir 20% af heildargolffleti. | Pyskalandi, ef
ibudarhluti byggingarinnar er undir 10% pa ma gefa ut eitt skirteini fyrir bygginguna. betta getur p6

valdid vandamalum par sem i byskalandi er baedi leyft ad nota reiknud og meeld gildi.

Vid dtreikninga a floknum og fjdlnota byggingum er meelt med pvi ad skipta byggingunum upp i
svaedi og meta hvert svaedi fyrir sig. Einnig eetti ad skoda vel hvort ekki megi einfalda byggingarnar

med pvi t.d. ad horfa fram hja littum sveedum sem hafa litil ahrif & heildina.

Til ad maela orkunotkun i fldknum og fjéInota byggingum pyrfti ad atbua leidbeiningar baedi um pad

hvar veeri heppilegt ad setja maela og einnig hvernig meta eigi bygginguna a stadnum.

Vidmid um orkunotkun fyrir floknar og fjélnota byggingar parf ad utbua i hverju landi. Maelt er med
pvi ad setja upp aukameela par sem peirra er porf i stérum byggingum. bad gerir leit ad lausnum

audveldari og getur sparad talsverdan kostnad. (European Union, 2011)

Skirteini til synis i opinberum byggingum

Samkvaemt Evrdputilskipuninni  skulu orkuskirteinin vera synileg almenningi i opinberum
byggingum sem eru yfir 1000 m?. Mismunandi er hvernig petta skilyréi tilskipunarinnar er Gtfeert.
Rumur pridjungur hefur kosid ad hafa skirteinin til synis i anddyri bygginganna, ramur fimmtungur a
einhverjum stad i byggingunni sem er adgengilegur fyrir almenning og um attungur velur aberandi

stad i byggingunni. Deemi um adrar lausnir eru ad hafa skirteinid i peim hluta byggingar sem flestir
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fara um og ad hafa skirteinid til synis a netinu. Meelst er til pess ad pjodir setji hver fyrir sig upp

reglur um stadsetningu og steerd skirteina sem eiga ad vera til synis i opinberum byggingum.

Ferlid vid gerd tillagna um urbaetur

Afar mismunandi er hvernig ferlid vid gerd urbdtatillagna er sett upp, allt fra einféldum nalgunum

med almennum radleggingum teknum dr stédludum lista af arbdtum upp i ndkvaema skodun a

hverri byggingu og tilldgur um hagkvaemar lausnir Gt fra utreikningum. Tafla 4.3 gefur yfirlit yfir

helstu kosti og galla mismunandi adferda vid gerd urboétatillagna.

Tafla 4.3: Kostir og gallar vi6 mismunandi ferli vid gerd urbdtatillagna. (Heimild: European Union, 2011)

Kostir Gallar
Mzld o Uttekt er flitleg og orkusparnadur er | ® Erfitt er ad meta sparnad ef urbzetur eru gerdar
orkunotkun beintengdur raunnotkun. a hluta af byggingunni, par sem orkunotkun
pess hluta er 6pekkt.

e Mjog had feerni sérfreedingsins og krefst
adferda til ad adlaga mald gildi ad
stadalgildum.

Reiknud e Heegt er ad reikna at sparnad fyrir | ® Krefst pess ad itarlegum upplysingum um
orkunotkun mismunandi leidir. bygginguna og kerfi hennar sé safnad til ad
haegt sé ad setja upp likan. betta er timafrekt
og par med dyrt.

Sjalfvirkt o Urbotatillsgur eru ekki hadar haefni og | ® Kerfid er fremur stift og nyjar urbotatillogur parf
val 4 forgangsrédun sérfreedings. ad sampykkja adur en peer komast a listann.
tilldgum til | « Audvelt er ad flokka tilldgurnar og vinna | © Erfitt ad kleedskerasnida fillogur ad hverri
urbéta ar peim. byggingu og haetta er & ad 6videigandi tillégur

e Almennt 6dyr adferd. seu settar fram.
Val & o Tilldgur eru ekki hadar haefni | © Kerfid er fremur stift og nyjar Urbétatillogur parf
tillégum til sérfreedingsins til ad muna eftir 8llum ad sampykkja adur en paer komast a listann.
urbota ur moguleikum.
stodludum | « Audvelt er ad flokka tilldgurnar og vinna
lista ur peim.

e Odyrt en p6 dyrara en sjalfvirkt val a

tillégum.

Tillégur til e Tilldgur eru klzedskerasnidnar ad hverri | ® Miog  hadar  haefni  og  forgangsr6dun
urbéta byggingu og eru pvi baedi areidanlegri sérfreedings.
gerdar af og liklegri til ad verda framkvaemdar. o Dyr adferd par sem meiri timi fer i greiningu og
sérfreedingi | « Tillogur sem gerdar eru fyrir hverja | Utreikninga.
fyrir hverja byggingu eru liklegri til ad verda
byggingu vidurkenndar af eigendum.
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Avinningur
i mérgum 16ndum hefur komid upp umreeda um pad hvort orkuskirteinin leidi til raunverulegra béta

a orkunytni eda hvort hér sé fyrst og fremst um ad reeda aukakostnad fyrir huseigendur sem ekki

skili sér naegilega vel pratt fyrir ad farid sé i orkusparandi adgerdir.

Lagt hefur verié til, m.a. af Hans Erik Lund, landsformand fra Danmdrku, ad setja pyrfti upp kerfi
par sem metid er, adur en farid er i kostnadarsama utreikninga & orkunytni, hversu miklir
mdguleikar eru & ad baeta orkunytinguna og par med spara i rekstrarkostnadi. Ljést er t.d. ad i eldri
hdsum eru ad jafnadi meiri moguleikar & hagkveemum endurbétum en i peim yngri. bvi aetti fremur
ad borga sig ad fara ut i nakvaema uttekt a slikum byggingum heldur en a peim yngri sem litid er
haegt ad baeta. (Lund, 2009) NU hefur verid akvedid ad nakveemni orkuutreikninga i Danmorku fari
eftir aldri bygginga til ad tryggja pad ad mest ahersla verdi 16gd a pad husnaedi sem hefur mesta
moguleika & hagkveemum endurbdtum. betta atridi var tekid inn i nyja utgafu danska kerfisins sem
tok gildi &rid 2011. (European Union, 2011)

i Noregi er ménnum heimilt ad gera sjalfir orkugreiningu fyrir einbylishis og ibudir. bad sparar
ibudareigendum kostnad vid ad fa orkusérfraeding en verdur um leid til pess ad urbotatillégur eru
ekki kleedskerasnidnar ad hverju husi. Gagnrynt hefur verid ad utkoman ur matinu sé 6nakveem.
Einnig hefur verid bent & ad undarlegt sé ad huseigendur geti metid husin sin sjélfir pvi pad gefi
moguleika & hagraedingu i eigin pagu.

Ljost er ad finna verdur leid par sem skirteinin gefa areidanlega mynd af orkunytni bygginga an
pess ad kostnadur fari ur hofi.

Gadaeftirlit og skraning orkumerkinga

Margar spurningar vakna pegar kemur ad framkvaemd og eftirliti med orkumerkingarkerfum.

Hverjir mega framkvaema orkugreininguna?

e Noregur: ibudareigendur mega gera greiningu & eigin hisnaedi en atvinnuhtGsnaedi er alltaf
skrad og reiknad af orkusérfraedingi og pad sama gildir um allar nybyggingar hvort sem um
er ad raeda ibudarhusnaedi eda atvinnuhusnaedi.

e Svipjod: Orkugreining er alltaf unnin af orkusérfreedingi i samvinnu vid huseiganda.
Fyrirteeki geta fengid leyfi til ad gefa Ut orkuskirteini og leyfid byggist a pvi ad einn
starfsmadur hja fyrirteekinu sé vottadur orkusérfraedingur.

e Danmork: Einungis vottud fyrirteeki mega orkumerkja byggingar.

e Ppyskaland: Orkusérfraedingar sem uppfylla akvedin skilyrdi mega gefa ut orkuskirteini.

4.8.2 Hver skrasetur skirteinin?

i Noregi, Svipjéd og Danmérku er pad opinber stofnun sem tekur vié orkumerkingum og skrasetur

baer i midlaegan gagnagrunn. | byskalandi er ekki er skylda ad tilkynna um Gtgefin skirteini.
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4.8.3 Hvernig er gaedaeftirliti hattad?
Afar mismunandi er hvernig gaedaeftirliti er hattad. Hér er yfirlit um adferdirnar i Noregi, Svipjéd,

Danmdrku og byskalandi.

e Noregur: NVE stofnunin ber abyrgd & gaedum skirteinanna. Verid er ad préa ymsar adferdir
til geedaeftirlits. NU pegar eru nokkur atridi innbyggd i rafreena skraningarkerfinu. betta er
mikilvaegt, einkum vegna pess ad ibudareigendur mega skra eignir sinar sjalfir.

e Svipjod: Gaedaeftirlitid fer fram hja gaedaeftirlitsstofnun Svia, SWEDAC. Stofnunin gefur
fyrirtzekjum leyfi til ad gefa Ut skirteini og pa eru baedi gerdar geedakrofur til fyrirtaekisins og
sérfraedinganna sem fa leyfi til ad vera matsadilar. A fyrsta ari fyrirteekis i orkumerkingum
fer stofnunin i gegnum nokkur orkuskirteini og getur svipt fyrirtaekid leyfi ef pad uppfyllir
ekki stréongustu kréfur.

e Danmork: SEEB stofnunin sér um gaedaeftirlit med dénskum orkuskirteinum. Eftirlitid fer
fram med stikkprufum sem eru valdar af handahdéfi ar atgefnum skirteinum.

e byskaland: Frjélst er ad fa gaedastimpil fra Orkustofnun byskalands en pad er ekki skylda.

4.9 Gagnagrunnur

P6 ad ekki sé gerd krafa um pad i Evroputilskipuninni er meirihluti Evropurikja med midlaegan
gagnagrunn fyrir orkuskirteinin. Kostirnir vid ad reka slikan grunn eru medal annars peir ad
gaedaeftirlit verdur audveldara og einnig verdur einfaldara ad greina algeng vandamal og finna
lausnir & peim. | pessu samhengi verdur p6 alltaf ad geeta pess ad vidkvaemar upplysingar séu ekki

rekjanlegar.

4.10 Flokkun byggingargerda
Mismunandi er hvernig byggingum er skipt upp i flokka.
Tafla 4.4 synir flokkun byggingargerda i Svipj6od, Noregi og Danmérku i samanburdi vid

Evroputilskipunina.
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Tafla 4.4: Yfirlit yfir flokkun bygginga.

Orkumerking bygginga 4 islandi

Evréputilskipunin

Noregur

Svipj6d

Danmoérk

Einbylishus ibudarhus - sérbyli ibudarhus — ein- og tvibyli ibudarhus - einbyli

Fjolbylishus {budarhus - fislbylishus {budarhus - filoyli ibadarhus - fislbyli

Hoétel og veitingahus Hétel Hétel, gistiheimili, heimavistir Atvinnuhusnaedi
Veitingastadir

Skrifstofuhisnaedi Skrifstofuhtsnaedi Skrifstofuhisnaedi

Heildsala og verslun

Verslun og pjénusta

Matvéruverslanir + lagerar.

Adrar verslanir + lagerar

Verslunarmidstddvar

Sjukrahus Sjukrahus Heilbrigdisst. (opnar allan sélarhr.)
Hjukrunarheimili Heilbrigdisst. (dagtimi, pjonustuib.)
Skélabyggingar Skolabyggingar - leikskolar Skoélabyggingar (fra leik- til haskola)

Skolabyggingar

Skolabyggingar - haskolar

iprottabyggingar

iprottabyggingar Badhus og ipréttabyggingar

Annad

Menningarhus Samkomuhus, leikhus, ténleikahus

Léttur idnadur og verkstaedi

Fristundahus

Samanburdur & flokkun byggingargerda i Svipjéd, Noregi og Danmérku:

ibudarhtsnaedi i Noregi er flokkad i sérbyli og ibudir i fidlbylishusum. | Svipjéd er
ibudarhusnaedi flokkad a svipadan hatt; i ein- og tvibyli og svo fj6lbyli. Einnig er tekid tillit til
pess hvort ibud er fristandandi, fyrir midju eda & enda.

i Noregi er flokkurinn léttur i®nadur og verkstsedi en enginn sambaerilegur flokkur i Svipjod.
i Noregi er bara einn flokkur fyrir verslun og vidskipti en hja Sviunum eru prir flokkar;
matvdruverslanir, adrar verslanir og verslunarmidstodvar.

i Svipjod er sérstakur flokkur fyrir veitingastadi en veitingastadir flokkast liklega med
byggingum fyrir verslun og pjénusta.

i Noregi er sérstakur flokkur fyrir leikskéla, sérstakur fyrir skdla (sem eru pa vaentanlega
grunn- og framhaldsskolar) og sérstakur flokkur fyrir haskéla. | Svipjod eru allar
skolabyggingar flokkadar saman.

i Danmérku er i utreikningum & orkunytni adeins gerdur greinarmunur & einbyli, filbyli og
atvinnuhusneaedi (verslun, pjonusta, opinberar byggingar). P6 eru ad einhverju leyti
sérkrofur fyrir fristundahis. bess ma geta ad hver bygging er skrad i orkuskirteininu med
videigandi Fasteignaskrarkéda sem gefur til kynna mun nakvaemari flokkun en gefin er upp
i toflunni hér ad framan. Su flokkun gerir pad ad verkum ad hezegt er ad fylgjast med
framvindu mala i akvednum flokkum bygginga pé ad kerfid, eins og pad er i dag, geri rad

fyrir sama vidmidunarskala fyrir allt atvinnuhusnaedi.
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Samvinna a Nordurlondum

Byggingarhefair eru ad nokkru leyti sambeerilegar & 6llum Nordurléndunum. | pessum l6ndum hafa
um langt arabil verid gerdar fremur stifar krofur i byggingarreglugerdum. Einnig eiga Nordurldndin,

e.t.v. ad Danmdrku undanskilinni, pad sameiginlegt ad vera i fremur kéldu loftslagi.

Nylega var gefin ut skyrsla sem nefnd er Nordic Analysis of Climate Friendly Buildings & vegum
Norreenu radherranefndarinnar. Markmid verkefnisins var ad setja af stad pekkingar- og
akvardanagrunn sem getur ytt undir préun vistveenna lagorkubygginga. Verkefninu er einnig aetlad
ad stydja vid proun sem gerir Nordurléndin ad leidandi 6flum i markadssetningu a vistvaenum
lagorkubyggingum. (Andresen et. al. 2010) Lagorkubyggingar eru i skyrslunni skilgreindar sem
byggingar sem eru ad minnsta kosti 25% orkunytnari en ndverandi byggingarreglugerdir gera rad
fyrir.

Reglugerdir: Oll Nordurléndin, nema island, hafa innleitt orkukréfur fyrir nybyggingar sem eru i takt
vid EPBD loggjéfina. Kréfurnar eru pé mismunandi fyrir pessi fjogur 16nd og haegt er ad sja kosti og
galla i peim o6llum. Eins er mjog adkallandi ad skipuleggja uppfeerslu eda endurgerd nuverandi
bygginga. Verid er ad endurskoda byggingarreglugerdir allra Nordurlandanna um pessar mundir.

Samvinna & Nordurldndunum myndi audvelda framkvaemd nyrra krafna i orkumalum.

Hvatning: Nordurléndin hafa verid fremur sein til vid ad innleida valkvaeda hvatningu, t.d. i formi
orkumatskerfa eda umhverfismatskerfa. Ef farid hefdi verid fyrr af stad med sterka aherslu a slika
hvatningu hefdi markadurinn nuna liklega verid steerri fyrir orkunytnar byggingar. Hagkveemt veeri
ad utbua sameiginlega valkvaett Norraent orku- og umhverfismatskerfi eda adlaga sameiginlega
alpjodlegt kerfi.

Takni: P6 ad Nordurlondin hafi préad ymiss konar taekni til ad byggja orkunytnari byggingar hafa
pessar adferdir ekki verid mikid notadar. Innfluttar adferdir fra Midevropu eins og PassivHaus og
Zero Energy Buildings hafa heldur ekki nad fotfestu & markadnum a Nordurldndunum. bessar
innfluttu adferdir hafa ekki verid adlagadar ad norraenu loftslagi og byggingarhefdum. Hér veeri

norreent samstarf einnig hagkveemt.

Orkumerking bygginga: Naudsynlegt er ad préa heildarhugmyndir fyrir orkunytnar byggingar og
inn i slika heildarhugsun eetti ad taka skipulag, hénnun, form, framkveemd, rekstur, markads-
setningu, fjarmoégnun o.s.frv. betta parf einnig ad gera fyrir byggingar sem pegar eru risnar.
Frodlegt veeri ad kanna moguleika og hagkveemni pess ad nota sému adferdafraedi vid ad

orkumerkja byggingar a 6éllum Nordurléndunum.

Til umhugsunar
Hér a eftir fara ymsar hagnytar upplysingar um orkumal bygginga.

e Efinnihiti er laekkadur um eina gradu ma spara upphitunarkostnad um u.p.b. 5 %.
e Upphitunarkerfi sem byggir & heitavatnskerfi er yfirleitt baedi hagkvaemasti og vistveensti

kosturinn.
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Golfhitun er yfirleitt orkufrekari en ofnakerfi. | byggingum med gélfhita er naudsynlegt ad
velja gler med mjog goédu einangrunargildi til ad fordast kuldafossa nidur med glerjudum
flétum.

Ef endurnyja parf loftreesikerfi er gott ad nyta taekifaerid og taka upp hitaendurvinnslu.
Gamlar utsogsviftur eru yfirleitt mun orkufrekari en nyrri viftur.

pad fylgja pvi margir kostir ad nota svokallad FTX-kerfi, sem er ad- og frasogskerfi med
varmaskipti. Med sliku kerfi m& minnka orkunotkun og trekkur fra adsogsventlum hverfur.
Til ad fordast havada fra viftum er naudsynlegt ad steerd kerfisins haefi rymunum sem pad

pjonar.

Haegt er ad spara orku a einfaldan hatt t.d. med pvi ad:

Stilla loftraesikerfi i samraemi vid starfsemina i byggingunni.

Stilla ofna i hverju rymi eftir pvi sem vid a.

Fyrir notendur er gott ad hafa i huga ad:

Med vatnssparandi bléndunartaekjum, krénum og sturtuhausum ma spara allt ad 15% i
heitavatnsnotkun.

Stor hluti orkunotkunar i pvottahisum fer i ad purrka pvott. Heegt er ad spara orku med pvi
ad vinda pvottinn vel og hengja hann sidan til perris. Stor purrkskapur med rakadragi notar
u.p.b. jafn mikla orku og purrkari.

Varmadaelupurrkarar og rakapéttipurrkarar eru orkunytnari en adrir purrkarar en dyrari i
innkaupum.

Skipta a glédarperum fyrir sparperur, orkunytnar halégenperur og diédur.

Draga gardinur fyrir glugga a néttunni ad vetri til ad lagmarka hitautgeislun.

Pegar pu loftar Ut er best ad gera pad hratt og vel, helst med gegnumtrekk, pannig ad
loftskipti verdi an pess ad veggir og husgogn kélini.

Husgogn fyrir framan ofna hindra hitadreifingu.

pétting bygginga er 6dyr og hagkvaem adgerd en naudsynlegt er ad sja til pess ad loftskipti

séu neegileg.

(Energimyndigheten, 2009)
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ISLENSKAR ADST/ZADUR

Frumorka

Vid mat a orkunytni er ekki einungis naudsynlegt ad greina frammistédu byggingar i orkunytni

heldur er einnig mikilvaegt ad greina i sundur hvada orkugjafa er verid ad nyta.

i Evroputilskipuninni um orkunytni bygginga hafa verié skilgreindir tveir orkuvisar; frumorkustudull
og CO, utblastursstudull. Frumorkustudullinn, f,, (frumorka/afhent orka) gefur til kynna hversu mikla
frumorku parfi til ad framleida og flytja eina KWh af orku til neytandans. CO, utblastursstudullinn er
svo meelikvardi a pad hversu mikill Utblastur gréodurhdsalofttegunda, i koltvisyringsgildum, fylgir

framleidslunni og flutningi. (Marta Ros Karlsdaéttir, 2011)

Rafmagn

Undanfarin misseri hefur Marta Rés Karlsdéttir verid ad vinna ad doktorsverkefni vié Hi um frum-
orkunytingu og utblastur grédurhusalofttegunda vegna nytingar jardvarma til rafmagns- og
heitavatnsframleidslu. Framleidsla Hellisheidarvirkjunar var valin fyrir grunnudtreikninga a
orkuvisum. Tafla 5.1 synir nidurstédur er varda rafmagnsframleidsluna. Studlarnir fyrir rafmagn fra
jardvarma i koma ar utreikningum Mortu en studlar fra 66rum orkugjéfum eru fengnir ar stadli
EN15603. (Marta Rés Karlsdottir, 2011)

Tafla 5.1: Frumorkustudull og Gtblastursstudull vegna rafmagnsframleidslu med mismunandi orkugjafa. (Heimild: Marta R6s
Karlsdottir, 2011)

Frumorkustudull f, L,
CO, utblasturs-
[MWh frumorka / MWh afhent orka]
Tegund orkuvers Sendurndian studull, K
endurnyjanle
S & Heildarfrumorka [kg/MWh]
frumorka
Rafmagn fra vatnsorku 0,50 1,10 7
Rafmagn fra kjarnorku 2,80 2,80 16
Rafmagn fra kolaorkuveri 4,05 4,05 1340
Evropski rafork kaduri
vropski raforkumarkadurinn 314 331 617
UCPTE
Rafmagn fra jardvarma 0,01 5,33 29

Til vidbotar ma hér fyrir aftan sja svipad yfirlit unnid ar A guide to life-cycle greenhouse gas (GHG)
emissions from electric supply technologies eftir Daniel Weisser fra 2007. Utblasturinn midast vid
allan liftima orkugjafans og er sett fram sem midgildi i CO, igildum. Hér baetast vid orkuvisar fyrir

rafmagn framleitt med brankolum, oliu, gasi, vindorku, solarorku og lifmassa.
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Tafla 5.2: Utblastursstudull vegna rafmagnsframleidsiu med mismunandi orkugjafa. (Unnid tr heimild: Weisser, 2007)

Brinkol Kol Olia Gas Vatnsorka Kjarnorka Vindorka Sélarorka Lifmassi
A=tlud midgildi
utblasturs 1100 970 780 550 8 10 14 55 70
[gCo.eq/kWh]

Til ad finna medalutblastur fra islenska rafmagnsnetinu purfum vid fyrst ad skoda samsetningu
bess. Tafla 5.3 synir bradabirgdatolur fyrir raforkunotkun &rid 2009 & islandi auk upplysinga um

utblastursstudla peirra orkugjafa sem notadir eru hér a landi. (Orkustofnun, 2009)

Tafla 5.3: Raforkunotkun & Islandi 2009 og utbléstursstudull.

Raforkuvinnsla GWh % gCO,/kWh
Vatnsorka 12279 72,94% 7
Jardhiti 4553 27,04% 29
Eldsneyti 3 0,02% 780
Samtals 16835 100% 13,1

Notadir eru orkuvisarnir sem fram koma i grein Mortu Rdésar. bar er utblastur vegna raforku-
framleidslu med vatnsafli 7 gCO,/kWh, en 29 gCO,/kWh med jardvarma. Fra Weisser fast svo 780
gCO,/kWh fra oliu. Midad vid hlutféll hvers pattar fyrir sig i framleidslu & rafmagni fyrir landsnet
islendinga er Gtblasturinn fra landsnetinu um 13,1 gCO,/kWh.

i dag eru 99,98% rafmagns 4 islandi framleitt med vatnsorku og jardvarmaorku og pvi ma segja ad
frumorka til rafmagnsframleidslu hér a landi sé med pvi besta sem pekkist. Til pess ad halda afram
ad lagmarka utblastur gréodurhusalofttegunda meetti hugsa sér ad i framtidinni gaetu orkugjafar a
bord vid vind, sjavarfoll og 6ldur baest vid. Einnig veeri moguleiki ad soélarorka yrdi nytt, einkum ef

sélarsellurnar yrdu framleiddar med vistvaenni orku.

Upphitun

Um 90% bygginga & islandi eru hitadar upp med jardvarma en 10% med 6drum haetti, t.d. med
rafmagni fra landsnetinu eda med varma fra oliu- eda sorpbrennsilu.

Tafla 5.4 synir nidurstddur i verkefni Mortu Rosar er varda varmagjafa. Studlarnir fyrir jardvarma fra
samvinnslu rafmagns og varma koma ur utreikningum Mortu en studlar fra 68rum orkugjéfum eru
fengnir ur stadli EN15603.
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Tafla 5.4: Frumorkustudull og utblastursstudull vegna upphitunar med mismunandi orkugjéfum. (Heimild: Marta Rés
Karlsdottir, 2011)

Frumorkustudull f, L,
CO, utblasturs-
. [MWh frumorka / MWh afhent orka]
Tegund varmagjafa Sendurnvianl studull, K
endurnyjanle
S & Heildarfrumorka [kg/MWh]
frumorka
Eldsneytisolia 1,35 1,35 330
Gas 1,36 1,36 277
Kol 1,19- 1,40 1,19- 1,40 394 - 433
Vidur 0,06-0,10 1,06- 1,10 4-20
Jard i (fra innsl
ardvarmi (fra samvinnslu <0,01 0,69 0,97
rafmagns og varma)

Hér sést ad CO, utblastur vegna upphitunar med jardvarma fra Hellisheidarvirkjun er u.p.b. 1
gCO,/kWh. Ef Iitid er til utblasturs grédurhusalofttegunda er ekki er haegt ad hugsa sér mikid betri

varmagjafa.

Ungur husnadismarkadur

Eitt af einkennum og liklega um leid einn af kostum islenska byggingamassans er ad hann er mjog
ungur. Stor hluti hans hefur verid byggdur a sidustu 50-60 arum og hefur pvi purft ad uppfylla
fremur strong skilyrdi byggingarreglugerda um gaedi. Vida erlendis eru oft mestu moéguleikarnir i

endurbétum a byggingum sem eru 50-100 ara eda eldri.

Ekki er til mikid af rannsoknum um orkunotkun bygginga i gegnum tidina en til pess ad skoda
breytingar a kréfum til einangrunargilda bygginga er pé heegt ad lita a upplysingar fra Birni
Marteinssyni hja Nysképunarmidstéd islands um kélnunartdlur byggingarhluta i eldri byggingum.
Gildin eru byggd a skodun 300 husa i fjérum bpéttbylissvaeedum; Bolungarvik, Raufarhéfn,
Neskaupstadur og Hvolsvéllur @ arunum 1979-1980 i rannsdknaverkefni sem unnid var i samvinnu
Rannséknastofnunar byggingaridnadarins og Orkustofnunar med styrk fra ldnadarraduneyti.
Skodud var gerd byggingarhluta, einkum er vardar einangrun, reiknud U-gildi, orkuporf asetlud i

reiknimédeli og hun sidan borin saman vid raunverulega orkunotkun.

Tafla 5.5 synir medaltal einangrunargildis byggingarhluta allra hisanna.
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Tafla 6.5. Einangrunargildi byggingarhluta eftir byggingararum.

U-gildi [W/mzK] byggingarhluta eftir byggingararum
Byggingarhlutar | Fyrir 1930 | 1930-39 | 1940-49 | 1950-59 | 1960-69 | 1970- 79
bak 0,98 1,00 0,90 0,74 0,48 0,38
Veggir 1,00 1,03 0,90 0,75 0,54 0,49
Gluggar 4,02 3,93 3,83 3,64 3,08 2,96
Hurdir 2,23 2,15 2,20 2,21 2,23 2,11
Golf 0,78 0,83 0,62 0,65 0,54 0,49

Af pessu sést ad einangrunargildin batna talsvert eftir 1950. Reyndar er einnig stokk i gildunum
eftir 1960 en ef litid er a orkunotkun bygginganna @ mynd 5.1 hér fyrir aftan virdast skilin frekar vera

um og eftir 1950. A myndinni eru einnig orkufrek has ar annarri kénnun ra 2005.

300

250

200

® Urtak 1979

B Orkufrek 2005

Orkunotkun (kWh/hitadan m3)

1900 1920 1940 1960 1980 2000
Byggingarar

Mynd 5.1. Orkunotkun bygginga ur kbnnunum fra 1979 og 2005.

Heit og kold svaedi

Ljost er ad i umfjdllun um orkunytni og varmagjafa bygginga & islandi er naudsynlegt ad gera
greinarmun & heitum og kéldum svaedum & islandi. Mun meiri avinningur getur ordié af endurbétum
a byggingum a koéldum sveedum, par sem rafmagn er algengasti varmagjafinn, enda er

kyndingarkostnadur par umtalsvert meiri en med hitaveitu.

A kéldum svaedum parf ad hugsa til annarra lausna en beinnar rafmagnskyndingar. Par geta
varmadeelur t.d. komid sér vel. Varmadeelur ganga fyrir rafmagni en peer nota adeins hluta af
rafmagninu sem fer i beina rafmagnsupphitun vegna pess ad paer nyta hitamismun.
Hitauppsprettan getur komid fra jardvegi, vatni, sj6 eda lofti. Algengasta gerd varmadeela nytir sér
hitamismun a inni- og utilofti en sem daemi eru deelur sem nyta hita i jardvegi venjulega nytnari.
(U.S. Department of Energy, 2011)
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ORKUMERKING A iSLANDI

Log og stadlar

Stadan i dag
i dag er island med undanpagu fra pvi ad taka upp Evréputilskipun um orkunytni bygginga. Ef taka
a upp tilskipunina hér & landi parf ad setja 16g og reglugerd um orkumerkingar. Annad hvort yréu

petta sérstdk I16g og reglugerd eda hluti af mannvirkjalégum og byggingarreglugerd.

Lagmarksvidmid um orkunytni nybygginga og endurnyjana

Kréfur fyrir nybyggingar og meirihattar vidhaldsadgerdir parf ad setja fram annars vegar i
mannvirkjaldbgum og hins vegar i byggingarreglugerd. Lagmarksvidmid purfa helst ad byggja a
reynslutélum og nyta parf pa gagnagrunna sem pegar eru til. Gera ma rad fyrir reglulegri

endurskodun eftir pvi sem reynsla af kerfinu eykst.

Eins og fram hefur komid eru krofur i endurskodadri Evropuloggjof um ad hvert land skilgreini
naestum null orku byggingu. Veaenlegast er ad bida og sja hvad hin Nordurléndin gera i pessum
efnum en moguleiki veeri til deemis ad skilgreina naestum null orku byggingu @ sama hatt og

PassivHaus. betta pyrfti b6 ad skoda med tilliti til islenskra adstaedna.

Vidmid fyrir eldri byggingar

Vinna parf stadal eda handbok um adferdafraedina sem nota a vid ad meta orkunytni eldri bygginga
og skilgreina vidmid fyrir hana. Adferdafraedi uUtreikninga skal taka mid af Evropustddlum og vera i
samreemi vid videigandi Evropuldggjof. Adferdafraedin skal i pad minnsta taka tillit til peirra atrida

sem talin eru upp i grein 2.2.

Utfaersla adferdafraedi

Vid val a adferdafreedi og utfeerslu hennar parf ad taka afstddu til fiolmargra atrida. Nokkur helstu

atridin eru hér stuttlega tiundud:

Ny adferdafraedi eda ,,notud“

Vid Utfeerslu adferda sem henta & islandi er rétt ad saekja i smidjur nagrannapjédanna eins og haegt
er. Pad a baedi vid um reikniadferdirnar sjalfar og hvada leidir pykja bestar vid orkumerkingar
bygginga af mismunandi gerdum og aldri. Naerteekast er ad velja adferdir fr& Nordurlondunum,
enda eru byggingarheféir i pessum I6ndum um margt sambeerilegar okkar og vedurfarid einnig
nokkud sambeerilegt. Eins og fram hefur komid i greinargerd pessari fara Sviar dalitid adra leid en
t.d. Danir og Nordmenn. | Svipjod eru orkumerkingarnar byggdar & maeldri orkunotkun og helstu
kostir pess eru ad uttektir eru fljdtlegar og odyrar. Helsta vandamalid vid pessa leid fyrir okkur
islendinga er ad orkusoéun er fremur mikil hér & landi, sem gerir pad ad verkum ad meeld gildi segja

liti® um eiginleika byggingar. Maeldu gildin gefa i mdrgum tilvikum frekar upplysingar um
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notkunarmynstur. Um Utreiknada eda maelda orkunotkun verdur fjallad nanar i naestu grein en hér

verdur fyrst og fremst litid til Danmerkur og Noregs vardandi reikniadferdir.

Adferdir pessara tveggja landa byggja & sama grunni, p.e. tiltélulega einféldum manadarjafnvaegis-
utreikningum par sem reiknad er orkujafnveegi bygginga fyrir hvern manud med stédludum ytri
forsendum. Reikningarnir byggja & stadlinum EN ISO 13790. itarlegri reikninga parf ad gera fyrir
floknari byggingar med 6flugum loftraesi- eda kaelikerfum. En pott reikningarnir byggi @ sama grunni
er talsverdur munur a milli landa hvernig einstakir lidir i varmajafnvaegi bygginga eru medhondladir
og verdur fjallad um pad nanar sidar. Til ad bua til reiknireglur sem henta 4 islandi veeri liklega
heppilegast ad velja einstaka li6i sem henta islenskum veruleika fremur en ad taka beint upp
adferdir annars hvors landsins. Stadladar forsendur fyrir orkuutreikningana pyrfti ad skilgreina fyrir
islenskar adsteedur, ahrif vedurfars ad sjalfsdgdu, en pad getur einnig att vid marga adra
ahrifapaetti & varmabuskap bygginga. Nanar er fjallad um mogulega adlogun reikniadferda i kafla
6.3. (Standard Norge, 2007 og Aggerholm, Sgren og Grau, 2011)

Utreiknud eda maeld orkunotkun

Eitt helsta alitamalid vardandi framkvaemd orkumerkinga er hvort einkunnagjof eigi ad byggjast a
reiknadri orkuporf eda maeldri orkunotkun. Fyrrnefnda adferdin metur eiginleika byggingarinnar eina
og sér en hin sidari dregur einnig fram 6nnur ahrif a4 orkunotkun, s.s. hegdunarmynstur notenda,
styringar og nytni hitakerfa. Helstu kostir pess ad nota maeld gildi eru peir ad uttektir eru fljotlegri og
Odyrari. Einnig ma segja ad pessi adferd henti betur fyrir akvednar gerdir bygginga heldur en adrar.
Fjolbylishis og margskipt skrifstofuhusnaedi eru deemi um byggingar par sem ibuar stakra ibuda
eda eigendur stakra skrifstofuryma hafa takmérkud ahrif einir og sér & upphitunarkostnadinn. i

slikum tilvikum veeri e.t.v. edlilegast ad gefa ut einkunn eftir maeldri orkunotkun.

Pad sem helst maelir gegn notkun maeldra gilda & islandi er ad i landi par sem orka er édyr er haett
vid pvi ad orkuséun sé meiri en almennt tidkast i 68rum 16ndum. Orkuskirteinin eiga ad gefa sem
bestar upplysingar um varmaeiginleika byggingarinnar og ef orkuséun er mikil er hér talid éruggara
ad mida orkueinkunnina vid reiknud eda aaetlud gildi en ekki meelda raunnotkun. Petta parf
audvitad ad skoda nanar og ef i ljos kemur ad hsegt sé i einhverjum tilvikum ad meta

varmaeiginleika byggingar ut fra maeldu gildi pa vaeri pad liklega til pess gert ad einfalda malin.

P6 ad hér sé meelt med pvi ad notud verdi reiknud gildi fremur en meeld til ad akvarda orkueinkunn
er mikilveegt ad a orkuskirteinunum sé ekki bara gefin upp pessi orkueinkunn heldur sé a
skirteinunum einnig bent med skyrum heetti & hvort raunveruleg orkunotkun sé meiri en edlilegt er
og einhvers stadar sé oparfa séun a ferdinni. Séunin getur pa annad hvort verid tengd galla i
hasnaedinu eda einfaldlega notkunarmynstrinu. Hugsanlega maetti setja fram adskilda einkunn fyrir

pennan patt eda setja nidurstédurnar fram a einhvers konar skala.

i tilvikum par sem litlir moguleikar eru & hagkvaemum endurbétum maetti hugsa sér einfaldari
reikninga eda grofa azetlun um ,edlilega“ orkunotkun. Slik asetlun myndi byggja a einfaldari

adferdum og fara til deemis eftir aldri, notkunarflokki, byggingaradferd og stadaradsteedum. pad
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gildi sem fengist Ut Ur reikningum eda einfaldari asetlunum um ,edlilega“ orkunotkun veeri lagt til

grundvallar vid orkueinkunnagjof.

Hér er lagt til ad einkunnagjof fyrir einbylishis og radhus sem eru yngri en 25 ara verdi byggd
eingdngu & grunnupplysingum s.s. aldri, gerd hitakerfa og hvort endurbeetur hafi verid gerdar a
byggingunni, likt og Danir hafa nylega tekid upp hja sér. Einkunnin er hvorki byggd a reiknadri né
meeldri orkunotkun heldur fa byggingar einkunn eftir pvi hvad kréfur paer uppfylltu pegar paer voru
byggdar. A orkuskirteinin kaemu fram stadladar radleggingar um endurbzetur, sem fara m.a. eftir

aldri byggingarinnar og gerd.

Maelikvardar a orkunotkun

Eins og fram hefur komid eru orkugjafar til hushitunar hér a landi nokkud frabrugdnir pvi sem gerist
i nagrannaléndunum og pad verdur ad endurspegla i adferdum vid utreikninga og framsetningu a
orkuskirteinunum. Hér a landi er nanast aldrei um neitt val ad raeda i orkugjafa til huashitunar; a
hitaveitusveedum er pad heitt vatn fra veitu svaedisins og a kéldum svaedum er pad yfirleitt rafmagn.
i badum tilvikum er CO, losun vegna pessarar orkunotkunar afar litil. | nagrannaléndunum er pessu
Odruvisi farid par sem mun meiri fidlbreytni er i orkugjéfum, og huseigendur hafa frekar val um
hvad peir nota til hashitunar. Nytni orkugjafanna getur verié téluvert mismunandi, eftir edli peirra og
teeknibunadi hussins, og umhverfisahrif mismunandi. Taka parf tillit til pessara patta vidmat a

raunverulegri orkupérf og umhverfisahrifum hussins og par med einkunnagjoéfina.

Hér a landi er ad sumu leyti vid annars konar vanda ad glima vi® ad mala og bera saman
orkunotkun. Par sem hus eru hitud med hitaveituvatni er maelieining notkunarinnar yfirleitt rammal
vatns sem er ekki bein meeling a orkunotkun. Orkufledid i gegnum bygginguna er had peim
hitamun sem nyttur er Ur vatninu p.e. mun a framrasarhita fra veitunni og hita a afrennsli fra hisinu.
Framrasarhiti er hadur eiginleikum veitunnar a vidkomandi svaedi og tdpum i dreifikerfinu, en
bakrasarhitinn er fyrst og fremst hadur geedum hitakerfa i husinu og umgengni notenda um pau. Til
ad gera samanburd a metinni orkupdrf og meeldri parf pvi ad umreikna orkunotkun yfir i notkun a
heitu vatni og 6fugt midad vid forsendur hitaveitunnar & hverjum stad og einhver st68lud viémid um

edlilegan bakrasarhita.

Pegar kemur ad opinberu husnaedi og atvinnuhusnaedi parf einnig ad taka tillit til raforkunotkunar
hita- og loftraesikerfa, s.s. vegna blasara, deela og keelipressa. Orkunotkun fyrir upphitun og
loftreesingu hussins verdur pvi yfirleitt sambland af raforkunotkun og notkun a hitaveituvatni. barna
er um ad raeda orkugjafa sem miklu munar & i gaedum og verdi, pannig ad e.t.v. er ekki edlilegt ad
vega ba til jafns pegar gefa & orkunytni byggingar einkunn. | pvi samhengi koma fram ymis
alitamal, t.d. um hagkveemni varmaendurvinnslu i loftreesikerfum, sem geta sparad mikla
hitaveitunotkun fyrir upphitun a lofti en & méti kemur meiri raforkunotkun kerfisins og haerri stofn- og
rekstarkostnadur. Pad pyrfti ad skoda hvort taka aetti upp einhvers konar vigtarstudla fyrir pessa
orkugjafa fyrir einkunnagjéf og framsetningu a orkuskirteinum, auk pess sem peir myndu vera

hénnudum til leidsagnar. Slikir vigtarstudlar pyrftu m.a. ad byggjast a verdmuni, umhverfisahrifum,
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hlutverki og framtidarproun. Ef til vill pyrftu pessir studlar ad vera breytilegir eftir adstaedum a hverju

veitusveedi.

Hér er meelt med ad gerdur verdi sérstakur skali eda einkunn fyrir orkugjafa til upphitunar, likt og

gert er i Noregi. Sa skali yréi 6hadur orkunytni byggingarinnar og teeki adeins til uppruna orkunnar.

Feerst hefur i voxt ad sett séu upp keelikerfi i byggingum hér a landi, ymist med kaelimidlum og
keelipressum eda med med beinni notkun a kéldu neysluvatni. Fyrir hid sidarnefnda vakna
spurningar um hvort og hvernig eigi ad skilgreina pad sem orkunotkun og pad parfnast skodunar og
umraedu. Almennt veitti ekki af ad skoda og bera saman pessar adferdir til kaelingar & byggingum

m.t.t. hagkvaemni, orkunytni og umhverfisahrifa.

Flokkun bygginga
Eins og fram kemur i grein 4.10 er mismunandi hvernig pjédir hafa kosi® ad flokka byggingar. Hér
er lagt til ad teknir verdi til skodunar allir byggingarflokkarnir sem taldir eru upp hér ad aftan og farid

yfir orkunotkun peirra. Ut fra peim nidurstddum maetti sidan gera tilldgu ad einféldun listans.

Einbylishus Hjukrunarheimili
Fjolbylishus Leikskolar

Hétel, gistineimili, heimavistir Grunn- og framhaldsskalar
Veitingastadir Haskélar
Skrifstofubyggingar iprottamannvirki
Matvoruverslanir og lagerar Menningarhus

Adrar verslanir og lagerar Léttur idnadur og verkstaedi
Verslunarmidstodvar Fristundahus

Sjukrahus

i framangreindum lista eru allir byggingarflokkar sem notadir eru i Noregi, Svipj6d og Danmérku.

Ferlid vid gerd tillagna um Urbaetur

Hér er lagt til ad mest verdi lagt upp ur pvi ad setja fram sérsnidnar tilldgur um urbaetur i
byggingum sem flokkast med mikla sparnadarmdéguleika. Orkusérfraedingurinn myndi pa reikna ut
hvada ahrif Urbseturnar myndu hafa & orkupdrf og kostnad & hverja sparada kWh. | 68rum

byggingum maetti hugsa sér almennar leidbeiningar um orkunytni og orkusparnadarméguleika.

Miklir moguleikar a orkusparnadi
Lagt er til ad i orkugreiningunni verdi metid hve gdédar likur eru a ad orkusparnadaradgerdir i
byggingunni skili hagnadi. Asteedur pessa geta verid:
e Byggingin er a koldu svaedi og pvi hitud upp med 6dru en jardvarma, t.d. rafmagni eda
jaréefnaeldsneyti.

e Byggingin er byggd fyrir 1950.
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e Adrar astaedur, metnar af sérfraedingi. betta getur t.d. att vid ef galli eda skemmdir a
byggingunni gera pad ad verkum ad orkunytnin er Iéleg midad vid honnun eda adrar

forsendur.

Uttekt & upphitunarkerfum og loftraesibinadi

Hvort sem fari® verdur i upptdku orkuskirteinis & islandi eda ekki er aeskilegt ad innleida reglulegt
eftirlit med loftraesi- og keelikerfum. Markmi®i® med slikri Uttekt veeri pa ad hvetja til meiri orkunytni
med vandadri uppsetningu, rekstri og vidhaldi kerfanna. Hér maetti t.d. lita til Svipjodar par sem

sérfraedingur parf ad lagmarki ad taka eftirfarandi ut:

e Steerd uppsetts kerfis samanborid vid parfir byggingarinnar.
e Upplysingar um pad hvort orkunytni ma basta med pvi ad breyta 6llu kerfinu, hluta af pvi

eda med vidhaldi a kerfinu.

i Svipjod skal skodun & loftkaelikerfum fara fram & tiu ara fresti eda i samhengi vid pridju hverja

skodun & loftraesikerfum en paer skodanir eru gerdar a priggja ara fresti.

Haegt veeri ad bjoda upp a pann moguleika ad eigandi byggingar veeri med fastan pjonustusamning
vid vidurkenndan pjénustuadila um eftirlit og vidhald kerfa. Fyrir utgafu orkuskirteinis naegdi pa
stadfesting & ad til veeri pjonustudagbok fyrir kerfin fra vidurkenndum pjénustuadila, sem naedi yfir

akvedin atridi vardandi rekstur kerfanna.

Skirteinid
Hér er lagt til ad eftirfarandi upplysingar verdi settar fram & skirteininu.

e Helstu upplysingar um bygginguna. Fasteignaskraning, gerd byggingar, byggingarar,
upplysingar um eiganda hennar og pann sem skradi upplysingarnar.

e Reiknud eda aatlud ,edlileg” orkunotkun. Hér veeri annad hvort um ad raeda reiknada
orkuporf (sbr. kafla 6.4) eda groflega azetlada ,edlilega”“ orkunotkun. Pad gildi sem faest ut
ur reikningum eda einfaldari azetlunum er lagt til grundvallar vid orkueinkunnagjof.

e Mzld orkunotkun. A skirteininu er gert rad fyrir ad maeld raunnotkun orku sé synd. Pad
gildi getur annad hvort verid medaltal raunverulegrar orkunotkunar sidustu priggja ara eda,
ef vilji er fyrir pvi ad gefa upp enn nakveemara gildi fyrir orkunotkun, pa meetti gefa upp
raunorkunotkun umreiknada ad stadaladsteedum, par sem leidrétt er fyrir stadbundid
vedurfar a meaelitimabilinu. Gert rad fyrir ad i rafhitudum husum sé azetlud rafmagnsnotkun
til heimilishalds dregin fra. Askilegt veeri ad a skirteininu veeri med skyrum haetti gefid til
kynna hvernig meelda gildi® kemur Gt i samanburdi vid reiknada eda azetlada orkuporf.

e Orkunytniskali. Lagt er til ad einkunn verdi gefin & skalanum fra A+ til G. Einkunnin gefur
til kynna mat & orkunytni byggingarinnar i samanburdi vid vidmidunargildi sambeerilegra
bygginga. Lagt er til ad orkunytnin sé metin med pvi ad nota reiknada eda aeetlada
orkunotkun fyrir allar byggingar, baedi nyjar og eldri, ad undanskyldum sérbylum og
rabhusum yngri en 25 ara. Slikar byggingar fengju einkunn i samraemi vid pa
byggingarreglugerd sem paer voru byggdar eftir. Orkunytnin taki mid af porf a upphitun og
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keelingu til ad vidhalda innivist vid heefi starfseminnar i byggingunni og porf a notkun a
heitu neysluvatni. Orkueinkunnin verdi 6had uppruna orkunnar.
Orkugjafi. Upplysingar um orkugjafa til upphitunar. Lagt er til ad gefin verdi einkunn eda
settur upp skali, svipadur og hja Nordmdnnum, sem synir orkugjafa til upphitunar. Pannig
myndi hitaveita skora hatt en upphitun med rafmagni eda oliu lagt. Byggingar sem nota
baedi hitaveituvatn og rafmagn, t.d. i hita- og loftraesikerfi, myndu fa einkunn sem veeri
baedi metin ut fra magni orkunnar og gaedum hennar.
Miklir moguleikar a orkusparnadi. Lagt er til ad a skirteininu verdi upplysingar um pad
hvort gédar likur eru & hagkvaemum orkusparnadaradgerdum i byggingunni. A skirteininu
eetti ad vera skyrt tekid fram, myndraent eda i texta, hvort byggingin flokkast med mikla
sparnadarmdguleika eda ekki. Einfalda leidin er ad pad sé bara annad hvort eda. Ef miklir
mdguleikar eru & endurbétum pyrfti ad reikna ut orkupérfina. Ef méguleikarnir eru litlir getti
fremur ad mida vid gréfa azetlun um ,edlilega” orkunotkun midad vid aldur, notkunarflokk,
byggingaradferd og stadaradsteedur.
Tillogur um urbastur sem geta ytt undir orkusparnad og par med hagkveemari rekstur.
Mikilvaegt er ad halda innivistinni um leid gédri. Tilldgur um urbaetur verda sérsnidnar fyrir
byggingar med mikla moguleika & sparnadi en almennar fyrir adrar byggingar.
Ahrif notenda. Lagt er til ad & ollum skirteinum verdi almennar radleggingar um
orkusparandi venjur. Gédar orkuvenjur geta skilad sér i minni orkunotkun en po ad
orkunotkunin minnki er hér ekki verid ad tala um apreifanlegar breytingar a byggingunni.
Slikar umgengnisvenjur hafa pvi ekki ahrif a orkueinkunnina en geta samt sem adur skilad
hagkveemni i rekstri. Daemi um gédar orkuvenjur eru:

o Ad leekka innihita yfir néttina i rymum sem ekki eru i notkun og einnig i

byggingunni allri pegar han er ekki i notkun.
o Ad nota vatnssparandi sturtuhausa. Pad skilar sér i minni notkun a heitu vatni.
o Ad nyta dagsbirtu i stad rafljosa pegar kostur er og fordast ad hafa kveikt ljos i
rymum sem ekki eru i notkun.

o Ad velja heimilisteeki med bestu orkuflokkunina.
Uttekt 4 kerfum. Lagt er til ad & skirteininu komi fram stadfesting & pvi ad attekt hafi verid
gerd a loftraesikerfum, eda ad fyrir liggi fullneegjandi pjénustudagbok fyrir kerfin fra

vidurkenndum adila.

E.t.v. maetti baeta vid a skirteinid hvatningu til eigenda um ad fylgjast med orkunotkun. Pannig
meetti gefa ut t6flu med yfirliti yfir ,edlilega“ orkunotkun fyrir mismunandi byggingar & mismunandi

stédum a landinu med mismunandi orkugjafa.

Gildistimi skirteina
Gildistima orkuskirteina parf ad skilgreina i reglugerd um orkumerkingar. Hér er lagt til ad
orkuskirteinin verdi almennt I4tin gilda i 10 ar. Einnig pyrfti ad skoda hvort ekki sé asteeda til pess

ad hafa styttri gildistima, t.d. 7 ar, fyrir byggingar med mikla moguleika @ hagkveemum arbotum.
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Pad veeri i samraemi vid nyjar gildistimareglur i Danmorku en par er almennur gildistimi 10 ar en ef
moguleiki er & urbétum sem hafa innan vid 10 ara uppgreidslutima og hafa ahrif &8 meira en 5% af

heildarorkunotkuninni, er gildistimi skirteinisins styttur nidur i 7 ar. (SEEB, 2010)

Einkunnaskalinn
i drégum ad nyrri byggingarreglugerd eru gerdar auknar kréfur um einangrun og orkusparnad.

Petta a baedi vid um nybyggingar og vidhald husa.

Krofur um hitaeinangrun og heildarleidnitap ma nyta til ad stilla hluta af orkunytniskalanum. Reikna
parf Gt orkuporf deemigerdrar nybyggingar midad vid pessar krofur. Ef skalinn er fra A+ til G ma

hugsa sér sem daemi ad:

e A+ myndi samsvara lagorkubyggingum, t.d. svipad PassivHaus.

e A myndi t.d. samsvara 10% betri orkunytingu en ny bygging sem byggd veeri samkvaemt
lagmarksvidmidum nyrrar byggingarreglugerdar.

e B myndi samsvara nyrri byggingu sem byggd veeri samkveemt lagmarksvidmidum nyrrar
byggingarreglugerdar.

e C myndi samsvara byggingu sem byggd hefur verid samkvaemt lagmarksvidmidum
byggingarreglugerdar sem féll ar gildi i jantar 2012.

e D til G fengju flestar eldri byggingar i einkunn.

Skoélun nedri hluta skalans, p.e. fra D til G er nokkud vandasém en skalinn i heild verdur ad
endurspegla byggingarmassann allan. Marktaekur munur parf ad vera a flokkunum og geeta verdur

pess sérstaklega ad nedsti flokkurinn nai ekki yfir allt of stort bil.

Dami um askoranir

Fj6élmargar askoranir verda vid utfeerslu reikniadferdar. Deemi um slikt er:

e Skirteini fyrir stakar ibudir eda fjolbylishus i heild? bar sem upphitun i fjdlbylishiUsum a
islandi er sameiginleg liggur beinast vid ad skirteini séu gerd fyrir hverja slika einingu sem
er med sameiginlegan hitaveitumaeli. | peim tilvikum sem fjélbylishis hafa marga
stigaganga veeri hagkveemt ad vinna orkuskirteinin 6ll samhlida, p6 ad hver stigagangur sé
med sinn meaeli og fengi sina einkunn. Slik uUtfeersla veeri pé had pvi hvernig akvedid yroi ad
innleida orkuskirteinin hér a landi.

e Floknar og fjolnota byggingar. betta er ekki einfalt mal og parf einkum ad skoda med
tilliti til moguleika a ad maela orkunotkun einstakra hluta bygginga. Hér veeri e.t.v. rad ad
lita til Noregs fyrir paer byggingar sem hafa marga orkumeela. bPa eru gefin ut skirteini fyrir
hvern hluta sé hann ekki minni en 20% af heildargodlffleti.

e Rafmagnsnotkun kerfa. | dag er fremur sjaldgaeft ad rafmagnsnotkun til hita-, keeli- og
loftraesikerfa séu maeld sérstaklega og pvi erfitt ad fa upplysingar um pessa notkun til ad
bera hana saman vid ,edlilega“ notkun. Askilegt veeri i framtidinni ad studla ad pvi ad

settur veeri upp sérstakur meelir fyrir kerfi sem eru komin upp fyrir akvedna staerd.
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Adlogun reikniadferda

Almennt

Manadarjafnvaegisadferdin er skilgreind pannig ad varmajafnvaegi byggingar er reiknad fyrir hvern
manud m.v. skilgreindar forsendur i vedurfari o.fl. Pad er svo lagt saman til ad f& varmajafnveegi
fyrir heilt ar. Tekid er tillit til ahrifa varmatregdu med einfdldum nalgunaradferdum. Til ad adlaga
manadarjafnvaegisadferdina fyrir orkunotkun bygginga parf ad skoda ahrifapaetti og forsendur fyrir
orkujafnvaegid og finna hvernig pad verdi best medhdéndlad pannig ad henti fyrir adstaedur hér a
landi. Rétt er ad nyta norsku og dénsku adferdirnar par sem vid & og gera sem mestar einfaldanir

par sem pad telst réttleetanlegt.

Hér verdur fjallad stuttlega um einstaka reiknilidi og forsendur og alitamal peim tengd.

Almennar skilgreiningar

Flatarmal og rammal

Skilgreina parf upphitad flatarmal bygginga fyrir reikninga a orkuporf a fermetra. Par liggur beinast
vid ad nota sému vidmidanir og vid skraningu fasteigna um birt flatarmal, p.e. bruttoflatarmal. |
norsku adferdinni er petta 6druvisi skilgreint, par er upphitadur flétur til vidmidunar nettoflatarmal

byggingarinnar, p.e. flatarmal innan vid utveggi.

Rummal upphitads lofts getur purft ad skilgreina fyrir reikning & orkutapi vegna loftskipta. i norsku
adferdinni er petta skilgreint sem netté rammal byggingarinnar, p.e. innveggir, plétu og nidurtekin
loft dregin fra, sem getur kostad nokkra handavinnu. i dénsku adferdinni er hins vegar varmatap
vegna loftskipta adeins reiknad ut fra grunnflatarmali. Hér virdist liggja beinast vid ad nota sému
einféldun og Danir en petta parf p6 ad skoda nanar.

Flokkun og uppskipting bygginga

Byggingum parf ad skipta upp i flokka eins og adur er lyst og hverjum flokki fylgja mismunandi
grunnforsendur sem hafa ahrif & orkujafnvaegid. Vid utreikninga getur purft ad skipta steerri og
fléknari byggingum upp i smeerri hluta ef forsendur eru pad dlikar ad peer hafi umtalsverd ahrif a
utreikningana. Pad getur purft ad gera ef hlutar byggingar eru i mismunandi notkunarflokkum, peim
er pjonad af mjog mismunandi hita- eda loftreesikerfum eda ef mikill munur er & ahrifum

solargeislunar eda annarra varmagjafa.

Varmatapslidir

Leidnivarmatap

Til ad reikna varmatapsstudla fyrir leidnitap husa eda hushluta i heild er edlilegast ad nota stadla
og venjur sem gilda um varmatapsreikninga. Hér & landi er ad mestu studst vid danska
varmatapsstadalinn DS 418. Sérstaklega getur purft ad taka tillit til varmataps ad 6upphitudum
rymum vid bygginguna. | norsku adferdinni er tekid tillit til arstidarsveiflu jardvegshita fyrir varmatap
botnplétu og nidurgrafinna veggja, en hér er varla astaeda til ad taka pad med i reikninginn par sem

arstidarsveifla i utihita er mun minni en i Noregi og pessi lidur i varmatapinu jafnan tiltdlulega litill.
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Loftskiptavarmatap

Hér er baedi att vid orkutap vegna loftraesingar & husnaedi til ad vidhalda asaettanlegum loftgaedum,
hvort sem i byggingunni er nattiruleg eda vélreen loftraesing, og orkutap vegna o6styrds loftleka
vegna Opéttleika bygginga og umgengni. Vid reikning & orkutapi vegna upphitunar a loftraesilofti
parf ad taka fillit til virkni varmaendurvinnslu sé hun til stadar, rekstrartima og rekstarforms
loftreesingar, t.d. par sem um er ad raeda breytilegt loftmagn med parfastyringu. Til ad fa
vidmidunargildi fyrir loftraesiporf bygginga eftir notkun er rétt ad stydjast vid krofur
byggingarreglugerda og stadla um loftskipti i byggingum.

Pegar kemur ad o6styrdum loftskiptum vegna loftleka og umgengni folks parf ad akvarda baedi
vidmidunarmagn og i hvada tilvikum eigi ad lita a pad sem hreina vidbot vid adra loftraesingu. betta
er medhondlad med nokkud olikum heetti i dénsku og norsku adferdunum. | peirri norsku er pessi
lidur alltaf reiknadur med og er hadur asetludum péttleika byggingarinnar og pvi hversu berskjéldud
han er gagnvart vindi. | peirri dénsku eru notadir fastir studlar fyrir pessi loftskipti i I/s & m? en pau
eru ekki talin med pegar byggingar eru nattarulega loftreestar. | ibudarhusnaedi er litid svo & ad
natturuleg loftreesing sé i reynd virk allan sélarhringinn og loftleka ekki beaett vid sérstaklega.
Forsendan er pa veentanlega su ad loftleki sé ekki meiri en svo ad hann rdmist ad mestu innan
krafna sem gerdar um naudsynleg loftskipti og valdi par med ekki vidbdtar varmatapi. Pessa hluti
parf ad skoda sérstaklega fyrir okkar adstaedur og finna hvada forsendur sé rétt ad midad vid hér

m.t.t. gaeda bygginga, vedurfars og umgengni félks um byggingar.

Sélargeislun og innri varmagjof
Solargeislun

Upphitun vegna inngeislunar soélar er reiknud ut fra st6dludum gildum & medalsdlargeislun eftir
manudum og afstddu glugga og raunfleti glugga par sem dregin eru fra ahrif gluggakarma,

solarstuduls glers og gluggatjalda.
Innri varmagjafar

Hér er um ad raeda varmagjof sem bygging feer fra lysingu, folki og taekjum. Skilgreina par
vidmidunargildi fyrir hverja tegund bygginga, par veeri e.t.v. haegt ad nyta gildi ar norsku adferdinni

eda finna sérstok gildi fyrir island ef forsendur eru fyrir pvi.
Varmarymd byggingar

Aukin varmarymd bygginga jafnar ut sveiflur i orkujafnvaegi bygginga og getur pannig minnkad
upphitunarpérfina. | manadarjafnveegisadferdinni er tekid tillit til pessa med einféldum nalgunum ut
fra metinni hlutfallslegri varmarymd byggingarinnar og hlutfalli varmataps og innri varmagjafa i
hverjum manudi. | leidbeiningum med bzedi norsku og dénsku adferdunum eru leidbeinandi gildi
fyrir varmarymd eftir gerdum bygginga en petta pyrfti liklega ad skilgreina fyrir algengar islenskar

byggingaradferdir.
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Heitt neysluvatn

Reikna ma med ad notkun a heitu neysluvatni sé mun meiri hér en i nagrannaldndunum og erfitt ad
szekja vidmidunargildi pangad. Fyrir reikningana parf pvi ad akveda vidmid um hvad teljist edlileg
notkun a heitu neysluvatni i byggingum hér a landi eftir notkunarflokki bygginga. Til ad reikningar
séu sambeerilegir fyrir Ol veitusvaedi gaeti verid skynsamlegt ad pessi vidmidunargildi séu gefin upp

i orkugildi en ekki vatnsmagni og leggist vid adra varmaporf hussins.

Raforkunotkun kerfa

Blasara og deelur

Raforkunotkun blasara og deela er reiknud ut fra afli og keyrslutima. Skilgreina parf leidbeinandi
gildi fyrir hlutfallslega aflporf pessara taekja m.v. flutt loft og vokva (e. specific fan power og specific
pump power) fyrir misumandi gerdir bygginga og kerfa, og e.t.v. studla til leekkunar pegar kerfin eru
med parfastyringu. | ibudarhisnaedi er orkupdrf & daelum og blasurum, séu peir til stadar 4 annad
bord, yfirleitt hlutfallslega litil og pad geeti verid aeskilegt ad sleppa pvi ad taka tillit til peirra og lata

orkumerkinguna pess i stad adeins snuast um varmapérf hassins.
Keelikerfi

Til ad reikna aaetlada orkupdrf vegna keelingar hér a landi dugar manadarjafnveegisadferdin ekki
pvi keeliporf verdur yfirleitt i skamman tima i senn vegna mikils varmaalags, solargeislunar eda
annarra varmagjafa. Til pess ad gera saemilega raunhaefa reikninga a keeliporf parf ad nota kvikar
reikniadferdir sem er nokkud stort stokk upp a vid i flaekjustigi og tilkostnadi. bad ma svo allt eins
gera rad fyrir ad slikir utreikningar gefi ekki endilega géda mynd af raunveruleikanum pvi umgengi
félks um slik keelikerfi skiptir verulegu mali. betta pyrfti ad rannsaka og ef til vill veeri heegt ad finna
einfold viomid um edlilega orkunotkun keelikerfa vid mismunandi adstaedur, i stad pess ad gera

flokna atreikninga.

Reikniforsendur
Skilgreina parf stadladar eda leidbeinandi forsendur inn i Utreikninga midad vid islenskar adstaedur.

Hér verda taldar upp paer helstu:

e Orkugjof vegna lysingar, teekja og félks eftir notkun bygginga.

e Daemigerdur rekstartimi loftreesikerfa eftir notkun bygginga.

e Vidmidunarloftskipti eftir notkun byggingar, innan og utan notkunartima.

e Leidbeinandi studlar fyrir varmarymd bygginga.

e Leidbeinandi studlar fyrir orkunotkun og nytni loftreesikerfa, deela og keelikerfa.

e Leidbeinandi studlar fyrir heildarsélarstudla glugga, med ahrifum karma og gluggatjalda.
e Edlileg neysluvatnsnotkun eftir notkun bygginga.

e  St6dlud manadargildi fyrir vedurfar, p.e. hitastig, vindhrada og medalsélargeislun.

e Oskgildi fyrir innihita eftir notkun bygginga og manudum ef vid 4.

62



6.4

6.4.1

6.4.2

6.4.3

m Orkumerking bygginga 4 islandi

Ferlid

Ef Evroputilskipunin um orkunytni bygginga verdur innleidd hér & landi er ekki adeins naudsynlegt
ad velja adferdafraedi vid utreikninga heldur verdur einnig ad taka akvardanir um ferlid; rekstur
kerfisins, utgafu skirteina, geedaeftirlit, skraningu gagna o.s.frv. Edlilegast er ad innleiding kerfisins
verdi med peim heetti ad eigendum bygginga verdi gert ad utvega sér orkuskirteini atli peir ad selja
eda leigja husnaedi sitt. Einnig meetti gera rad fyrir ad allar opinberar byggingar pyrftu ad utvega sér

skirteini 6had sélu eda leigu.

Framkvaemd orkugreiningar

Hér er lagt til ad ibudareigendur megi gera greiningu a eigin husnaedi likt og i Noregi. betta mega
peir gera a husnaedi sem er einfalt og ekki hefur verid farid i meirihattar endurbaetur a.

Annad husnaedi pyrfti ad orkumerkja af orkusérfreedingi. Orkusérfraedingurinn parf ad hafa leyfi til
pbess ad orkumerkja og fyrirtaekid sem hann vinnur hja ad vera vidurkennt sem orkumerkingar-
fyrirteeki.

Mannvirkjastofnun myndi sja um ad veita fyrirteekjum og starfsménnum peirra naudsynlega
pekkingu a malefninu med namskeidum. Stofnunin myndi gefa ut leyfi til fyrirtaekja sem uppfylla

skilyréi um orkumerkingar.

Umsjon og gaedaeftirlit
Hér er lagt til ad Mannvirkjastofnun hafi umsjén med orkumerkingakerfinu. Hlutverk stofnunarinnar

veeri pa m.a. ad:

¢ innleida orkumerkingarkerfi

e uppfaera kerfid og reka pad

e gefa 0t leyfi til sérfraedinga til pess ad orkugreina

e gefa Ut leyfi til fyrirtackja sem yrdu pa vidurkennd orkugreiningarfyrirtaeki
e taka vid orkugreiningum fra orkugreiningarfyrirteekjum

e sja um gaedaeftirlit med orkugreiningum

e gefa ut orkuskirteini

e reka midlaegan gagnagrunn um orkuskirteini & islandi

Kostnadur vegna skirteina
Mikilvaegt er ad halda kostnadi vegna skirteinanna i lagmarki, baedi peim kostnadi sem hlyst af pvi

ad reka kerfid en ekki sidur kostnadi husnaediseigenda vid ad utvega sér skirteini.

Kostnadi vid rekstur orkumerkingakerfis verdur liklega best haldid nidri med pvi ad nyta ad eins
miklu leyti og heegt er adferdafreedi Nordmanna og Dana. begar hugad verdur ad lagmarks-
vidmidum orkunytingar i samhengi vid hagkvaemnisutreikninga (LCC) er einnig gott ad kanna
samlegdarahrif pess ad fara norsku leidina par sem pegar er verid ad nota norskan hugbunad vid

LCC reikninga hér a landi.
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Ymislegt ma gera til ad lagmarka kostnad husnaediseigenda. Hér eru nokkur daemi um pad.

Finna parf hagkvaemar leidir til ad nyta fyrirliggjandi gogn, t.d. vedurgdgn, Fasteignaskra og
gogn orkuveitna og utvikka pau med pad ad markmidi ad lagmarka skraningarvinnu. Um
petta er nanar fjallad i grein 6.5.

Eins og fram hefur komid er hér lagt til ad ibudareigendur geti gert greiningu a eigin
hasnaedi likt og i Noregi. Petta myndi krefjast mjog vandadrar vinnu vid gerd hugbunadar
en gaetu spara eigendum einfaldra ibudarbygginga verulegar uppheedir. Atvinnuhusnaedi
pyrfti alltaf ad vera skrad og reiknad af orkusérfraedingi og pad sama gildir um allar
nybyggingar og husnaedi sem gerdar hafa verid verulegar breytingar a.

Adur en farid er i kostnadarsama utreikninga & orkunytni er hér lagt til ad lagt sé mat & pad
hversu miklir méguleikar eru & ad beeta orkunytinguna og par med spara i rekstrarkostnadi.
Hér veeri pvi litid til Danmerkur en par hefur nu verid akvedid ad nakveemni orkuutreikninga
fari eftir aldri bygginga til ad tryggja pad ad mest ahersla verdi 16gd a pad husnaedi sem
hefur mesta moéguleika & hagkveemum endurbdtum. Auk pess ad leggja aherslu & eldri
byggingar maetti hér a landi einnig gera rad fyrir meiri nakveemni i Utreikningum fyrir
hidsnaedi a koldum svaedum. Skoda parf vandlega hvernig haegt er ad haga kostnadi vegna
gerd skirteina, annars vegar einfaldra skirteina og hins vegar skirteina sem byggja a
nakvaemari Utreikningum. Verdmunur parf ad vera a pessum skirteinum en verdid ma pé
ekki verda of ipyngjandi fyrir pa sem purfa & nakveemri Gttekt ad halda.

Danir hafa pann hattinn & ad Orkustofnun Dana, Energistyrelsen, hefur sett upp
hamarkspoknun fyrir atgafu orkuskirteina & ibudarbyggingum sem eru innan vid 300 m2 ad
steerd. Fyrir steerri byggingar og adrar byggingagerdir reedur markadurinn verdinu. Lagt er
til ad petta verdi tekid til fyrirmyndar hér a landi til ad kostnadur, einkum fyrir minni

byggingar, fari ekki upp ur 6llu valdi.

6.4.4 Hvatning eda nidurgreidslur

i reglugerd 660/2009 segir um skilyrdi styrkja vegna stofnunar nyrra hitaveitna, yfirtdku starfandi

hitaveitna, umhverfisvaennar orkuéflunar og baettrar orkunytingar:

Ef akvedid er i fjarlogum ad veita styrki til stofnunar nyrra hitaveitna eda til steekkunar eldri veitna

skal peim fjarmunum varid til eftirffarandi patta:

Til nyrra hitaveitna sem hofu rekstur arié 1998 eda sidar.

Til hitaveitna sem hafa aukid vid dreifikerfi sitt a arinu 1998 eda sidar til ad geta tengt
ibudarhusnaedi sem notid hefur nidurgreidsina a rathitun.

Til starfandi hitaveitna sem hafa einkaleyfi til dreifingar a heitu vatni og staekka veitusveedi
sitt med yfirtdku a hitaveitum sem ekki hafa slikt einkaleyfi, dreifa heitu vatni um dreifikerfi
sitt til a.m.k. 5 adgreindra husveitna og standa frammi fyrir kostnadarsomum adgerdéum
vegna endurnyjunar dreifikerfis.

Til ibudareigenda sem vilja taka upp umhverfisveena orkudéflun og/eda radast i adgerdir

sem leida til baettrar orkunytingar vid hushitun.
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Med orkumerkingu og par med utreikningum & sparnadi vegna urbdta meetti hvetja huseigendur

enn frekar til ad nyta sér pessa moguleika a styrkjum.

Skirteini til synis i opinberum byggingum

Hér er meelt med pvi ad farid verdi ad daemi Svia, en par i landi eru eigendur bygginga skyldugir ad
upplysa leigjendur og adra notendur um orkumerkinguna. bar skal hengja upp orkuskirteinid i
anddyri hussins. Einbylishus eru undanskilin peirri kréfu ad purfa ad hafa skirteinid til synis en pé
verdur huseigandi eftir sem adur ad upplysa leigjendur um orkumerkinguna. Nakvaem fyrirmeeli eru
gefin um utlit skirteinisins en gefnir méguleikar & pvi annad hvort ad pad sé a pappirsformi eda ur

sténdugra efni, t.d. plasti eda ali.

Fyrirliggjandi gogn

Almennt

Naudsynlegt er ad fara yfir pad hvada gogn eru naudsynleg vid gerd orkuskirteinis og sidan hver af
peim gégnum eru pegar skrasett og adgengileg. Ljést er t.d. ad til eru ymis gogn i Fasteignaskra,
hja orkuveitum landsins og hja Vedurstofu islands sem geta nyst. Skoda parf méguleika & ad
tengja saman fyrirliggjandi gdgn og einnig fara yfir pad hverju haegt vaeri ad baeta vid, t.d. inn i
Fasteignaskra. Gott veeri ad koma malum pannig fyrir ad med pvi ad sla inn fasteignanumer myndu

sjalfkrafa koma inn paer upplysingar sem tilheyra fasteigninni.

Vedurgogn

Samkvaemt Evroputilskipun um orkunytni bygginga parf hvert land fyrir sig ad proa adferdafraedi
sem tekur tillit til mismunandi patta, m.a. aldurs, byggingargerdar og stadsetningar, einkum vegna
mismunandi vedurfars. Ef tilskipunin verdur tekin upp hér a landi parf t.d. ad kanna hvort asteeda sé
til ad skipta landinu upp i mismunandi vedursveedi. betta parf ad gera ef mismunandi landshlutar
hafa pad ¢likt vedurfar ad pad hefur umtalsverd ahrif & orkupdrf til upphitunar bygginga. i viémiéum
um hamarksorkunotkun fyrir nybyggingar i Svipjod er landinu t.d. skipt i prennt pannig ad kréfur um

hamarksorkunotkun eru strangari par sem loftslag er mildara.

Hér a landi er breytileiki i vedurfari milli landshluta tiltdlulega litill i samanburdi og pvi liklega ekki
astaeda til ad skipta landinu nidur med mismunandi vidmidum um orkunotkun, enda eru sému
krofur gerdar til einangrunargildis bygginga alls stadar & landinu. Pad virdist pvi vera
skynsamlegast ad setja orkueinkunnina pannig upp ad sambaerileg hus & mismunandi st6dum &
landinu myndu fa sému einkunn pé ad ljést sé ad einhver munur sé i raun & orkupdrf pessara
bygginga vegna mismunandi vedurfars. Pessum mun pyrfti pa ad taka a pegar borin er saman
raunveruleg notkun vid ,edlilega“ notkun, t.d. med pvi ad leidrétta ,edlilegu” notkunina midad vid

vedurfar & hverjum stad.

Sem grundvdll Utreikninga eda mats a ,edlilegri* orkunotkun pyrfti ad skilgreina vidmidunarvedurar

eins og gert er i Danmoérku og Noregi, med manadargildum fyrir hitastig, vindhrada, rakastig og
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solargeislun. Beinast liggur vid ad mida vid vedurfar i Reykjavik og nota pad vidmid fyrir reikninga

eda aeetlun um ,edlilega“ orkunotkun sem orkueinkunnin sjalf midast vid.

Einnig pyrfti ad finna vidmidunarvedurfar a fleiri stddum a landinu til ad geta gert samburd & meeldri

orkunotkun vid reiknud eda aaetlud gildi. Pa yrdu reiknudu eda asetludu gildin leidrétt til ad gefa

rétta mynd um pad hversu god orkunytni byggingarinnar geeti verid midad vid veduradstsedur &

hverjum stad.

Fasteignaskra

Ymsar upplysingar sem pegar eru i Fasteignaskra geta nyst vid mat & orkunytni:

Upplysingar um eigendur byggingar eru skradar i Fasteignaskra.

Helstu audkenni, svo sem heimilisfang og form eignarhalds (eign, buseturéttur o.s.frv.)
fylgja fasteignanumerinu.

Byggingarar er skrad i Fasteignaskra.

Upplysingar um fjélda haeda fyrir utan kjallara azetti ad vera heegt ad lesa ut ur merkingum a
sama heimilisfangi. Pannig gaeti ibud a fjordu haed t.d. haft merkinguna 01 0401 en ibud a
pridju haed 01 0301.

Fletir sem liggja ad kéldum rymum. Haegt setti ad vera ad lesa ut ur Fasteignaskra hvad er
fyrir nedan vidkomandi einingu, t.d. upphitadur eda Séupphitadur kjallari, upphitad eda
oupphitad rymi sem ekki tilheyrir einingunni, skridkjallari eda nedsta golfplata an kjallara.
Eins vardandi hvad er fyrir ofan eininguna, p.e. pak, kalt rymi eda upphitad rymi.

i Fasteignaskra eru upplysingar um adalbyggingarefni (steinsteypa, vikur, timbur). betta
getur komid ad notum en hugsanlega parf ad utvega nakvaemari upplysingar.

Ljost er ad vidmidunargildi um orkunytni verda ad taka mid af pvi hvernig flatarmal er
skilgreint. Bruttéflatarmal er pad flatarmal sem gefid er upp i Fasteignaskra i dag og pvi
liggur beinast vid ad nota pad en pa parf ad kanna hvernig Utfaera maetti utreikninga midad
vid pessa skilgreiningu a flatarmali pvi han er ekki su sama og notud er t.d. i Noregi.
Vidbyggingar eru skradar i Fasteignaskra sem nyr matshluti pé ad eigandinn sé sa sami.
Petta kemur sér vel i orkuutreikningum vegna pess ad nyi hlutinn hefur adra eiginleika og
er e.t.v. lika byggdur m.v. adra reglugerd en upprunalegi hlutinn.

i Fasteignaskra er byggingum skipt i 236 notkunarflokka sem tilheyra sj6 mismunandi
yfirflokkum, p.e. ibud, idnadur, pjoénusta, uatihds, bilskdr, sumarhis og annars konar
mannvirki. Nokkud audvelt zetti ad vera ad nota pessa flokkun til ad mynda 5-15
byggingarflokka fyrir orkugreininguna.

Einnig er heegt er ad nota notkunarflokkun Fasteignaskrar til ad greina gerd
ibudabygginga, p.e. einbylishus, parhus, radhus, haed i husi, ibud i fjdlbylishusi o.s.frv.

pPar sem notkunarflokkunin er nokku® nakvaeem ma nyta hana til ad greina mismunandi
upphitunarporf, t.d. fyrir bilskdr, idnadarbyggingu, geymslur, ibudarhdsnaedi, fjos,

skrifstofur o.s.frv.
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Upplysingar sem liklega er ekki haegt ad finna ut fra fyrirliggjandi gdgnum i Fasteignaskra en veeri

geskilegt ad beeta inn i hana eru t.d.:

e Steerd utveggja.

e Byggingarform (H, L, O, U o.s.frv.).

e Snuningur byggingar og lega i landi.

e Upplysingar um einangrun.

e huga parf hvort ekki sé asteeda til ad skylda hénnudi til ad skila inn lykiltdlum uar
utreikningum og hafa i byggingarlysingu. betta hefur um nokkud skeid verid tilgreint i
byggingarreglugerd en pvi hefur ekki verid framfylgt heldur hefur venjan verid su ad gefa
t.d. upp hamarkseinangrunargildi i stadinn fyrir reiknud einangrunargildi.

¢ Upplysingar um orkugjafa til upphitunar.

e Upplysingar um loftreesingu, t.d. natturuleg loftraesing, handstyrdar viftur, vélraent utsog
eda vélreen loftraesing.

e Loftkeelibunadur. Upplysingar um steerd bunadar, keelipdrf byggingar og flatarmal keeldra

svaeda.

IST 120:2007

Til er islenskur stadall, iST 120:2007 um skraningu og flokkun landupplysinga i svokallada
Fitjuskra. Samkvaemt pessum stadli er eetlunin ad skrasetja allar upplysingar um mannvirki og
landslagsgerdir i sameiginlegan landupplysingagagnagrunn. betta hefur ekki verid gert ennpa.
Akjosanlegt vaeri ad fara pa leid ad skrasetja upplysingar samkvaemt pessum stadli. Inni i honum
eru moguleikar a ad skra eiginleika mannvirkja og par veeri pvi moguleiki a ad skilgreina eiginleika
sem hafa med orkunytinguna ad gera. Liklega veeri best ad tengja petta pannig saman ad gerd
verdi ny skraningartafla, m.a. med kréfum um skasetningu upplysinga tengdum orkunytingu, og
monnum gert skylt ad skila henni inn pegar selja & bygginguna/byggingarhlutann og gera parf nyjan
eignaskiptasamning. Huga parf ad pvi ad matshlutar sem ekki parf ad gera eignaskiptasamning
um, t.d. einbylishus, aettu einnig ad falla undir kr6funa um ad gerd sé ny skraningartafla vid solu.
Skraningarmadur myndi m.a. nyta adaluppdreetti til ad finna upplysingar um byggingarefni,

einangrun, loftraesibunad, steerd utflata o.fl.

Vardandi vidhaldsadgerdir parf ad huga ad pvi hvernig astand mannvirkis kemur inn i orkunytnina.
Paer upplysingar sem skraningarmadur setur inn i skraningartéflur myndu veentanlega fyrst og
fremst vera samkveemt adaluppdrattum og pannig syna upprunalega byggingu. Slikar upplysingar
segja po litid um astand mannvirkisins i dag, einkum ef um gamla byggingu er ad reeda. Huga parf
ad pvi hvernig best er ad halda utan um vidhaldsadgerdir. E.t.v. aetti ad skylda eigendur og
hasfélog til ad halda ,vidhaldsbdékhald®. Einnig veeri haegt ad hugsa sér ad i tilvikum par sem
raunveruleg orkunotkun er mjog 6edlileg midad vid utreiknada orkupdrf verdi gert rad fyrir ad

orkusérfreedingur purfi ad koma & stadinn og meta astaedur mikillar orkunotkunar umfram porf.
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6.5.5 Orkuveitur

6.6

6.6.1

i orkuveitufyrirtaekjum landsins eru til gagnabankar um orkugjafa til upphitunar og raunorkunotkun
flestra bygginga & Islandi. Orkunotkunin er skrad & fasteignanimer og pvi veeri gagnlegt ad tengja
gagnagrunna um orkunotkun vid Fasteignaskra. Med pvi moti veeri haegt ad flokka byggingarnar
eftir Fasteignaskrarflokkuninni og finna medaltalsnotkun, dreifingu, mestu og minnstu notkun innan

hvers flokks. Pad myndi hjalpa til vid ad akveda hvernig einkunnaskali fyrir orkunytni aetti ad lita ut.

Eins og adur hefur komid fram parf ad taka ftillit tii adsteedna a hverju hitaveitusveedi, p.e.
framrasarhita og topum i dreifikerfi, til ad haegt sé ad umreikna og bera saman orkunotkun fra
hitaveitum. Fyrir vinnslu orkuskirteina parf pvi ad safna saman og halda til haga sem bestum
upplysingum fra veitufyrirteekjum um pessa eiginleika.

Vid samtengingu gagna orkufyrirtaekja og Fasteignaskrar yrdi ad sjalfsdgdu ad geeta fylista 6ryggis

vardandi persénuvernd.

Skekkjuvaldar, fravikstilvik og alitamal

Ljost er ad hvernig sem Kkerfi fyrir orkumerkingar yréi Utfeert verdur ohjakvaemilega ymislegt i
eiginleikum bygginga og stadbundnum adstaedum sem fellur illa ad peim adferdbum sem haegt veeri
ad nota til ad meta meginporra bygginga hér & landi. Hér verda taldir upp nokkrir peettir sem
alitamal er hvernig rétt veeri ad medhdndla vid orkumerkingarnar og geta mogulega valdid

skekkjum.

Kold svaedi

Eins og fram hefur komid eru um 90% bygginga & islandi & hitaveitusveedum og myndu
medhondlast & svipadan hatt vid orkumerkingu. A kdéldum sveedum parf ad hita his med mun
verdmeetari orkugjofum, yfirleitt rafmagni og i littum maeli oliu. Margar spurningar og alitamal vakna
vardandi hvernig utfeera aetti orkumerkingar fyrir hus & pessum svaedum. Hushitunarkostnadur a
pessum svaedum nytur nidurgreidsina, en er engu ad sidur har og ad miklu leyti er um ad reeda
dreifdar og afskekktar byggdir. Ekki er aeskilegt ad framkvaemd orkumerkinganna verdi & einhvern
hatt sérstaklega ipyngjandi fyrir pessi svaedi og naudsynlegt er ad nakveem utfeersla orkuskirteina
verdi medal annars skodud i samhengi vid adgerdir hins opinbera til orkusparnadar og jéfnunar
orkukostnadar a kéldum svaedum. bad er audvitad edlilegt ad kostnadur vegna vinnu vid skirteinin
verdi almennt meiri fyrir paer byggingar sem parfnast nakveemra utreikninga, hvort sem pad er
vegna aldurs, byggingareiginleika eda varmagjafa, en kostnadi verdur hins vegar ad halda i
skefjum ef skylda a alla seljendur og leigjendur til ad utvega sér skirteini.

Vardandi eiginleika bygginga hafa hingad til ekki verid gerdar meiri kréfur um einangrun il
bygginga & kéldum svaedum. | nyutgefinni byggingareglugerd eru adeins tilmaeli um ad byggingar a
svaedum med haum hushitunarkostnadi séu einangradur umfram lagmarkskréfur og enn hafa ekki

verid gerdar krofur um ad notadar séu varmadeelur i stad beinnar rafhitunar. Eins og fram hefur
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komid er hér lagt til ad orkueinkunnin byggi adeins a orkueiginleikum hussins sjalfs en uppruni

orkunnar asamt geedum og nytni hitakerfisins verdéi settur fram sérstaklega a orkuskirteininu.

Hitaveitur med hemlum og einkahitaveitur

Adur var algengt ad hitaveitur vaeru med hemlum. Vatnsnotkunin var pa ekki maeld heldur fast gjald
greitt fyrir akvedid hamarksrennsli til hussins. Petta fyrirkomulag hefur verid a undanhaldi en er enn
& nokkrum péttbylisstédum & landinu og i sumarhtisabyggdum. | pessum tilvikum er ekki haegt ad
fa beinar maelingar & orkunotkun til ad nota vid gerd orkuskirteina. Svipad getur verid uppi a
teningnum par sem hushitun er med litlum einkahitaveitum, sem eru nokku® margar hér a landi.

Par ma reikna med ad nakvaemar upplysingar um orkunotkun séu oft ekki fyrir hendi.

Snjébraedslur

Pott snjobraedslukerfi vid hus nyti yfirleitt afgangsvarma fra hisunum, geta pau lika purft verulega
aukalega orkugjof til ad na tilaetladri virkni. Alitamal er hvada stédu snjobreedslur eigi ad hafa i
samhengi vid orkumerkingar, p.e. hvort peer eigi ad teljast med i orkupdrf hissins eda ekki. Sum
snjobraedslusvaedi meetti telia sem naudsynlegan hluta byggingar til daemis i troppum, a
innkeyrslurémpum og bilasteedum fyrir fatlada, & medan 6nnur snjébreedsla s.s. i stéttum og
bilastaeedum ma frekar lita @8 sem aukapeaegindi sem ekki tengjast beint eiginleikum byggingarinnar.
Vid proun a kerfi fyrir orkumerkingar pyrfti sérstaka umraedu um hvernig réttast veeri ad

snjobraedslur yréu medhdndladar.
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7 PORF FYRIR ORKUMERKINGAR A iSLANDI

7.1 Almennt

Eins og fram hefur komid er island med undanpagu fra pvi ad taka upp Evréputilskipun um

orkunytni bygginga. Adur en akvérdun verdur tekin um ad taka upp tilskipunina hér & landi parf ad

fara i gegnum kosti og galla vid upptdkuna.

7.2 bad sem malir med orkuskirteinum a islandi

Ymislegt maelir med upptoku islands & Evréputilskipun um orkunytni. Hér eru nokkur daemi:

Orkuskirteini gefa gddar upplysingar fyrir kaupendur og leigjendur um gaedi husnaedis og
upphitunarkostnad. petta keemi sér einkum vel & kdldum sveedum og fyrir gdmul eda illa
einangrud hus.

A orkuskirteinunum vaeru abendingar um sparnad huseigenda. betta kami sér einnig
sérstaklega vel a kéldum svaedum og fyrir gémul eda illa einangrud hus.

Moégulegur sparnadur fyrir rikid i nidurgreidslum a upphitun a kéldum svaedum.

Mogulegur sparnadur fyrir pjodfélagid i heild i orkudflun og veitum.

Regluleg uttekt & kerfum & ad tryggja géda innivist, orkusparnad og jafnvel laegri
rekstrarkostnad ef uttektirnar verda til pess ad kerfunum er betur vidhaldid.

Hvatning til minni orkuséunar pegar reiknud eda aaetlud orkupdrf er borin saman vid
raunverulega orkunotkun.

Hvatning til endurbéta a innivist, t.d. i byggingum med stérum glerjudum flétum. Betri
innivist getur skilad sér i dbeinum hagraenum avinningi med betri lidan peirra sem nota

bygginguna, meiri afkdstum og minni veikindum.

Ef orkuskirteini verda tekin upp & Islandi parf ad leggja aherslu &:

Hagkveemni, m.a. med pvi ad gera nakvaemari greiningar @ byggingum sem hafa mesta
mdguleika a sparnadi.

Ad stilla kostnadi i hof baedi fyrir hiseigendur og fyrir hid opinbera, sem mun reka kerfid.
Notkun fyrirliggjandi gagna, utvikkun peirra og samtengingu. betta @ m.a. vid um gogn
Fasteignaskrar, orkuveitna og gogn um vedurfar.

Hvatningu til minni orkuséunar og endurbéta a husnzedi sem skila sér beaedi til huseigenda
og pjoédfélagsins i heild.

Beetta innivist, t.d. i byggingum med stora glerjada fleti.

7.3 Pad sem maelir gegn porf & orkuskirteinum a islandi

Ymislegt maelir gegn pérf og hagkveemni pess ad taka upp orkuskirteini hér & landi. Hér eru nokkur

daemi:
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Jardvarmi er vistvaenn orkugijafi til upphitunar og 90% bygginga & islandi nyta hann sem
varmagjafa.

Litill eda enginn beinn hagreenn avinningur er af endurb6tum a heitum sveedum & medan
orkuverd helst dbreytt, (e.t.v. p6 6beinn i formi betri innivistar).

Meirihluti bygginga a landinu eru fremur orkunytnar.

Vandinn hér & landi er miklu frekar orkuséun heldur en Iélegar byggingar og mengun.

Ef orkuskirteini verda ekki tekin upp hér a landi er samt sem adur naudsynlegt ad taka @ nokkrum

stérum malum sem tengjast orku:

Minni orkuséun. Hér verdur ad gera atak og bjéda upp & annad hvort jakveeda eda
neikvaeda hvatningu, t.d. styrki til ad baeta ur geedum bygginga eda hugsanlega sektir,
skattlagningu eda haekkad orkuverd fyrir dvenjumikla orkunotkun.

Uttekt kerfa 6h&d orkuskirteinum. Heegt er ad l6gleida reglulega uttekt & loftreesi- og
loftkeelikerfum an pess ad gera pad med orkuskirteinunum. betta veeri pa fyrst og fremst
gert til ad tryggja gdda innivist og betra vidhald & kerfunum.

Ahersla parf ad vera & baetta innivist fremur en bara sparnad i orkukostnadi. Petta & ekki

sist vid um glerbyggingar og fléknar eda fjdInota byggingar.

| stad orkuskirteinis vaeri e.t.v. haegt ad Utbua einfaldan gatlista sem huseigendur pyrftu ad lata ad

fylla ut vid sélu eda leigu. | slikum lista vaeri ekki gert rad fyrir neinum Utreikningum eda

einkunnagjof.

Einangrunargildi umfram lagmarkskréfur a gluggum, sérstaklega a steerri gluggaflotum.
Einangrunargildi utveggja, paks eda golfs umfram lagmarkskrofur.
Varmarymd huss nytist til jéfnunar a innivist:

o Huas einangrad ad utan og pvi med meiri varmarymd ad innan til jéfnunar a

hitastigi.

o Adrir peettir i einginleikum huss sem gefa mikla varmarymd.
Hus er ekki med meirihattar kuldabryr. Ef hus er t.d. einangrad ad utan eda er ar timbri eru
likur baedi & minni orkunotkun og minni heettu 4 rakaskemmdum.
Sélvarnargler i steerri gluggum til sudurs eda vesturs.
Lokad kerfi med varmaskipti fyrir ofna. Slik Utfaersla & ad tryggja betra jafnvaegi i kerfinu,
og betri endingu kerfisins auk pess sem hdn minnkar haettu a lekaskemmdum.
Varmaskiptir fyrir heitt neysluvatn eda adrar adgerdir til ad takmarka hita.
Haegt ad na naegum loftskiptum an teljandi 6paeginda vegna hljédstigs utanhuss:

o Stadur med litil umhverfishljéd og pvi heegt ad vera med opna glugga til loftskipta.

o Hljoddeyfdar loftrasir i utveggjum.

o Vélreent innblasturskerfi.
Vélreent Utsog fra badherbergjum, pvottahisum og 68rum votrymum.
Sér hita- og neysluvatnsgreinar sem haegt er ad loka fyrir liggja ad hverri ibud.
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LOKAORD

Markmidid med Evroputilskipun um orkunytni er ad studla ad baettri orkunytni bygginga og taka um
leid tillit til vedurfars og annarra stadbundinna adsteedna, krafna um innivist og hagkveemni.
Greinargerd bpessari er etlad ad kynna krofur tilskipunarinnar, gefa deemi um Utfeersiu
adferdafraedinnar i mismunandi I6ndum og ¥firlit yfir pau atridi sem helst skipta mali verdi tilskipunin
tekin upp 4 lslandi.

Ef orkuskirteini verda tekin upp & Islandi er naudsynlegt ad leggja aherslu &; ad gefa peim
byggingum mestan gaum sem hafa mesta moguleika & hagkveemum urbétum; ad stilla kostnadi
vegna skirteinanna i hof med pvi ad gera ferlid eins hagkvaemt og haegt er, ad nyta sem best pau
gdgn sem pegar liggja fyrir t.d. hja Fasteignaskra, orkuveitum og Vedurstofu islands; ad hvetja til

minni orkuséunar og ad baeta innivist.
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