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Mynd & forsidu:

Flugvélin sem notud er i hitaskannaflugid, TF — BMW, er af gerdinni Partenavia Observer.
HUn er med stort op i golfi og buin 6llum fullkomnustu stadsetningar- og siglingataekjum.
TF — BMW er eina flugvélin & landinu sem er sérutbuin fyrir hvers kyns melingar og
myndatoku.



Agrip

Arid 2003 veitti Orkusjodur 4,6 Mkr styrk til pess ad gera einfaldar og 6dyrar endurbatur &
eina innrauda hitaskannann sem til er hér a landi og na er i vorslu Verkfraedistofnunar Ha-
skola Islands. I framhaldi af endurbdtunum atti ad framkveema naudsynlegar tilraunameelingar
med skannanum & hahitasvedum Nordausturlands i pvi skyni ad sannreyna notagildi
endurbotanna. bannig var stefnt ad pvi ad proa fljotvirka adferd til pess ad fylgjast med breyt-
ingum & jarohitasveedum vegna vinnslu eda af nattdrunnar véldum. Fyrsti hluti styrksins 1,5
Mkr var greiddur at 2003.

Endurbeturnar félust i ymsum lagfeeringum a skannanum sjalfum og gagnaséfnun ar honum.
Jafnframt folust endurbeetur i pvi ad utbda nyjar veltifestingar & skannann i flugvél til pess ad
gera hann 6hadari 6reglulegum hreyfingum flugvélarinnar, en slikar hreyfingar valda bjégun &
myndum sem teknar eru med skannanum. Bjogunin gerir alla rvinnslu myndanna erfidari og
kemur i veg fyrir ad haegt sé ad vinna kerfisbundid med myndefnid, t.d. ad setja myndirnar inn
i landfraedileg upplysingakerfi par sem heaegt er ad tengja pad 6drum hnitbundnum
upplysingum s.s. kortum og loftmyndum. Veltifestingarnar sem smidadar voru eru svipadar
attavitafestingum sem notadar eru i skipum. Var pess vaenst ad peer gefu vidunandi
nidurstodur a 6dyran hatt vid hagstedar veduradstaedur i flugi.

Yfirleitt eru flugmyndir teknar med myndavélum eda skénnum sem festir eru & serstakt
fjadrandi bord sem haldid er st6dugu med ,,gyroattavitum*®. Slik bord kosta hins vegar um tug
milljona og pvi var ekki kostur a slikri lausn i pessu verkefni. Einnig eru notud télvustyrd
bord eda myndavelaseti sem bregdast vid hallabreytingum flugvélarinnar, en ekki var kostur
a sliku & vidradanlegu verdi. Vonir standa til ad unnt sé ad kaupa eda leigja slik bord i
framhaldi verkefnisins par sem notkun peirra er ordin mun algengari en var fyrir 6rfaum
arum.

Eftir endurbeetur & skannanum voru teknar hitamyndir af jardhitasveedum & sudvesturhorni
landsins, en einnig var farid i tveer ferdir nordur i land og flogid yfir jardhitaveedi & Nordur-
landi. Eftir pessar malingar er ljést ad endurbaeturnar sem gerdar voru & skannanum eru veru-
leg framfor fr4 pvi ad skrufa skannann fastan i flugvél, en vart fullnaegjandi til ad vidunandi
arangur naist vid reglubundio eftirlit med jarohitasvedum. Mogulegt er ad endurbzta velti-
festingarnar sem smidadar voru eda pa ad leita verdur annarra leida til pess ad koma skann-
anum fyrir i flugvél. S& moguleiki sem einna helst kemur til greina er ad tryggja adgang ad
gyroattavitabordi eda myndavélarsati fyrir loftmyndavélar sem heldur skannanum kyrrum i
akvedinni stddu (hnitakerfi) midad vid jord og gerir hann 6hadan 6llum hreyfingum flugvélar-
innar nema ferslunni i flugstefnu. Kannadir hafa verio moguleikar ad kaupa eda leigja
notadar festingar & vidradanlegu veraoi.

Pé tilraunamyndirnar séu nokkud bjagadar er ljost ad skanninn sjalfur er i besta lagi og med
goda upplausn, eins og vel sést & tilraunamyndunum. bad er pvi tilvinnandi ad gera frekari
lagfeeringar & festingum teaekisins og gagnavinnslunni og gera pad pannig Ur gardi ad pad
nytist vid reglubundid eftirlit & hahitasveedum og i 6drum skyldum verkefnum. Farid er fram &
greidslu er nemur 2,0 Mkr til ad halda verkefninu afram. Vonir standa til ad unnt verdi ad
fljaga & komandi sumri og ljuka verkefninu & u.p.b. ari.



1. Inngangur

1.1 Fjarkénnun hahitasveeda

Til ad halda gédum lifskjorum i landinu og tryggja hagvoxt er naudsynlegt ad nyta nattdru-
audlindir landsins. A héahitasvaedum landsins meetti virkja um 30.000 GWh/a af raforku, sem
er &lika mikil orka og talid er hagkveemt ad virkja ur vatnsfollum landsins. Til ad spilla ekki
umhverfi um of og vardveita pessar sérsteedu natturuperlur sem hahitasveedin eru parf ad geeta
bess ad velja pa virkjunarkosti sem eru umhverfisvaenstir. Virkjun hahitasveeda til framleidslu
raforku eda varmaorku fylgja éhjakveemilega, eins og vid allar adrar framkvemdir, einhver
ahrif & umhverfid. Til ad geta metid pessi ahrif parf ad vera fyrir hendi pekking a edli jard-
hitasvaedanna, & nattarulegu astandi peirra og & peim natturulegu breytingum sem verda &
6llum hahitasveedum med tima, hvort sem pau eru virkjud eda ekki. Rannsoknir & yfirbords-
virkni og breytingum oOvirkjadra jarohitasveeda hafa verid takmarkadar og 6samfelldar.
Fjarmagn til rannsokna er takmarkad og rannsoknir & nattarulegu astandi jardhitasveeda hafa
ekki verid forgangsverkefni. Rannséknir hafa oft ekki hafist fyrr en taka parf akvérdun um
virkjun.

PG ekki hefi verid fylgst skipulega med breytingum & yfirbordsvirkni nema férra jardhita-
svaeda ma ut fra lysingum a hinum pekktari p6 lesa nokkra sdgu. Hverir kvikna og slokkna og
virdast Utfellingar med tima stifla adrennslisedar hvera en hraeringar af voldum landreks og
jaroskjalfta opna leidir vatnsins & ny og svo koll af kolli. Hverir og gufuaugu feerast til, nyir
hverir myndast en adrir hverfa. Virdast breytingar & vatnsbordi jardhitakerfa, sem aftur stafa
af vedurfari, hafa mest ahrif hvad petta vardar. Hitastigsbreytingar gerast hagar en geta verio
umtalsverdar & nokkrum arum. Breytingar vegna virkjunar sveeda geta verio umtalsverdar og
tengjast ad langmestu leyti breytingum a vatnsbordi og prystingi vegna massattku.

Af pessu ma vera ljost ad erfitt getur verid ad greina i sundur nattdrulegar breytingar a yfir-
bordi hahitasvaeda og breytingar sem verda vegna vinnslu jardhita. Til pess ad skilja pessa
pbeetti ad og til pess ad geta metid hugsanleg ahrif virkjunar & umhverfi sitt verdur ad fylgjast
med jardhitasvedum reglulega i allmorg ar og reyna ad atta sig a innri gerd pess og Vvio-
brégdum vid vinnslu (Halldér Armannsson o.fl, 2000).

pegar fylgst er med breytingum & héahitasveedum parf yfirleitt ad gera timafrekar og dyrar
athuganir & sveedunum med tilheyrandi ferdakostnadi og uppihaldi & stadnum, oft i 6byggo-
um. Kortleggja parf yfirbordsvirkni, mela hitastig og safna synum ur hverum til efnagrein-
ingar til ad fylgjast med hitastigi i jarohitakerfinu. Vegna pess hversu kostnadarsamar og
timafrekar meelingar og kortlagning & yfirbordi eru, hefur verid leitast vid ad finna nothafar
fjarkdnnunaradferdir til pess ad fylgjast med virkni jarohitasveeda (Hrefna Kristmannsdottir o.fl.
2000).

1.2 Tilteekur teekjabunadur

Merkjafreedistofa Verkfraeedistofnunar Haskola Islands vann & tiunda aratug sidustu aldar ad
préun & notkun innraudrar myndatoku & jardhitasveedum til ad fylgjast med breytingum a
varmafledi. Su adferd er talin mjog ahugaverd til ad fylgjast med breytingum & virkni
jardhitasveeda samhlida athugunum & jordu nidri. Einn verkpatta i yfirgripsmiklu ataksverkefni
um umhverfisahrif jardhitanytingar var notkun innraudrar myndatoku (Hrefna
Kristmannsdottir, 1997). Verkefnid hofst & arinu 1993 og voru 6ll vinnslusvaedi samstarfsadila i



verkefninu myndud privegis og einnig nokkur dvirkjud sveedi, m.a. beistareykir, Fremrindmar,
Kverkfjoll, Krisuvik, Trolladyngja og Olkelduhals. Unnid var ar flestum malingunum ad
einhverju leyti, en vegna umfangs vard ad velja Ur sérstok sveedi til ndkveemari skodunar og
samanburdar vid rannsoknir & jordu nidri (Kolbeinn Arnason, 1994a og b, 1995a og b, 1996a og
b, 1997, Kolbeinn Arnason o.fl., 1994). Arangur og gagnsemi pessarar adferdar til ad fylgjast
med langtimabreytingum i varmafledi og virkni jarohitasveeda var talinn nokkud godur, en
vegna skorts a fjarmagni reyndist ekki unnt ad ljuka verkefninu. Vegna fjarskorts var ekki
heldur i 6llum tilvikum unnt ad gera samhlida malingar & yfirbordi. Einkum var erfitt ad fa
fjarmagn til ad gera meelingar og vinna ur nidurstddum & dvirkjudu sveedunum.

Hitaskanninn sem notadur var vid pessar melingar er afar neemt teki og pad eina sinnar teg-
undar sem til er hér & landi. Med honum er heagt er ad mela ur flugvél hitastigsmun a jorou
nidri sem er innan vid 0,1°C. Med honum fast samfelldar hitamyndir af peim sveedum sem
flogid er yfir med greinihaefni um 1 — 3m. Til samanburdar er greinihafni hitaskanna naverandi
fjarkdnnunargervitungla 60 — 90m, en slik greinihafni negir engan veginn til pess ad kortlegga
hitamynstur & yfirbordi jarohitasveeda par sem hverir og hitablettir eru yfirleitt einungis nokkrir
metrar i pvermal.

Aget reynsla fékkst af tilraunamalingum sem gerdar voru med skannanum & arunum 1993 —
1995, en ljost vard ad endurbeeta pyrfti festingar hans vid flugvélina til pess ad koma i veg fyrir
bjégun myndefnisins og audvelda vinnslu gagnanna. Skanninn hafdi verid festur vid flugvélina
pannig ad oreglulegar hreyfingar hennar vegna okyrrdar i lofti komu fram sem bjogun i mynd-
efninu. Med pvi ad koma skannanum fyrir i gyro-styrdum festingum eda & sérbinu bordi sem
bregst vid vaggi vélarinnar verdur skanninn éhadur hreyfingum flugvélarinnar. pad pydir ad
bjogun i hitamyndunum verdur hverfandi og mun audveldara verdur ad vinna sameiginlega Ur
myndefni af sama svaedinu sem safnad er med & mismunandi timum, en slik drvinnsla er for-
senda fyrir pvi ad hegt sé ad kortleggja nakveemlega allar hitabreytingar & viokomandi
jardhitasveedi fra ari til ars.

1.3 Umsokn til Orkusjéds — fyrirhugadar rannsoknir

Arid 2002 veitti Orkusjodur Haskolanum & Akureyri, i samvinnu vid Verkfradistofnun
Haskola Islands og Nattarufraedistofnun islands styrk ad upphad 4,6 m.kr. Styrkinn étti ad
nota til ad endurbata &durnefndan skanna og taka innraudar hitamyndir ur flugvél af
hahitasvaeedum til pess ad kanna notagildi adferdarinnar vid eftirlit med breytingum &
hahitasvedum.

Hafist var handa vid ad kanna &stand skannans a arinu 2003 og afla upplysinga um verd &
varahlutum og aukab(nadi. I 1j6s kom ad audvelt veeri ad endurbeeta rafeindablnad taekisins
og ad neminn sjalfur reyndist vera i lagi. Var pvi hafist handa vid pad verk. Malingar teekisins
eru skradar & stafreent segulband og var pad latid halda sér i bili, en nasta skref i endurbdtum
& skannanum er ad tengja hann vid tolvubinad og skré gognin beint i télvuminni. Pad mun
audvelda mjog alla medhoéndlun gagnanna og flutning peirra i Grvinnslutélvu ad melingum
loknum.

Pad sem helst vantadi & skannann var undirstédubord sem haldid er stédugu med 6flugum
snadum (gyroscope) eda bord sem styrt er af nokkrum métorum sem stjornast af hallabreyt-
ingum Vvélarinnar a flugi og leitast vid ad halda bordinu laréttu. Slikt bord halda alltaf laréttri
stédu sinni pott flugvélin vaggi. I 1j6s kom ad ny slik bord kosta um 5 m.kr. og ekki tokst ad
finna notad falt bord hja erlendum samstarfsadilum. Pad var pvi brugdid a pad rad ad lata
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smida sérstaka upphengingu fyrir skannann Ur storri attavitafestingu ur skipi. Upphengingin
tekur mestu velturnar af skannanum a flugi, baedi hlidarvagg og eins dyfur fram- og afturenda
vélarinnar. pessi upphenging verdur p6 aldrei eins gbd og snudbord og verdur ad fljuga i
rolegu vedri pegar okyrrd i lofti er sem minnst.

[ styrkumsokninni til Orkusjods var verkefninu skipt i tvo meginpetti. Annars vegar var lagt til
ad koma skannanum fyrir i hreyfanlegum festingum pannig ad unnt verdi ad koma i veg fyrir pa
bjogun sem kemur fram vid paverandi fyrirkomulag myndatokunnar. Pennan bunad skyldi
sidan préfa vio ymsar adsteedur i grennd vid Reykjavik par sem flugvélin er stadsett. Hins vegar
var lagt til ad mynda nokkur jardhitasveedi a Nordausturlandi einu sinni & ari i prju ar og gera
athuganir & jorou nidri samhlida hitamyndatokunni.

Allur naudsynlegur buanadur til hitamyndaflugsins er til stadar baedi hvad vardar myndatdkuna
sjalfa og eins arvinnslu myndefnisins. Sératbuin tveggja hreyfla melingaflugvél med gati i golfi
og 6llum naudsynlegum stadsetningar- og oryggistekjum er til stadar i Reykjavik og hefur
flugmadur hennar mikla reynslu af fjarkbnnunarflugi.

Pau svaedi sem lagt var til ad skoda eru Kverkfjoll, Fremrinamar, Peistareykir og Namafjall.
Valid midast vid pad ad & 6llum pessum sveedum er til talsvert af eldri gdgnum, baedi fjarkdnn-
unarmelingar og jardhitarannséknir og eru pau tiltélulega vel pekkt midad vid 6nnur jardhita-
svaedi sem eru ekki eda litid nytt. Vitad er ad & 6llum pessum svaeedum hafa ordid miklar breyt-
ingar af nattarulegum orsékum, en pau eru pé mjog 6lik hvad vardar jardfreedilega uppbyggingu
og tengsl vid eldvirkni. Kverkfjoll, Fremrindmar og Peistareykir eru 6snortin ad mestu, p.e.
engin nyting hefur att sér stad. A beistareykjum er nd verid ad bora vinnsluholur og par verdur
veentanlega virkjad & naestu arum og mjog ahugavet ad fylgjast med breytingum par. Ekki er
hins vegar liklegt ad Kverkfjoll verdi nytt um fyrirsjdanlega framtid. Nokkur nyting er i
Namafijalli, en ekki mjog mikil enn sem komid er. Liklegt ma telja ad & nastu tveimur til
premur arum verdi unnt ad fylgjast med pessum svaeedum an pess ad par verdi komin a mikil

nyting.

2. Innraud myndataka med hitaskanna

Hitaskanninn sem er sa eini i eigu Islendinga kom til landsins um 1970 og var notadur f
samstarfsverkefni Bandarisku jardfreedastofnunarinnar (USGS) og Orkustofnunar. P4 voru
teknar myndir ar flugvél af varmageislun fra nokkrum héhitasveedum i tilraunaskyni. begar
verkefninu lauk vard skanninn eftir & Orkustofnun. Hann fér sidar & Merkjafraedistofu
Verkfraedistofnunar Héskdla lIslands par sem professor Sigfis Bjornsson s& um verulegar
endurbetur & skannanum & arunum uppur 1990. Speglabinadur og métor taekisins reyndust
vera i lagi, en skipta purfti um allan rafeindabinad skannans sem og hitanemann sjalfan.
Rafeindateekni breytist hins vegar hratt og stor hluti rafeindablnadarins var pegar ordinn
areltur um 2003 vegna framfara og tidra breytinga i tolvubinadi. A arunum 1993 — 1996
notadi Kolbeinn Arnason skannann i umfangsmiklu umhverfisverkefni eins og pegar hefur
verid greint frd. EKki finnast nd naudsynlegir fylgihlutir sem vantanlega hafa verid med
skannanum i upphafi. M par helst nefna hallastyrt stddugleikabord og tilheyrandi festingar til
ad festa teekid og gera pad stodugt i flugvél. Hugsanlegt er ad pessir hlutir hafi ekki fylgt eda
péa glatast a flakki milli stofnana.

A mynd 1 er einfoldud skyringarmynd af hitaskanna sem synir i strum drattum hvernig
melingin fer fram en mynd 2 synir skannann sjélfan (an festinga og fylgibunadar).
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Mynd 1. Einféldud skyringarmynd af linuskanna. Snuningspegill skannans
myndar 45° horn vid snuningsdsinn sem er samsida flugstefnunni og hann
dsamt spegillinsunni (parabdiuspegli) og hornspegli varpa varmageislun af
svedi sem afmarkast af 3,3 mrad rimhorni o inn ¢ nema skannans.
Hornhradi snuningsspegilsins @ er 60 s/ og pegar flogid er med skannann
nemur hann varmageisiun fra yfirbordi jardar linu fyrir linu pvert a
flugstefnuna. Feersla flugvélarinnar fram a vid hefur pad i fér med sér ad
skradur er samfelldur myndrenningur af jardaryfirbordi undir flugvélinni.

Skannhornid (FOV: Field Of View) hefur hingad til verid 100° pannig ad
breidd myndrenningsins C var rimlega helmingi meiri en flugheedin H. Ein af
peim endurbétum sem gerdar hafa verid 4 skannanum er su ad nu er hagt ad
brengja skannhornid i 70° og auka par med greinihefni skannans par sem
Jafmérgum punkium og ddur er safnad i hverri skannlinu. Annar kostur vid
brengra skannhorn er sa ad rimfredileg bjégun i myndunum, sem er mest
undir steerstu horni ut vid jadar myndanna, minnkar verulega.

Mynd 1. Einfoldud skyringarmynd af hitaskanna (Kolbeinn Arnason, 1997).



Mynd 2. Hitaskanni (sja einnig mynd 1). Speglakerfi og métor skannans eru undir hvitu
plasthlifunum (métorinn til vinstri, speglakerfid haegra megin a myndinni). Varmageislun fra
akvednum bletti & yfirbordi jardar er fokuserud og speglad inn & nemann sem er kaeldur med
fljotandi kdfnunarefni nidur i u.p.b. -200°C. Nemi skannans “sér” ut um opna pverrifu &
nedri hlid hans (sem er & milli hvitu plasthlifanna).

2.1. Myndataka med linuskanna

I skannanum er sntningsspegill (sja mynd 1) sem speglar geislun fra akvednum bletti & jord-
inni inn & nema takisins, sem kaeldur er med fljétandi kéfnunarefni nidur i u.p.b. -200 °C til
pbess ad auka nemni hans. Snaningur spegilsins veldur pvi ad sa blettur & yfirbordi jardar sem
skanninn sér hverju sinni, ferist eftir beinni linu pvert & flugstefnuna, en i hverri linu eru
meld um 700 - 800 gildi med jofnu millibili. Skannhornid er um 100° pannig ad
myndrenningurin er um tvofalt breidari en flughaedin. Munurinn & hefdbundinni flugljésmynd
og linuskannadri mynd er syndur a mynd 3.

Flughradinn er oftast um 200 km/klst og snuningsspegillinn snyst 60 hringi & sekindu sem
bydir ad vid hvern snuning spegilsins melir skanninn punkta & linu sem er samsida nastu linu
a undan, en hefur hlidrast um teepan metra fram a vid. Yfir svaedi sem er 1 km & lengd meelir
skanninn pvi ramlega 1000 slikar linur og framkvamir par med um 7 - 800.000 hitamelingar
a pessari vegalengd.

Vid urvinnslu gagnanna er melingunum radad upp i samfellda mynd par sem hver melilina
skannans samsvarar einni myndlinu og hver meling svarar til eins myndpunkts eda myndein-
ingar. Hitamyndirnar eru pvi settar saman ar miklum fjélda myndeininga par sem hver eining
hefur akvedid linu- og dalknamer. Tolugildi hvers myndpunkts (hverrar melingar), sem er i
réttu hlutfalli vid pann geislunarstyrk sem meeldist fra tilsvarandi bletti a jorou nidri, er taknad
med &kvednu gragildi & svarthvitri mynd (eda akvednum lit & litmynd) & pann hatt ad pvi
meiri sem geislunarstyrkurinn er pvi ljésari er vidkomandi myndpunktur. A svarthvitum
hitamyndum er pvi svart kaldast og hvitt er heitast.



2.2. Neemni og gedmetria hitaskannans

Bandbreidd hitaskannans er 12 bitar, sem pydir ad melisvidi hans er haegt ad skipta nidur i
212 = 4096 mismunandi maligildi. Skanninn hefur tvaer nemnistillingar; fina og gréfa. I finni
stillingunni er haegt ad mela hitastigsmun sem er innan vid 0,1°C. Med skannann i pessari
stillingu er haegt ad meela hitastig & péttbylissveedum fra -200 til +200 °C an pess ad skanninn
fari i mettun. [ grofari stillingunni eru 0,7 °C milli gragilda og er hin pvi heppilegri pegar
meela parf hatt hitastig. [ pessari stillingu getur skanninn til deemis meelt hitastig & opnum eldi
eda rennandi hraunkviku (1000 - 1100°C) an pess ad fara i mettun.

Skannhornid er 100°, myndrenningurinn er rimlega helmingi breidari en flughadin. 1 1000m
head er greinihaefnin 3,3m, i 500m had er hun helmingi meiri eda 1,7m. Vid kénnun hahita-
sveeda (heasta hitastig & yfirbordi 100°C) er gognum yfirleitt safnad med mestu naemni
nemans, en pa er haegt ad meela hitastigsmun sem er minni en 0,1° & bilinu 0° - 100°C.

3. Vinna vio verkefnio 2003 — 2006

pad sem af er verkefninu hafa akvednar endurbetur verid gerdar a skannanum. per folust i
bvi ad smida sérstaka veltifestingu svipadri kompasfesingu i skipi, sja 1id 3.1 hér ad nedan.
Samhlida og i framhaldi af peim voru sidan gerdar nokkrar tilraunamalingar. Endurbaeturnar
voru til bota en reyndust ekki eins vel og vonir stodu til og ljost er ad fara verdur yfir pessa
hluti vandlega aftur. Pad ma endurbata veltifesinguna, en 6éruggari leid og jafnframt dyrari er
ad kaupa eda fa lanad/leigt télvustyrt myndavélarseeti.

3.1 Endurbatur & skannanum

[ eldri maelingum var skanninn einfaldlega festur i plexiglerplétu sem sett var yfir opid i golfi
flugvélarinnar. OIl okyrrd i lofti medan & myndatoku stdd olli pvi daeskilegum hreyfingum &
skannanum, sem komu fram sem gedmetrisk bjogun i hitamyndunum. Pessi bjogun var mis-
mikil eftir pvi hversu mikil ékyrrdin var. Vid allra bestu flugskilyrdi voru myndirnar vel
nothaefar en i verstu tilfellum var myndefnid 6nothaft.

Pad sem helst vantadi & skannann var undirstédubord sem haldid er st6dugu med 6flugum
snudum (gyroscope). Slikt bord heldur alltaf laréttri stodu sinni pott flugvélin vaggi. 1 1jos
kom ad ny slik bord kostudu um 5 m.kr arid 2003 og ekki tokst ad finna notad falt bord hja
erlendum samstarfsadilum. Pad var pvi brugdid a pad rad ad lata smida sérstaka upphengingu
fyrir skannann Ur storri attavitafestingu Gr skipi. Upphengingin tekur mestu velturnar af
skannanum & flugi, badi hlidarvagg og eins vagg fram og aftur. bessi upphenging verdur pé
aldrei eins g6d og snudbord og verdur ad fljuga i rélegu vedri pegar dkyrrd i lofti er sem
minnst.

Endurbaetur & festingunum sem gerdar voru arid 2003 midudu ad pvi ad koma i veg fyrir ad
oreglulegar hreyfingar flugvélarinnar faerdust beint yfir & skannann sjalfan med pvi ad setja
hann i veltifestingar, p.e. kompésfestingar sem notadar eru um bord i skipum, en slikar
festingar sja til pess ad kompasinn helst avallt sem naest i laréttri stodu pratt fyrir velting
skipsins.

Haft var samband vid litid fyrirteeki, Rafor, i Reykjavik sem annast vidgerdir og vidhald a
kompéasum og bedid um tilbod i festingar skannans fyrir flugvél. Tilbodinu var tekid og voru
smidadar nyjar festingar fyrir skannann sem byggdust & pvi ad nota hluta ur gamalli kompas-
festingu asamt loftdempurum til pess ad drepa nidur yfirsveiflur (sja mynd 6). bessar fest-
ingar attu ad geta komid i veg fyrir vagg flugvélarinnar um lengdarasinn (sja mynd 4c) og
laréttan as pvert a flugstefnuna (sj& mynd 4e) berist yfir & skannan. Skanninn getur hins
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vegar ekki snuist um I6dréttan as i pessari festingu (sja mynd 4d) en slik hreyfing verdur
begar flogid er i hlidarvindi og flugvélin snyr sér pa upp i vindinn pegar reynt er ad halda
henni & akvedinni fluglinu.

U
.
P T

—(C.G
743N

(a) (2]

Mynd 3. Geometria loftljosmyndar (a) og linuskannamyndar (b).
A loftmynd kemur heedarmunur fram sem hlidrun ut fra midpunkti myndarinnar, en a
linuskannamynd ut fra midlinu hennar.
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Mynd 4. Bjégun i linuskannamyndum sem teknar eru ur flugvél.

(a): rétt geometria myndarinnar (b): sampjoppun myndar ut til jadranna vegna
konstant séfnunartioni og snuningshrada skannspegilsins, (c), (d) og (e): bjogun
vegna oreglulegra hreyfinga flugvélarinnar (snuningur um héfuddasana).

3.2. Tilraunaflug 2004 — 2006 eftir endurbaetur

I framhaldi af endurb6tum & festingum skannans var farid med hann i nokkur tilraunaflug.
Fyrst var farid i stutt flug i nagrenni Reykjavikur og teknar hitamyndir af jardhitsaveedum a
sudvesturhorni landsins, en ad fenginni reynslu ar pvi flugi var farid i tveer ferdir nordur i land
og flogid yfir jardhitasvaedi a Nordurlandi. Reynt var ad fljuga ad hausti til i kyrru vedri fyrir
fyrstu snjéa en pad reyndist nokkud torsott. Stundum var vélin upptekin i 6drum verkefnum,
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eitt sinn var han i skodun og oftar en einu sinni versnadi vedur eftir ad lagt var af stad.
Nidurstddurnar urdu pvi ryrari en vonast hafdi verid eftir.

Eftirfandi melingaflug voru flogin i tengslum vid endurbzturnar & skannanum. Sja ennfremur
dagbokarfaerslur ar hverju flugi i Vidauka | :

e 5. april 2004, Reykjanes og Bléaa 16nid, < 1 klst. (Vidauki I, flugl)

e 19. ndvember 2004; Jardhitasveedi & Nordurlandi, flogid yfir strond bingvallavatns i
bakaleidinni, 4 klst. (Vidauki I, flug 2)

e 6.0kt 2006: Hengill — Reykjanes, alls rumar 2 klst. (Vidauki I, flug3)
e 17. 0kt 2006: Jardhitasveedi & Nordurlandi, um 4 Klst. (Vidauki I, flug 4)

[ flestum tilvikum voru gerdar einhverjar breytingar & skannanum milli tilraunamalinganna &n
bess ad paer séu tiundadar hér. Helstu breytingarnar voru gerdar eftir fyrsta flugid en pa voru
settir loftdemparar & kompasfestinguna til pess ad koma i veg fyrir yfirsveiflur. pzr endur-
beetur gafu ekki negilega géda raun.

Eftir tilraunameelingarnar med pessu nyja fyrirkomulagi a festingum skannans er ljost ad
bessar endurbeetur eru veruleg bét fra pvi ad skrafa skannann fastan i vélina, en eru ekki full-
neegjandi og leita verdur annarra og betri leida til pess ad koma skannanum fyrir i flugveélinni.
Auk pess sem skanninn er enn 6stddugur hvad vardar vagg um lengdaras flugvélarinnar (roll,
mynd 4c, sja einnig mynd 7), pa er sndningur um lodréttan as heldur ekki mdgulegur med
nyja fyrirkomulaginu (mynd 4d). Ef vel & ad vera purfa skannafestingarnar einnig ad gera rad
fyrir pessari hreyfingu.

pad er ekki mikil vinna ad endurbzta upphenginu skannans pannig ad tekid sé tillit til sndan-
ings velarinnar um lodréttan as og hlidrun vegna hlidarvinds. Einnig atti ad vera einfalt mal
ad finna hafilega dempun pannig ad vagg um lengdaras verdi minna. betta veeri alla vega
fyrsta adgerd til ad beeta upphenginguna. NU er ordid mun meira frambod af flugmyndavélum
0g bunadi tengdum peim heldur en var fyrir adeins érfaum arum sidan. pad etti pvi ad vera
audveldara ad fa télvustyrd myndaveélasati keypt eda leigd til ad leysa vandamalin vid
festingu skannans i flugvél. I vidauka 2 er deemi um binad sem bodinn er til solu.

Flest tilraunaflugin voru ad hluta til misheppnud vegna Ghagstsedra vedurskilyrda. | sumum
ferdum pykknadi upp og vedur versnadi eftir ad utlitid hafdi verid naegilega gott til pess ad
fljaga. betta er einkum bagalegt i sambandi vid tilraunaflug fyrir nordan par sem flugvélin er
gerd Ut frd Reykjavik og um 1,5 Kist flug er frd& Reykjavik nordur i Myvatnssveit. P6 ma
fullyrda ad mjog mikilveeg reynsla hafi safnast i pessum malingatilraunum. Par ma einkum
nefna eftirfarandi:

e Nanast vonlaust er ad fljuga med hitaskannann yfir vetrarmanudina vegna dstédugra
vedurskilyrda og myrkurs. Heppilegur timi fyrir hitaskannaflug er mai — september.

e Annar augljés okostur vid vetrarmelingar er sa ad snjor er pa oftast & halendinu, en
snjor getur lagst yfir veeg hitafravik og gert pau 6synileg & tidnisvidi skannans.

e Viomidunarhitamelingar & jordu nidri eru best gerdar eftir sélsetur eda fyrir solar-
uppras til pess ad inngeislun soélar trufli ekki malingarnar. Af flugfraedilegum
asteedum er heppilegra ad fljuga fyrir solaruppras.



Mynd 5. Hitaskanninn med ndverandi festingum (vinstra megin) og 6llum 8drum banadi (til
heegri). Heildarpyngd alls teekjabunadarins er um 50kg.

4. Frekari endurbatur a skannanum

pétt skanninn sé ad grunni til notheeft verkfaeri og sé i rauninni einstakt teki hér & landi,
verdur ad gera & honum tvenns konar lagfaeringar til pess ad hann geti talist bruklegur i reglu-
bundnum malingum. Eins og er parf ad eyda allt of mikilli vinnu i leidréttingu gagnanna
vegna Ofullnazgjandi upphengingar i flugvélinni adur en raunveruleg talkun getur farié fram.
Vid petta verdur arvinnsla floknari og rannséknakostnadurinn of mikill. Med naudsynlegum
endurbdtum yroi hegt ad leekka fastan kostnad verulega og par med gera kleift ad stunda
reglubundnar hitamelingar, s.s. eftirlit & jardhitasveedum, a vidradanlegu verdi. Hin lagfer-
ingin er einfaldlega timanna takn. [ stad pess ad nota stafreen segulbond  fyrir
gagnaskraninguna eins og naudsynlegt var fyrir 15 arum sidan er nina haegt ad skra gognin
beint inn i fartélvu i flugvélinni. Med pvi verdur 61l medhdndlun gagnanna mun audveldari og
aflestur inn i arvinnsluforrit leikur einn.

4.1. Frekari lagfaeringar/endurbaetur a festingum skannans

pad er ekki mikil vinna ad endurbzta upphenginu skannans pannig ad tekid sé tillit til sndan-
ings vélarinnar um lodréttan as og hlidrun vegna hlidarvinds. Einnig atti ad vera einfalt mal
ad finna hafilega dempun pannig ad vagg um lengdaras verdi minna. Petta veeri alla vega
fyrsta adgerd til ad beeta upphenginguna.

Sa moguleiki sem veeri besta lausnin til pess ad tryggja ébjagad myndefni ar skannanum er ad
fa adgang ad stodugri festingu (e: gyro-stabilised mount) fyrir loftmyndavélar sem heldur
skannanum kyrrum i akvedinni st6du (hnitakerfi) midad vid jord og gerir hann 6hadan 6llum
hreyfingum flugvélarinnar nema faerslunni i flugstefnu (sja vidauka I1). Frambod & slikum
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myndavélarseetum var kannad & sinum tima og ljost er ad pad er talsvert og virdist vera
stédugt, en pau voru of dyr til pess ad haegt veeri ad kaupa pau arid 2004. A sidustu arum hafa
ordid miklar tekniframfarir i sambandi vid loftmyndavélar og loftmyndatoku sem pydir ad
frambod a gdbmlum (notudum) loftmyndavélum hefur aukist og verdid leekkad. Einnig er vel
hugsanlegt ad heegt sé ad fa pokkalega gott tdlvustyrt myndaveélarseti nina & vidradanlegu
veroi.

4.2. Endurbeetur & skraningu gagna fra skannanum

Skréaning gagna fra hitaskannanum er na gerd & DAT segulband (Digital AudioTape), en petta
fyrirkomulag var préad hja Verkfraedistofnun Haskolans (VHI) upp Gr 1990. betta var afar
snjoll lausn & sinum tima (haegt er ad skra allt ad 2 klst gagnastreymi & hverja snealdu) pegar
tolvur voru mun frumstedari og fyrirferdarmeiri en nu er. Helsti okosturinn vid pessa
gagnaskraningu er s& ad mikid umstang fylgir pvi ad na gégnunum aftur af segulbandinu og
koma peim vyfir a télvu. Til pess parf akvedinn vélblnad sem smidadur var hja
Verkfraedistofnun HI & sinum tima og ekki er til nema i einu eintaki & einni télvu og su tolva
er reyndar 16ngu ordin urelt og bunadurinn ekki i fullkomnu lagi.

Alpekkt er ad & seinustu arum hafa ordid gridarlegar teekniframfarir i tolvupréun, télvur baedi
ordid minni og 6flugri og umfam allt mun sparneytnari & afl. NG er ekki lengur neitt vandamal
ad tengja Ofluga fartdlvu beint inn & rafmagnskerfi flugvélarinnar og skra gognin fra
hitaskannanum beint inn & slika télvu medan a fluginu stendur. Pad blasir vid ad pad mundi
audvelda medhdndlun og vinnslu hitamyndanna verulega ef télvuskraning gagnanna yroi
tekin upp. Kostnadur vid svona breytingu yroi ekki mikill, heppileg télva kostar ekki nema
100 — 200 pds. kr., en nokkur forritunarvinna mundi pé fylgja pessu. Haft hefur verid
samband vid pa sérfreedinga sem unnu ad préun skannans & sinum tima og peir segja slika
breytingu ekki vera mikid mal og eru tilbanir ad taka hana ad sér.

Mynd 6. Hitaskanninn med
tilraunafestingu  par  sem
plexiglersplata er skrufud fost
a golf flugvélarinnar, en
skanninn hangir laus nidur ar
henni ofan i opi i golfinu.
Pessi festing leyfir hreyfingar
skannans i tver Ohadar
stefnur og tilgangur peirra er
ad vega upp a& méti vaggi
(roll) og risi/hnigi (pitch)
flugvélarinnar. Med pessum
banadi getur skanninn ekki
snudist um lédréttan as og pvi
ekki haegt ad vega upp & moti
snaningi flugvélarinnar (yaw)
um l6dréttan as. I 1j6s hefur komid ad helstu 6reglulegu hreyfingar flugvélarinnar eru vagg
og snuningur (roll og yaw) pannig ad pessar tilraunafestingar eru ekki fullkomnar.
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Mynd 7. Mynd 0r flugi 1996 pegar skanninn var skrufadur fastur i flugvélina og engar velti-
festingar notadar (Kolbeinn Arnason, 1996). betta er gott demi um hvernig smavagi-legar
hreyfingar flugvélarinnar koma fram sem bjogun i hitamynd. Myndin er tekin i rolegu veori i
Floanum skammt austan Selfoss og synir framrasluskurdi a sléttu landi. Myndin er tekin ad
neeturlagi en pa er meiri varmageislun fra vatninu i skurdunum en fra yfirbordi landsins i
kring og skurdirnir koma pvi fram sem ljésar linur & myndinni. Skurdirnir eru pradbeinir og
grafnir samsida a dkvednum svedum eda spildum. Sméveagilegt vagg flugvelarinnar (roll)
medan a myndatoku stendur, veldur augljésri bjégun i myndinni, sem eykst Gt til jadranna til
vinstri og heegri. bad er timafrekt og erfitt eda jafnvel 6mogulegt ad leidrétta pessa bjogun ad
fullu eftir & i vinnslu myndarinnar. Med géoum veltifestingum & skannanum er haegt ad koma i
veg fyrir svona truflun i myndgégnunum.
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5. Nokkur deemi um nidurstédur tilraunameaelinga 2004 — 2006.

Hér verda syndar nokkur deemi um hitamyndir sem teknar voru med skannanum i tengslum
vid petta verkefni. pad er ljést ad neemni skannans er afar god. Haegt er ad maela hitastigsmun
upp & 0,1°C, en gognin eru bjogud nema Okyrrd i lofti sé dveruleg. Slikar adstedur eru pvi
midur allt of sjaldgeefar 4 islandi. Pad sem hér er synt eru hra gogn eins og pau koma ar
skannanum og &n frekari urvinnslu. Nokkrum hitamyndum (nr. 14, 16, 17 og 18) er p6 varpad
ofan & landakort og/eda SPOT gervitunglamyndir og felldar ad kortunum med einféldum
arvinnsluforritum.

5.1. Reykjanes

Flogid var tvisvar sinnum yfir jardhitasveedio & Reykjanesi i tengslum vid petta verkefni; 5.
april 2004 og 6. oktober 2006 (sja Vidauka I). Medfylgjandi hitamyndir (myndir 9 og 10)
eru teknar i fyrri ferdinni, en pa var rélegt vedur.

Mynd 9 er tekin eftir solarlag og er pvi otruflud af inngeislun solar. Svart er kaldast og hvitt
er heitast. Ad neturlagi er yfirbord vatns nokkud heitara en yfirbord lands og affallslon og
allir vatnspollar koma pvi vel fram sem ljosir blettir & myndinni. Ljésustu (heitustu) blettirnir
0g peir sem mest eru aberandi endurspegla nattarulegu jarohitavirknina a sveedinu (a midri
mynd) og gufurnar sem og heita affallsvatnid fra virkjuninni (yst til haegri).

Med endurtekinni hitamyndatoku er haegt ad mela nakveemlega allar hitabreytingar & sveed-
inu, en pad getur verid afar erfitt eda jafnvel dmogulegt ad setja nidurstodurnar fram ef ekki er
heegt ad varpa myndunum ofan a kort eda landhadarlikan (sja gedmetriskan mun & myndum
9 og 10 & nastu sidu). Med gbédum veltifestingum & skannanum verdur petta vandamal leyst
ad miklu eda 6llu leyti.
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Mynd 8. Fluglinur yfir jardhitasveedio a Reykjanesi. Mynd 9 & nastu sidu synir hitamynd
sem tekin var & linu 2 til sem liggur NV pann 5. april, 2004 (myndin neer eingéngu yfir
nordurhelming linunnar. Mynd 10 var tekin a linu 1.
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Mynd 9. Jardhitsveedid & Reykjanesi, hitamynd tekin i april 2004 & linu 2 til nordausturs (sja kort
a mynd 8). Myndin er ekki hnitsett; Nordvestur er upp. Svart er kaldast og hvitt er heitast. Ad
neeturlagi er yfirbord vatns nokkud heitara en yfirbord lands og affallslon og allir vatnspollar
koma pvi vel fram sem ljosir blettir @ myndinni. Ljésustu (heitustu) blettirnir og peir sem mest eru
aberandi endurspegla nattarulegu jardhitavirknina & svaedinu (& midri mynd) og gufurnar og heita
affallsvatnid fra virkjuninni (yst til haegri). Ahugaverdara getur hins vegar verid ad koma auga
veikar hitaanémaliur utan eiginlega jardhitasveedisins (sja orvar), sem augljéslega eru tengdar
sprungum.

Mynd 10. Forvitnilegt er ad bera saman
mynd 9 og mynd 10 sem teknar voru vid
sama teekiferi af jarohitasvaedinu &
Reykjanesi, su efri & fluglinu 2, en su
nedri & linu 1 (sj& kort & mynd 8).
Adstedur til myndatdku voru mjoég gddar
og litil 6kyrro i lofti. Samt er munurinn a
gedmetriu myndanna mjég greinilegur
(sja til demis I6gun graa lonsins, sem er
affallsvatnio fra virkjuninni). Haegt er ad
laga pennan mun ad miklu leyti en aldrei
b6 pannig ad allir punktar i annarri
myndinni  falli nékvemlega ofan &
samsvarandi punkta i hinni myndinni
medan nuverandi festingar skannans eru
notadar.
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5.2. Krysuvik

Mynd 11 er natur-hitamynd af jardhitasveedinu i Krysuvik og nasta nagrenni pess. Jardhita-
svaedid i Krysuvik er demigert fyrir morg onnur jardhitasvaedi & islandi ad pvi leyti ad yfir-
bordshitinn er bundinn vid litla afmarkada bletti (hveri og gufuaugu), en a milli peirra er
yfirbordid jafn kalt og utan jardhitasvaedisins sjalfs.

Yfirleitt er yfirbordshitinn bundinn vid akvednar sprungur eda misgengi og hitamyndir sem
teknar eru ar lofti audvelda oft ad koma auga a og teikna upp slikar linur i landinu. Vid
stadsetningu borhola & jardhitasveedum er tekid mid af peim misgengjum sem jardhitinn er
einkum bundinn vid og reynt ad skera pau & akvednum stad a akvednu dypi til pess ad auka
likur & &rangri vid borun.

Sudurstrond Kleifarvatns er efst & myndinni, Graenavatn og Gestsstadavatn nedst til hagri.
Granavatn er adeins um 1 — 2 °C heitara en Gestsstadavatn, en vegna mikillar nemni
skannans kemur pessi litli munur pé mjog vel fram & hitamyndinni.

Greenavatn

N
Gestsstadavatn

Mynd 11. Hitamynd af
jardhitasvaedinu i Krysuvik.
Jarohitasveedid i Krysuvik
er demigert fyrir morg
onnur  jardhitasvedi &
fslandi ad pvi leyti ad
yfirbordshitinn er bundinn
vid litla afmarkada bletti
(hveri og gufuaugu) sem
oftast eru bundnir vid
akvednar sprungur eda
misgengi, en a milli peirra
er yfirbordid jafn kalt og
utan jarohitasvaedisins
sjalfs. Myndin er ekki hnit-
sett; upp er til NA.
Sudurstrond Kleifarvatns er
efst & myndinni, Granavatn
og Gestsstadavatn nedst til
heegri. Graenavatn er adeins
um 1 — 2 °C heitara en
Gestsstadavatn, en pessi
lithh munur kemur pé vel
fram & hitamyndinni.
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5.3. beistareykir

Kortid & mynd 12 synir fluglinur sem flognar voru yfir peistareyki 1993, 1994 og 1995, en
haustid 2006 (17. okt.) var fluglina 2 endurtekin auk pess sem flogin var austur-vestur lina
yfir jardhitann rétt nordan Bejarfjalls (sj& mynd 14 og vidhengi 1.). Framkvaemdir voru ekki
ad radi hafnar & pessu svaedi pegar mynd 13 var tekin.

Mynd 13 er hitamynd af svedinu rétt nordan Bejarfjalls sem afmarkad er med raudum
ramma & mynd 12. Nyrsti hluti Beejarfjalls er nedst & myndinni. Yfirbordshiti kemur vel fram
a hitamyndinni og neer jardhitinn geinilega upp & branir fjallsins. Myndin er tekin &dur en
vinnsluboranir og framkvamdir hofust a sveedinu.
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Mynd 12. Fluglinur sem flognar voru yfir Peistareykjasveedid 1993, 1994 og 1995. bann 17.
okt. 2006 var fluglina 2 endurtekin auk pess sem flogin var austur-vestur lina yfir jardhitann
rétt nordan Bejarfjalls.

Mynd 13. Hitamynd af jardhitasvaedinu rétt nordan Bejarfjalls og i nordurhlid fjallsins tekin
29. sept. 1995. Sveedid & myndinni er afmarkad med raudum ramma a kortinu & mynd 12.
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Nyrsti hluti Beejarfjalls er nedst & myndinni og ner jardhitinn greinilega upp & branir
fjallsins. Myndin er tekin &dur en vinnsluboranir og framkveemdir héfust & svaedinu.

A mynd 14 er innraud hitamynd i svart-hvitu af jardhitasvaedinu & pPeistareykjum sem tekin
var 17. oktober 2006 felld ofan i SPOT-gervitunglamynd med 2,5 m greinihaefni. A SPOT
myndinni kemur grédur fram i raudum lit. A innraudu myndinni er hvitt heitast og svart
kaldast eins og & 6drum hitamyndum i skyrslunni. Myndirnar eru felldar saman med pvi ad
festa nokkra sameiginlega audpekkjanlega punkta og teygja innraudu myndina Gt fra peim
pannig ad sem Dpeer falli sem best hvor ad annarri. Hitamyndin er pvi ekki alveg “geometriskt”
rétt par sem ahrif fra landslagi eru veruleg t.d. i nordurhlidum fjallsins.

Mynd 14: Innraud hitamynd, sem er svart-hvit, af jardhitasveedinu & peistareykjum felld ofan
i SPOT gervitunglamynd. Hitamyndin synir vel Utbreidslu jardhitans og er i gédu samraemi
vid kortlagningu hans med malingum & yfirbordi.

Innrauda myndin & mynd 14 er tekin vid frekar sleem vedurskilyrdi og okyrrd i lofti. bess
geetir ekki mikils i myndinni sem synir ad upphengingin sem smidud var fyrir skannan er
veruleg framfor sem skilar mun betri myndum en adur fyrr pegar skanninn vas festur i vélina
(mynd 7). Unnt er ad fella myndirnar mun betur hvora ad annarri og leidrétta bjogun vegna
landslags med til pess gerdum forritum. Petta hefur ekki enn verid gert par sem eftir er ad laga
forritin ad nyjum télvubunadi. betta er naesta skrefid i Grvinnslunni og er ekki ykja mikid
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verk. Pessi mynd synir vel ad pad & ad verda audvelt ad nd gdbdum innraudum myndum af
jarohitasveedum med mikilli upplausn med skannanum sem hér er notadur. bad etti pvi ad
vera audvelt ad nota myndir fra mismunandi timum til ad fylgjast med breytingum vegna
vinnslu eda af nattarulegum asteedum med verulega godri ndkvaemni & ddyran og fljotlegan
hatt. Pad var megintilgangurinn med pessu verkefni.

5.4. Bjarnarflag

Tvisvar var flogid yfir jardhitasveedio i Bjarnarflagi 2004 og 2006. Flugskilyrdi voru frekar
Ohagstaed i baedi skiptin.

Mynd 15. bessi mynd af Bjarnarflagi er tekin 19. név. 2004 vid frekar slemar adsteedur. Okyrrd
var i lofti og purfti ad fljuga mun leegra en &eetlad var vegna litillar skyjahaedar og reyndar byrjadi
fljotlega ad snjoa og purfti ad haetta vid frekari myndatdku. Hitamyndin hefur hér verid felld ofan i
SPOT gervitunglamynd eins og i mynd 14 fra peistareykjum. Jardhitinn kemur vel fram & myndinni
og ber vel saman vid kortlagningu & yfirbordi. | pessari mynd eru pvi midur 3
onytar myndlinur sem koma fram sem hvitar linur pvert yfir myndina. bessar truflanir er audvelt
ad laga og fjarleegja med videigandi endurbattum forritum.

Steerstu dreettir i dreifingu yfirbordsvirkninnar & mynd 15 eru peir sému og i gamalli hitamynd
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sem synd er & mynd 16. Mjog erfitt og kostnadarsamt yrdi ad bera pessar tveer myndir
nakvaemlega saman punkt fyrir punkt vegna mismunandi bjégunar i peim hvorri fyrir sig.
v } s et i {

s

Kisilgurverksmidja

Mynd 16. Hitamynd af jarohitanum i Bjarnarflagi tekin 1993. L6nid vid virkjunina og natturulegi
jardhitinn vid Jardbadshéla sunnan pess eru mjog aberandi & midri myndinni. Gufurnar fra
Kisilgarverksmidjunni, sem enn er i fullum gangi pegar myndin var tekin, sjast vel vinstra megin &
myndinni, en & haegri helmimgi myndarinnar mé t.d. tvo heitavatnsror, annad einagrad en hitt
ekki.

5. 5 Nesjavellir

[ flugi sem farid var i pann 19. névember 2004 var & leidinni ur myndatoku fyrir nordan tekin
hitamynd af sudurstrond bingvallavatns nokkra kilometra nordur af Nesjavallavirkjun. pessi
mynd er annars vegar felld ofan i SPOT gervitunglamynd & mynd 17 og hins vegar ofan i kort
i maelikvarda 1:50.000 a mynd 18.

Ahugavert er ad sja 4 mynd 17 hvernig heitt grunnvatn fra Nesjavéllum streymir Gt i vatnid
undan hrauninu. betta geeti baedi verid afrennsli fra nattarulegum jardhita a hverasveedinu a
Nesjavollum en einnig afrennslisvatn fra jardhitavirkjuninni. Liffreedingar hafa lengi synt pvi
ahuga ad kanna rennsli jardhitavatns i pingvallavatn og moguleg ahrif pess & lifrikio. Hér er
komin agaet adferd til ad fylgjast med pessu rennsli og hugsanlegum breytingum & pvi i
framtidinni.

Myndin var tekin klukkan 11:45 ad morgni og s6lin komin upp i austri (myndin er hnitsett og
austur er til haegri) sem merkja méa af aukinni varmageislun frd& SA-hlidum i landslaginu, p.e.
peim hlidum sem sntia & méti s6lu. I pessari mynd eru reyndar einnig galladar linur sem laga
méa med endurbattum forritum.
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jarohitavatn

Mynd 17. Hitaskannamynd tekin 19. 11. 2004 af sudurstrond Pingvallavatns felld ofan i SPOT
gervitunglamynd. Ljésu tungurnar sem teygja sig Gt i vatnid undan Nesjahrauni er rennsli
jarohitavatns fra jardhitasvaedinu & Nesjavollum og/eda fra jardhitavirkjuninni. Melikvardi og
stefna er synd & mynd 18.

Mynd 18. Sama hitaskannamynd og a
mynd 17 felld ofan i landakort i
mealikvarda 1:50000. Ein riada &
kortinu er 1 km a hvora hlid. Nordur er

upp, samsida lengdar-baugunum.

o res e

e

7
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6. Nidurstoour og tillogur um framhald verksins
6.1 Helstu nidurstodur

Arid 2003 veitti Orkusjodur 4,6 Mkr styrk til pess ad gera einfaldar og 6dyrar endurbatur &
eina innrauda hitaskannann sem til er hér & landi. I framhaldi af endurb6tunum voru fram-
kveemdar naudsynlegar tilraunamalingar med skannanum i pvi skyni ad sannreyna notagildi
endurbotanna. bannig var stefnt ad pvi ad proa fljotvirka adferd til pess ad fylgjast med breyt-
ingum a jardhitasvedum vegna vinnslu eda af nattdrunnar voldum. Endurbeturnar folust i
ymsum lagfeeringum & skannanum sjalfum og gagnaséfnun Gr honum en auk pess i pvi ad
atbda nyjar veltifestingar & skannann i flugvel til pess ad gera hann 6hadari o6reglulegum
hreyfingum flugvélarinnar. Veltifestingarnar sem smidadar voru eru svipadar attavita-
festingum sem notadar eru i skipum. Var pess vanst ad peer gaefu vidunandi nidurstéour a
odyran hatt vid hagstedar veduradstedur i flugi. Yfirleitt eru flugmyndir teknar med
myndavélum eda skdnnum sem festir eru a sérstakt fjadrandi bord sem haldid er stédugu med
»gyroattavitum®. Slik bord kosta hins vegar um tug milljéna og pvi var ekki kostur & slikri
lausn i pessu verkefni. Einnig eru notud télvustyrd bord eda myndavélasati sem bregdast vid
hallabreytingum flugvélarinnar, en ekki var kostur & sliku & vidradanlegu veroi.

Eftir endurbeetur & skannanum voru teknar hitamyndir af jarohitasveedum a sudvesturhorni
landsins, en einnig var farid i tveer ferdir nordur i land og flogid yfir jardhitaveedi & Nordur-
landi. Eftir pessar malingar er ljést ad endurbaeturnar sem gerdar voru & skannanum eru veru-
leg framfor fr4 pvi ad skrufa skannann fastan i flugvél, en vart fullnaegjandi til ad vidunandi
arangur naist vid reglubundid eftirlit med jardhitasveedum nema vid akjésanleg vedurskilyrai.

6.2 Tillogur um framhald verksins

P4 tilraunamyndirnar séu ekki fullunnar og sumar nokkud trufladar er ljost ad skanninn sjalfur
er i besta lagi og med gdda upplausn, eins og vel sést & tilraunamyndunum. pad er pvi tilvinn-
andi ad gera frekari lagfaeringar & festingum teekisins og gagnavinnslunni og gera pad pannig
Ur gardi ad pad nytist vid reglubundid eftirlit & hahitasveedum og i 6drum skyldum verkefnum.

Mogulegt er ad endurbeeta veltifestingarnar sem smidadar voru. Badi er unnt ad endurbeta
dempun taekisins og breyta upphengingu pannig ad tekid sé tillit til snanings flugvélarinnar.
Einnig ma leita annarra leida til pess ad koma skannanum fyrir i flugvél. Sa méguleiki sem
einna helst kemur til greina er ad tryggja adgang ad gyroattavitabordi eda myndavélarseti
fyrir loftmyndavélar. Kannadir verda moguleikar & ad kaupa eda leigja notadar festingar a
vidrédanlegu verdi.

Einnig er naudsynlegt ad endurnyja gagnaséfnunarblinadinn, losa sig vid Ur sér gengid og
drelt segulband og tengja skannann beint vid télvu sem safnar gégnunum stafraent beint inn i
télvuminni. Samhlida pessu parf ad umrita og endurbata hugblinad sem notadur er vid gagna-
6flunina og vid drvinnslu myndanna sem teknar eru.

Oskad er eftir greidslu er nemur 2,0 Mkr i annan &fanga verksins samkvamt ofangreindri
lysingu a framhaldi verkefnisins. Fyrir pessa upphad teljum vid ad unnt verdi ad gera frekari
endurbeetur & festingu skannans, koma gagnaséfnuninni & télvutekt form, endurbzta allan
hugbunad og fljuga stutt tilraunaflug.

I lokaafanganum yrdi sidan valin nokkur héahitasvaedi og pau myndud nakveemlega og pannig
lagdur grunnur ad reglubundnu efirliti & komandi arum.
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Vidauki I.

Dagbokarferslur ar tilraunaflugum eftir endurbetur a hitaskanna

1. flug
5. april 2004

I Reykjavik: N-15, 7 m/sek, 0 °C, -7 °C i daggarmarki.
Tilraunafug eftir endurbeetur & festum hitaskannans (kompasupphenging).
TF-BMW, Ulfar Henningsson, Asmundur Eiriksson, Kolbeinn Arnason
Flugplan:

pingvallavatn,

jarohiti i Hengli,

jarohitasveedio & Reykjanesi.

Tilbunir & Reykjavikurflugvelli kl. 20:35 (s6lsetur)
I loftid kI. 20:45.

Ofert til Pingvalla vegna skyja, allt Hengilssvadid a kafi i skyjum. bess i stad flogid beint 4 Reykjanes.
Rélegt vedur og litil 6kyrro i lofti.

Reykjanes

[ 1800 fetum:
1. LinaltilV
2. Lina1til A
3. Lina 2 til NA
4, Lina 2 til NA
5. Lina 1til A

i 1200 fetum:
6. Lina 2 til NA

Svartsengi, Blaa 16nid
Flogid yfir Svartsengi og blaa 16nid & leidinni heim aftur.
7. Svartsengi til A, 1800 fet.
Segulband i gangi allan timann. Heildartimi & bandi um 35 min.

Skanninn sveiflast til hlidanna (“dinglar”’) um of i nyju festingunni.

2. flug
Fostudagur 19. ndv. 2004

Maettir & flugvellinum kl. 7: 00. BUid ad tanka daginn adur.

Flugplan: Jarohitasvaedi a Nordurlandi

Flugvél TF-BMW komin i gang Kl. 7: 45, komnir i loftid 8:05

Ulfar Henningsson, Asmundur Eiriksson, Kolbeinn Arnason

Hringur sudur fyrir Rvik, yfir Straumsvik, stefnt a bingvallavatn

Vedur iskalt og heidskirt, Utihitastig -16°C i 7000 fetum yfir Rvik. Aldimmt en himinn farinn ad rodna/blana i
austri.

Yfir bingvallavatni kl. 8: 25

Vid Kerlingafjoll kl. 8: 50

Vid austurjadar Hofsjokuls kI. 9: 00, T = -21°C i 10.000 ft.

Allt klart fyrir maelingu kl. 9: 15, ordid bjart
Alsyjad, purftum ad sleppa Oskju kI. 9: 25.
12 min flug til Fremrinama, komnir pangad kl. 9: 37
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Fremrinamum sleppt vegna skyja. Flogid til Namafjalls.

Namafijall, i 3500 ft.
Lina7—8: 9:43: 01 -9: 44: 22 flogin N
Lina9-10: 9:47:52 —9: 49: 00 flogin S

Okyrrd, haekkad i 4000 ft, millilinan 109 — 110 flogin N

Lina 109 — 110: 9: 54: 54 — 9: 56: 27 flughaeo i N-enda ekki nema 3800 ft vegna skyjamo6du
Okyrrd minnkar ekki.

Sundlaug i Reykjahlig kl. 10: 01: 33

Myvatn, Ytrifl6i, kl: 10: 02: 04, 3200 fet, T = -12°C

Lina 7 — 8 endurtekin S— N

Lina7 —8: 10: 05: 20 — 10: 06: 52 flogin S — N, flughad: 3300 — 3200 ft, eins ofarlega of haegt var
Lina9—10: 10: 09: 33 — 10: 10: 40 flogin N — S

Lina 109 — 110: ? —? flogin S — N, hett vio frekari melingar, Mugga.

Stodugt pykknadi meira upp, ekki gerlegt ao fara i Kroflu eda beystareyki
Stop & segulbandi vid 33:10 min.

Fremrinamar

Linan flogin NA — SV i 4200 ft

? —10:22:40

Linan flogin til baka SV — NA i 5000ft. S6lin komin upp, skin a fjallatoppa
10: 25: 58 — 10: 27: 06 i 5000ft.

Endurtekin i 5500 ft. 10: 29: 29 — 10: 30: 29

Komin snjokoma og pvi sjalfgert ad hatta!!
Flogid i Oskju, sky yfir jardhitanum, héngu i fjéllum S og A vid vatnid. Engin myndataka.

bingvallavatn — strondin undan Nesjavollum
Flogid prisvar sinnum fram og til baka i 5000ft.
Lina3 -4, 11: 45: 20— 11:47: 00

Sa ekki myndina vegna pess hversu illa stillt gragildin voru & skjanum. Myndin kom aftur inn & Mosfellsheidinni
pannig ad pingvallalinan atti ad vera i lagi.

3. flug
Fostudagur 6. oktober, 2006

TF-BMW, Ulfar Henningsson, Asmundur Eiriksson, Kolbeinn Arnason
Flugplan: Jardhitasveaedi & Reykjanesskaga, fra Hengli ad Reykjanesi.
Sélarlag kl. 18:40.

Allt tilbtid kl. 19:00, i loftié kl. 19:05

Sky & Esjunni, stif nordanatt 13 m/sek.
Flogid ad bingvallavatni og Hengli, flughaed 3000 fet.

Hengilssvaedid

Flughaed 3000 fet:
1. Lina T4 - T3 flogin til S. Byrjar 19:16:30, lokid 19:18:20, vinstri beygja yfir 4 T1.
2. Lina T1 -T2 fra pingvallavatni ad Nesjavollum. Byrjar 19:22:14, lokid 19:23:22
3. H19 — H20, upphafspunkturinn fannst ekki strax, segulband sett & pasu

Lina byrjar kl. 19:28:36, lokid 19:31:04
4. Flogid & A—V linu yfir Olkelduhals.

Lina byrjar kl. 19:35:30, lokid 19:37:00

Flughad aukin i 3500 fet.
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5. VR3 - VR4, 19:40:13 - 19:41:20
6. VR1-VR2, 19:43:30 — 19:44:40.

Greinilega byrjad ad pykkna upp og akvedid ad fara beint & Reykjanes til pess ad tryggja ad gédar myndir naist
af jardhitasvaedinu par, en taka svo onnur jardhitasvaedi & Reykjanesskaga a leidinni austur aftur eins og haegt
veeri.

Reykjanes

Timi & segulbandi: 26:51

Flughad 1500 fet

Lina 3 -4, 20:04:53 —20:06:13, flogin SA

Lina5 -6, 20:11:30 — 20:12:34.  timi a segulbandi: 35:45.
Eldvérp

Flughad 1500 fet
H5 — H6, flogin til NA, 20:17:00 — 20:19:00, Segulband i 42:00

Svartsengi

Heaekkad i 2000 fet
SVAL - SVA2, flogid V - A, 20:22:40 —20:23:35.

Troélladyngja

Heaekkad i 3000 fet

JARL - JAR?2, 20:29:11 - 20:30:25, band i 53:35

Utihiti +2 °C.

JAR4 — JAR3, 20:33:27 — 20:34:17. V — A lina, band i 57:20.
Kleifarvatn

Flughad 3000 fet
Austasta linan flogin SV — NA.
Lina 11 —12. 20:37:59 — 20:40:56, segulband i 1:04:00

Krysuvik

Flughad 3000 fet,
Midlinan flogin i SV

20:43:25 — 20:44:42, segulband i 1:07:50.
Austasta linan flogin til NA (H15 — H16)

20:47:50 — 20:50:00, segulband i 1:13:10.

Brennisteinsfjoll

Flughaed 3500 fet
T3 - T4, flogin NA, 20:56:04 — 20:57:30, segulband i 1:20:45

Haldio til Reykjavikur og lent par kl. ??

4. flug
Pridjudagur, 17. oktdber 2006

Flugplan: Jarohitasveedi & Nordurlandi

TF-BMW, Ulfar Henningsson, Asmundur Eiriksson, Kolbeinn Arnason
Tilbanir og banir ad tanka kl. 16:25

I loftid kl. 16:40 (tafir vegna umferdar  vellinum!!)

17. okt. er sdlarlag kl. 18:01 og myrkur kl. 18:50

Hvitarvatn kl. 17:15.

Skyjafar hefur breyst, alskyjad er yfir 6llu landinu! Hvergi gat. Fljugum i att ad Oxarfirdi til pess ad kanna hvort
eitthvad sé betra par og hvort haegt sé ad komast nidur Gr skyjahulunni par. Férum i gegn yfir Skjalfanda.

1. lina, Kelduhverfi, flughaed 2500 fet (ekki haegt ad vera ofar vegna skyja).
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Stop i 5:49 min. & bandi

2. lina, pbeistareykir N-S, 3000 fet,
byrjar i 5:12, lokid i 7:50 min.

3. lina, pbeistareykir V-A, 3000 fet. KI. 18:40
Byrjar i 8:20, stop i 9;43 i 3200 fet kl. 18:44

4. lina, Gjéastykki
Byrjar ??, lokid 12:25, 3200 fet, kl. 18:48

5. lina, Krafla, vestasta linan
Byrjar 14:10, lokio i 15:30, ekki hagt ad halda afram med adrar linur vegna okyrrdar og Iélegs

skyggnis. )
Adstaedur versna stoougt. Flogid yfir Reykjahlio og sundlaugina, Utihitastig -8 °C.

Adstaedur oronar vonlausar. Hatt vid og flogid til Reykjavikur kl. 19:00, ordid aldimmt.

Mikil 6kyrrd medan a melingum st6d, métvindur & leidinni nordur, medvindur & leidinni heim.
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Vidauki Il. Festingar eda seti fyrir loftmyndavél

Besta lausnin & festingamali skannans veeri ad tryggja adgang ad n;yn_davélars_aeti eins og nu
eru notud fyrir loftmyndaveélar. Nemar sem mela hreyfingar flugvélarinnar (p!tch', rqll, ygw)
sja um ad halda myndavelinni i somu stédu pannig ad han tekur alltaf myndir 160rétt nidur

hvernig svo sem flugvélin hreyfist.

Pessi seeti hafa hingad til verid dyr, en &tla ma ad verd a notudum saetum hafi I,aekkaé a allra
seinustu &rum vegna teekniframfara i sambandi vid stafrenar !oftrpynd_avelar. Nokkud
frambod er alltaf & gdmlum loftmyndavélum og setum fyrir myndavélar a netinu.

Technical The pitch, folt and drift move-
. e ments of the aircraft are mea-
Descnptlon sured by the three gyros and

The suspension mount con-
nects the camera body and
the floor of the airaraft. Its
primary function 15 to ensure
vibration-free vertical photo
graphy The T-AS suspension
mount consists of.

® a base plate which forms
the link with the floor of the
aircraft and is equipped with
4 vibration dampers for the
elimination of high-frequency
vibrations. The vibration dam
pers are located in the same
plane as the centroid of the
camera, which ensures that
translaticnal trave! does not
cause any rotational move-
ment

® an external frame

with the @ journal bearing,
suspended from the vibration
dampers of the base plate

® the @ frame

rotateable about the longitu-
dinal arcreft axis (w) and
provided wrth the @ journal
bearing

¢ he @ frame
which performs additional

are continuously transferred
in the form of comection data
to the w, ¢ and k control
lcops. The precision gyres are
mounted on the base plate,
The drive assemblies move
the @ and g frames and the
K ring n such a way that the
rotary meovements of the air-
aaft are compensated and
the camera body is stabilized.
Levelling sensors for w and ¢
have bzen integrated into the
control loops for the vertical
alignment of the camera axis
For drift compensation in the
camers, the signal of the drift
transm'tter (e.g. T-NT naviga-
tion telescope) is superimpo-
sed on the signal of the k
ayro and then fed to the con
trol loop. The control loops
and servo systems feature a
maximum speed of 10°/s and
an acceleration of 20°/s?

Despite its considerable tech-
nical complexity, the T-AS 1s
just as compaclt as other
suspension mounts without
stabiization,

If the T-AS is used together
with RMK TOP, the pitch, roll
and drift angles can be both
exposed in the data annota
ton field and recorded in the
T-TL terminal for outpat

in the flight report The data
can be used for continuous
checking and for the compu-

rotations about the transverse — tation of the actual eccentr(-

ancraft axis (9) and contamns city between the camera and

the k nng searing, and arcraft antenna for GPS-sup-
ported aerotniangulation

®the x ring

which rotates abou: the =

vertical axis end holds the
camera body.

—
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Baseplate wmotor | @ frame Outer 3 © motor Leveliing
frame l sensors
N-ring @ frame Vibration dampers  Gyros K-motor



Practhical Use

The war of 3 shakbdlres
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Technical Data

Fange ot stane zaton

w x5
¢ 5
L

based on the dnfi selting

Ov it rarge H + 307
Ridary eranement
v, Speeser] 0%
man aroelenhen gt
Degree of satdlzabion 1,90 21,30
Wartial pasitor < 0" tandand dew Sion
Tompar dure R A0 50t 50 0
Chrnardsong AR G20 e 5 580 mvm 2 230
Wimght as kg
Electricil s JE Y DO
140 WA average poeed
£ L AN Il i

Cipmration wth AME TOM

——

firrmnsdd |1 CLN reviisn 0
soltevara (T-TL) resson 10

Opermbon weth KKK &

istnbmnnr uml with rgmole
con i far

ol o Bo R aLOR Of
slabilzation

The TOP TEN Performance Features of RMK TOP
1 Comprehensive image motion compensation by FMC (Farward Matior
Cormpensation) and gyro-stabilized suspension mount in 3 axes
2 Futher mproved high performance lenses with 4 intemal filters
3 Sturdy compat computer @s the central cortrol station for the operator
4 Menu-guided user interiace, logging of al mission data and data

interchance with the PC

5 Pulsed rotary shutter with 3 onstant access time of 50 ms

B Precse owerlas control and pin-point phaotograpy

T Exposure control based on the principle of image quality pricnty

B Optimum suitabikty for GFS-supparted navgation and aeromangulation
9 imegraton into the GPS-supponed T-FLGHT phatoflight maAnAgemEnt

system

10 Compatibslity with companents of the RMIK A famiy

IMAGING

T

| Far meore infoemation, please cocdact

® Sigd 37 erargener | reefly payen, Bpastec ©oiboal e oe o guegear
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