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1 Inngangur

Addraganda a0 eftirliti med affallsvatni fra Kroflu- og Bjarnarflagsvirkjunum er lyst i skyrslu
Halldérs Armannssonar og Magntsar Olafssonar (2004). Stadir peir sem safna skal synum
fra eru syndir a mynd 1 en um séfnunina gildir eftirfarandi:

Eftirlit med efnasamsetningu

Til eftirlits med affallsvatni verdur synum til heildargreiningar safnad einu sinni & ari en
synum til snefilefnagreiningar tvisvar & ari ar frarennsli skiljustédvar 1 Kroflu, Hlidardals-
leek, holum AB-02, LUD-02, LUD-03 og LUD-04 i Burfellshrauni, nidurfalli fra Bjarnarflags-
16ni, Grjétagja og lindum i Langavogi og Vogafléa vid Myvatn. Gert er rad fyrir ad ISOR sjai
um sofnun til heildargreiningar en starfsmadur Kroflustodvar um sofnun til snefilefna-
greiningar.
e Umhverfisstofnun verdur arlega send skyrsla med nidurstodum meelinga. Verdi fravik
eda ovaentar nidurstodur skal voktunardeetlunin endurskodud i samvinnu vio Umhverfis-
stofnun.

2 Sofnun ario 2007

Vésteinn Vésteinsson, starfsmadur Kroflustodvar, safnadi synum 7. mai og Magnus Olafsson
fra ISOR, med adstod Vésteins, 26. og 27. september. [ mai var safnad synum 4 &llum hinum
10 samningsbundnu stoédum nema Hlidardalsleek en i september & 6llum stodunum. Fra-
gangur og efnagreiningar foru pannig fram ad pH, anjonir og heildarstyrkur uppleystra efna
var greindur { efnarannséknarstofu ISOR og adalkatjénir og snefilefni hja Analytica, Lulea i
Svipjéd en vegna vandamadla vid greiningar stodugra samseetna hja Raunvisindastofnun
Haskolans fengust engar nidurstodur um peer 1 petta sinn. Synin eru geymd og verda greind
pegar pau vandamal hafa verid leyst. Skyrt verdur fra peim nidurstodum sidar.

Nidurstodur efnagreininga frd maiséfnuninni eru 1 tflu 1 en septemberséfnuninni 1 toflu 2. T
heild er um litlar breytingar a0 reeda fra fyrri athugunum. Affallid er svipad ad 60ru leyti en
pvi ad alstyrkur hefur aukist talsvert i vatni fra Bjarnarflagsloni en peirra dhrifa geetir ekki 1
namunda vid Myvatn.
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Mynd 1. Synatékustadir og helstu dreettir i grunnvatnsrennsli um svaedid (byggt 4 mynd frd
Verkfraedistofunni Vatnaskilum (1999)).

Medalsamkveemni med 95% vissu (Ap) fyrir arsen og 4l var metin med tilliti til nidurstadna
fra upphafi fyrir pau syni sem greind hafa verio i tvitaki eins og lyst er 1 voktunarskyrslu

fyrir arid 2004 (Halldér Armannsson og Magnus Olafsson, 2005) og notud til ad akvarda
vikmork pau sem synd eru 4 myndum 2-5.



Umhverfismork fyrir arsen eru gefin i reglugerd nr. 76/1999 fra umhverfisraduneytinu og eru
umhverfismork I (mjog litil eda engin heetta & ahrifum) 0,4 pg/l en umhverfismork II (litil
heetta & ahrifum) 5 pg/l.

Arsenstyrkur i synum af affalli, p.e. ur Hlidardalslek, fra skiljustod i Kroflu og ur
Bjarnarflagsloni er nokkud breytilegur. Vottur hefur sést i tveimur holum, AB-02 og LUD-04,
pegar safnad hefur verid tr peim. Litid As hefur komid fram i lindum vid Myvatn. A mynd 2
er styrkur As 1 synum af affalli og vatni ar holu LUD-04 teiknadur inn dsamt vikmoérkum og
umhverfismorkum. Styrkur As i vatni tr LUD-04 og synum ur tveimur lindum vid Myvatn,
Langavogi, sem virdist taka vid affalli fra Bjarnarflagi, og Vogafloa, sem virdist taka vid pvi
sem kemur fra Hlidardalsleek, er & sama hatt teiknadur 4 mynd 3 dsamt vikmorkum og
umhverfismérkum. Kemur par greinilega fram ad arsenstyrkur i lindunum er nedan
umhverfismarka.

[ skyrslu Halldérs Armannssonar og Magntsar Olafssonar (2005) er gerd grein fyrir pvi
hvers vegna al (Al) er langalitlegast sem eftirlitsefni asamt arseni. Vitad er um eiturahrif pess
gagnvart fiski og sett hafa verio mork um hamarksstyrk pess i neysluvatni.

Mork als (Al) fyrir neysluvatn eru vidast 4 bilinu 100-200 pg/l1 (Srinivasan o.fl., 1999) en hér &
landi eru pau 200 pg/l samkveemt reglugerd nr. 536/2001 um neysluvatn (Umhverfis-
raduneytio, 2001). Talid er liklegt a0 mork fyrir al 1 lifriki hér & landi verdi svipud peim sem
stungid hefur verid upp a i Noregi, p.e. 20 ng/l fyrir lax og skalga en 80 pg/l fyrir silung og
aborra (Lofgren og Lydersen, 2002).

A mynd 3 er syndur styrkur &ls { affallsvatni og vatni tr holu LUD-04 4samt ofangreindum
umhverfismorkum, sem 16g0 hafa verio til i Noregi. Sést par ad styrkur als er enn verulegur i
holu LUD-04. A mynd 4 er syndur styrkur als i lindum vid Myvatn dsamt ofangreindum
hugsanlegum umhverfismorkum og sést ad gifurleg pynning verdur fra affalli ad lindum og
ad styrkur als 1 lindum er yfirleitt nedan vid slik mork. I tilfelli als er pad ad 6llum likindum
eingdngu pynning sem veldur styrkminnkun medan i tilfelli arsens getur ad auki verid um
adsog ad reda.
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Mynd 2. As-styrkur i synum af affalli 2001-2007 dsamt vikmorkum og umhverfismorkum I og II.
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Mynd 3. Styrkur As i holu LUD-04 og lindum vid Myvatn 2001-2007 dsamt vikmérkum og
umhverfismérkum I og II.

-10 -



3000 —

16n
2000 —
2
= _ Krafla
Z Skiljustdd
1000 —| LUD-04

Hlidardalslaekur

2001 ypp2 2003 2004 2005 2006 2007
Ar

Mynd 4. Styrkur dls i affallsvatni dsamt vikmorkum og hugsanlegum umhverfismérkum fyrir
lax/skdlga (1) 0g silung/aborra (I1).
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Mynd 5. Styrkur dls i lindum vid Myvatn 2001-2007 dsamt vikmdérkum og hugsanlegum
umhverfismérkum fyrir lax/skalga (I) og silung/aborra (I1).
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Tafla 1. Nidurstoour efnagreininga d affallsvatni og vatni vir borholum, gjdm o0g lindum i Myvatnssveit { mai 2007.

Stadarnafn Krafla AB-02 LUD-04 LUD-03 LUD-02 Vogafloi Langivogur Grjotagja  Bjarnarflagslon
Skiljustod lind lind karlagja
Stadarntimer M20008 B57842 B58504 B-58503 B58502 K558 H10088 H10085 M20004
Syni nr. 20070139 20070135 20070136 20070137 20070138 20070130 20070131 20070132 20070133
Al 1,53 0,023 1,02 0,018 0,0302 0,00551 0,0198 0,0145 1,96
As 0,0364 0,000474 0,00726 0,000066 0,000128 <0,00005 0,00005 <0,00005 0,135
Ba 0,00285 0,000391 0,00104 0,000266 0,00032 0,000614 0,0018 0,00261 0,00169
Ca 33 11,9 20,7 10,8 12,6 11,3 14,6 13,2 3,4
Cd 0,000005 0,000145 0,000013 0,000008 0,000011 0,000015 0,000086 0,000033 0,000109
Co 0,000009 <0,000005 <0,000005 <0,000005 <0,000005 <0,000005 <0,000005 <0,000005 0,000209
Cr 0,000304 0,000458 0,000381 0,00085 0,000865 0,00153 0,000545 <0,00001 0,00348
Cu 0,000213 0,000952 0,00328 0,000561 0,00124 0,00132 0,00133 0,000533 0,00264
Fe 0,0238 0,0172 0,0474 0,0037 0,002 0,0018 0,0027 0,0022 1,49
H,S UG UG UG UG uG <0.03 UG UG UG
Hg 0,000003 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 0,000002 <0,000002 0,000074
K 331 1,62 2,58 1,74 1,89 1,7 5,34 7,01 19,3
Mg <0.09 5,84 13 6,92 7,72 6,4 4,29 2,98 0,86
Mn 0,00259 0,00867 0,00299 0,000329 0,000072 0,000085 0,000176 0,0185 0,0505
Mo 0,00691 0,000477 0,00266 0,000592 0,000664 0,000813 0,000428 0,000158 0,00106
Na 250 11,1 60,9 14,9 18,7 21,6 65,6 73,2 114
NH, UG 0,00242 UG UG UG UG UG UG UG
Ni 0,000265 0,000206 0,000186 0,000152 0,00012 0,000129 0,000419 0,00008 0,00101
P <1 0,554 0,0413 0,0565 0,0417 0,0592 0,0312 0,0205 0,013
Pb 0,000072 0,000029 0,000063 0,000013 0,00002 0,000038 0,000058 0,000038 0,00107
pH/t°C EA EA EA EA EA 8,68 EA EA EA
SiO, 616,1 29,1 69,7 23 25 23,5 113,6 159 633,2
SO, 764 17,95 131 11,6 16,2 20,7 89 67,1 230,1
Sr 0,0203 0,013 0,0254 0,0112 0,0138 0,0133 0,0187 0,018 0,0129
Zn 0,000796 UG 0,00142 0,000619 0,000869 0,00103 0,00519 0,00153 0,00406
Leidnigsiem°C EA EA EA EA EA 199,3 EA EA EA

Allar styrknidurstodur 1 mg/L. UG: undir greiningarmérkum. EA: ekki dkvardad.
-12-



Tafla 2. Nidurstodur efnagreininga d affallsvatni og vatni tir borholum, gjam og lindum i Myvatnssveit i september 2007 .

Stadarnafn Krafla Hlidardalslekur AB-02 LUD-04 LUD-03 LUD-02 Vogafloi Langivogur Grjoétagja Bjarnarflagslon
Skiljust6d Vi3 AB-02 lind lind karlagja
Stadarntimer  M20008 V2356 B57842 B58504 B-58503 B58502 K558 H10088 H10085 M20004
Syni nr. 20070369 20070360 20070356 20070357 20070358 20070359 20070361 20070362 20070363 20070368
Al 1,42 ; 0,547 000498 | 107 0011 0,0343 0,00641 <0,00005 :  0,0129 2,36
As 0,0347 | 00214 0,000534 ' 0,00716 | 0,00013 0,00031 0,00011 <0,00005 !  <0,00005 0,139
B 098 0,42 007 © 033 | 0l 0,06 0,06 027 | 029 1,46
Ba 0,00301 |  0,00399 0,000383 | 0,000874 | 0,000343 0,000362 0,000407 0,00189 |  0,00262 0,00149
Ca 3,65 E 29,8 109 | 205 11 12,8 11,2 14,6 E 12,7 2,48
Cd <0,000003 |  <0,000002 0,000011 | 0,000006 & 0,000003 0,000005 <0,000002 0,000014 | <0,000002 <0,000002
Cl 66,4 : 27,9 366 1 183 467 5,49 4,42 15 ! 16 47,6
Co 0,000007 | 000012 | <0,000005 : 0,000015 : 0,000009 <0,000005 0,00001 0,000018 | <0,000005 0,000121
CO;, 69,1 ! 97,8 508 i 732 63 72,8 64,5 81,4 5 106,5 11,4
Cr 0,000208 :  0,000492 0,000479 | 0,00042 | 0,00084 0,00112 0,00133 0,000317 |  0,000014 0,000251
Cu 0,00152 |  0,000413 0,000897 ' 0,00594 ! 0,000674 UG 0,00126 0,00052 | 0,000516 0,000698
F 13 057 022 | 033 | 018 018 0,22 036 | 0.4 0,82
Fe 0,039 0,15 0,133 | 00521 |  0,0054 0,0034 0,0015 0,0017 i  0,0027 0,597
H,S 19,5 i <0.03 UG i UG : UG UG <0.03 <0.03 i <0.03 <0.03
Hg 0000017 |  0,000012 0,000002 | 0,000003 | 0,000003 0,000002 <0,000002 0,000003 |  0,000004 0,000006
K 33,3 : 13,4 1,62 ¢ 269 188 2,2 1,88 6,07 ! 7,55 19,4
Mg <009 | 9,13 53 | 13 | 7,05 7,99 6,46 392 1 201 0,753
Mn 0,002 |  0,0747 0,000753 : 0,00371 | 0,000542 0,000077 0,000416 0,000542 |  0,0208 0,0161
Mo 000812 | 000524 0000374 : 0003 | 0,000975 0,000866 0,000944 0,000427 |  0,000185 0,0021
Na 255 5 113 958 | 634 158 20,2 22,6 74,1 5 76,7 112
Ni 000032 |  0,000578 0,000307 0,00023 | 0,000194 0,000156 0,00065 0,000747 |  0,000171 0,000474
P 0,00208 |  0,00981 0,061 0,0402 ! UG 0,0504 0,052 0,0266 |  0,0195 0,00432
Pb 0,00003 |  0,000271 0,00006 0,000075 0,036 0,000025 0,000029 0,000035 0,000055 0,000046
pH/t°C 9,86 § 8,75 795 1 812 | 848 8,5 EA 8,55 : 8,37 6,27
SiO, 611,7 ! 256 27,4 415 22 23,1 23,75 1115 1473 299
SO, 262 192 10,3 124 11,2 16,2 20 92,4 63,9 197
Sr 0,0221 0,0491 0,0112 0,024 0,011 0,0136 0,0125 0,0189 0,0175 0,00975
Zn 0,00243 0,00646 0,00819 0,00934 0,00319 0,00345 0,00258 0,00285 0,00268 0,00586
LeidNiiem° 171 686 40.8 462 177,2 205 EA 462 414 617

*Allar styrknidurstédur i mg/L, UG: undir greiningarmérkum, EA: ekki 4kvardad
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