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Hér verdur gerd grein fyrir verkefni sem Orksujédur styrkti um samanburd @ gégnum
um notkun nytaeknibila drin 2008 — 2010. AJ visu drést verkefnid nokkud en pad
hefur adur verid skyrt fyrir Orkusjodi. Mikilveegast p6 er ad verkefnid safnadi mun
itarlegri gdgnum en upphaflega var gert rad fyrir. Verkefnid er einn pattur i
studningsrannsoknum vid tilraunaakstur sem islensk NyOrka hefur stadid fyrir og er
enn verid ad afla gagna um uthald og nytni nytaeknibila, einkum peirra sem nyta
rafdreifikerfid sem orkumidil. Ahersla er 16gd 4 ad safna gégnum @ medan ny
farartaeki eru i tilraunaakstri, til ad fa fram fyrstu rauntolur um nytni peirra og viomot
bilstjéra sem og reynslu peirra af notkun slikra bila. Greinargerdin sem hér fer a eftir
er Urvinnsa og samanburdur @ metan- og vetnisbilum vid bensin — og disilbila sem eru
i notkun hja fyrirtaeekjum sem reka bilaflota.
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Helstu kennitolur og upplysingar

Verkefni var unnid sem hluti af nami til M.Sc. gradu i umhverfis- og audlindafraedi vid
umhverfis- og byggingarverkfraedideild Haskéla Islands.

Nemandi : Elisabet Bjorney Larusdottir

Safnad var gognum um notkun bifreida sem nota mismunandi eldsneyti (bensin, disil,
metan, vetni) hja Landsvirkjun, [stak, Orkuveitu Reykjavikur og Péstinum 4 arunum
2009-2010 en sokum mismunandi vandadrar skraningar 6kumanna voru sum pessara
gagna ekki notheef.

Umsjénarmadur: Gudmundur Freyr Ulfarsson

Verkefnid var kynnt & R-Von (Engineering and Natural Sciences Research Symposium,
2010) vid Héskéla [slands. bad mun verda adgengilegt i Pjédarbokhlédunni og birt &
vef Skemmunnar, www.skemman.is undir nafni nemanda.

Markmio

[ rannsékninni voru skodud ahrif ymissa patta 4 orkunotkun bifreida, svo sem
aksturslag, taeknilegir eiginleikar og mismunandi eldsneyti. Markmid rannsoknarinnar
var ad fa yfirlit um nytni i samhengi vid notkunarmynstur Ut fra maeldum staerdum
fremur en upplysingum bilaframleidenda. bess er vaenst ad haegt verdi ad setja fram
tillogur til ad draga Ur Utbleestri fra bifreidum 4 [slandi. Bilaflotinn var valinn me? tilliti
til pess ad ny taekni er ad koma fram sem getur notad islenska orku og almenningur
ber miklar vaentingar til ad geta nytt i framtidinni. En @ sama tima standa vonir til pess
a0 pessi taekni standist samanburd og syni sému paegindi og bensin og disilbilar.

Afmorkun verkefnis

[ rannsékninni var ekki tekid tillit til dhrifa fra hitastigi, vedurfari og faerd, prystingi i
dekkjum, notkunar midstédvar i bilum, forhitunar vélarinnar a kéldum dégum,
geymslu bilsins innandyra, astandi vega og hvort ekid er @ malar- eda malbikudum
vegum. bessum ahrifavéldum er sleppt vegna erfidleika og kostnadar vid ad safna
beim. Talid er ad pad valdi ekki skekkju i greiningu breytanna pannig ad halli frekar a
eina en adra gerd bila sem eru i athugun pd pad dragi ur heildarspagetu likansins.

Gogn

Gogn fengust Ur SAGAsystem™ 6kuritum og fra eldsneytiskortum. Safnad var
upplysingum um aksturslag (hradi, hrédun, beygjur, bremsun, begalengd, kyrrstédu)
og magn og tegund eldsneytis sem og tima (dagsetning, klst, min.).Timabil
gagnasofnunar sté0 fra september 2009 — mars 2010 og eru bilarnir pa i notkun vid
sambaerilegar adstaedur 4 hofudborgarsvaedinu. Nothaef gogn fengust fra 47
bifreidum sem leiddu til 670 athuganna. Bilarnir voru ymist fyrirtaekjabilar fra
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Péstinum (metan), Istak (bensin og disil) og Landsvirkjun (vetni) og svo fra
einkaadilum (bensin/rafmagn Prius).

Tegundir bifreida voru:

e Bensinbilar (20 bilar, 31,23% gagna)
e Disilbilar (14 bilar og 14,96% gagna)
e Tviorku-metan-bensin bilar (9 bilar en 48,39% gagna)

e Tviorku-vetnis-rafmagns bilar (Prius, breyttur til ad brenna vetni i
brunahdlfsvél); einungis fyllt & med vetni (2 bilar, 4,55% gagna)

e Tviorku—bensin-rafmagn bilar (Prius, af hefdbundinni gerd; einungis fyllt 3
med bensini (2 bilar)

Adferd
Lykilbreyta er orkunotkunin. Orkunotkun er rannsékud med pvi ad:

e mala magn eldsneytis sem fyllt er & bifreidina

e nota Okuritann til ad maela vegalengdina, sem bifreidin fér milli afyllinga
e taka tillit til patta sem koma ad aksturslagi

e taka tillit til eiginleika bifreidanna (pungi, afl o.s.frv.)

Til ad na tolfraedilegri marktaekni var amk. 10 afyllingum safnad fyrir hverja bifreid og
orkugerd. Eftir ad gagnasofnun lauk voru gégnin ur dkuritanum, fra eldsneytiskortum
og afyllingareydublodum asamt upplysingum ur 6kutaekjaskra hverrar bifreidar
sameinadar i tolfreedilega greiningu.

Notud var linuleg adhvarfsgreining til ad vinna Ur gégnunum og finna samhengi i
breytum. Notad var leidrétt R?, sem maelir hve mérg présent af dreifni hadu
breytunnar er lyst med likaninu fyrir hverja samanburdarbreytu. Notadar voru ymsar
leidir til ad préfa 6hadu breyturnar og sja hvort einhverskonar élinuleg sambond
komi fram @ milli peirra og hadu breytunnar. betta var gert med pvi ad:

e bua til flokkabreytur (byggdar a medaltali og stadalfraviki, jafnri
hlutfallsdreifingu)

e bda til [6garitmiska umbreytingu a gégnunum

e bda til annars stigs marglidu

Allar utgafur @ breytunum voru préfadar i likbnunum og besta sambandid (Goodness
of fit) vard fyrir valinu hverju sinni.
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Nidurstoour

Lokalikanid sem hér er kynnt inniheldur einungis paer breytur sem eru tolfraedilega
marktaekar, p.e. frabrugdnar nulli med 95% areidanleika og synir likanid
lokanidurstédur rannséknarinnar.

Tafla 1 Orkunotkun mea tilliti til vegalengdar

Hada breytan — orkunotkun (kWh) Metni studullinn Std.Err. t-stat
Fasti 543.06 10.16 53.33
Ohddu breyturnar

Fjarleegd & milli afyllinga (km) 0.08 0.01 6.46

Vid tdlkun nidurstédu parf ad lita @ metna studulinn og formerkid fyrir framan hann. |
toflu 1 ma sja ad 6hada breytan er fjarlaegd a milli afyllinga; metni studullinn er +0,08

kWh/km. betta pydir ad eftir pvi sem billinn ferdast lengra peim mun meiri orku notar
hann. bPetta er grunnsamband sem gott er ad syna svart 4 hvitu til ad tryggja ad nai ad
tulka gognin rétt og ad likanid virki a videigandi hatt.

Tafla 2 Orkunotkun mead tilliti til vélarstzerdar

Hada breytan - orkunotkun (kWh) Metni studullinn Std.Err. t-stat
Vélarafl 77.34 - 89.67 kW 58.12 13.18 4.43

[ toflu 2 er borid saman fylgni vélarafls og ahrif pess @ orkunotkunina. Hér er staerri
vélaraflsflokkurinn borinn saman vid pann |éttari og ma sja ad hann er +58,12 kWh
sem pydir ad steerd vélar hefur hrif 4 orkunotkunina. betta pydir pa ad pegar 6llum
o0rum pattum er haldid stodugum pd var bifreidaflokkurinn med mesta vélaraflid
(77,34 — 89,67 kW) ad eyda ad medaltali meira en hinar bifreidarnar, eda sem
samsvarar 58,12 kWh/afyllingatimabil.

Tafla 3 Orkunotkun med tilliti til eldsneytisgerdar

H4da breytan - orkunotkun (kWh) Metni studullinn Std.Err. t-stat

Volkswagen Caddy Metan -426.67 19.84  -21.50
Toyota Prius Vetni -494.12 17.21 -28.71
Toyota Prius Bensin -139.34 35.20 -3.96
Renault Cangoo Bensin -247.97 14.79 -16.77
Ford Focus Bensin -289.29 76.67 -3.77
Skoda Fabia Bensin -203.05 25.10 -8.10
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Tafla 3 synir samband orkunotkunar og eldsneytisgerda sem voru i pessari rannsokn.
Hér er 4 samanburdurinn gerdur vid Volkswagen Golf Bensin. Nidurstédur pessa hluta
likansins byggja 4 samanburdi vid pann bil og eldsneytisgerd. begar metnu studlarnir
eru skodadir pa ma sja ad vetni og metan voru med laegstu orkunotkun pegar 6llum
6drum pattum var haldid stodugum. Neikaevda formerkid pydir ad peir hafa allir
minni orkunotkun en Volkswagen golf Bensin (eyda minni orku).

Tafla 4 Okunotkun med tilliti til aksturslags

Hada breytan - orkunotkun (kwh) Metni studullinn Std.Err. t-stat
Alvarleg bremsutilvik Toyota Prius Vetni

] -20.03 6.77 -2.96
og Bensin
Alvarleg bremsutilvik Caddy Disil -1.02 367 -2.77
Alvarleg bremsutilvik Caddy Bensin -3.07 4268 -7.18

Athygli vakti hve mikil ahrif eru af hemlun, par sem sumar bifreidir endurheimta orku
med hemlun (Prius) pvi minnkar orkunotkun vid pad i sumum tilfellum. Ekki er ljost
afhverju Caddy Bensin og Caddy Disil syna fram @ minni orkunotkun pegar alvarleg
bremsun a sér stad i samanburdi vid samanburdarbreytuna (Volkswagen Golf
Bensin).

Tafla5 Orkunotkun og skorp hrédun

Hada breytan - orkunotkun (kwh) Metni studullinn Std.Err. t-stat
Ln (alvarleg hrodunartilvik Caddy

14.07 4.35 3.23
Metan)
Ln (alvarleg hrodunartilvik Ford Focus

) 37.86 14.87 2.55

Bensin)
Ln (alvarleg hrodunartilvik Volkswagen

-12.39 2.55 -4.87

Golf Bensin)

Mikil hrodun hefur aukin ahrif & orkunotkunina (sja toflu 5), sérstaklega fyrir Caddy
Metan og Ford Focus Bensin, i samanburdi vid alla hinar biltegundirnar. Reyndar
maelast 6fug ahrif fyrir Volkswagen Golf Bensin sem vekur furdu. M4 telja likleg ad
skyringin sé samspil breytunnar vid ahrif biltegunda, sérstaklega par sem Golf var
notud sem samanburdarbreyta.
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Tafla6 Orkunotkun og medalhradi

H4da breytan - orkunotkun (kwh) Metni studullinn Std.Err. t-stat
Medalhradi 41.2 - 47.4 km/h 27.53 7.00 3.94

Medalhradi milli 41 — 47,5 km/klst. eykur orkunotkun (innanbaejarakstur, mikiéd um
hrodun) i samanburdi vid hina hradaflokkana (sja t6flu 6)

e Hzerri medalhradi getur bent til langrar vegalengdar sem farin er an mikillar
hréodunnar.

e Lagur medalhradi bendir til farra skarpra hrédunartilvika og pess vegna
betri orkunotkunnar.

Tafla 7 Orkunotkun og morg stopp

H&da breytan - orkunotkun (kwWh) Metni studullinn Std.Err. t-stat
Stopptimi (minutur) 14.63 3.10 471

Bill sem er i gangi, en kyrrstaedur, hefur aukin ahrif & orkunotkunina. Pannig kemur
glogglega fram ad medalorkunotkun & vegalengd haekkar stopp eru morg og vélin er
i gangi. Orkubrennsla 4 sér stad an pess ad baetist vid farna vegalengd. Hér er bo att
vid styttri stopp. Lausagangur i lengri tima er umfjéllunarefni téflu 8.

Tafla 8 Orkunotkun og lausagangur

Hada breytan - orkunotkun (kWh) Metni studullinn Std.Err. t-stat
Lausagangur >89 17.50 6.62 2.64

Lausagangur var skilgreindur Ut fra kyrrstaedum bil med vélina i gangi i meiri en 200
sekundur. Steersti flokkurinn inniheldur 73 eda fleiri pannig tilvik sem eiga sér stad
innan afyllingartimabilsins. Pessi flokkur hefur aukin dhrif @ orkunotkun, umfram ahrif
kyrrstodutima.

Umraeda

Nidurstédur syna ad hrédun hefur tolfreedilega marktaek ahrif 4 orkunotkun bifreidar.
Draga mé Ur orkunotkun med pvi ad auka hrada rélega og halda almennt sem
jofnustum hrada. Vetni og metan komu best Gt i eldsneytissamanburdi pegar 6llum
6drum pattum var haldid stédugum. Toyota Prius tvinnbifreidarnar endurheimta orku

8
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vid hemlun og aukin hemlun veldur martaekt minni orkunotkun hja pessum
okutaekjum.

begar verid er ad reeda um nytni bifreida almennt i samfélaginu pa er oftast visad i
hversu marga litra billinn eydir & hverja 100 km sem hann keyrir. betta nota
bilaframleidendur einnig og eru bilarnir flokkadir pannig. Hins vegar synir pessi
rannsékn fram 4 ad pad eru adrir peaettir sem einnig hafa ahrif @ orkunotkun i bilnum,
eins og val 4 eldsneyti og aksturslag. Taka aetti tillit til pessa pegar verid er ad huga ad
samdraetti i oliuinnflutningi landsins, ot til deemis ad kenna og pjalfa vistakstur vidar
en gert er i dag. Haegt veeri ad gera vistakstur ad hluta namsefnis 6kuskélanna. bott
skipt sé um orku & farartaekjum parf samt sem adur ad reikna med ad ymsar breytur
hafi ahrif auk eldsneytisgerdar og jafnframt ad munur er a uppgefnum eydslutélum
framleidanda og sidan raunverulegri eydslu i daglegri notkun.

Eftirmali.

bar sem verkefnid sem hér er fjallad um var sett upp i samhengi vid fjolmargar adrar
rannséknir er hér med gefin yfirsyn umstodu peirra og hvar pessi hluti stemmir vid
heildarrannséknirnar. Stefnt er ad pvi ad taka saman eina lokaskyrslu par sem allar
nidurstédur og umfjéllun verdur tekin saman og birt @ ensku. Orkusjédur mun ad
sjalfs6gdu fa eintak af peirri skyrslu fra islenskri NyOrku svo hafa megi hlidsjén af
6llum rannséknum sem tekist hefur verid @ hendur i tengslum vid tilraunaakstur a
vegum fyrirtaekisins fra 2001.

[ umsokn til orkusjéds var sett fram tafla med rannséknum i 21 hluta og fer su tafla
hér 4 eftir i breyttu formi. Litakddinn segir nokkud til um i hvar hvert verkefni stendur
nd. Verkefnunum er skipt upp i 3 meginsvid, félagslegar, teeknilegar og
umhverfisrannséknir. Folbleiki liturinn sem hlylur flestar linur i t6flu 9 merkir ad
rannsékn er i fullum gangi og verkefnid i hondum rannséknamanna sem eru til
greindir. Flestir eru studentar Haskdla islands ymist vid, landfraedisvid, umhverfis- og
audlindadeild eda verkfraedideild.

Verkefnid for af stad med pvi ad kvaddir voru til 40 einstaklingar vida ad ur
samfélaginu sem fast vid orku-, umhverfis, og samfélagsmal og raedd voru hugmyndir
um framtidarskipan eldsneytismala fyrir farartaeki & +lslandi me® tilliti til strangari
reglna um Utbldstur. Afraksturinn vard framtidarsyn en jafnframt éskir um rannsoknir
er snerta taekni, nytni, frambod 4 hraefni og orku sem og vidhorfi almennings. Ut fra
bessum nidurstédum voru rannséknaverkefnin skilgreind og hafa nu fengist svor vid
beim 6llum, nema tveimur sem hafa frestast af dvidradanlegum orsékum, en mun
verda lokid 4 arinu 2011. Gerd verdur grein fyrir peim ollum i lokaskysrlunni eins og
adur sagoi.
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periods jan.08|apr jal okt jan09 |apr |(jal okt jan10 |apr |jul okt
brep |lssue mars jani sept | des O8mars |juni sept | des 09mars |jani sept des.10
Research
1 management| Maria Maack: outlining student projects, applying for funding, tutoring, reporting, follow up.
: - > Socio
2 Workshop| Hi, Brynh Daviés, Maria Maack og stidentar HyFleetCute
3 Qil economy
4 Interview s| Helga Ogmundar HFleetCute
Toursim|
5 surveys sta 20089, styrk b
Other INE|
6 projects Marfa Maack , NEEDS, Uthrif,
Future
7 scenarios| Qutline of more research projects
Bio-fuel
8 options| Beth Unger, MA Local choices of biofuels
9 WtW| Résa Gudmundsdéttir; MSc Future Pathw ays of hydrogen
Gagna- s )
10 s6fnun|NyOrka og samstarfsadlar (OR, LV, Péstur ofl) Techno/
Electr. ,, ==
11 Distributio Lilja Gudmundsdottir (NAHA)
Future
12 | technotrends Maria Maack (NEEDS)
13 Data check H2 plugin [methan|battery
14 Process Elisabet B. Larusd (Orkusj og LV) Masters
Battery
15 loading ;Agpilicftippr Bann[s 09 rHyiqroggpﬂanq rechareingws}gtions A

AJ lokum synir tafla 10 lauslegt fyrirlit af doktorsverkefni pvi sem nd er unnid ad og
nytir ad hluta nidurstodur og adferdir paer sem komist hafa a innan
rannséknaverkefna NyOrku. Titill verkefnisins er: Heildarahrif pess a islenska
samfélagid ad nota rafmagn i stad oliu til samgangna. ( Total impact assessment of
electrifying the Icelandic transport; an apporach based on the fice capitals’
framework) sem hlaut 3 ara rannséknastyrk frd RANNIS rig 2010.

10
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MHM PhD
PhD20 [organization
Courses
PhD
21
PhD |Peer review
22 articles
Reports,
16 recommend.
Robert Costanza
Expert Brynhildur
17 tutoring Davidsdottir, ofl
18 Dissemination

Applications,
organization,
tutoring,
research
introduction

Grein
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