{) VALORKA

Valdimar Ossurarson

Halldor Palsson Ph.D.

Valorka hverfillinn

Skyrsla um kerpréfanir

1. afangi

sept 2010




i ) VALORKA 1

Efnisyfirlit:
INNGANGUE ....... ..o onomsssmismtnmsiinnimmnenmmsnmemanse 2
Samantekt 3
1. hluti: Bakgrunnur verkefnisins
1.1 Um sjavarfallavirkjanir
1.1.2. porf og raunheefi sjavarfallavirkjana ............. 4
1.1.3. flokkun og gerdir sjavarfallahverfla............... i
1.2. Valorka hverfillinn; lysing
1.2.1. almenn lysing og flokkun.......cccceeeeeeneanenne-. 13
1.2.2. gerdir V-1 0g V-2.......ccovvereeemreecnnerssnncenns 13
1.2.3. gerO V-3 e 17
1.24. gerO V-4 ...eeeeeeeeeeeeeeeeeeeerceceeenaane 20
1.2.5 mismunandi adferoir ........cccceerceerccrnmnacanens 24
1.2.6. samfella i orkudflun; orkudryggi ......ccceeeee-.. 26
2. hluti: Fyrirkomulag kerpréfunarferlis
2.1. Tilhogun kerpréfana
2.1.1. prounarferlio.......cceeeeeeeeeemeccneeeecmneneeeancnnens 27
2.1.2. adilar og patttakendur .......ceeeeeeemeeeeaeannes 28
P TS TR To 153 7= Lo = U STROt 29
2.1.4. profunarker ..o 29
2.1.5. maeliteekni og Ovissupasttir .......c.coeeee.e.e... 30
2.1.6. 0rvinnsla gagna.......cceccceeeeeccmeecreccenersccnes 31
2.1.7. sannpréfanir og rekjanleiki............ S 31
3. hluti: Kerprofanir
3.1 Meelingar
311, gerd V-2 32
3.1.2. gerd V-3
3.1.21. dgafa V-3A.....ooeeeeeeeeeeeeeamnee 34
3.1.2.2. Ggafa V-3B.......cocrreeerrnnerccnacnenees 39
3.1.2.3. tgafa V-3C....ceoeeereeeeeeceeaceaeas 36
3.1.3 gerdo V-4
3.1.3.1. tgafa V-4B.......oeeeeeeeeeceeeennee 38
3.1.3.2. Ugafa V-4D.......ccnrrrrreance 39
3.1.4 Ahrif mism. straumhrada og —stefnu .......... 41
3.2 Samanburaartb;ﬂur 42
4. hluti: Azetlanir
4.1. Neestu afangar préfana 43
4.2. Um markadshorfur .44




N

) VALORKA

Valorka hverfillinn er uppfinning min; ny tegund hverfils sem einkum er tladur til virkjunar
4 sjavarfallastraumum og $8rum hagstraumum. AJ baki hugmyndinni liggja hélirar aldar
athuganir og hugmyndavinna. Eg 6lst upp 1 titvik 4 sunnanverdum Vestfjoroum, par sem
brimaldan getur fzrt til hundrud tonna af sandi og grjéti 4 einu falli og par sem fallastraumur
vid annes er svo hardur ad netabanjur dragast undir yfirbord og bétar purfa a0 seta
sjavarfollum til a0 komast leidar sinnar. A sama tima voru pessar “afskekkiu” byggdir
lengstum 4n orku fr4 samveitu og biia enn vid 66ryggi i orkumédlum. Nyting sjdvarorkunnar
er auglj6s og eftirs6knarverd lausn. Nartzkastir virdast tveir moguleikar; virkjun dlduorku
og virkjun sjavarfalla. Margar adferdir hafa verid reyndar til virkjunar dlduorku en engin
peirra hefur enn stadist dlag { mesta sjégangi. Arid 1994 fann ég upp adferd sem leysti m.a.
petta vandamél. Hinsvegar reyndist pa enginn skilningur fyrir hendi pegar leitad var styrkja.
Adferdin stendur b6 enn fyrir sinu; hin er enn 6notud og vandamdlid er 6leyst.

Sidari 4r hef ég einbeitt mér ad lausnum til virkjunar sjdvarfallaorku. Par er einnig um
verulegar orkulindir ad r28a, en vandamalin ern andleysanlegri med mitima teeknipekkingn.
Nokkrar adferdir hafa komid fram i heiminum, en p6 hafa furdu fiar peirra komist 4
tilraunastig og enn er engin komin { fjoldaframleidslu. Flestar adferdir sem lengst hafa verid
préadar byggja 4 skrifuvirkni, en peir hverflar geta einungis nyst til virkjunar straumhoroustu
4la i sundum. Eg hef hinsvegar leitad a0 adferd til ad nyta hina vidatmmiklu hafstrauma utan
fjarda, t.d. { tostum vid annes. Til pess parf adrar adferdir; s.s. stora dtaksfleti. Valorka
hverflarnir sem hér verdur ljst byggja allir 4 sému grundvallaradferdinni; pversteedum 4si
med breytilegn 4fallshorni blada. Faar hverflategundir eru i préun sem beinast a0 pessu
notkunarsvidi, en pad gzti gefid Valorka hverflunum mikid forskot 4 markadi. Hérlendis
hefur 4hugi 4 sjavarorku verid fremur litill og takmarkast vid orfda einstaklinga. Vichorf
stjérnvalda og stofnana i heild hefur hingad til einkennst um of af skilningsleysi. Pad vidhorf
higtur p6 ad breytast innan skamms { takt vid préun og vidhorf 4 heimsvisu. Ekki verour unnt
ad loka augum mikid lengur fyrir peirri miklu orkuaudlind sem hér biGur notkunar vio
strendur landsins. Spurningar hlj6ta ad vakna vardandi fjélmargt { stefnu okkar { orkumalum,
svo sem hina miklu dherslu 4 leit ad olfu 4 firnadypi nordur { ishafi; virkjanadform sem
krefjast verulegra umhverfisférna og fyrithyggjuleysi vardandi orkutflun komandi kynsléda.
Stj6rnvold hafa litinn sem engan dhuga synt hinni augljésu og umfangsmikiu orku sjavar vid
strendur landins. Engar rannsoknir hafa farid fram 4 umfangi sjavarfallaorku nzst strtondum
landsins, utan nokkurra fjarda. Petta er p6 vafalitid ein steersta orkuaudlind pj6darinnar. Pvi
til studnings m4 benda 4 nidurstédur rannsékna vid frlandsstrendur, sem getu ad ymsu leyti
4tt vel vid hérlendis. Eg hef pvi, samhlida préunarstarfi Valorka hverflanna sem hér verdur
1yst, hafid undirbining ad stofnun Rannséknamidsiddvar sjavarorku; sjalfseignarstofnun med
pad hiutverk ad rannsaka umfang og njtingarmoguleika sjédvarorkuaudlinda vid fsland.
Valorka ehf hefur n40 samkomulagi vid Hafrannséknastofnun og Verkis um vandada, faglega
og hagkvama vinnu ad pvi marki, en bedid er dkvardana stjérnvalda um stefnumorkun.

Um allan heim gengur nd yfir bylgja vidhorfsbreytinga og stefnubreytinga i orkumalum.
Einstok riki og rikjasamveldi keppast nd vid ad setja sér markmi® um a0 draga tr losun
grédurhiisalofttegunda; minnka notkiin jardefnaeldsneytis; auka hlutfall orku fra
endurnyjanlegum orkulindum og taka tillit til umhverfissjénarmida. Augljost er pvi a0 mikil
eftirspurn verdur eftir nyrri tzzkni til umhverfisvzennar nytingar 4 hinum miklu audlindum
sjavarorku. Mikilvzegt er ad vid Islendingar nytum pau teekifeeri sem petta skapar okkur til
teeknipréunar, framleidslu og markadsséknar. Vid erum { g6dri adst6du til ad vera par 1
forystusveit. Valorka hverflarnir geta leikid par stért hlutverk, eins og rd0a m4 af eftirfarandi
skyislu. Eg pakka peim sem veitt hafa adstod vid préunarstarfid og skyrslugerdina.

Valdimar Ossurarson

Inngangur
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Samantekt

Valorka ehf hefur lokid 1. &fanga 1 préunarferli sjivarfallahverfla. Préunarverkefnid hefur
verid unnid samkvzmt samningum vid Tzkniprounarsjoo og Orkusjéd, og hefur pessi dfangi
stadid 1 eitt 4r. Valorka-hverfillinn er uppfinning Valdimars Ossurarsonar. Einkaleyfi liggur
fyrir sem nzer yfir tveer gerdir hans, og sott hefur verid um einkaleyfi fyrir pridju gerdinni.
Valdimar hefur styrt verkefninu { samstarfi vid ymsa adila. Sérfredilegur radgjafi hefur verid
Halldér Palsson PhD, d6sent i vélaverkfredi vid Haskola fslands. I pessum fyrsta sfanga
voru préfadar prjar megingerdir hverfilsins { straumkeri. Préfanir likana féru fram { vondudu
straumkeri 1 eigu Fjolbrautaskéla Sudurnesja sem stadsett er 1 Grindavik. Honnun og smidi
féru fram 1 vinnustofu Valorku ad Asbri. Gerdur var nokkur fjéldi préfunarlikana og var
hvert likan préfad morgum sinnum { straumkeri. Nidurstdour peirra préfana og annarra
ranns6kna 4 raunheefi hverfilsins st6dust allar veentingar og lofa g6du um framhaldid. Ljost er
b6 ad porf er 4 frekari préun og préfunum til ad hdmarka afkost og finna hentugustu titferslur
og efni. Nesti afangi préunarferlisins felst 1 frekari préun og préfunum { straumkeri, en
einnig verdur smidud frumgerd { steerri skala og hiin préfud 1 sj6. Jafnframt préunarferlinu
hefur verid safnad upplysingum um préun tekni og markadsadstedur; kannadir moguleikar 4
samstarfi og komid 4 sambondum vid erlenda adila i framleidslu efnis og biinadar. Si vinna
mun halda dfram { sidari af6ngum.

Valdimar hefur unni® ad préun pessa hverfils um aratuga skeid, auk fleiri uppfinninga 4 svidi
sjavarorku. Sjavarfallaorka er ein umfangsmesta orkulind jardar, og morg riki beina ni
sjonum ad henni i leit sinni a0 hreinni og stéougri orkuéflun { stad mengandi
jar0efnaeldsneytis. Mjog or teeknipréun hefur verid 4 pessu svidi sidustu 4r og fjoldi tegunda
er 4 préunarstigi p6 orkuvinnsla af pvi tagi s€ enn hverfandi litil. Valorka-hverfillinn hefur
mikla sérstodu, par sem likur benda til a0 hann henti betur til virkjunar strauma utan annesja
en adrar gerdir. Verdi pad stadfest { frekari préfunum er ljést ad pessi islenska tzekni er {
fremstu r60 teknipréunar 4 svidi hreinnar orkuframleislu. Hdn mun p6 ekki einungis koma
fslendingum ad gagni sem hugsanleg framleidsluvara, heldur einnig til n§tingar 4 hinni
gridarmiklu orku sem era ad finna med strondum landsins. Sjdvarorka vid fsland hefur ekki
verid rannsokud sérstaklega, en sé tekio mid af vondudum rannséknum nigrannarikja ma ztla
a0 nytanleg sjavarfallaorka sé umfangsmeiri en samanlégo nytanleg orka jardvarma og
vatnsfalla 4 landinu. Til a0 bata iir skorti ranns6kna 4 pessu svidi, og til ad finna heppilega
stadi til frekari préfana, hefur Valorka ehf beitt sér fyrir pvi ad ranns6knir verdi hafnar 4
umfangi og notagildi sjdvarorku vid fsland. Hefur Valorka stofnad til sérstaks verkefnis {
peim tilgangi og nytur vid pad samstarfs vid Hafrannséknastofnun og fleiri adila.
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1. hluti: Bakgrunnur verkefnisins

1.1 Um sjavarfallavirkjanir

1.1.2. pdrf og raunheefi sjavarfallavirkjana

Porfin fyrir orku hefur aukist mjog ort frd upphafi idnbyltingar, og er ni medal helstu
grunnparfa mannsins. Mest er notkunin { rikjum sem bda vi0 hatt préunarstig ogleda stunda
orkufrekan framleidsluidnad. Eftirspurnin hefur aukist hratt 4 sidari timum og sér ekki fyrir
endann 4 peirri préun. Jardefnacldsneyti hefur stadid undir langstzerstum hluta orkutflunar og
hefur hratt gengid 4 pzr orkulindir. Enda b6 enn séu ad finnast ny vinnslusvadi er ljést ad
pessi adferd til orkudflunar tekur enda: Jardefnaeldsneyti er ekki endurnyjanleg og sjalfbeer
orkulind. Annar pttur kynni p6 ad binda enda 4 pannig orkunotkun 46ur en lindirnar tzzmast,
en pad er vaxandi medvitund um skadann sem hlyst af henni. Vidtzkar rannséknir hafa tekid
af 61l tvimeeli um pann skada sem losun grédurhtisalofitegunda veldur 4 andrimslofti og
60rum umhverfispattum. Vidbrogd margra rikja hafa veri® ad koma i 1j6s 4 sidustu drum.
Vidhorfsbreyting hefur ordid { orkumalum og morg stér bréud riki og rikjasambond hafa
nt sett sér timasett markmid um breytingar i orkunotkun og orkuéflun. i meginatridum eru
pessi markmid samhljé0a og mida ad pvi ad draga tir notkun jardefnaeldsneytis og taka pess {
stad upp nytingu 4 endurnyjanlegum og umhverfisvenni orkugjofum. Pessi umskipti munu
hafa mikil og margvisleg dhrif 4 samfélog. Til langs tfma verda liklega mikilvaegust hin
umhverfislegu hrif sem stefnt er ad. Nokkur dhrif verda 4 vidskipti og valdajafnveaegi milli
rfkja par sem mikilvaegi olfuframleidslurikja mun minnka. En 4hrifin verda einnig mjog mikil
4 svidi tzknipréunar og framleidslu. A0 sumu leyti ma4 segja ad ni sé hafin ny bylgja
“idnbyltingar”, ad morgu leyti lik peirri sem vard med tilkomu gufuvéla, sprengibreyfia og
rafvedingu. Med pessum nyju vidhorfum i orkumélum verdur til mikil eftirspurn eftir tekni
til nytingar nyrra orkuforma. Morg riki og framleideindur um allan heim munu leggja dherslu
4 ad n4 forystu og skapa jardveg fyrir aukna framleidslu og hagseld. Pessi préun er pegar
hafin { nokkrum greinum, enda p6 préun vardandi sum orkuform sé mjog skammt komin.
Vindorka er dzemi um orkuform par sem taknipréun er pegar komin vel 4 veg, en hiin er ni
ordinn umtalsverdur péttur { orkudflun sumra Evrépurikja. Sumar pj60ir biia vel ad
vatnsfalla- og jardhitaorku, en par er tekni til nytingar vel pekkt og hagkvem. Vio
fslendingar eram par { flokki, en einnig bia t.d. Nordmenn og Kanadabiar vel ad
vatnsfallaorkn. En pessi endurngjanlega vatns- og gufuorka krefst p6 einnig verulegra
umhverfisférna, og varla ris nd sd virkjun hérlendis a0 ekki standi um hana verulegar deilur
og 4sakanir um Gbztanleg néttdruspjoll. Sélarorkutzekni hefur verid ad préast hratt 4 sidustu
4rum, og verdur an efa mikill pattur { orku6flun rikja naleegt midbaugi jardar.

Sjavarorka er 4n efa medal mesiu orkulinda heims, en hof pekja meira en 70% yfirbords
jardar. Par er a0 finna mikinn orkuforda sem enn er 1iti® farid ad nyta. Samanborid vid
vindorku p4 er orka sjévarsirauma fyrirsjdanlegri vardandi framleidsludryggi, og
umhverfisahrif mun minni. Alpjédaorkustofnunin IEA telur ad sjdvarorka geti a0 mestu leyti
uppfyllt niverandi orkuptrf mannkjns. Evrépurad hreinorku (Europe Renewable Energy
Council) hefur 4ztlad ad uppsett orka sjivarorkuvirkjana verdi ordin 21 GW 4rid 2020, og
framleidsla pa 50 TWst, eda 0,6% 4eetladrar heimsframleidshu. Arid 2050 verdi hiin 660
TWst. Vida er orkan stutt undan péttbylum sveedum, en 44% mannkyns byr i minna en 150
km fjarlegd fra strondum (SP). Toflurnar hér 4 eftir ern dr skyrslhum IEA-OES og syna stoou
sjavarvirkjana og vidleitni einstakra rikja.
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Stada sjavarvirkjana drid 2007 (IEA) Gerdir sjdavarvirkjana i einstokum rikjum

Tolur eru mjog 4 reiki um nytanlega sjavarorku par sem enn skortir vida dreidanlegar
ranns6knir, en giskad hefur verid 4 ad 90.000 TWh/a veru virkjanleg af 6ldu- og
sjavarfallaorku. Til samanburdar er heimsnotkun orku nii um 20.000 TWh/a. Olduorka er
gifurlega mikil og vidtzk orkulind. Ymis vandamél eru p6 enn dleyst vid virkjun hennar og
prétt fyrir miklar tilraunir hefur enn engin tzkni stadist til lengdar pan atok sem ordid geta &
yfirbordi sjavar. P6 6lduorka sé { heildina mikil er hiin mjog 6irygg og hao sveiflum {
vindafari. Verid er ad préa fjolda tzkja til njtingar 6lduorku og miklar vonir eru bundnar vio
20 lausn finnist 1 ndnustu framtid til nytingar pessarar miklu og hreinu orkulindar.
Sjavarfallaorka 4 uppruna { byngdardhrifum tungls, og litillega sélar, 4 hof jardar og er
pvi eitt tryggasta orkuform sem vol er 4; 6hdd vindum, skyjafari, trkomu og 60rum battum
sem valda sveiflum { afrakstursgetn flestra annarra orkugjafa. Sveiflur verda { styrk
sjavarfalla; einkum dagsveiflur vegna mondulsniinings jardar, en einnig ménadarlegar sveiflur
vegna afstodu s6lar og tungls il jardar. Sjavarfoll era mjdg missterk vio strendur, og
sveiflurnar verda 4 mismunandi hétt og mismunandi tima 4 einstokum sté0um. Pritt fyrir pad
eru pessar sveiflur mjog reglulegar og pvi er heildarorka sjdvarfalla 4 hverjum stad
fyrirsjaanleg langt fram { timann. Ymsar adferdir e pekktar til ad jafna sveiflur {
orkuframleidslu sem af sveiflunum leida, og eru par pvi engin fyrirstada nytingar.
Umbhverfisahrif af nytingu sjavarfallaorku hafa nokkud verid rannsokud. Synt hefur verid
fram 4 ad sjavarfallavirkjanir utan stranda og algjorlega nedansjdvar hafa ninast engin
umhverfisghrif, sé tillit tekid til veidisveda og vidkvems botnlifs vid stadsetningu beirra.
Polmork til langs tima hefur p6 ekki reynst unnt ad rannsaka enn. Sjévarfallavirkjunum mé
skipta 1 eftirfarandi prjd meginflokka Gtfrd umhverfisahrifum: a) Virkjanir par sem arésar og
firdir eru stifladir til ad nyta sjavarfoll, oft med miklum 4hrifum 4 vidkvemt lifriki dsamt
landslagsbreytingum. Af pessari gerd eru pzr sjivarfallavirkjanir sem lengst hafa starfad, s.s.
La Rance { Frakklandi. b) Virkjanir { straumhordum sundum, oft ad hluta 4 yfirbordi en én
stiflumannvirkja. Af peirri gerd era pzr ngju virkjanagerdir sem ni eru lengst komnar { préun
4 pessu svidi, s.s. skrifuhverflar MCT, Verdant Power og Open Hydro. Hverflarnir bykja
hefta straumrennsli og umferd sjavardjra, auk pess sem peir hlutar sem uppir standa pykja
valda sjbnmengun. c) Sjavarfallavirkjanir utan sunda og fjarda og ad fullu nedansjévar. Hér
hefur ekki tekist ad syna fram 4 nein umhverfisahrif, ad pvi tilskildu a0 virkjunin sjalf sé én
efnamengunar og virkjunarstadur sé utan vidkvamra stada og fiskimida. 1 pessum flokki er
Valorka hverfillinn. Virkjanasvadi af pessu tagi eru margfalt vidtzkari en pau fyrrnefndu.
Hagkvaemni sjavarfallavirkjana hefur aukist hratt med bzettri tekni, en hiin hefur hingad til
ekki verid talin jafn mikil og annarra virkjana. Valda pvi nokkrir peettir: f fyrsta lagi hefur
hingad til rikt vantri 4 sjdvarfallavirkjunum vegna sveiflukenndrar orkuframleidslu eins og
fyrr var sagt. Komid hefur i 1j6s ad unnt er a0 jafna pessar sveiflur med ymsu moéti. T.d.



) VALORKA 6

mzitti hérlendis nyta misjafnan fasa sjavarfalla kringnm landid og hringtengingu orkunetsins
og/eda keyra sjavarvirkjanir 4 méti vatnsfallavirkjunum og fé pannig betri nytingu safnlona. i
60ru lagi hefur reiknadur kostnadur 4 orkueiningu verid meiri { sjavarfallavirkjunum en
annarsstadar. 1 pridja lagi hefur raunheef teckni ekki verid til stadar. Pessir neikvadon bettir
eru nifi 6dum ad breytast i hagkvaemniséit, ad aliti peirra adila sem fengist hafa vid rannsoknir
4 pessu svidi. T.d. m4 benda 4 skyrslu sem Triton consultants gerdi fyrir British Columbia
Hydro 4rid 2002, en par segir m.a.; “Future energy costs are expected to reduce
considerably as both existing and new technologies are developed over the next few

years. Assuming that maximum currents larger than 3.5 m/s can be exploited and

present design developments continue, it is estimated that future tidal current energy

costs between 5¢ / kWh and 7¢ / kWh are achievable.” Sdari préun hefur enn aukid 4
hagkvaemnimoguleika, og nd er talid ad unnt s€ ad nd hagkveemni vié mun minni orkupéttni.
EPRI (Electric Power Research Institute, USA) hefur gert 4ztlanir um stéra sj dvarfallavirkjun
{ Minas Basin sem gengur inn tir Fundy fl6a, og hefur verid samid vid nokkra virkjunaradila.
I skyrstu um verkefnid er nidurstadan sii ad orkuverd verdi geti ordid um 5.5 cents/kWh, sem
er samberilegt vid annad heildsSluverd raforku.

Briast m4 vid ad samkeppnishzfni raforku frd sjdvarfallavirkjunum ndist ekki { bygjun, enda
um vidamikinn préunar- og byrjunarkostnad ad r=da. Nokkur riki hafa leitad leida til ad
nidurgreida pennan byrjunarkostnad med ymsu méti. Er par t.d. um ad r20a beina styrki til
préunaradila og stefnu um nidurgreidsiu raforku af bessum uppruna i byrjun. P4 hafa verid
uppi hugmyndir um ad leggja umhverfisskatt 4 raforku sem ekki er framleidd &
umhverfisvaenan hitt, en pad eykur enn samkeppnishafni sjavarorku. Hér parf einnig a0
athuga ad préunarferli og annar stofnkostnadur hinna ymsu adferda vi0 orkuvinnslutzkni er
mjog mismunandi.

Raunhzfi nytingar sjivarfallaorku m4 pvi m.a. draga saman { eftirfarandi dlyktanir:

Sjavarfallaorka er liklega ein druggasta og st6dugasta orkulind sem vol er 4.

Sjavarfallaorka er mjog umfangsmikil og endumyjanleg orkulind, og vida adgengileg.

Sjavarfallaorku er unnt ad virkja 4n verulegra umhverfisahrifa.

Reglulegar sveiflur { orkuframleidslu sjdvarvirkjana m4 jafna med pekktum adferdum.

Um allan heim hefur ordid stefnubreyting i orkumélum og Ieitad er leida til ad afla

orku med sjalfbzrum og umhverfisvenum hztti, sem opnar mikla markadsmoguleika.

e Taknipréun hefur fleygt mjog fram sidustu 4r og lausnir liggja fyrir 4 teeknilegum
vidfangsefnum, p6 sidar muni koma 1 1j6s hverjar reynast hentugastar.

e Orkuverd fré sjavarfallavirkjunum er liklegt til ad verda fljétlega samkeppnishzft vid
onnur virkjanaform eftir ad tzzkni- og orkuframleidsla hefst a0 radi.
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1.1.3. Flokkun og gerdir sjavarfallahverfla

Almennt um virkjun sjavarorku. Sjivarvirkjunum md4 skipta i eftirfarandi peetti:

Olduvirkjanir nyta hreyfiorku 6ldu
sem stafar af dhrifum vinds og er o s

mjog breytileg eftir tfma og stad. - * 155 T) *:) £ ;”w; et ,:f' 1‘{"\\
Orkumagn er mikid en erfidleikum > ] o &
h4d ad virkja pad. Bedi purfa G RN
virkjanir a0 standast mjog mikid dlag ~ ® 7 "5 e e g FOE
vid verstu adstzdur, en einnig er E g va L
orkan mjog ostodug. Margar e “ /,,“ £ ji -4 \‘;3- e
hugmyndir hafa komid fram um e oo mimEgs
virkjunarbiinad. ' O B .

e e St sem ! <

lengst hefur Medaltals dlduorka i lengdarmetra bdru (KW/n)

proast er

“Pelamis ormurinn”; bresk hugmynd sem byggir 4 fljétandi r60 tanka
og virkjun hreyfingar 4 métum peirra. Tilraunavirkjun er { gangi vi0
Portiigal (3x750 KW), og fyrithugadar eru virkjanir vid Orkneyjar og Cornwall. Mérg 16nd
préa nii dldnvirkjanir, p6 Bretar séu par fremstir { flokki. Flestar hugmyndirnar ganga uté
virkjun sogs sem aldan veldur i lokudu loftr§mi (OWC-virkjanir). Sumar tegundir eru a
strondinni en adrar Gti 4 hafi. Onnur adferd er “Wave dragon” sem safnar 6ldunni {
virkjanlegt rennsli. Feinar adrar gerdir eru komnar 4 tilraunastig, en engin hefur enn sannad
gildi sitt umfram adrar. Undirritadur hefur sett fram eina uppfinningu 4 pessu svidi. Sd
uppfinning er enn { fullu gildi, p6 hin hafi ekki notid skilnings hérlendis.

Seltuvirkjanir. Pessi tegund sjdvarorkuvirkjana nytir mun 4 seltustigi milli sjavar og
ferskvatns. Per verda ventanlega stadsettar vid 6sa vainsfalla, og pvi einnig nefndar
“¢savirkjanir”. Tzknin er enn 4 byrjunarstigi. Hiin byggir 4 pvi a0 skapa virkjanlegan
prysting med osmésu; pegar ferskvatn leitar { gegnum gleypnar himnur { saltari sjo.
Nyskopunarmistod Tsl. hefur m.a. fylgst med tilraunum Statkraft { Noregi i pessum efnum.
Hitamunarvirkjanir (OTEC). Pessi tegund virkjana byggir 4 virkjun mismunandi hitastigs
lagskiptum sj6. Vi0a hagar svo til nzrri midbaug jardar ad verulegur munur er 4 yfirbordshita
og kaldari djiipsjavarstrauma fr4 pélsveedunum. Verdur pessi munur sumstadar yfir 20°C 4
um 1000 m dypi. Engin OTEC virkjun (Ocean Thermal Energy Conversion) hefur enn tekid
il starfa, en morg 16nd eru ad préa teknina. Virkjanirnar purfa a0 vera gridarleg mannvirki
til 29 bera hina Iongu og vidu leidslu og til ad standast 4tok tthafsdldu. Liklega yroi par
framleitt vetni sem orkuflutningsmidill, par sem of langt vzeri ad leida rafstraum til lands.

Mismunur fl6ds og fjoru { Fundy-fléa { Kanada
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Sjavarstraumsvirkjunum m4 skipta i fjéra flokka: Stifluvirkjanir; sundavirkjanir;
strandvirkjanir og djdpstraumsvirkjanir. Hér verdur fyrst fjallad litillega um stifluvirkjanir.
Sidan kemur nokkur umfjoéilun nm sundavirkjanir. Til pess flokks heyra flestir
sjavarfallahverflar sem nil eru { préun: P6 ekki Valorka hverfillinn, sem tilheyrir fremur
flokki strandvirkjana og fzr sina sérstoku umfjollun 1 sidari koflum pessarar skyrslu.

Stifluvirkjanir (Tidal barrage) sem ni eru starfrzektar eru allar vio sjdvarlon vio ar6sa, og

~ nyta adfall og vitfall. Med tveimur eda fleiri 16num m4 skapa nokkud stoougt rennsli. Pessu
- virkjanaformi fylgja 6hjdkveemilega t5luverd umhverfisdhrif, auk pess sem kostnadur hefur
reynst verulegur. Fyrsta hagnyta EIERIN———.
virkjun sjvarsiranma var

sjavarfallavirkjunin { La Rance i
Frakklandi. Hiin komst { gagnid ari0
1966 og nytir 10 kepler hverfla, sem
hver er 24 MW. Gerd var 330 m long
stifla i mynni 22 km? fl6a.
Medalmunur fl6ds og fjoru er parna
um 8 m og virkjunin skilar ad '

medaltali 68 MW, eda um 600 milljén Stifla La Rance sjavarfallavirkjunarinnar.

KWH 4rlega, sem er um 0,012% af

4rsnotkun 1 Frakklandi. Virkjunin undirgekkst mikid vidhald 4rid 1996, en hafdi pa gengid
mjog vel og framleitt rafmagn 4 samkeppnishafu verdi pratt fyrir tluverdan stofnkostnad.
Nokkrar adrar stifluvirkjanir eru starfreektar { heiminun: 20 MW virkjun er i Aunnapolis {
Kanada; 6 MW virkjun i Kina og 400 KW virkjun { Résslandi. Fyrirhugadar eru nokkrar
stérar sjavarfallavirkjanir, m.a. 260 MW virkjun i S-Kéreu og 152 MW virkjun i Fundy-fléa
Kanada.

Onnur adferd 16navirkjana er nd { athngun, en hin byggir 4 manngerdum I6num 4 grunns&vi.

Sundavirkjanir njta straum { straumh6rdum sundum >2,5 m/s i fjérdum og milli eyja an
stiflumannvirkja. I pessum flokki eru flestir sjavarfallahverflar sem nii eru i préun.

Pessum virkjunum m4 skipta { tvo meginflokka; paer sem eru a0 einhverju leyti 1 yfirbordi
sjavar og pzr sem eru algjorlega nedansjévar, annachvort nidri vid botn eda midszvis. Mesta
strauminn er a0 finna { prongum sundum fjarda og eyja. Pessir stadir gefa ad sjalfsogou mesta
aflid , par sem orka straums vex { pridja veldi af aukningu straumhrada.

Strandvirkjanir eru { straumhérdum rostum, um 0,5-2,5 m/s, utan nesja. Faar gerdir hverfla
eru { préun 1 pessum tilgangi, en einn beirra er Valorka hverfillinn.

Djtipstraumsvirkjanir njta punga og stoduga strauma sem ekki skipta um stefnu, t.d.
Golfstrauminn. Engin er enn komin { préfun, en einhverjar 4 hugmyndastigi.

Hyverflum iil sjavarstraumsvirkjunar m4 i hofudatridum skipta { eftirfarandi flokka :

- Skrifuhverflar. Sniningsés i straumstefnu. Svipar til algengustu vindmylluvirkjana.
Petta eru lang algengustu virkjanirnar sem ni eru { proun, eins og sja ma hér ad nedan.

- Gegnumstreymishverflar. Sniiningsés pvert 4 straumstefnu. Af pessari tegund eru
svonefndir Darrieus- og Gorlov-hverflar, sem badir byggja 4 svipadri virkni.

- Pverstéduhverflar (vainshj6l nedan yfirbords). Asinn pvert 4 straumstefnu og breytt
er 4fallshorni blada 4 hverjum sniiningi. Til bessa flokks teljast Valorka hverflarnir.
Hér m4 einnig flokka “seglvirkjanir”, par sem tjold eda segl ganga eftir lokadri braut.
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- Adrar adferdir. A. Vengvirkjanir (stingray). Byggjast 4 veeng med breytilegu
afallshorni og virkjun tviitta hreyfingar hans. B. Iduvirkjanir. Byggja 4 mégnun
idustrauma. Ein slik er 4 tilraunastigi. C. Prystivirkjanir (venturi). Byggjast 4
brystingsmun sem framkalladur er med hrédun 4 hluta straumvatnsins med
brengingum (venturi-dhrif). Virkjadur er straumur 1 rori milli pristisvaeda.

Sjavarstraumshverflar i proun; helstu gerdir

- Hér verdur litid 4 nokkra peirra sjavarstraumahverfla sem lengst eru komnir { préun. Allir
tilheyra peir flokki sundavirkjana; p.e. peir purfa meira en 2 m/sek stranm til vinnslu, sem
yfirleitt er ekki ad finna utan fjarda og sunda. Flestir peirra eru skriifuhverflar eda
gegnumsireymishverlar. Visad er 4 vefsidur til frekari upplysinga.

p— Skrifuhverfill Marine Current Turbines (MCT) {

| Bretlandi (marineturbines.com) nefndur “SeaGen”.
Byggist 4 tveimur skriifuhverflum sem festar eru 4
laréttan ramma, hvor 650 KW. Rammanum er fest 4
turn sem stendur frd sjdvarbotni uppiir haffletinum,
og getur ferst eftir honum upp tGr sjénum til
vidhalds. Framleidendur segja nytni vera 40%.
Biinadurinn er all flékinn. Fyrsta tilraunavirkjunin
var sett upp vid Devon 4rid 2003. 1,2 MW SeaGen
virkjun vid Strangford Narrows i N-irlandi h6f
tilraunakeyrslu 1 des. 2008. Fyrirhugad er 10,5 MW
orkuver vid velsku eyjuna Anglesey og 3x1,2 MW
virkjun vio Fundy-fléa { Nova Scotia. Virkjanir
MCT purfa 30 m djpi og straumhrada yfir 2,5
m/sek.

Kanadiska fyrirteeki® Verdant Power (verdantpower.com) hefur préad
skriifuhverfla, og tekid 1 notkun hverflasamst2du 1 East River i New
York. Vandamil voru med bl60 1 byrjun, en stefnt er ad steekkun
hennar upp 1 10 MW. Stefnt er ad annarri 15 MW virkjun 1 St.
Lawrence flj6ti. Hverflarnir eru priggja blada, 5m i pvermal med
fostum skurdi, nota bladstyri til ad haldast upp 1 strauminn, og hver
framleidir 35 kW.

Skriifuhverfill Lunar Energy (lunarenergy.co.uk) i Bretlandi
hefur verid i préun fra drinu 1999. Byggir 4 margblada
skrifuhverfli sem komid er fyrir inni { prengdri skermingu.
1MW eining er 15m 1 pvermil og lengd trektar er 19m. Heegt
a0 lyfta hverflinum tr trektinni til vidhalds. 3 pyngdarklossar
halda honum vid botn. Fyrirtaekid hyggst setja upp 1 MW
virkjun vid Orkneyjar og sidan 4 til 8 x1 MW orkuver undan
Pembrokeshire, Wales. P4 er hverfillinnn einn priggja gerda
sem @tlunin er ad nota { Fundy fl6a 1 Kanada. Einnig er stefnt
a0 virkjun meo hverflinum 1 S-Kéreu. .
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Skriifuhverfill Hammerfest Strom (hammerfeststrom.com) {
Noregi er um margt svipadur hverfli Verdant Power og
biinadurinn er ad 6llu leyti nedansjavar. Fyrirtzekid hefur gert
tilraunir frd 2003 med 300 KW virkjun vio Hammerfest, en
aformar uppsetningn 1 MW virkjunar vid Skotland 2010.
Hverfillinn er priggja blada og snyr sér upp i straum.

Skriifuhverfill kanadiska fyrirtzekisins Clean Current Power
Systems Inc. (cleancurrent.com) er margblada, med 65 kW
fastsegulsrafal 1 Gtjadri hverfilhjélsins. Préunarstarf hefur
stadid yfir fra 2002; frumgerd var préfud vid Race Rocks
BC og stefnt er ad virkjun i Fundy fl6a 2009-10.

Skriifuhverfill Underwater Electric Kite (uekus.com) er
margblada, skermadur, og fljtur midszvis 1 botnfestingum.
Skrifuhverflarnir eru tveir hvor 3m 1 pvermdl, med gagnstzda
sminingsatt. Hamarksframleiosla er 90 kW 1 2,5 m/sek straumi.
Frumgerd var reynd { st Catherine, Ontario. Aztlanir um virkjun
i Manitoba; Zambiu; Columbiu og vidar. Fyrirtxkid var eitt
briggja sem valid var til virkjana vid Fundy fl6a { Kanada.

Skrifuhverfill frska fyrirtzkisins Open Hydro Company
(openhydro.com) er margblada; 6m i pvermal; opinn { midju;
a0 fullu nedansjavar, og aflid tekid dt af rim hj6lsins. Festur 4
tvo stélpa sem standa uppiir yfirbordi, og hegt ad lyfta
hverflinum til vidhalds. Préun hefur stadid yfir og { mai 2008
var tilraunavirkjun { EMEC 1 Orkneyjum tengd neysluneti.
Fyrithugud er virkjun vid Channel Islands { Kanada.

Breski TidEl hverfillinn byggir 4 tveimur skrifuhverflum 4
ramma; fljtur midsaevis { botnfestingum. 1 fullri stzerd verdur
hverfillinn priblada; 15m { pvermal og getur framleiit allt ad 1
MW. 1:10 frumgerd hefur verid préfud med gédum drangri.

Evopod hverfillinn breski er priggja blada og festur nedan 4
flj6tandi ramma. Studst er vid vindmylluhtnnun, m.a. {
girkassa. 1:10 likan var préfad i NaREC tilraunasttdinni,
og verid er a0 préa 500 kW virkjun sem préfud verdur {
EMEC tilraunast6dinni { Orkneyjum.
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Sabella er samsteypa nokkurra fyrirtzekja sem gerdi tilraunir
med 3m skrifuhverfil vid Bénodet { Frakklandi arid 2008 og
heldur afram préfunum med 10m hverfil.

Darrieus hverfill kanadiska fyrirtzkisins Blue Energy Ocean Turbine
(bluenergy.com). Gegnumstreymishverfill, nefndur “Davis hydro-
turbine”. 20 KW tilraunavirkjun var gerd 1983 1 Ottawa. Er med

2 168réttum 6xli, og er orkunytingin um 25%. Auri siar var 6nnur 70

-5 KW virkjun reynd { Nova Scotia. Taknin er hin sama og { Darrieus

vindmyllum. Sniidurinn er med fjogur bein, veenglaga, 160rétt blod,

: >: og hefur pvi s6mu sniiningsstefnu p6 fallstefna breytist. Nokkrar

> gerdir eru fyrithugadar, en allar byggja par 4 ad rafallinn sé

ofansjavar, ymist 1 fljétandi umgjoro eda 4 stiflu. Virkjanirnar hafa
glimt vid nokkur vandamal, s.s. titring og efnisbreytu.

Gorlov hverflar eru 6nnur titfzersla af Darrieus hverflum, endurbatt
af Alexander M. Gorlov. Med sérstokum sntiningi 4 veengjunum
feest mun betri nyting, eda nzer 35% ad sogn, auk pess sem
virkjunin 4 a0 fara sjalf af stad vid tilt6lulega litinn straumhrada og
polir vel mikinn hrada. Teknin er enn { préun hja fyrirtzekinu GCK
Technology Inc. (gcktechnology.com) og enn er hvergi hafin
orkuvinnsla med pvi. Préfanir hafa m.a. verid { Amesbury, Mass.
2004, par sem litill hverfill framleiddi 0,8 kW vid 1,5 m/sek
straumhrada. Eftir préfanir i S-Kéreu var hafin vinna vid 1 MW
orkuver par. Virkjun { Maine skilar 5 kW og er nettengd.

ftalski Kobold hverfillinn er gegnumstreymishverfill 1 fljétandi
fleka. Frumgerd 1 Messinasundi er priblada; med 6m hverfli og
framleidir allt ad 25 kW { 2 m/sek straumi. Hann hefur verid {
gangi fra 2001 og framleitt inn 4 net frd 2005. Frekari proun er
fyrirhugud, 4samt nytingu fyrir afskekktar byggdir.

Wanxiang-1 gegnumstreymishverfillinn er annar tveggja
kinverskra sjavarhverfla. Virkjunin er 1 fleka med tveimur
hverflum og skiladi milli 5 og 20 kW 1 2-2,5 m/sek straumi.
Wanxiang-2 getur skilad 40 kW.

Darrieus hverfill kanadiska fyrirtzkisins New Energy
Corporation (newenergycorp.com) er 4 Oxli sem nar upptir
yfirbordi og tengist par rafal. Takid er 4 profunarstigi.
Fyrirtzekid hefur nettengt 25 kW virkjun vid Pointe du bois {
Manitoba og 5 kW virkjun i Ruby, Alaska og dformar 500 kW
verkefini { Conoe Pass. BC. sem metti stekka i 7 MW.
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Vatnshjélsvirkjun hefur verid 1 tilraunakeyrslu vid strendur
Brest 4 vegum franska fyrirtzekisins Hydro Gen (hydro-
gen.fr). Byggir 4 fljétandi vatnshjoli. Parf meira en 2,5
m/sek straumhrada til ad hefja vinnslu. 1:10 likan hefur
verid 1 sjotilraunum frd 2006. Full sterd 30x20m; 750W.

Vengvirkjun hefur verid 1 préun hja fyrirtzekinu Pulse
Tidal (pulsegeneration.co.uk) i Bretlandi. Vaengir 4
turni sem nzr uppiir haffleti. Fyrirhugadar eru
tilraunir 1 Humber fljéti og 100 MW netttengd virkjun.
Fyrirtzkid proar einnig sknifuhverflavirkjanir,
svipadar hverflum MCT.

Vengvirkjanir dstralska fyrirtekisins Bio Power Systems
(biopowersystems.com) eru { préun og stefnt ad uppsetningu 4
nzstu drum. Byggir 4 fyriormyndum tir dyrarikinu. Ein
titgifan er nk. spordur 4 armi sem sveiflast larétt um fastan
p6l. Onnur byggir 4 kilum sem sveiflast { 1aréttum fleti {
160réttum 6rmum, festum vid botn

Seglvirkjun norska fyrirtzkisins Tidal Sails AS (tidalsails.com)
hefur verid 1 préun fra drinu 2004. Byggir 4 seglum sem ganga
eftir virum milli tveggja endastodva, en 1 annarri peirra er
hreyfingin virkjud. Kerpréfanir hafa farid fram, og fyrithugud

- er 25 m long frumgerd.

8 Seglvirkjun fyrirtzkisins Atlantis Resources Corporation
Pte Ltd (atlantlsresomcescorporatlon com) i Singapore, nefnd “Nereus”, hefur verid
reynd i Astralfu. Byggir 4 seglum eda stérum bléum med breytilegu fallshorni, sem
ganga eftir feribandi milli tveggja stérra hjéla. ARC setti upp 150 kW virkjun nilagt
Melbourne 2008, og gerir einnig tilraunir med margblada skrifuhverfla.

Breska Hydroventuri préar virkjun sem byggir 4 prystingsmun:
Straumnum er hradad med prengingu pannig ad prystifall
verdur i holfi. Pannig faest virkjanlegur straumur { 16gn, sem
knyr hverfla uppi 4 landi. Me0 bvi a0 iitiloka pannig
hreyfanlega hluti nedansjévar er vidhald mun minna. 150 kW
frumgerd hefur verid sett upp 1 Grimsby og dxtlanir eru um
stzerra orkuver { San Francisco.

Hollenska Neptune Systems préar SMES kerfio sem hagnytir
rafleidni 1 sjé sem flaedir um sterkt segulsvid. Ferlid krefst keldra
ofurleidandi rafsegla sem komid er fyrir 4 hafsbotni. Engir
hreyfanlegir hlutir yrdi { virkjuninni, sem enn er 4 frumstigi.
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1.2. Valorka hverfillinn; lysing
1.2.1. almenn lysing og flokkun

Valorka hverflarnir teljast til pess flokks sem nefndur er pverst6duhverflar hér ad framan {
kafla 1.1.3. Einkenni hverfla i pessum flokki er a0 meginds er hornréttur midad vio
stranmstefnu og breyit er afallshorni blada 4 hverjum sminingi peirra wm dsinn. i grunninn
m4 segja a0 hverflar af pessum flokki séu fjarskyldir zttingjar hinna einfoldu vatnshjéla sem
notud hafa verid 1 meira en 2000 4r. Grunnbreytingin er s ad gerdar hafa verid breytingar til
a0 vatnshjolio virki 4 kafi { straumvatni. Til pess parf a0 minnka viondm 6drumegin vid dsinn
samanborid vid hina hlidina. { tilviki Valorka hverflanna sem hér verdur Iyst er petta gert
med breytingum 4 hlidum vatnshj6lsins og blodum. Hver gerd hefur b6 sina ndlgun, og mé
greina préunina { hverjum hverfli fyrir sig. Hér er gerdunum gefin heitin V-1, V-2, V-3 og V-
4 er b4 V styiting 4 “Valorka hverfill”. Taka m4 hlidar hj6lsins sem dzemi um pad. I gerd V-
1 hefur hlidunum verid breyit frd hefobundnu yfirbordsvatnshjoli; { V-2 koma teinar { stad
hlida; { V-3 er einungis ein hlid { stad tveggja; og 1 V-4 eru engar hlidar, en biiid ad leysa
hlutverk peirra med G0rum hatti. Ad 60m leyti verdur hverflunum 1§st ndnar hér 4 eftir.

1.2.2. Gerdir V-1 og V-2
Gerd V-1 var fyrsta gerd hverfilsins sem formud var sem likan. Likanid 4 medfylgjandi
mynd var préfad dn mezlibtinadar og virtist virka eins og til var tlast { straumvatni og vindi.
Ekki voru ger0ar 4 pvi mzelingar i pessu profunarferli, par sem fljétlega préadist gerd V-2 sem
haf@i augljésa yfirburdi i afkGstum og einfaldleika. Einkaleyfi sem tekid var nadi b6 yfir
badar gerdirnar. V-1 hefur verid skilgreind sem sérstok gerd og verdur 1yst hér litillega par
sem hiin er grunnur sidari gerdar og einnig m4a vera ad hin verdi prétud sidar: Hlidar
hverfilsins eru keilulaga og er keiluhlid med ca 30° halla m.v. grunnflét keilu. Keilurnar eru
hallandi og gagnstzdar; med keilubotn { straumstefnu; med odda og hluta hlida samsida,
ymist ad ofanverdu eda nedanverdu. Asar peirra halla pvi litillega; eru pvert 4 straumstefou
og ganga fitfyrir keilubotninn. Par liggja peir { festingum, og geta sniist 1 peim. Milli
keiluhlidanna eru bl6din. Hvert blad er 1 tvennu lagi, med 1i0 til hvorrar keiluhlidar og 1id 1
midju, og geta bladhelmingarnir pvi lagst saman pegar keilurnar eru samsida. Pegar bladpar
er { alveg opinni st6du mynda bl6d pess ekki beina linu, heldur er um 100° horn 4 milli peirra.
Pegar straumpunginn lendir 4 opnum blo6um hjolsins, snyst pad. Blodin byrja ad lokast
hlémegin vid hjélid og eru ad fullu lokud par sem keiluhliGarnar ern samsida. Pau opnast
sidan aftur straummegin vid hj6lid og hringurinn endurtekur sig. Vionidmid er pvi mikid
minna 6Srumegin hjdlsins en hinumegin og virkjanlegt snidvaegi myndast 4 6xlunum. Rafala
m4 festa 4 annan dsenda eda bdoa.

Synilikan af gero 1
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Gerd V-2 kom fram sem endurbaetur 4 V-1. Pessi gerd er pvi frabrugdin peirri fyrmefndu um
nokkur atridi: 1 stad heilla keiluflata eru teinar vid hvert bladpar. Blodin geta pvi n4d inni
keilufl6tin i opinni stédu og verid steerri en &0ur. Blodunum er fest vid teinana, en p6 pannig
a0 pau geta sniist 4 peim. Med pvi vinnst pad annarsvegar ad bladfloturinn getur verid stzrri,
og hinsvegar styrir bladendinn sér betur upp i strauminn pegar bladparid er ad opnast, sem
styrkir hverfilinn. Uggar eru settir 4 dsendana og 4slidirnir um leid feerdir nzr hjélmidju og
getur hverfillinn haldid s6mu sniningsstefnu p6 straumur komi Gr gagnstzdri att. Petta
fyrirkomulag gerir aftur 4 méti kréfu um gédan stédugleikabiinad (eda botmfestingar) vegna
ataks straumsins 4 uggana. So6it var um einkaleyfi 1 9 keofum fyrir gerdum V-1 og V-2
sameiginlega, enda likar umn margt. Par stéoust njnemismat med prydi, og var einkaleyfi
tgefid 15. név 2009. Pad nzr einnig yfir skiptibinad sem breytir halla 6xlanna vid
fallaskipti til a0 hverfillinn geti unnid vid straum tir badum 4ttum. Straumurinn lendir 4
hallandi uggunum og breytir afst6ou bladanna, pannig ad hverfillinn opnar bl6din ofanvert vid
midju vid adra straumstefnuna en nedanvid midju i hina, en sniningsstefnan er samt alltaf {
somu att. '

Niénari I§sing hverfilsins hj60adi svo { einkaleyfisumsdkn, og visa niimer til nedangreindrar
teikningar, en par sést hverfillinn aftanfrd og er horft { straumstefnuna:

“Biinadurinn er vainshjol (1) af nyiri gerd. Neer binadurinn yfir hj6lio sjilft med hlidum,
bl6dum, dsum, festingum og hallastyringum. Binadurinn vinnur { straumi sjdvar, vains e0a
vinds, pannig ad sniiningsasinn er hornréttur 4 straumstefnu. Hlidar hjélsins eru hallandi og
keilulaga. Blodin (7) eru tviskipt, med lamir { midju (8) og i keilufletinum (4). As (5)
hjélsins er tviskiptur og hefur hvor hjolhlio sinn 4s. Asinn snyst { slegu (6), sem fest er 1
undirstodu (3) med slid (2). Asarnir geta hallast ad vissu marki upp og nidur um 4slidina
pannig ad afstada beirra breytist, hvors til annars. Halla peir hvor 4 méti 66rum pannig ad
keiluhlidar eru samsida pegar hj6lid er i vinnslustoou. Hjolid snyst vegna straumbrystings,
par sem bl6din eru opin 68rumegin vid dsinn en samanlgd hinumegin. Vid sminingin
leggjast blédin saman hlémegin vid dsinn vegna halla hjélhlidanna, og eru alveg samanlgd
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pegar sniningur hjélsins knjr pau gegn stranmstefounni. Métstadan verdur pvi minni 4 peim
helmingi vatmshjélsins, og er afleidingin sii ad hj6lid snyst. Blodin opnast aftur siraummegin
vid hj6lid; mynda métstodu { straumnum og sniiningurinn heldur dfram. Afl hjélsins ma taka
it af 4sunum med rafal (9). A endum hvors &ss, fjzr hjélmidju og nokkud fra hallamidju
aslegu, er styringgi (10) sem festor er vid dsleguna og getur hallast med henni en snyst ekki
med dsnum. Styriuggarnir eru hallandi mifad vid straumstefnuna. Straumpunginn veldur pvi
a0 dsendarnir lyftast eda hniga eftir straumstefnunni, og bléd hjdlsins ern pvi ymist opin ofan
eda nedan hjolmidju. Pannig getur hj6lid nyit straum tir bidum 4ttum, dn pess ad breyia
snliningsétt sinni.”

Gerd 2 séd ad ofan og aftan

Fyrsta synilikan af gerd 2




Q VALORKA 16

Préfunarlikan af V-2.

Smidad var eitt profunarlikan af V-2, og var pvermal “hj6lsins” 50 cm; breidd 44 cm. Efni {
blédum var plexiplast; sterkt plastlimband var notad 1 midjulamir; teinar voru tr rydfifu stali;
festing teina vid blad var pannig ad plasthélki var smeygt uppa teininn og limpunktur settur 4
enda til ad hann rynni ekki framaf; hélkurinn sidan festur med limbandi vid bladbakid pannig
ad holkurinn gat sniist 4 teininum; megintxlar hverfilsins voru Gr 12 mm rydfiriu oxulstéli og
1éku 1 kiilulegum; hjélnéfin voru rennd tir “pom”-plasti; drifhjél vr 4li var 4 66rum
oxulhelmingi og 4 pvi mjé giimmireim sem flutti smininginn 4 annan 6xul yfir vatnsbordi og
var hann tengdur mzlibiinadi. Hverfillikaninu med malibinadinum var komid fyrir i grind dr
ali. Mesta had blads (i stefnu frd meginoxli) var 21 cm; mesta breidd 29,5 cm; flatarmal
blads 320 cm2. Skuggaflotur hverfils (flatarmél af pversnidi hans { straumnum) var um 1520
cm?, og skiptist 1 1010 cm? vinnsluflot (beim megin vid meginds sem blod eru opin); og 510
cm? métstoduflot (peim megin vid meginds sem bloo eru lokud). Virkur dtaksflstur, p.e.
vinnsluflstur ad fradregnum métstéoufleti, var S00 cm2, og 33% af skuggafleti.

V-2 séd ad ofan
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: 1.2.3. Gerd V-3

Hugmynd a0 gerd V-3 af Valorka hverflinum er eldri en fyrri gerda, en var samt ekki
fullmétud jafn fj6tt pé hiin sé einfaldari en peer. Litid likan af V-3 var fyrst gert 8. april 2009. ‘
Segja m4 ad um adra uppfinningu sé ad reeda, pvi p6 henni svipi til fyrri gerda byggir hin 4

annarri ndlgun. Tvennt verdur ad teljast framfor fra hinum gerdunum; Annarsvegar er hér

um einfaldari smidi ad reeda, med ferri hreyfanlegum lidum. Hinsvegar er hverfillinn &

heilum 4si en ekki tviskiptum, sem gefur moguleika 4 a0 rada mérgum hverflum 4 sama 4s og

safna pannig afli i sameiginlegan rafal og annan biinad.

{ adalatridum m4 Iysa V-3 pannig, og visa tolur 1 teikninguna a0 nedan.; Ein skifa (hj6lhlid),

fost 4 4si (3) sem er pverstzdur midad vid straumstefnuna. Blodin (4) eru fest med 16m ‘
badumegin 4 skifuna, eftir radfus hennar, og eru bladporin ca 6-8 talsins med jofou millibili. f
Hvert blad myndar stranmop (12) vid bogahlidina og er med stoppara (9) sem hindrar meira

en 90° afturhreyfingu. Hverfillinn vinnur pannig a0 pegar bl6din eru samanl6gd andstreymis

(nedri hluta skifu 4 teikningunni) mynda pau litla mé6tstoou. Pegar pau nélgast b stéou ad

straumop lendir uppi strauminn, kemst straumurinn par inn og ner a0 opna pau. Pegar ni

hj6lid snyst dfram er opid bladid ordid mikil fyrirstada { straumnum { hlutfalli vid lokud

bl6din 4 gagnstzedum hjélhelmingi. Par med er komid pad afl sem snyr hjédinu dfram, og

hzgt er ad virkja med rafal 4 4snum. Blodin lokast svo af voldum straumsins hlémegin vid

hjolid. Einn munur pessarar gerdar frd peirri fyrri er sii ad hér er pad sranmurinn sjélfur sem

opnar bl6din og lokar peim, en ekki vélrenn (pvingadur) aflfluatningur { hverflinum.

Hyverfillinn er lika einfaldari ad gerd og geti pvi e.t.v. ordid sterkbyggoari. Audvelt er ad rada

morgum hverflum 1 samstzedu, jafnt til hlidar 4 sama 4s sem hverjum uppaf 60rum. Aukid afl

m4 f4 med skermingum og gattum. L6gd var inn einkaleyfisumsoékn, en vio nynemiskénnun

donskn einkaleyfastofunnar komu i ljés a.m.k. tvd eldri einkaleyfi vindhverfla sem likjast

pessari hugmynd ad verulegu leyti, p6 bar sé munur 4. Par sem pa var ad fadast hugmynd ad

gerd V4 var dkvedid ad reyna ekki frekar a0 f4 einkaleyfi 4 V3 a0 sinni.

hverfill 8. bladlidur

' undirstada 9. stoppari

/ oxull 10. gir-rafall
lega 11. astengi

skifa (hj6lhlio 12. straumop
skifufesting  13. strammbrin
blad (skéfla) 14. hiébriin

NonhhwN=
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Valorka hverfillinn, gerd 3 (Teikn; J6hann Bjérgvinsson; Viderni ehf)
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Préfunarlikan af V-3A. Hjol B liggjandi Profunarlikan af V-3A i préfunargrind

Smidud voru préfunarlikiin i nokkrum gerdum af V-3, sem allar byggust 4 meginlysingunni
hér ad ofan en med mismunandi blodum og 16mum. Verda hér tilgreindar helstu gerdir:

V-3A. Fjoldi blada; 8 hvoru megin hjéls. Hér voru bl6d nénast prihyrningslaga og ihvolf
moéti straumnum. Mesta breidd blads 25 cm; h2d 22 cm. Flatarmél hvers blads 336 cm?.
Bladlamir standast 4, sin hvors vegar vid hj6lid; eru @ir messing og tver fyrir hvert blad. Bl6d
gerd iir 3,0 mm plexiplasti, skorin i freesara. Hjol 50 cm i pvermal, 46 cm 4 breidd, gert dr 3
mm plexiplasti. Hj6lnaf er dr tveimur renndum flongsum tir pom-plasti; skriifadir hvor sinu
megin 4 hj6lid, med gegnumgangandi megindxli dr 12 mm rydfrin rinnjdmi. Stoppari blada
er nagli sem gengur gegnum hj6lid, aftanvid hvert bladpar; festur med r6 hvoru
megin.Skuggaflotur hverfilsins er 1104 cm?. Par af er vinnsluflotur 739 cm? en
métstoduflotur 365 cm2. Virkur flotur er 374 cm?; 34% af skuggafleti.

V-3B. Fjoldi blada ; 5 hvoru megin hj6ls. Blod med somu logun og sird eins og 1 V-3A.
Bladlamir standast ekki 4 heldur radast 4 vixl, sin hvors vegar vid hj6lio og er dr gler
sterku limbandi. B16d gerd tir 2,0 mm plexiplasti, skorin { freesara. Hjél 50 cm 1 pvermal, 50
cm breitt, gert tir 6 mm plexiplasti. HjéInaf er tir tveimur renndum flongsum dr pom-plasti;
skriifadir hvor sfnu megin 4 hjolid, med gegnumgangandi meginoxli Gr 12 mm rydfriu
rénnjérni. Stoppari blada er girni sem fest er i straumhlid blads og skahallt fram { hj6lhlidina.
Skuggaflotur hverfilsins er 1486 cm?. Par af eru vinnsluflstur 1100 cm? en motstéduflotur
386 cm?. Virkur flotur er 714 cm?; 48% af skuggafleti.

V-3C. Fjoldi blada; 6 hvoru megin hjéls. Bl60 ern nénast rétthyrndur ferningur ad logun, en
tv fjeerhorn pé vel rinnud. Hzed blads 22 cm; breidd 23,5 cm. Bladlamir standast ekki &
heldur radast 4 vixl, sin hvors vegar vi0 hj6li0 og eru tr gl sterku limbandi. Bl69 gerd ur
2,0 mm plexiplasti, skorin { freesara. Hj6l 50 cm i pvermdl, 46 cm breitt, gert tr 6 mm
plexiplasti. Hjélnaf er iir tveimur renndum flongsum ér pom-plasti; skriifadir hvor sinu megin
4 hj6lid, med gegnumgangandi megindxli vir 12 mm rydfriu rinnjérni. Stoppari blada er girni
sem fest er { straumhlid blads og skahallt fram 1 hj6lhlidina. Skuggafltur hverfilsins er 1508
cm?2. Par af eru 1008 cm? peim megin 6xuls sem blod eru opin (vinnshuflotur) en 500 cm?
peim megin sem b eru lokud (métstdouflomr). Virkur fltur er 508 cm?; 34% af
skuggafleti. :
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1.2.4. Gerd V-4

Fyrstu hugmyndir ad gerd V-4 fzeddust vorid 2010, og af henni hafa verid gerdar nokkrar
titgafur préfunarlikana. Pessi gerd er svo frdbrugdin fyrrnefndum gerdum ad naudsynlegt
pétti ad szkja um sérstakt einkaleyfi vegna hennar. Einkaleyfisumsokn var 160 inn i

september 2010. Hér fer 4 eftir Ijsing 4 V-4 { meginatridum:

V-4 er pverstdduhverfill eins og peir sem fyrr var 1yst. As er med 90° stefnu 4 straumstefnu
og blédin sniia annarri hlid upp 1 straumdttina i vinnslustddu.

Valorka hverfill, gerd V-4. Niimer visa til skyringa.

Hér verdur hverflinum Iyst 1 adalatridum, og visa niimer til teikninga af hverfli og bladpari.
Einkenni pessa hverfils (1) eru ad bl66in (5) em i porum (6), pannig ad hverju bladi er fest vid
bladés (7) sem gengur gegnum megindxulinn (3) og getur sndist 1 seti sfnu um allt ad 90°, eda
pangad til pad stédvast af stoppara (8). Hverju bladi er fest 4 stranmjadri sinum (7) og er
innbyrdis afstada hvers bladpars pannig ad pegar annad snyr straumhlio sinni (11) méti
straumi, snjr gagnstztt blad straumjadrinum (7) méti straumi. Bladdsinn (7) er sveigur til
endanna; pannig ad straumjadar blads myndar allt ad 15° hom vi0 bladasinn. Bladpbtrin geta
verid morg, en eru aldrei feerri en 4. Hverflinum er fest { undirsiéou (2) og leikur { oxullegum
(4). Vinnsla hverfilsins er pannig ad stranmur skellur & straumhlid (11) blads. Par sem
gagnstztt blad sn§r straumjadri (10) uppf straum verdur vidnam 6jafnt og hverfillinn snyst.
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Vid pad skellur stranmurinn 4 enda sidarnefnda bladsins, og vegna d0urnefndrar sveigju
bladdssins lendir hann meira 4 annarri hlidinni (straumhlidinni; 11) en hinni (skjolhlidinni;
12) og bladparid leitast vi ad sndast um bladédsion. Um leid fer gagnsteett blad strauminn &
skj6lhlid sina (12) sem einnig verdur til pess ad bladparid snyst um bladasinn, allt til pess ad
sniiningurinn stodvast vegna stopparans. P4 hafa blodin skipt um stédu, pannig ad pad sem
40ur sneri straumhli® uppi straum snyr ni straumjadri uppi straum og dfugt fyrir gagnstett
blad. Petta ferli endurtekur sig fyrir petta bladpar og fyrir Snnur bladpor hverfilsins. Aflid er
leitt gegnum megindxulinn til girs og rafals (9).

Bladpar Valorka hverfils, gerd V-4. Niimer visa til skyringa.
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Af gerd V-4 voru gerd fjogur mismunandi préfunarlikon. Ol byggja pau 4 sému grunngerd
og lyst hefur verid; eru med um 50 cm pvermadl hverfils; grind dr 4li; 6xull ir 40 mm pom-
plasti; 6xull leikur { kidlulegum; drifflutningur er med mjorri reim upp 4 maelingatxul yiir
vatnsbordi; bladésar eru tir 10 mm rinndli. A0 60ru leyti er hver gerd pannig:

Utgéfa V-4A er med 4 bladpsrum; blodum vr plexiplasti;
ferkéntud med toluverdum rinningi tveggja horna. V-4A var
litillega profadur til a0 sanna virkni og meta ymsa
honnunarpeetti. Hinsvegar voru blod hans slétt og fremur litil
og var hann pvi ekki préfadur 4 sama hétt og adrar ttgafur.

Utgafa V4B er med 4 bladporum; blodum tr plexiplasti;
ferkéntud med lithum riinningi horna; med sveigdri brik yst;
skriifud 4 snidskorinn blad4s.23 cm 4 hed og 25,5 cm 4
breidd; flatarmal blads 568 cm?; skuggaflétur 1684 cm?, b.a.
vinnsluflstur 1288 cm? og métstoduflotur 396 cm?. Virkur
flotur 892 cm?; 53% af skuggafleti.

Utgéfa V-4C er med 6 bladporum; blodum ir plexiplasti;
prihyrnd med litlum rinningi horna. Bl6din eru sléit og
skriifud 4 hlid bladass, og pvi ekki med afallshorni
uppstreymis. Arangur V-4C reyndist strax vera mjog slakur {
préfunum, og var peim pvi ekki haldid 4fram a0 sinni. Ljost
er a0 endurskoda parf einhverja patti { honnun hans.

Utgifa V-4D er med 6 bladporum; blod tr segldik 4
stdlramma; ferhyrnd med litlum rinningi horna; 23 cm 4
mestu had og 26,5 cm 4 mestu breidd; flatarmal blads 569
cm?. Bl6din eru 1itid eitt pokud og sveigd midad vid
bladasinn. Skuggafl6tur er 1684 cm?, b.a. vinnsluflotur 1288
cm? og métstéduflotur cm?. Virkur flétur 892 cm?; 53% af
skuggafleti.
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V-4, grunngero
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W 1.2.5 Mismunandi aoferdir

Valorka hverfillinn er einkum tladur til virkjunar sjavarstranma, og m4 titfzzra notkun
hans 4 ymsa vegu. Hver hverfill getur verid sjalfstzd virkjunareining med eigin rafal, en
einnig er hzgt ad rada morgum hverflum saman til ad samnyta hverfil og annan biinad.
Pannig samstzdur geta verid med ymsu méti: Til deemis geta margir hverflar verid 4 einum
oxli med einum eda fleiri rafélum, eda { 169rétiri samstedn milli tveggja turna. Einnig geta
fjorir hverflar verid { hvirfingn kringum sameiginlegan rafal. Hverflarnir verda ad ollu leyti
nedansjavar, 4 a.m.k. 30-40 m dypi til ad losna vid yfirbordskviku. Peir geta verid festir vid
botn, en verda p6 liklega hafdir toluvert yfir honum til ad losna vid botnrek og -viondm. Enn
er eftir ad difzera adferdir vid nidurlégn og umsjén hverflanna, en par er unnt ad velja dr
pekktum lausnum. Rafmagn verdur leitt til lands { koplum, eftir adstzedum 4 hverjum stad.
Sumsstadar geeti purft ad skdbora vid stréndina til ad koma koplum dtfyrir brimgardinn.
Kaplarnir tengjast landstédvum sem vinna frekar med orkuna; jafna framleidslu med
geymslumidlum og/eda forma strauminn til tengingar vid neyslunet. Til ad vega upp 4 moti
vinnslustédvun yfir liggjandann er unnt ad beita ymsum adferdum. Hérlendis liggja tveer
adferdir beint vid: Annarsvegar m4 keyra vatnsaflsvélar yfir liggjandann, en safna 1 16n yfir
fallid. Hinsvegar ma hagnyta sér pad a0 fallatimi er misjafn vid strendur landsins og sé€u
virkjanir dreifdar med strondum eru alltaf einhverjar peirra i vinnshu. Per framleida svo inn &
landsnetid, par sem orkunni er jafnad milli svaeda. 1 peim Iondum sem ekki biia vid bessar
adsteedur metti beita geymslumidlum; t.d. framleida vetni med hluta af hdmarksframleidslu
og/eda nyta sjavarfallaorkuna til hitunar vatns { einangrudum t6nkum. Umhverfisghrif
Valorka hverflanna verda mjog litil. Peir eru ad ollu leyti nedansjavar og valda pvi hvorki
hlj6d- eda sjonmengun né hatin fyrir siglingar. Engin hetta er 4 drgangs- eda
spilliefnamengun. Hverflarnir eru ekki hattulegir fiskum, par sem peir fordast 6pekkta hluti 4
hreyfingu, en minna er vitad um hegdun hvala og sela. Virkjanasvadi parf ad velja og merkja
med tilliti til veida, par sem gagnkvaemur skadi geti ordid vid veidarfeeranotkun.

Fleiri njtingarleidir. Valorka hverfillinn gzti opnad nyjar leidir til orkuvinnsla r
fallvétnum. Med pvi ad rada morgum hverflum 4 sameiginlegan 4s meiti pvera flj6t an pess
ad valda mikilli hakkun yfirbords. Pannig meiti vinna nokkra orku vir 4m 4 tilt6lulega flotm
landi, par sem ekki er unnt ad beita stiflugerd vegna adstz0na eda umhverfissjonarmida.
Orka { haegstraumi er ad sjalfsogdu minni en i hradari straumi. Til ad pannig virkjanir geti
0rdid hagkvamar barf tilkostnadur ad vera héflegur. Miklar likur eru 4 ad st hagkvaemni
naist med valorka hverflinum vegna einfaldleika hans og moguleika 4 upprooun margra
hverfilhj6la 4 sama 4s.

Valorka hverfillinn virdist 4 pessu stigi vera fjolhaft tzki. Préfanir munu skera ér um
nothzfi hans 4 hverju svidi. Hér verda nefnd nokkur peirra:

o Stakur hverfill. Allar gerdir hverfilsins geta verid sjlfstz0ar virkjunareiningar, sem
komid vzri fyrir nedan yfirbords, liklega 4 meira en 30 m dypi til ad losna vid
yfirbordséréa og nokkud frd botni til ad fordast botnvidndm og botnrek. Gerdir 1 og 2
veeru liklega med einum eda tveimur rafolum hver og mekaniskri opnun blada, en
gerdir 3 og 4 med einum rafal fyrir lengri hverflasamstzdu og straumopnun blada.
Liklega mztti beita skermingum til ad hdmarka afl og grindum til varnar
a0skotahlutum. Hverflarnir geta ymist verio 14réttir eda 160réttir.

o Hlidstaed hverflasamsteeda. Med pvi ad rada morgum hverflum 4 sama 4s eda
samtengda dsa nzst tvennskonar hagredi. Annars vegar er minnkadur kostnadur af o
ymsum biinadi s.s. rafal, og hinsvegar er med pessu unnt ad virkja vatnsfoll med
mikinn en hagan straum, par sem stiflugerd verdur ekki vio komid. Gerdum 1 og 2 er
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unnt ad rada pannig ad peir sndi 4 vix] “réttir eda & hvolfi”, og eru b4 med gagnsteda
sniningsatt sem leidrétta parf med girun. Gerdir 3 og 4 henta einkar vel til hlidsteedrar
rédunar, og eru einfaldar ad gerd. Med svona samstedum matti pvera vains{oil.

o Stakkbyggd hverflasamsteeda. Med pessari uppsetningu eru margir hverflar hver
uppaf 60rum { tv6foldu mastri sem stendur 4 sjavarbotni. Aflflutningur getur verid
med nokkrum adferdum. Hver um sig getur drifid rafal eda nokkrir saman med
drifbinadi. Einnig getur hver 4s drifid tvo dzluhverfla inni i rérum mastursins sem
valda straumi 1 lokadri 14s-sem sidan er virkjadur med einum rafal. Med pessu geti
nadst hagredi i kostnadi. Mosirin geta nd0 uppiir sjdvarbordi eda verid nedan
oldudlags. Pannig samstedur geta sian myndad stzerra virkjanasvaoi.

o “Smdrasamsteda’. Hugsanlegt er ad rada fjérum hverflum af gerd 1 eda 2 { hring,
pannig ad pau myndi nk. fjogralaufa sméra. Vegna innbyrdis halla 6xlanna yrdi
tiltélulega einfalt ad tengja afl peirra saman og inn 4 einn rafal 1 midju.

o Vindmylla. Vitad er ad hverflarnir skila t6luverdu afli { vindi, en melingar og
préunarvinna leida 1 1j6s hagkveemni og hentugustu adferdir. Vindorka skilar miklu
minni orku en straumur 1 vokva 4 sama hra0a, auk pess sem hin er mun 6st6ougri og
oéreidanlegri og sjonmengun er ad virkjunum. A méti kemur betra adgengi og
einfaldari biinadur. Gert er ra0 fyrir ad hverflunum sé haldid upp 1 vindinn med stéli.

o Bldsari. Pessi ttfersla mun um margt taka mid af honnun hverfilsins sem vindmyliu,
en med gagnstzda virkni. Sérfredingur 4 pessu svidi telur hverfilinn dhugaverdan
kost 1 pessu tilliti.

o Afiskriifa og vikvadeela. Gera ma rad fyrir ad hverfilinn sé hagt a0 nyta sem
aflskriifu fyrir skip og kafbdta. Liklega verdur petta notkunarsvid b6 fremur afmarkad
bar sem hverfillinn er fléknari ad gerd en venjuleg skriifa. Sama gildir um notkun
hverfilsins fyrir vokvadzlu; par parf einnig a0 greina porf markadar pegar profanir
liggja fyrir. Utfzrsla verdur samhlida préun og préfunum.

Hénnun og iitfeerslur geta verid med ymsu méti, sem og efnisval:

o Efni. Leitast verdur vid ad finna 1éit en sterkt og bolid efni. Hugsanlega verda bl60 tr
trefjaplasti eda 1éttum malmblondum. Bl6d gztu einnig verid dr mjiku efni med
stodgrind, sem geti haft vissa kosti. Lamir og f6dringar verda tr polnu efni, t.d.
mélmi og/eda plastefnum, en e.t.v. iir mjiku en seigu og polnu efni, hugsanlega
gimmii af einhverri gerd. BurBarvirki verdur liklega tir sterkum mélmblondum.

o Bygging. Blodin geta verid af margskonar 16gun, og munu préfanir leida pad
heppilegasta i 1j6s. Pau purfa vantanlega ad vera nokkud stér fyrir vindmyllunotkun
og fyrir mjog hegan straum.

o Hlidrun blada. Vardandi gerdir V-1 og V-2 er unnt ad hlidra bl6dum, pannig ad ekki
er um hlidstztt bladpar ad r&da heldur ma segja ad tekid sé blad tir hverju pari 4 vixl.
Sama er ad segja um gerd V-3. I gerd V-4 er dsum bladpara hlidrad. Med pesskonar
hlidrun fzst gegnumstreymi wm hverfilinn; jafnari snéningshradi og minni
iBumyndun, sem geeti aukid afkost. Annar dvinningur er liklega minna vidndm vid
afstoOubreytingu bladanna. Nénari dtfzersla verdur préud med préfunum.
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1.2.6. Samfella i orkudflun; orkudryggi

Orkuéflun 1 strjalbyli er eitt af peim vandamalum sem virkjun hafstrauma geeti it batt { a0
leysa. Vida i heiminum hagar svo til ad byggd er dreifd med strondum; orkunotkun er nokkur
en p6 ekki nzg til ad standa undir kostnadi vid 6rugga orkuafthendingu gegnum dreifikerfi.
Afleidingin er orkuskortur pegar verst stendur 4; { mérgum tilfellum einfasa straumur med
6pzegindum fyrir neytendur og mikill kostnadur fyrir alla adila. |

Vida hagar svo til ad skammt undan pessum byggdum er firnamikla orku a0 finna f formi
sjavarfallastrauma. Undarlegt er ad ekki skuli hafa verid reynt ad koma pessari orku i not
fyrr, einkum {1 1j6si pess ad frumpeettir teekninnar hafa verid til stadar um alllangan tima. Petta
er hvati peirra hugleidinga sem leiddu til uppfinningar Valorka hverflanna.
Allmikil vidleitni er nd ad halfu stralb§lla sveeda og rikja sem bau tilheyra ad leita lausna og
skiptast 4 upplysingum sem gzetu leitt til irtb6ta. M4 par nefna nefnd 4 vegum
nordurlandasamstarfsins, sem nefnist “Vinnuh6pur um strjilbyl svedi”, og RenRen verkefnio
sem er samvinnuverkefni nokkurra evrépskra strjalbylissvaeda 1 orkumalum.

Sem dzemi um stjalbylissvadi af pessum toga hérlendis ma nefna Vestfirdi. Par eru
takmarkadir moguleikar 4 vatnsaflsvirkjunum, og jafnvel p6 peir vaeru fullnyttir myndi pad
vart duga til vidhalds miverandi biisetu, og alls ekki til orkufrekrar atvinnustarfsemi. Fyrir
strondum Vestfjarda er fallastraumur pungur 4 stéru sva0i; allt frd strondum Breidafjardar
nordur 611 annes og austur med Hornstrondum. Svo er einnig fyrir 6llu Sudausturlandi.
Fallatimar eru 4 svipudum timum { pessum tveimur landshlutum. Pess 4 milli er fallastraumur
{ hamarki 4 6drum tveimur st6dum landsins; Langanesrost og Reykjanesrost. Med tengingu
vid landsnetid metti pvi f4 mjog stoduga orkudflun fra fallastraumum & pessum fjérum
svaedum, og tryggja um leid orkudryggi hinna dreifdu byggda. A myndinni hér ad nedan m4
sja petta ad einhverju leyti. Hiin er af vef Siglingastofnunar, en bar er 4 hverjum tima unnt ad
sj4 spar um sjavarfoll vid Island nokkud fram { timann. Petta sjavarfallalikan gerdu Gunnar
Gudni Témasson og Olof Rés Karadéttir, pa starfandi hja VST. Pad er tiltolulega nakvaemt
fyrir strauma kringum landid, en 6nakveemnin eykst eftir pvi pvi sem ner dregur strondum og
stadaradstzdna gatir meira. Pessi mynd (07.09.2009 —kl. 12.00) synir mikid nordurfall fyrir
sunnanverdum Austfjérdum og fyrir Vestfjordum, en 4 sama tima er sudurfall vid Reykjanes,
Snzfellsnes og Langanes.

PSP PIS R p st ARRAR SIEE T RLB LD — 0 4w

Sjavarfoll kringum Island (spdkort Siglingastofaunar)
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hiuti: Fyrirkomulag kerpréfunarferlis

2.1.1. brounarferlio:

Um 4o 4ra hugmyndavinna og
heimildasfoun; hugleg hénmum og
10kleifsla adferda og lausna

{ Hugmyndavinna

2008; smidud likon af V-1 og V-2;
irkni préfud dn malinga; leitad dlits
sérfredinga; hugad ad prounarstarfi

( Syni- og virknilikén

Valorka ehf stofnad 2008; samstarf vid
NMI: Keili; FSS; HI; adstada ad Asbri;
KPMG r40id til endurskodunar

{ alorka ehf; samstarf

: 1

Einkaleyfi
009 feest einkaleyfi fyrir V-2 sem nar
yﬁxV 1; V-3 stenst ekdd njnzmi; 2010
er s6tt um vegna V-4; teikn: JB og AE.

frilshattar fromkvidlastyrkir Impru;
Frumhegjastyrkur Tzknipr. syx’is
styrkur dir Orkusj6oi; fjoldi synjana

[ F_]armogmm, styrkir

Kerprofamr
_hofust 2009 1 keri FSS 1 Grindavik;
 sérfredingur Halldér Palsson PhD;

profud 6 1ikon

kus_]m’)s Sétt um 3 dra styrk til TPS .
Neesti afangi skipulag@ur

Lok 1. afanga
kyrslu skilad haustid 2010 til TPS og -
Or
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2.1.2. Adilar og patttakendur

. Valdimar Ossurarson. Uppfinningamadur; verkefnisstjéri og framkvemdastj6ri

Valorku ehf. Atti hugmyndir ad hverflunum; hénnun peirra og endurbétum; afladi
upplysinga, pekkingar og radgjafar sérfreedinga; afladi fjarmagns til préunarstarfs;
stofnadi Valorku ehf; divegadi hiisnadi; s4 um smidar, honnun og adra verkpzetti;
afladi einkaleyfa; vann ad kerpréfunum og si um adra stjérnunar- og
framkveemdapetti ad 60ru leyti en pvi sem um er getid hér ad nedan.

. Halldér Palsson PhD. Désent i vélaverkfredi vid Haskéla fslands. Samstarfsadili

Valdimars { pessu profunarverkefni, og faglegur rddgjafi vid préfanir og tirvinnslu
nidurstadna. Hefur ritad fjolda fredigreina 4 sinu fagsvidi. Halldér hefur gefid g6
r40 vid honnun hverfla; frigang préfunarlikana og tilhgun préfana og yfirfer
nidurstéour. '

. Adalsteinn Erlendsson. Nemi i vélaverkfredi vid HR og teiknari. Adalsteinn kom

ad verkefninu sumarid 2010. Hann hefur séd um teikningar hverfilsins ad hluta og
veitt adstod um ymislegt { préunarstarfinu.

. Johann Bjorgvinsson. Vélaverkfredingur, teiknari og hugvitsmadur. J6hann kom ad

verkefninu 4 fyrstu stigum. Fyrirteeki hans, Viderni ehf, si um teikningar i upphafi og
hefur veitt g6 140 um hénnun.

. Larus Pér Palmason og FSS. Larus er kennari vid FSS, veidarferasérfredingur og

hugvitsmadur. Larus hefur verid til rddgjafar vid préunarstarfid 4 ymsan hétt og veitt
adgang ad straumkeri pvi sem hann hannadi og 1€t smida fyrir FSS, en Fjolbrautaskoli
Sudurnesja er samstarfsadili Valorku ehf { préunarstarfinu.

. Nysképunarmidstod fslands. Sérfredingar NMI; Geir Gudmundsson og Halla

J6nsdéitir veittu r40gjof 1 upphafi préunarferlis, og einnig fengust litilshéttar
frumherjastyrkir frd Impru. NMI er samstarfsadili Valorku ehf og hafdi milligongu
um dtvegun vinnuadstodu ad Asbri.

. Keilir; midstsd visinda, freda og atvinnulifs, er samstarfsadili Valorku efh. Ridnar

Unnpérsson skélastjéri Orkuskéla Keilis hafi milligéngn um abkomu Halld6rs
Pélssonar og hefur verid innanhandar um sérfrediradgjof. Einnig hefur Hjdlmar
Arnason, skolastjori Keilis, veitt g60 1ad.

. Orkusjédur/ Orkustofnun. Orkumélastjéri hefur kynnt sér verkefnio og veitt

dbendingar. Orkusj6dur styrkti préun hverflanna 4 kerpréfunarstigi um 2 millj.kr.

. Teeknipréunarsjédur Rannis. Veitti frumherjastyrk til préunar Valorka hverflanna &

kerpréfunarstigi; 5 millj.kr, sem gerdi préunarstarfid framkvaemanlegt.

10. Préunarfélag Keflavikurflugvallar/ Kadeco. Lét i € vinnuadst6ou a0 Eldey.

11. Arnason Faktor /einkaleyfaradgjof. Sérfredingar AF hafa veitt r4dgjof vid fragang

einkaleyfa.
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12. KPMG/endurskodunarskrifstofa. Jon S. Helgason loggiltur endurskodandi hefur
endurskodad békhald og fjarmal og veitt tddgjof.

13. Renniverkstzdi Jens Témassonar. Hefur séd um alla rennivinnu og veitt ra0gjoft.

14. Békhaldsstofan Prastarhéll, Hornafirdi. Hefur verid innanhandar um
bokhaldsraogjof.

15. Gudbjorg Sigurdardéttir. Varamadur i stjérn Valorku ehf. Hefur veitt margvislega
a0stod vid framgang verkefnisins.

2.1.3. Adstada

f upphafi f6r 6ll vinna fram 4 heimili og skrifstofu Valdimars. 1 upphafi drins 2009 fluttu
Valdimar og Gudbjorg ad Asbrd { Reykjanesbz. Par baudst g6 vinnuadstada {
frumkv$dlamidstodinni Eldey, 4 vegum Préunarfélags Keflavikurflugvallar (Kadeco) og
Nyskopunarmidstoovar fslands. Einnig hafdi NMI milligongu um titvegun leiguibidar ad
Skégarbraut 1104, Asbrd, og hefur par verid adstada fyrir skrifstofu og honnun. Stuttu sidar
var samid vid Fjolbrautaskéla Sudurnesja um afnot af straumkeri sem verdur nanar lyst hér a
eftir. Vinnuadstadan ad Eldey er um 50 m?, auk skrifstofu og geymslna sem falla innan sama
rymis. Okostur er ad ekki er utangengt beint i a0stouna heldur parf ad fara gegnum rymi
annars adila, en leyfi til pess hefur g6dfiislega verid veitt. Adstédunni fylgdu vinnubord og
sképar og adgangur ad vatni og rafmagni. Valdimar lagdi til nokkurn verkfzrakost, en auk
bess keypti Valorka ehf pad sem uppa vantadi og nokkurn efnislager. Par er nd allt sem parf
til likanasmidi af pessu tagi. Ymis smidavinna var adkeypt, s.s. rennismidi og skurdur 4
hverfilb6dum. Sumarid 2010 festi Valorka kaup 4 slongubét til a0 unnt veeri a0 profa
hverfilinn vi® meiri straumhrada en fzst { kerinu. Béturinn mun einnig nytast til rannsokna 4
sjavarstraumum og stadarvali vegna sjopréfana. Leigd var adstada til geymslu 4 batnum {
skemmu fslenskra adalverktaka nélegt Eldey.

2.1.4. Profunarker

Eins og 40ur segir veitti Fjolbrautaskoli Sudurnesja gédfiislegt leyfi til afnota af straumkeri
sinu til préfana 4 hverfillikonum. Kerid er hannad af Lérusi Por Palmasyni, kennara skélans,
sem verid hefur innanhandar um afnot pess og gefid g60 r4d. Kerid er 4 m 4 lengd; 1,20 m 4
breidd og vatnsd§pt préfunarhélfs er um 70 cm. Kerid er smidad tr stéli og trefjaplasti, med
gluggum 4 hlidum. Undir botni préfunarhélfs er vatnsgangur fyrir bakrennsli, en rafknidin
skriifudeela sér um hringdzlingu vatns. Jafn straumur faest med roravirki { enda profunarholfs.
Hzgt er ad styra hrada dzlingar ndkvemlega med hradastilli métors. Stafreenn meelir synir
sniningshrada métors, en med breytitdflu ma sja straumhradann { m/sek. Hamarks
straumhradi er rétt rimlega 0,5 m/sek. G6d Iysing er yfir kerinu og hegt ad taka tilraunir upp
4 myndband. Vid hlid kersins er gott gangbretti. Keri0 var { upphafi stadsett { FS i Keflavik,
en var sidar flutt til Grindavikur. Pad er mii vel stadsett { Veidarfzeragerd Sudurnesja, neerri
hofninni { Grindavik, og hafa starfsmenn par veitt g60a a0stod vid afyllingu og fleira.
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2.1.5. Maeliteekni og 6vissupeettir

[ upphafi verkefnisins var tlunin ad f4 4taksmzeli (torque-meter) til ad geta melt
nakvemlega dtakid sem hverfillikanid skiladi dt 4 4sinn. Keilir hugdist kaupa pannig meali og
veita Valorku ehf afnot af honum, auk pess sem hann myndi nytast skélanum i annad. Eftir
ad verd hafdi verid kannad, og pegar nokkud var um 1idid, féll Keilir frd pessum kanpum
vegna kostnadar. Enginn slikur mzlir fannst { landinu, prétt fyrir vidtzeka leit. A0 lokum var
brugdid 4 pad 40,  samr4di vid Halldor Palsson sérfredilegan ridgjafa, ad tithia dtaksmeeli
par sem togétak er mzlt med tveimur stafrenum laxavogum. Melbinadurinn samanstendur
af bremsuhjéli; 10 cm i pvermal, sem fest er 4 oxul yfir
vatnsbordi, en afl hverfilsins er feert upp 4 hann med reim.
Ataksmzlarnir tveir eru festir { ramma 4 grind hverfilsins, og
liggur breid bremsureim dr krék annars melisins; { hlfhring
undir bremsuhj6lid og endar i krék hins melisins. Annar
meelirinn er festur 4 skriifiein sem haegt er ad hxkka og lekka
med 16, midad vid grind hverfilsins, og stilla bannig vidndm sem
pessi “fasta” bremsureim veitir gegn sniiningi bremsuhjolsins;
allt fra pvi ad hamla sniiningi alls ekki og til pess ad st6dva
sniining hverfilsins ad fullu. Med pvi 20 finna mismun 4 dlestri
mzlanna og mela um leid sntiningsrada hverfilsins er unnt ad
reikna 1t afl hans.
Sniiningshradi hverflanna er fremur 1itill { hdmarksstraumhrada
kersins, eda ekki meiri en 15 sniningar 4 mindtn. Var pvi ekki
notadur sniiningshradamelir, heldur voru sminingarnir taldir og
timi tekinn 4 skeidklukku.
Eins og 4dur segir er hamarksstraumhradi { straumkeri FSS 0,5
m/sek, og ekki er vitad af neinu straumkeri hérlendis med meiri
hrada. Gagnlegt péiti ad f4 samanburdarmzlingar 4 hverflunum {
meiri straumi. Pvi var fenginn slongubétur; 3,2 m langur, med
15 ha utanbordsvél. Smidadur var rammi Ur 4li sem settur er
ofan 4 batinn, framan vid midju. A rammann koma kjalkar, sinn
hvoru megin, og 4 enda peirra 6xull med Valorka hverflum {
likanssteerd. Utbtinadur er til ad haegt sé ad lyfta hverflunum
fram fyrir stefni batsins og uppfyrir yfirbord 4 keyrslu, en slaka
kjalkunum med hverflunum &, nidur undir botn bétsins til
profana. Profamr varu b4 framkvemdar pannig ad hverflunum yrdi slakad nidur; batnum
siglt 4fram 4 jofoum hrada; hradi meldur med GPS meliteeki; dtak melt med dtaksmeli,
likum og 48ur var 1yst, sem fest veeri 4 rammann; hradi vaeri meldur med pvi ad telja
sntninga hverfilsins. Préfunarbinadurinn var p6 ekki ordinn nothaefur pegar fyrsta
profunarifanga lauk haustid 2010 og verdur bvi ekki frekar til umfjollunar hér. bessar
préfanir verda hluti nzsta dfanga verkefnisins, en einnig mun béturinn nytast vid fyrithugadar
melingar 4 stranmhrada 4 vegum RMS.
Ovissupzttir { mzlingum og préfunum voru nokkrir og parf a0 hafa pd { huga vid skodun
nidurstadna. Pessir eru par helstir;

a) Ostodugur sniiningshradi hverflanna vegna férra blada. Pessi fravik komu fram i mjog
floktandi 4lestri dtaksmalanna og ollu pvi ad dlesturinn vard ad einhverju marki
matskenndur. Gerdar voru a.m.k. 5 melingar 4 hverjum hverfli til ad unnt veeri ad fa
fram medalgildi. Reyndust pessi fravik geta ordid mest +/~ 9% frd medalgildi. Mest
urdu fravikin i gerd V-4 sem hefur f4 og si6r bléd, en mmnst i gerd V-2 sem hefur
fleiri bl6o.
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b) Onakveaemni { smidi likana. Margt var gert til ad l4gmarka fravik af bessu tagi; t.d.
voru bl60 radsmidud { tdlvustyrdum fraesurum; rennismidi var keypt af fagmanni, og
notud voru ndkvemustu meali- og smidateki sem vol var 4.

¢) Nuningsfletir; reimar og lidir myndudu innra vidndm sem reynt var ad lagmarka med
tvennu méti. Annarsvegar med pvi ad fkka pessum vidnamsatridom og hinsvegar
med pvi ad lidka fyrir hreyfingu 4 hverjum stad. Petta innra vidnim var melt {
hverjum hverfli og er gefid upp i préfunarnidurstédu. Adferdin vid malinguna var
pessi; limbandsbiitur var festur  annan endann 4 jadar melihjélsins og { hinn endann {
ki6k vogar. Hverflinum var pvinest sndid med pvi ad toga i vogina og 4takid mal.
Pessi meeliadferd er ekki verlega nakvem par sem innra vidnamid er likast til annad {
nzer kyrrstodu 1 lofti heldur en { vatni 4 vinnsluhrada.

2.1.6. Urvinnsla gagna

Meeligagna var aflad med peim adferdum sem Iyst var hér ad framan. Breytur sem hofdu
ahrif 4 vinnslu hverflanna voru einkum af tvennum toga; gerd og malingaadstzdum.
Vardandi gerd hverflanna voru breyturnar pessar helstar; adferd til orkuvinnslu (grunngerd
hverfilsins); fjoldi blada (eda bladpara); flatarm4l hvers blads og innra vidnim hverfilsins.
Mzalingar { stranmkeri beindust einkum ad eftirfarandi premur breytum og samspili peirra;
straumhrada; sniiningshrada og meldu 4taki. Nidurstodur kerpréfana gefa hugmynd um
afkost hverfilsins { likansstzerd. Ut frd bvi er leitast vid ad dztla afkost hverfils 1 “raunsterd”.
Reiknad er med ad par dxtlanir verdi einn af peim fjolmérgu bittum sem taka parf tillit til
begar lagt er mat 4 raunhzfi hverfilsins 1 heild. _

Valdimar sd ad mestu um smidi likana og undirbiining og framkvemd melinga { keri.
Halld6r Palsson PhD sd um sérfredilega radgjof vid adferdir profana og lagdi mat 4
nidurstédur med Valdimar.

2.1.7. Sannpréfanir og rekjanieiki

Leitast var vid ad gera préfanir pannig iir gardi ad rekjanleiki vaeri tryggdur og ad unnt yrdi ad
sannreyna niurstour { endurteknum préfunum. Visast 1 pvi efni 4 g6gn pau sem hér eru
tilgreind; steerdir og lysingar. Préfanir voru endurteknar a.m k. fimm sinnum fyrir hvert likan
sem profad var, og fundid medalgildi fyrir hverja sambzrilega melingu.
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3. hluti: Kerpréfanir

3.1 Meelingar
3.1.1. Gerd V-2

Eins og 40ur var getid var gerd V-1 ekki profud i pessum afanga, par sem taldar voru
yfirgnafandi likur 4 2d gerd V-2 hefdi yfirburdi sem hverfill, hvad afkost og adra
hagkvaemnipetti snerti. Af gerd V-2 var einungis smioud ein dtgafa profunarlikans. Hin var
sett { sina eigin préfunargrind, par sem hinir hallandi 6xlar kr6f0ust séritbdinna sxta. Ekki er
gert 140 fyrir skiptibiinadi 4 likaninu, heldur er pad med fostum halla 6xla og er vinnsluflotur
ofan oxulmidju en métstodufldtur nedan hennar. Préfunarlikanid var tilbiio 1 mai 2010 og fér
{ préfanir sumarid 2010. Sami mzlingabiinadur er notadur og 4 adrar gerdir Valorka
hverfilsins, og er hann fzerdur 4 milli med sinum festingum. Mzlingar eru pvi sambzrilegar
milli gerda. P6 parf melirinn ad vera hallandi 4 V-2, likt og 6xlarnir, en hverfandi likur eru 4
ad pad skekki mzelinganidurstodur. Meeliadferdum hefur verid Iyst { fyrri koflum, svo og
drvinnslu.

Utlit:

ditlfnur blads sveigja blads

Helstu stoerdir:

Pvermal hverfilhjols: 50 cm | Breidd hverfils: 44 cm | Oxulgerd: tviskiptur;15°
Blad: hambr: 29,5; hamh: 21 | Flatarmal blads: 320 cm? Afallshorn blads: 55°
Skuggaflotur; 1520 cm? Fjoldi blada: 16 Innra vidnam: 0,5 +/-50%

Vinnslufiétur; 1010 cm?

Motstoduflotur; 510 cm? | Virkur fldtur; 500 cm? =33%

Skyringar:

Oxulgerd = Pessi hverfilgerd er med tviskiptan dxul og hallar hvor helmingur gegn hinum { tilgreindu homi
Afallshorn blads = homid sem bladid myndar vid straum sem kemur homrétt 4 megindxulinn

Innra viondm likans = 4tak 1 kg 4 5 cm arm sem festurer 4 efri oxal

Skuggaflétur = Pversnid hverfilsins i heild, mzlt homréit 4 straumstefouna

Vinnsluflotur = 84 hluti skuggaflatar sem er peim megin megintxuls sem sngst undan straumi

M6tstoduflotmr = S4 hluti skuggaflatar sem er andstreymis og dregar pvi tir afli hverfilsins

Virkur 4taksfistur = Vinnsluflotur ad fradregnum métstodufleti, eda si fldtur sem skilar endanlegu afli hverfilsins
Hiutfall virks ataksflatar = hiutfall virks flatar af skuggafleti, tilgreindur f heiln prdsenti.
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Nidurstédur profana:
V-2 ; medalgildi kerpréfana 1
16 i
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n 12 4= ' —V\2 |
| 2 Wr——""% :
BEIE S —V/-3A
. EB 6 V3B |
| EE . |
| B 2
£ = V/-4B
~§ 0 T T T T B T 1 |
| & 0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 N30
atak (50 cm hverfill; 5 cm armur)
_ _ _
0 0,5 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 b6
V-2 146 13,85 13 119 11 935 7,2 a 0
V-3A i5 12,6 10,15 7,6 5 0
V-3B 15 13,9 13 i2 108 95 7 0

V-3C 151 138 i3 115 98 8 46 0
V-4B 12,2 11,7 11 104 101 96 9 8 73 64 57 42 2
V-4D 11,3 10,7 10 96 9 84 78 72 65 6 5 35 2

Tolurnar syna atak vid 0,5 m/sek st[aumhraazg_

Um nidurstédur préfana V-2. Linuritid ad ofan synir sniningshrada hverfilsins sem fall af
mismunandi innstilltu dtaki. Syndir eru ferlar annarra hverfilgerda til samanburdar. Eins og
sj4 m4 er sniningshradinn toluverdur { tdmagangi 4n alags, eda 14,6 sn/min. Pessi hradi fellur
nokkud linnlega i byrjun, eda { 11 sn/min vid 2 kg 4tak. Eftir pad dregur fljétar dr hraGanum
vid aukid alag, og hverfillinn st6dvadist vid 3,8 kg dlag. Tolurnar eru 4n leidréttingar fyrir
innra viondmi.

3.1.2. Gerd V-3

Gerd V-3 var smidud i premur ttferslum eins og 40ur er sagt, og voru pzr allar préfadar.
Eins og 40ur segir fékkst ekki einkaleyfi 4 pessa gerd, par sem hun st69st ekki nynzmi an
grundvallarbreytinga. Engu ad siour p6tti shugavert ad sjd hvernig hverfillinn myndi standa
sig f samanburdi vid hinar gerdirnar sem profadar voru.
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V-3A atlit:

34

3.1.2.1. Utgafa V-3A

\\\
///
yd
o /
titlinur blads sveigja blads
Helstu steerdir:
Pvermal hverfilhjéls: 50 cm | Breidd hverfils: 46 cm Oxulgerd: beinn

Blad: hambr: 25; hamh: 22

Flatarma4l blads: 336 cm?

Afallshorn blads: 73°

Skuggaflotur; 1104 cm?

Fjoldi blada: 16

Innra vidnam: 0,5 +/-50%

Vinnsluflotur; 739 cm?

Moétstoduflotur; 365 cm?

Virkur flotur; 374 cm? =34%

Nidurstoour profana:

i

V-3A ; medalgildi kerpréfana

=2 16 i
‘ é 14 ‘
i - 12 e \[<2 (
e 1 s |
i S g 8 V-3 {
' EB 6 —V-3B |
| 2% }
P 4 RV Tl
5 o !
i 8 2 .
| i e===\[-4B |
l’ ‘g' 0 T T T 1
. 0 051 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 D

atak (50 cm hverfill; 5 cm armur)

0 0,5 1

15 2 25 3 3,5

4 45 5 55 6

V-2 14,6 13,85 13
V-3A 15 12,6 10,15
V-3B 15 13,9 13
V-3C 151 13,8 13
V-4B 12,2 11,7 i1
V-4D 11,3 10,7 10

11,9 11 935 7.2 4
X3 5 0
12 10,8 95 7 0
11,5 98 8 46 0
104 101 96 9 8
9,6 9 84 78 7.2

73 64 57 42
6,5 6 5 35

Tolurnar syna atak vid 0,5 m/sek straumhrada.

Um nidurstédur préfana V-3A. Linuritid ad ofan synir sniningshrada hverfilsins sem fall af
mismunandi innstilltu dtaki. Syndir eru ferlar annarra hverfilgerda til samanburdar. Tolurnar

syna atak vid 0,5 m/sek straumhrada. Eins og sjd m4 kemur pessi hverfill lakast it {
kerpréfunum. Témagangshradi (4n dlags) er ad visu sambzrilegur vid adrar digdfur V-3 en

hradi V-3A minnkar meira vid auki0 4lag en hjd 60rum. Ekki er augljést hvad veldur. Réit er
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ad hafa { huga tvo petti p6 liklega radi peir ekki dirslitum i pessu efni. Annarsvegar voru blod
pessa likans ir pykkara efni, eda dr 3 mm plasti, medan bl60 flestra annarra hverfla voru tr 2
mm plasti. Hinsvegar voru bl6d V-3A 4 16mum tir messing medan blod annarra gerda V-3
vorn med 1id dr limbandi. Liklegra er p6 ad parna hafi r46i0 mestu stzrd blada; 16gun og
upprodun. Blodum V-3A var radad pannig ad tvd og tvo voru { pdrum hvort gegn 60 4
hj6lhlidinni. Pau voru fleiri en 4 6drum V-3 hverflum eda 16 alls. Pau voru sveigd i peim
tilgangi ad halda betur ad vokvaprystingi. Bladafjoldinn vard til pess ad pegar blodin voru ad
lokast hlémegin gripu fyrri bl6din um pau siGari og lokudust pvi sidar en ella. Petta, dsamt
sveigju og pykkt bladanna, vard til bess ad métstéoufloturinn vard tiltolulega mikill { hlutfalli
vid virkan vinnsluflét. Liklegt er ad petia sé helsta dstzzdan fyrir slokum arangri V-3A

3.1.2.2. Utgafa V-3B

V-3B qitlit:

T ‘\
)| —
/
\ /
N/
ttlinur blads sveigja blads

Helstu staerdir:
Pvermil hverfilhjols: 50 cm | Breidd hverfils: 50 cm Oxulgerd: beinn
Blad: hambr: 29,5; hdmh: 21 | Flatarmal blads: 399 cm? Afallshorn blads: 83°
Skuggafl6tur; 1486 cm? Fjoldi blada: 10 Innra vidnam: 0,5 +/-50%
Vinnsluflétur; 1100 cm? Métstoduflotur; 386 cm? Virkur fl6tur; 714 cm? =48%
Nidurstidur préfana:
; '
L V-3B ; medalgildi kerpréfana
e 167
& ou |
| & ¢ —_—V2 |
e 10 -
L o e V-3A |
i > E 8 |

‘gg 6 V-3B |

=% 4 =—V-3C |

B 1

@ 2 |

< ===V-4B

‘g 0 T T T T T T T 1 T 1 Z

& 005 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 0|

atak (50 cm hverfill; 5 cm armur)
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0 0,5 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6

V-2 14,6 13,85 13 119 11 935 7,2 4 0
V-3A i5 126 10,15 7,6 5 0
V-3B i5 139 i3 12 108 95 7 0

V-3C 15,1 13,8 i3 115 938 8 46 0
V-4B 12,2 11,7 11 104 10,1 9,6 9 8 73 64 57 4.2 2
V-4D 11,3 10,7 10 96 9 84 78 72 65 6 5 35 2

Tolurnar syna 4tak vid 0,5 m/sek straumhrada.

Um nidurstdur préfana V-3B. Linuritid ad ofan synir sniiningshrada hverfilsins sem fall af
mismunandi innstilltu 4taki. Syndir eru ferlar annarra hverfilgerda til samanburdar. Tolurnar
syna 4tak vi® 0,5 m/sek straumhrada. V-3B kemur betur iit en adrar titgafur V-3 hverfla.
Auglj6sasta stzda pess er hait hlutfall virks flatar af skuggafleti hverfilsins. Petta hiutfall
nést einkum med pvi ad hafa blédin f4 en stér; hafa straumopio 1 ldgmarki; nota punnt efni og
sj til pess ad blod sem eru ad lokast pvingi ekki blod sem eiga ad vera lokud. Med pvi a0
vixla opnun blada, p.¢. ad lamir standist ekki 4 b4dumegin hlidar, er unnt ad na fram jafnari
sntiningi hverfilsins heldur en t.d. hja V-3A.

3.1.2.3. Utgafa V-3C
_V-3C it

—_—
ttlinur blads sveigja blads
Helstu steerdir:
Pvermal hverfilhjéls: 50 cm | Breidd hverfils: 46 cm Oxulgerd: beinn
Blad: hambr: 23,5; hamh: 22 | Flatarmal blads: 451 cm? Afallshorn blads: 83°
Skuggaflstur; 1508 cm? Fjoldi blada: 12 Innra vidnam: 0,5 +/-50%
Vinnsluflotur; 1008cm? Moétstoduflotur; 500 cm? Virkur fl6tur; 508 cm? =34%
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Nows@or préfa:
V-3C ; medalgildi kerpréfar

16 e ———

radi (rpm) vid 0,5 m/sek

£
=
©
t i
i &=
; (7]
0 0,5 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6
V-2 14,6 13,85 i3 119 11 935 7,2 4 0
V-3A i5 126 1015 7,6 5 0
V-3B 5 13,9 13 12 10,8 95 7 0

V-3C 15,1 138 13 115 98 8 46 0
V-4B 12,2 11,7 11 104 10,1 9,6 9 8 73 64 57 4.2 2
V-4D 11,3 10,7 10 9,6 9 84 78 72 65 6 5 35

N

Tolurnar syna dtak vid 0,5 m/sek straumhrada.

Um nidurstdur préfana V-3C. Linuritid ad ofan synir sniiningshrada hverfilsins sem fall af
mismunandi innstilltu dtaki. Syndir eru ferlar annarra hverfilgerda til samanburdar. Tolurnar
syna 4tak vid 0,5 m/sek straumhrada. V-3C skiladi betri drangri en V-3A en lakari en V-3B.
Astzda slakrar frammisiodu er 4n efa einkum 14gt hlutfall métstoouflatar og vinnsluflatar,
sem er um 1:2.

3.1.3. Gerd V-4
Eins og fram kemur hér ad framan var gerd V-4 lengur 4 hugmyndastigi en adrar geroir.
Hann er drangur vidleitni til pess ad hdmarka vinnsluflot en ldgmarka métstoouflo. Markmid
peirrar vidleitni var ad bl6d yrdu ad fullu flot vid stranmi vinnslumegin en sneru ad fullu jadri
uppi straum métst6dumegin, og 4n pess ad sveigja blada eda adrir peettir myndudu métsoou.
Nokkrar lausnir koma til greina 4 pessu vidfangsefni. I gerd V-4 er komist nzerri pessari
lausn. Sniiningur blada er leystur med pvi annarsvegar a0 gagnstzd bl6d eru fosta
sameiginlegum 4si med kvarthrings afst6dumun, og hinsvegar med pvi ad bl6din em hallandi
4 pessum 4si. Petta gaf g60a raun i préfunum, en p6 var ekki préfad hvort einungis annar
pessara pétta myndi duga til sminings. Verdur pad profad { nesta dfanga, en likur benda til a8
einungis halli bladsins 4 4snum myndi duga. Reynist svo vera veeri unnt ad breyta fjolda og
r6dun bladanna 4 megindsnum.
Gerd V-4 var smidud { fjérum ttfeerslum eins og 40ur er sagt, en einungis voru préfadar
titgafur V-4B og V-4D, og st sidamefnda p6 minna. V-4A var med fremur litlhum, sléttum
bl6dum; hallandi 4 4snum. Hiin var einkum smidud til ad sannpréfa virkni pessa
fyrirkomulags, en sfrax kom { 1j6s ad veenlegra veeri ad hafa bl5din stzerri og med brik af
einhverju tagi til ad halda vamspr§stingnum lengur og vega 4 méti 4shallanum. Utgdfa V-4C
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var med 6 dsum og fremur lithom sléttum bldum, 4n verulegs halla. Hiin var smioud til ad
kanna moguleikana 4 ad pjappa bladporunum saman 4 megindsnum. Strax vio fyrstu préfanir
kom { 1j6s ad afkost hennar voru mun minni en V-4B, og bétti 1jést ad blodin vaeru ad trufla
streymi og nytingu hvers annars, b6 bau gt sndist hindrunarlaust. Hugsanlegt er b6 ad petta
mzetti laga med meiri dshalla blada og annarri 16gun peirra.

Hér verdur lyst nidurstéOum préfana V-4B og V-4D.

3.1.3.1. Utgafa V-4B

V4B utlit:
e P

,,,,, " Gdlinur blads  sveigja blads
Helstu steerdir:
Pvermal hverfilhjéls: 50 cm | Breidd hverfils: 54 cm Oxulgerd: beinn
Blad: hambr: 25,5; hdmh: 23 | Flatarmél blads: 568 cm? Afallshorn blads: 90°
Skuggaflotur; 1.684 cm? | Fjoldi blada: 8 - Innra vidnam: 0,5 +/-50%
Vinnsluflotur; 1288cm? Moétstéduflotur; 396 cm? Virkur fl6tur; 892 cm? =53%
Nidurstédur profana:

?

V-4B ; medalgildi kerpréfar

radi (rpm) vid 0,5 m/sek

€

=]

@©

..

]

w)

0 0,5 i 1,5 2 2,5 3 35 4 45 5 55 6
V-2 14,6 13,85 i3 119 11 935 7,2 4 0
V-3A i5 12,6 10,45 7,6 5 0
V-3B i5 13,9 13 12 108 95 7 0

V-3C 151 1338 13 115 98 8 446 0
v-4B8 122 117 i1 104 10,1 9,6 9 8 73 64 57 42 2
V-4D 11,3 10,7 10 96 9 84 78 72 65 6 5 35 2

Tolurnar syna dtak vid 0,5 m/sek straumhrada.
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Um nidurstédur préfana V4B. Linuritid ad ofan synir sniningshrada hverfilsins sem fall af
mismunandi innstilltu dtaki. Syndir eru ferlar annarra hverfilgerda til samanburdar. Tolurnar
syna atak vid 0,5 m/sek straumhrada.

NidurstGournar { framangreindu grafi, sem eru medaltal af 6 melingom, syna glogglega hve
pessi gerd hverfilsins sker sig tir 69rum gerdum, einkum vardandi pad ad skila meira 4taki vio
l4gan sntiningshrada og vaxandi sniiningsgetu vid hdmarksélag. Ad visu er sniiningshradinn
4n 4lags mun minni en annarra gerda, en bad eru stzerdir sem skipta hverfandi méli varandi
notagildid. Ad auki er hverfillinn einfaldur ad uppbyggingu og gefur ymsa moguleika til
frekari préunar. Pessi hverfilgerd virdist pvi komast nzst pvi ad uppfylla bd eiginleika sem
sOst er eftir.

Rétt er ad geta pess ad vegna hinna fau stéru blada V-4 hverflanna voru sveiflur mun meiri {
4lestri dtaksmeela en vid mzlingar annarra gerda. Petta eykur 6vissustig nidurstadna, en 4
méti kemur ad mzlingar voru endurteknar a.m.k. 6 sinnum fyrir hvert gildi { stad 5 hja 60rum
gerdum. '

3.1.3.2. Utgafa V-4D

V4D idit:

titlinur blads (stifur rammi) sveigja blads (dukur)
Helstu steerdir:
Pvermal hverfilhjols: 50 cm | Breidd hverfils: 56 cm Oxulgerd: beinn
Blad: hambr: 26,5; hamh: 23 | Flatarmal blads: 569 cm? Afallshorn blads: 90°
Skuggaflotur; 1.684 cm? Fjoldi blada: 8 Innra vidnam: 0,5 +/-50%
Vinnsluflstur; 1288cm? Motstoduflotur; 396 cm? Virkur flotur; 892 cm? =53%
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Nidurstédur préfana:

V-4D ; medalgildi kerprofar

radi (rpm) vié 0,5 m/sek

0 0,5 1 1,5 2 25 3 35 4 45 5 55 6
V-2 14,6 13,85 13 11,9 11 935 7,2 4 0
V-3A 15 12,6 10,45 7,6 5 0
V-3B 15 13,9 13 12 108 95 7 0
V-3C 15,1 1338 13 115 928 8 456 0
V-4B 12,2 11,7 11 104 101 9,6 9 8 73 64 57 42 2
V-4D 11,3 10,7 10 96 9 84 78 72 65 6 5 35 2

Tolurnar syna 4tak vid 0,5 m/sek straumhrada.

Um nidurstédur préfana V-4B. Linuritid ad ofan synir sndningshrada hverfilsins sem fall af
mismunandi innstilliu 4taki. Syndir eru ferlar annarra hverfilgerda til samanburdar. Tolurnar
syna dtak vid 0,5 m/sek straumhrada.

Likan V-4D var smidad { somu malum og V-4B. ZEtlunin med pvi var ad préfa hrif pess a0
nota mjiikt efni 1 bladhlidar { stad hardplasts. Med pvi ad hafa slaka 4 efninu metti lata pad
laga sig 1 straumnum, pannig ad pad fengi pokalogun pegar bladid veri flatt og héldi pannig
straumpunganum, en lgi flatt med ldgmarksvidndm pegar bladjadarinn gengi andstreymis.
Segja m4 ad ekki hatfi fengist dr pessu skorid ad fullu, par sem efnid sem notad var reyndist
ekki heppilegt. Einkanlega vildi ramnminn, sem var tir 6 mm snittteini, svigna { straumnum.
P4 var liming diksins ekki n6gu ndkvaem, pannig a0 pokalégun vard misjofn milli blada.
Po1f er 4 endurtekningu pessara profana med vandadri adferdum, enda gzti pessi adferd
opnad ymsa moguleika { efnisvali og afkostum. Pvi era nidurst6dur pessar hafdar hér meo,
jafnvel p6 par séu sist marktzekar af 6llum gerdum sem préfadar voru.
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Ahrif mismunandi straumhrada og straumstefnu

Par profanir sem Ist er { pessari skyrstu f6ra fram vi straumhradann 0,5 m/sek, sem er
hémarkshradi profunarkersins, og vid straumstefnuna 90° m.v. megindxul hverfils.

Til 20 kanna shrif mismunandi stranmhrada og straumstefinu vor gerdar nokkrar préfanir &
titgafu V-4B. Eftirfarandi tafla synir melingar vid 0,25 m/sek og 0,35 m/sek, en til
samanburdar ern 40urgreindar nidurstédur vid 0,5 m/sek straumhrada. Allar pessar melingar
eru gerdar vid 90° straumstefnu, og byggja 4 a.m.k. tveimur melingum hvert gildi.

V-4B vid mismunandi straumhrada

6 ?‘\ NN e — (3,25 m/s
\\ — (3,35 m/s

4 +— N\

\ \ \, e 0,50 M/
2 \\ % |
0 : :

snuningshradi rpm

T T T 7 T T T T l T T T 1

o 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6

}
| i
| atakkg !

o 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6

0,25m/s| 3,65 24 0
035m/s| 825 7,7 68 3,2 0

050m/s| 12,2 11,7 11 104 101 96 9 8 73 64 57 42 2

Linuriti® gefur likast til einhverja visbendingn, en hafa parf { huga ad énékvzmni er veruleg
pegar komid er svo nerri byrjunarhrada hverfilsins. Sem fyrr ma reikna med ad innra vionam
sé um 0,5 kg (+/- 50%) og era pvi skekkjumork ordin mjog veruleg. Biast md vi0 ad betri
mynd f4ist 1 bessu efni pegar hverfillinn verdur préfadur vid hrada umfram 05, m/sek.

Hverfillinn var einnig préfadur litillega vid adra straumstefnu. 1 Ijés kom ad pegar
straumstefnan var 70° 4 megindsinn minnkadi snfiningshradi hans um ca 4% , og var si
minnkun svipad hlutfall fyrir hvért innstillt dtak. Petia gefur visbendingu um ad hverfillinn
poli tiltélulega vel ad 4 4 sig nokkra sveiflu { straumstefnu, en vi0 pvi geeti verid ad biast {
peim rostum sem honum er ztlad ad virkja.
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Allar tegundir; medalgildi kerpr

radi (rpm) vid 0,5 m/sek

€

@

o

w

0 0,5 1,5 2 25 3 35 4 45 5 55 6
V-2 14,6 13,85 13 119 i1 9,35 7,2 4 0
V-3A i5 12,6 10,15 7,6 5 0
V-3B 15 139 13 i2 108 95 7 0
V-3C 15,1 138 13 115 938 8 46 0
V-48 12,2 11,7 11 104 101 96 9 8 73 64 57 42 2
V-4D 11,3 10,7 10 95,6 9 84 78 72 65 6 5 35 2
Télurnar syna dtak vid 0,5 m/sek stranmhrada.
V-2 V-3A V-3B V-3C V4B V-4D

pvermal hjéls cm 50 50 50 50 50 50
breidd hverfils cm 44 46 50 46 54 56
Oxulgerd 2;15° beinn beinn beinn beinn beinn
blad hdm. br x h 29,5x21 25x22 | 29,5x21 | 235x22| 25,5x23| 26,5x23
bladstzrd cm? 320 336 399 451 568 569
afallshorn ° 55 73 83 33 % 90
fjoldi blada 16 16 10 12 8 8
innra vionim 0,5+£50% | 0,5£50% | 0.5250% | 0,5:50% | 0,5£50% | 0,5:50%
skuggaflotur cm? 1520 1104 1486 1508 1684 1684
vinnsluflotur cm?® 1010 739 1100 1008 1288 1288
motstoduflotur cm? 510 365 386 500 396 396
virkur fl6tur cm? 500 374) 714)]  S08)|  892| 892
hlutfall virks flatar % 33 34 48 34 53 53
Skyringar:

Afallshom blads = homid sem bladid myndar vid stranm sem fellur homrétt 4 megindxulinn
Innra vifndm likans = dtak 1 kg 4 5 cm anm sem festor er d efii Sxul
Skuggaflitur = Bversnid hverfilsins i heild, mzlt homréit 4 siraumsteiouna
Vinnsluflonr = S hluti skuggaflatar sem er peim megin megindxuls sem snyst undan sirawni

Métstoduflotur = S4 hluti skuggaflatar sem er andstreyniis o dregur pvi ér afli hverfilsing

Virkur dtaksfldtor = Vinnsluflomr 28 frédregnum mdtstdufleti, efa s4 flotar sem skilar endanlegu aofli hverfilsins
Hlutfall virks 4taksflatar = hlutfall virks flatar af skuggafleti, tilgreindur { hieilu présenti.
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4.hiuti Azetlanir

4.1. Neestu afangar préfana

2, préunarafangi. Ad loknum bessum fyrsta dfanga kerpréfana er framundan 2. fangi
préunarferlisins. Hann felst { eftirfarandi meginpattum: ‘
o framhald kerpréfana sem midast ad greiningu bestu adferda; himorkun afkasta og
efnisvali, 4samt samanburdi 4 afli midad vi0 adrar gerdir hverfla;
e honnun og smidi stzerra likans (frumgerdar) til profunar 1 sj6 vid raunverulegri
a0stzedur;
préfun frumgerdar 1 sj6;
préun adferda til medhondlunar hverfilsins, p.m.t. lagningar; endurheimtu; vidgerda;
landtoku rafmagns o.fl. patta;
e kannanir 4 markadi; samstarfi og fjirmOgnun.

Fjdrmbgnun. S6tt hefur verid um styrk til Tazknipréunarsjéds til fjirmognunar verkefnisins
neestu prji ar. Er vonast til ad skilningur verdi 4 naudsyn pessa préunarverkefnis, enda er
betta verkefni einstakt hérlendis og dstzda er til ad ztla ad bad geti haft mikla pjéohagslega
pydingu { fjsrmunamyndun; framleidsluverdmatum; atvinnuskdpun og tzkniproun.

Fiist styrkur frd TPS mun vinnuframlag verkefnisstjora verda métframlag, auk peirra styrkja
annarra sem verkefnid kann ad hljéta. Sétt verdur um framhaldsstyrk hja Orkusj6di, og mé
tla ad verkefnid eigi g68a moguleika 4 honum { 1j6si framangreindra nidurstadna. Valorka
ehf hefur pegar hlotid framlag 4 fjarlogum til rannsdkna 4 svidi sjdvaorku og er ekki vafamal
ad pessi tvo verkefni; rannsoknarverkefnid og préunarverkefnid, munu styrkja hvort annad.

Samstarf. Afram verdur leitad eftir samstarfi vid pé adila sem hingad til hafa reynst
verkefninu mikilvaegir og hjalplegir. Halld6r Palsson PhD, désent { vélaverkfradi vio Hi,
hefur pegar fallist 4 a0 veita sérfredilega radgjof og er hans adkoma mjog mikils virdi.
Adalsteinn Erlendsson mun fram vinna vid teiknun og ymsa adstod, og somuleidis verour
4fram leitad til J6hanns Bjorgvinssonar verkfradings og Larusar Pdlmasonar. Eflaust parf a0
kaupa fagvinnu { rikara meli begar hafin verur smidi og préfun frumgerdar.

Liklegt er ad { pessum 4fanga verdi leitad eftir heppilegum samstarfsadilum. Einkum verour
P4 horft til adila sem starfa 4 68ru svidi en hefou dhuga 4 samstarfi vegna hagsmuna af s6lu
eda bjénustm. Pad gztu t.d. verid seljendur rafbiinadar; festinga; efnis eda pjonustu vid
rekstur virkjananna. Einnig getu petta ordid fjirmognunaradilar eda adilar {
markadssetningu. Leitast verdur vid ad vanda betta val og geta grundvallarsjénarmida um
eflingu islenskrar framleidslu og tzknipréunar eftir fongum.

Adstada og stadsetning. Enn um sinn er bdist vid ad préunarstarfid verdi med adsetur ad
Asbrd. Annad verdur p6 athugad ef pad synist heppilegra, og gera mé r40 fyrir ad sumir
peettir verdi unnir annarsstadar. Liklegt er ad straumkerio i Grindavik dugi fyrir minni likon
eins og verid hefur, en til vidbotar verda pau profud 4 slongubit eins og 1yst hefur verio.
Hugsanlegt er b6 ad farid verdi med einhver likon i profunarker erlendis. Gert er rad fyrir ad
pegar sumarid 2011 verdi farid ad huga ad stadarvali fyrir préfun frumgerdar 1 sj6, en bilist er
vid 20 s4 stadur verdi vid Islandsstrendur. P6 m4 vera ad 4 einhverju stigi verdi samid vi0
préfunarmidstodvar, s.s. EMEC { Orkneyjum, um timabundnar profanir sjégerdar. Ekki er
éliklegt ad préfunarstadur hérlendis verdi { Breidafirdi eda vid annes sunnantil 4 Vestfjoroum.
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4.2. Um markadshorfur

1 kafla 1.1.2. hér ad framan var fjallad um porf og raunhzfi sjavarfallavirkjana og rokum leitt

ad eftirfarandi fullyrdingum {1 peim efnum:

Sjavarfallaorka er liklega ein éruggasta og stidugasta orkulind sem vél er 4.

Sj4varfallaorka er mjog umfangsmikil og endurngjanleg orkulind, og vida adgengileg.

Sjavarfallaorku er unnt ad virkja 4n verulegra umhverfisdhrifa.

Reglulegar sveiflur { orkuframleidslu sjdvarvirkjana m4 jafna med pekkium adferdum.

Um allan heim hefur ordid stefnubreyting 1 orkumalum og leitad er leida til ad afla

orku med sjlfbzrum og umhverfisveenum hztti, sem opnar mikla markadsmoguleika.

e Taknipréun hefur fleygt mjog fram sidustu ar og lausnir liggja fyrir 4 teknilegum
vidfangsefnum, p6 sidar muni koma 1 1jés hverjar reynast hentugastar.

e Orkuverd fr4 sjsvarfallavirkjunum er liklegt til ad verda flj6tlega samkeppnishzft vid
onnur virkjanaform eftir ad tzkni- og orkuframleidsla hefst a0 radi.

e @ @ @ o

11j6si pessara atrida m4 fullyrda ad ny tzkni sem opnar nyja moguleika til nytingar 4 pessari
umfangsmiklu, hreinu, stodugu og eftirsétin orku hefur augljéslega mjog mikla moguleika
vardandi markadssetningu og soluhorfur. Vandséd er ad nokkur ny tzkni geti bodid upp 4
sambzrilega mdguleika 1 pvi efni. Til hlidsjénar mé lita til peirrar velszldar sem olia og
onnur jardefnaeldsneyti veittu einsttkum framleidslurikjum 4 fyrri dratugum. Munurinn er s4
niina ad riki eru sem 6dast a0 leita leida til ad verda 6hdd jarOefnaeldsneyti og nyta fremur
pad frelsi sem felst 1 nytingu orku { eigin efnahagslogsogu; orku sem ad auki er 4n mengunar.

Spurningin um markadshefi Valorka hverflanna sngr pvi ekki ad pvi hvort sjavarfallaorka sé
veenlegur orkuflunarkostur, heldur hvernig hverflarnir standa { samanburdi vid adra tekni 4
pessu svidi. {kafla 1.1.3. hér ad framan var fjallad um helstu gerdir sjavarfallahverfla sem nui
eru komnir lengst i préun. Prjér stadreyndir blasa vid vardandi tzknipréun sjavarfallahverfla.
f fyrsta lagi er préunin enn 4 byrjunarstigi og mikill fjoldi adferda og moguleika 4 eflaust enn
eftir a0 lita dagsins 1j6s. 160 lagi eru allir hverflar sem lengst eru komnir byggdir 4 hinni
vel pekkm skrdfuhverflatekni sem nytt hefur verid m.a. til vindorkuframleidslu og til a0
knyja skip og flugvélar. I pridja lagi hafa préunaradilar pessara hverfla eingdngu fengist vid
ad virkja sjavarfallaorku par sem straumhradinn er { hdmarki { prongum innfjardasandum. Par
er orkupéttni ad sonnu mest, en hinsvegar eru pessi svadi mjog sjaldgef 1 samanburdi vid par
vidattur strandsveedanna sem opnast fyrir tzkni sem getur nyit heegari straum; s.s. 1-2 m/sek.
S4 straumhradi er vidfangsefni Valorka hverflanna. Ekki er vitad um neinn hverfil 4 pessu
notkunarsvidi sem kominn er lengra { préun en Valorka hverflarnir, p6 vissulega hafi komid
fram hugmyndir i pé 4tt. Og jafnvel p6 Valorka hverflarnir fengju flj6tlega keppinauta 4 sama
svidi eru engar likur 4 ad draga myndi iir markadsmoguleikum; pvert 4 moti er liklegt ad
kynningin yrdi meiri og fleiri 1ond myndu leggja dherslu 4 orkunytingu af pessu tagi.

Préfanirnar sem Iyst hefur verid i pessari skyrslu eru fyrsta skrefid til ad afla visbendinga um
ad Valorka hverflarnir séu rannhzeft tzeki til peirrar notkunar sem peir eru etladir. Miklu
meiri préfana, préunar og reynslutima er porf til ad unnt s€ a0 skera endanlega tr um hzefi {
einstokum atridum. Mikilvagt er ad unnt sé ad kldra pann préunartima og komast sem nast
raunhzfum gildum { 6llum efnum. A beim tima mun reyna jafnt 4 fjisrmognunar- sem
fagadila, en ekki sidur ad vel takist til um 4tlanagerd og skipulagningn. Markadsrannséknir
og kynningarstarf eru mikilvaegir pettir sem parf ad sinna, ekki sidur en préunarstarfinu
sjdlfu. Pad hefur verid gert ad nokkru marki, en fljétlega parf a0 pvi fagadila.
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A pessu stigi préunarverkefnisins verdur ekki mikid fullyrt vardandi per leidir til
markadssetningar og s6lu sem kynnu ad standa Valorka hverflunum til boda. Par veeri medal
annars unnt a0 fara eftirfarandi leidir:

e Sala hugmyndarinnar 4 einhverju forstigi préunarferlis. Eftir pvi sem fleiri stodum er
skotid undir raunhzfi og markadshefi verdur hugmyndin verdmztari. Ni pegar, vid
einkaleyfadflun og per kerpréfanir sem ad baki eru, md reikna med ad tSluvert
verdgildi sé i henni f6lgid p6 enn hafi pad ekki verid meti0 sérstaklega.

e Sala eda leiga framleidsluréttar eftir ad forstigum préunarferlis ljkur, annadhvort ad
hluta eda 6llu leyti. Petta kann ad koma til 4lita, en er b6 ekki markmid Valorku sem
stendur.

e Framleidsla hverfilsins og sala sem fullunninnar véru. Sem stendur eru petta
stefnumid Valorku ehf. Vafalitid purfa p6 ad pessu ad koma ymsir 6flugir
samstarfsadilar. Par m4 t.d. nefna framleifendur rafbiinadar og annarra fhluta, auk
sérhzfora adila um ymsa peetti 1 rekstri orkuveranna; markadssetningu o.fl.

e Framleidsla hverflanna; uppseming og umsjén orkuvera og sala orku. Med pessu veeri
ferlid gengid til enda. Ferillinn ad pessu marki tekur mikinn tima og er ekki feer nema
til komi veruleg langtimafjarmégnun. P4 parf um petta vidtzeka samvinnu 6flugra og
sérhafora adila 4 ymsum svidum. Hinsvegar er liklegt, ef vel tekst til, 20 med slikri
heildarskipulagningu ferlisins frd hugmynd og hréefni til framleidslu og stlu afleiddra
afurda megi hamarka ardsemi stofnfjar og styra annarri ardsemi og atvinnuskopun.
Pessum moguleika verdur haldid opnum { préunarferli Valorka hverfilsins.

Lokaord.

Valorka hverflarnir eru nyjung i islenskri tzknipréun. Ekki er vitad til a0 neinn annar
islenskur hverfill hafi komist jafn langt i préun. Valorka sjavarorkuhverfillinn hefur mikla
sérstédu 4 heimsvisu vardandi notagildi og honnun, eins og Iyst hefur verid hér a0 framan..
Med Valorka hverflinum hafa Islendingar pvi einstakt tzekifeeri til ad komast 1 fremstu r60
vardandi tzeknipréun { pessari grein orkuframleidslu, sem 6ruggt m4 telja a0 verdi mjog
eftirsott innan farra dra. Mikid veltur pvi 4 framsyni peirra sem nd r4da fyrir skipulagi og
fjarmognun nysképunar og orkumala 4 fslandi; ba:di stji6rnmalamanna og stofnana. Af
afstoBu peirra redst hvort Valorka hverfillinn verdur dfram pr6adur hérlendis og eykur hér
hagvoxt og fjarmunamyndun, eda hvort hann flyst tr landi eins og margar adrar islenskar
uppfinningar.
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