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Utdrattur

Verkefnid felst i ad mota orkustefnu fyrir Vestmannaeyjaba par sem markmidid er ad
notast sem mest vid sjalfbara orkugjafa og beta orkunytingu par sem fyrirtaeki og ibuar
taka patt { sameiginlegu ataki. I skyrslunni er notast vid gogn fra opinberum stofnunum og
fyrirtekjum i banum til pess ad greina nuverandi porf fyrir raforku, varma og
jardefnaeldsneyti. Umhverfis- og vedurfarsgognum var safhad saman, svo sem hitastigi
sjavar, vindhrada, vindstefnu o.fl. sem nytt voru i rannsoknir & moguleikum stadbundinna
endurnyjanlegra orkugjafa svo sem vindorku, sjavarfallaorku og orku fra sjévarmadaelum.
Med peim gognum sem fengin voru vardandi orkunotkun i Eyjum var gert likan af
niverandi stodu orkunotkunar med tilheyrandi kostnadi og umhverfisahrifum. Eftir pad var
kannad hve miklu parf ad kosta til pess ad geta notast vid endurnyjanlega orkugjafa. ba
voru einnig kannadar adferdir og adrar leidir til betri nytingar &4 peim orkugjéfum sem til
eru & eynni i dag. Tillaga a0 orkustefnu Vestmannaeyja var pvi nast teiknud upp til ad bera
saman nuverandi stoou orkumala i beenum vid pad hvernig hin geaeti 1itid Ut eftir 10 ar.
Arangur sem nast i Eyjum verdur maldur og skradur pannig ad onnur sveitarfélog geti
nytt sér alika vinnubrogd til ad né fram battri orkunytni, nyskdpun og hagraedingu i sinum
rekstri. Er pa fyrst og fremst att vid svokollud kold svadi a4 landinu par sem rikissjoour
nidurgreidir orku til hushitunar, en 4 annan milljard kréna fara i slikar nidurgreidslur
arlega.

Abstract

The objective of this project is to design an innovative new energy policy for the Westman
islands that aims towards increased renewable energy technology with the natural energy
resources available and improve the current energy efficiency with a joint effort within the
whole community. Data from public agencies and companies from the Westman islands
was collected to diagnose the current energy need in electricity, district heating and fossil
fuels. The data was also used to see the opportunities of the use of renewable energy
technology for electricity and district heating production such as wind power, wave energy
and sea heat pumps. A model was made with the current status of energy use in the island
and a prediction of future environmental and economic impacts was made. The final
suggestion of the Westman islands energy policy that aims for a sustainable island 10 years
from now was then created. Westman islands will become a role model in energy use for
other smaller communities around Iceland by making the energy use more economical and
more environmentally friendly. By doing so the life quality and the competition ability in
the island will improve significantly. The result of the project will be measured so other
communities can use the work to achieve optimization in their daily practice.
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Lykilord

Vestmannaeyjar — endurnyjanlegir orkugjafar — 6lduorka — varmadelur — vindmyllur—
sjalfbaert samfélag

Formali

Skyrsla pessi fjallar um moguleika Vestmanaeyja til ad hanna orkustefnu sem midar ad
sjalfbaeru samfélagi. Avinningur verkefnisins verdur battur skilningur 4 orkunotkun,
orkusparnadi og bettri umgengni i orkumdlum i beajarfélogum almennt. Batt nyting 4
audlindum Islendinga er einnig til umraedu. Upphaf verkefnisins ma rekja til ahuga
Nyskopunarmidstodvar {slands i Eyjum og Hitaveitu Sudurnesja til ad na hagkvaemari
leidum til hushitunar i Eyjum og dhuga Orkustofnunar 4 ad lekka nidurgreidslur a raforku
med auknum orkusparnadi svo sem med sjovarmadelu. I framhaldi af pvi kom fram
hugmynd a0 pessu verkefni par sem fjallad er um nuverandi stoou orkumadla i
Vestmannaeyjum og framtidarmoguleika.

Sérstakar pakkir eru ferdar Ragnheidi Ingu Porarinsdéttur hja Orkustofnun og Frosta
Gislasyni hja Nyskopunarmidstdd Islands i Vestmannaeyjum fyrir framlag peirra til
verkefnisins auk godra rada. b4 eru starfsmonnum Hitaveitu Sudurnesja i Vestmannaeyjum
peim Ivari Atlasyni og Gudmundi Gislasyni faerdar pakkir fyrir gagnaséfnun og kynningu a
orkukerfi bajarins.

Orkusjodur, Ibudalanasjodur og Nyskopunarsjodur Namsmanna styrktu vinnu vid petta
verkefni.



Efnisyfirlit

Y Y T L1 o U TR S PP TP R PTPUTPRPRORON viii
TOFIUN <ot b bbb et b bbb n e ene Xi
I 10 a0 =T g1 L PP PR 13
2 Tillaga ad orkustefnu fyrir Vestmann@aeyjar ...........cccccevveviiieiieie e 14
2.1 Sta0an 1 dAZ..coueiiiiiiieiieieiee ettt 14
2.2 Framtidarmynd........cccoooouieiiiieiiiie ettt et e e et e e e e e e sbee e saeeesbeeennbeeennnee s 18
2.2.1 Betri raforkunyting heimila .............cooooiiiiiiiiiii e 18

2.2.2  Betri raforkunyting fyrirt@kja .......cccooeveeriiiiiieniieiice e 18

2.2.3 Betri orkunyting afgangsvarma fiskmjo6lsbreedslna. ............cc.ccoooienienene 18

2.2.4 Framleidsla lifdisils med affallsvatni fiskimjolsbradslna........................... 19

2.2.5 Bett orkunyting sOrpbrennslu ..........coceeviiiiiiiiiiniienieeeee e 19

2.2.6 Raforkuframleidsla med endurnyjanlegum orkugjofum ...........cccceeeveneenee. 19

2.2.7 Umhverfisvaen fararteki..........ccocoeeeiiieiiiiiciie e 19

2.2.8 Markmid tillogu nyrrar orkustefnu fyrir Vestmannaeyjar...............c.......... 22

3 0rka i VEStMANN@EYJUIM........couiiiiiieieisiesiees ettt nbe e 24
3.1 OTKUKETTT .ottt 24
3.101 HIEAVEITA. oottt st et 24

3 1.2 RAFVEIEA..c.eiiiiiiiiiecee et 27

3,13 VAINSVEILA ..ottt ettt ettt be e et 27

3.2 OTKUNOTKUN ..ottt st sttt 28
32,1 HItAVEITA. ettt ettt ettt 28

3.2.2 Rafveita og raforkuflutningur...........ccoocieriiiiiiniiiie e, 31

3.2.3  VAINSVEIA ..ottt ettt sttt et be e et 34

3.3 OHUTTUININGUL.....ooiiieiieiie ettt ettt e st e e e e saeeabeeenee e 34
3.3.1 Flutningur oliu til Vestmannaeyja ........c.ccceeveueeeriererieeeniee e eeeeeeveee e 34

3.4 UmhverfiSANrif.......cocoiiiiiiii e 39

4 Endurnyjanlegir OrKugjafar.........cccociiiiiice e 43
4.1 Varmad@IUr.......cc.oooiiiiiiiiie e 43
4.1.1 Sjovarmadaela flarvarmaveitl.........cccceeeeciiieeciiiecie e 48

4.2 VINAOTKA. ..ottt sttt st eaees 57
4.3 SJAVATOTKA ..ooeiieiiiie ettt et e et e e e e e e aaeeenreeennes 69
4.3.1  SjAvarfallaorka.........ccocoieiiiiiiiiiieee s 69

5 AOGrar [i0ir & OFKUNYEINGU .....cviiiieiiieiesiesesieie e ne e 76
5.1  Lagning NYS SESLIEIZS ....eerueeeiieriieaieerieeeteerteeeteenseesseesseesssessseesseesseessseessesssseenne 76
5.2 Framleidsla HEAISilS .....cooiiiiiiiiiiiee e 76
5.3 Tenging efra 0g nedra hitaVeituSVa A ......ccueevuvieriierieeiieeie ettt 77
54 ANNAT I0NAGUL ..ottt ettt et et b e ate e bt e sateeabeessbeenbeesaeeenne 77
541 VerKSIMIOJUT ..cooiiiiiieiieeie ettt ettt et sate b e eebeeneees 77

5.5 Bt OTKUNYEING....ccuviiiiiieiiie ettt e e ee e e e e saa e e s teeeeaeeesnaeeesssaeenes 77
5.5.1  Varmatop RItaAVEIU ...c..eeviiiiieciieiiecie ettt 77

5.5.2 Batt nyting SOrpbraedSIU.......cieeiiiieiiieiiecee e 78

vi



5.5.3 Beatt oliunotkun fISKITIOTANS. ....cooveeieeee e 78

5.5.4 Betri raforku og vatnsnotkun hja frystihiusum ............ccoocooeviiiiiiniiiiiinen. 78

5.5.5 Leidir orkusparnadar heimila og fyrirt@kja.........cccceeveveeniiieiniieeiieeieeens 78
B INTOUISTOOU ...ttt et bbb bbbttt bbbt 79
A S L 01 =T LU 1 SO PTRSSPR 81
8 Alyktanir og tillogur um framhald............c..c.ccveiieeeeeieieee s 83
HEIMITAASKIA. ...ttt re e enes 85
Vidauki A - Toflur med gognum um orkunotKun ... 88

Vidauki B — valdir kaflar um framkvaemd laga um nidurgreidslur

NUShItUNAIKOSTNABAN .......ccveiiiieieieciece et eneenes 93
Vidauki C — Jofnur reikninga fyrir varmadeelur (Oddur Bjdérnsson, 2003)................ 96
Vidauki D — Reikningar vindorku med reiknivel DWIA ... 97

vil



Myndir

Mynd 2.1-1: Skipting raforkunotkunar i Vestmannaeyjum arid 2009. ..........c..ccccceeuvenneene. 15
Mynd 2.1-2: Yfirlitsmynd fleedis orkuinnflutnings og orkunotkunar i

Vestmannaeyjum arid 2009. ............ooooiiiieiiieieeeeeeeee e 17
Mynd 2.2-1: Tillaga ad fleedi orkuinnflutnings og orkunotkunar i Vestmannaeyjum

AII0 2020, ...ttt ettt et b et b e 23
Mynd 3.1-1: Skipting orkudflunar hja hitaveitu Vestmannaeyja (HS veitur, 2010). .......... 25
Mynd 3.1-2: Orkukerfi Vestmannaeyja (ivar Atlason, 2010)..........ccoeeeureeeeeeereeeeereenns 25
Mynd 3.1-4: Oliukatlar i Kyndistdd Vestmannaeyja..........cccceeveeveeeeriereeeeieieieieereeeeenes 26
Mynd 3.1-3. Rafskautaketillinn i Vestmannaeyjum (ivar Atlason, 2010). .........ccocceeuenee.n. 26
Mynd 3.1-6: Raforku dreifikerfid i Vestmannaeyjum. Seestrengi ma sja med raudum

lit (Ivar Atlason, 2010). ........coiiiioieieeieeeeeeeee et 27
Mynd 3.2-1: Sankey fleedismynd af orkudflun hitaveitu fyrir arid 2009. ...........cccccveuenee. 29
Mynd 3.2-2: Orkuinnkaup heitaveitunnar i Vestmannaeyjum eftir manudum arid

2009 (Ivar Atlason, 2010). ......c.ooeeeiieieceeieeeeee e 29
Mynd 3.2-3: Orkuinnkaup hitaveitunnar i Vestmannaeyjum 2002-2009 (HS veitur,

20700) . 1ttt et ettt ettt ettt n e teete st s beneene 30
Mynd 3.2-4: Skipting forgangsorku og otryggrar orku i rafmagnsflutningi til

VESIMANNACYJA. ....cvviivieeiee ettt ettt ettt ettt e eae e e e ete e e veeeaeeeveeeseeeaneens 31
Mynd 3.2-5: Skipting notkunar forgangsorku myndraent. .............ccccoeeeeeeeeieiiecicnreeeeene, 32
Mynd 3.2-6: Skipting notkunar otryggrar orku myndraent..............cccceeeeeeieievieniesiesneenene, 32
Mynd 3.2-7: Sankey flaedismynd af raforkuflutningi og notkun i Vestmannaeyjum arid

2009, ..ottt ettt et ettt et et neeteebe e s beneene 33
Mynd 3.2-8: Skipting kaldavatnsnotkunar i Vestmannaeyjum (lvar Atlason, 2010). ......... 34

Mynd 3.3-1: Skipting innflutts jardefnaeldsneytis til Vestmannaeyja ario 2009 (N1,

Mynd 3.3-2: Dregin saman skipting innflutts jardefnaeldsneytis til Vestmannaeyja
ArT0 20009, ...ttt nes 36

viil



Mynd 3.3-3: Sankey fledismynd af innflutningi og notkun eldsneytis i

Vestmannaeyjum arid 2009. ...........ccoevieieeeeeeeeeeee e 36
Mynd 3.3-4: Orkuinnkaup fiskimjolsverksmidja sioustu fimm ar.............ccccevveveeeeieennenne. 38
Mynd 3.4-1: Skipting koltvioxidutbasturs vegna jardefnaeldsneytisnotkunar i .................. 39

Mynd 3.4-2: Skipting losunar grédurhdsalofttegunda fra 1990 til 2006.
(Umhverfisstofnun, 2008). .......c..coviiiriiiiieieeeee ettt 40

Mynd 3.4-3: Notkun raforku og oliu i fiskimjolsbraedslur i Vestmannaeyjum sidustu
FIMMUAT . ettt 42

Mynd 4.1-1: Deemi um varmalindir og notkunarmdguleika varmadala (Eric

Granryd, 2005). ......oouieieieieeee et 44
Mynd 4.1-2: Vinnsluhringras varmadealu fra varmalind ad varmapega (The Energy
BiblE, 2009). ....oiieiiieiieeeee et 45
Mynd 4.1-3: Flutningur varma fra lagu hitastigi ad haerra med vinnu fra pjoppu
(Eric Granryd, 2005). .......coieiuiiieeeeeee ettt ettt et 46
Mynd 4.1-4: Vido sama afl raforku fest meiri varmaorka ar varmadelu en
rafskautakatli (Sigurdur Fridleifsson, 2010).........cccccceevveeieiieieeeeeeeeeveeee, 46
Mynd 4.1-5: Dreifing medalhitastigs sjavar vid Vestmannaeyjar ario 2009 (Hafro,
2000). ettt ettt b et te bt eeae et ssese et e 49
Mynd 4.1-6: Fleedismynd af vinnsluhringras sjovarmadelu (Frosti Gislason, 2009)......... 49
Mynd 4.1-7: Langeisferill fyrir sjdvarmadelu (Frosti Gislason, 2009)..............cccccvenene. 50

Mynd 4.1-8: Flaedismynd af betri nytingu raforku pegar varmadeala er notud i stad
beinnar rafhitunar (Frosti Gislason, 2009)...........cccooiievieeieiieieeeeeeeieeeee 51

Mynd 4.1-9: Mynd sem synir hversu mikinn sparnad ma na fram med sjovarmadalu

eftir afli deelunnar (Frosti Gislason, 2009). ........cc.ccoeeieiieiieeieceeeeeeeeeee 51
Mynd 4.1-10: Breyting hamarksfjarfestingar a sparnadi varmadala vid breytt

FAFOTKUVETD. .....evieeieiieieeetee ettt b et aeeneeseene e 54
Mynd 4.1-11: Borid saman nettd kostnadur a ari midad vid mismunandi forsendur. ........ 56

Mynd 4.2-1: Vindmyllugardur a Nyja-Hrauni i Vestmannaeyjum (Fridrik

Frioriksson, 2010). ...c.eovieeeiieieeieeieee ettt 57
Mynd 4.2-2: Afl vindsins vid breytingu vindhrada. .............c.ccccoovveiieiiiiiiieeceeeeeee 58
Mynd 4.2-3: Breyting rétor pvermals eftir steerd vindmylla (DWIA, 2010)..........cc.c......... 58

Mynd 4.2-4: Mynd fengin fra vindatlas Orkustofnunar sem synir hvar mesta
vindstyrk er ad finna i Vestmannagyjum..........c.cceveeeeeieeeieciececeeeeveeeene, 59

X



Mynd 4.2-5: Vindros synir tionidreifingu vindatta & Nyja-Hrauni arid 2006. ................... 61

Mynd 4.2-6: Tionidreifing vindhrada & Nyja-Hrauni arid 2006. ............c.ccccevevvevrecreenennee. 61
Mynd 4.2-7: Vindhradi a hverjum tima & Nyja Hrauni arid 2006 og aflkdarfur Vestas
47 0g Vestas VB0 vINAMYIa ..........ooovvioiieiceceece e 62
Mynd 4.2-8: Skipting hdmarksframleidslu fyrir Vestas 47 og Vestas V80 vindmyllur
midad vid tidni og vindhrada & Nyja-Hrauni arid 2006. ..............cccceevveenee.. 62
Mynd 4.2-9: Kostnadur vid vindmyllur uppsettar midad vid afl. (DWIA, 2010). ............... 63
Mynd 4.2-10: Skipting kostnadar vindmylla (DWIA, 2010)........c.ccceeveeieeeieieieieieerenee 64
Mynd 4.2-11: Vindmyllur & Nyja-Hrauni séd fra hofninni (Fridrik Fridriksson,
2000) . 1ttt ettt b et ettt seete b asere s e e 66
Mynd 4.3-1: Sjavarféll midad vid stédu jardar, solar og tungslins (Bjarni M.
JONSSON, 2010).....eiiiiiieeieeie ettt ettt et 69
Mynd 4.3-2: Sjavarfallavirki (Sigurjon Ketilsson, 2009)..........cccceverieieinerieinenieieeeienes 70

Mynd 4.3-3: Straumfledi yfirsjavarfallavirki i fl6di vinstra megin & myndinni og i
fjoru haegra meginn (Godfrey Boyle, 2004). .........coeeieeeeeiieieeeeieeeeeeeeeene 71

Mynd 4.3-4: Teikning af hugsanlegri sjavarfallavirkjun vid mynni borskafjardar,
Gufufjardar og Djupafjardar (Bjarni M. Jonsson, 2010). ........ccccecvevevereennee. 73

Mynd 4.3-5: Hugsanleg stadsetning fyrir sjavarfallavirkjanir & Vesturlandi. Raudi
punkturinn er i Breidafirdi en sa greni vid Porskafjord, Gufufjord og

DJUPATIOTO. ..ottt ettt 73
Mynd 4.3-6: SeaGen sjavarfallarafstodin & irlandi, (SeaGen, 2009)............cccoevvrververnnnn. 74
Mynd 5.5-1: Kostir i stodunni fyrir framtio orkumala Vestmannaeyja..............cccccocuvne.... 80



Toflur

Tafla 2.1-1: Skipting raforkunotkunar arid 2009 (HS veitur, 2010)........c..cccoevveevieieeneennen. 15
Tafla 2.1-2: Eldsneytisnotkun 2009 (N1, 2010). ....ccvevuieieeieiieeeeeeeeeee e 16
Tafla 2.1-3: Orkud6flun hitaveitu (HS veitur, 2010).........c.coveveieieiieieeeeeeeeeeeeee e 16
Tafla 2.2-1: Nyting orkugjafa til Samgangna. ...........cccceeeeeuieieieieieeeeeeeeee e 20
Tafla 3.2-1: Lykilstaerdir hitaveitu i Vestmannaeyjum (HS veitur, 2010). .......ccooevenennene. 28
Tafla 3.2-2: Lykilsteerdir rafveitunnar arid 2009 (HS veitur, 2010). ........ccocoeeveerierierenenen. 31
Tafla 3.2-3: Skipting notkunar forgangsorku. .............c.ocveeeeceieiecicieeeeeeee e 32
Tafla 3.2-4: Skipting notkunar Otryggrar OrkU...........c.cceeeeueeveeuieeeeeieieeeeeeee et 32

Tafla 3.3-1: Innflutningur jardefnaeldsneytis til Vestmannaeyja arid 2009 (N1,
2000). ettt b ettt re b be e te s nseseesenes 35

Tafla 3.3-2: Reiknadur heildarkostnadur vid innflutt eldsneyti i Vestmannaeyjum
ario 2009 (Fjarhagsdeild N1, 2010)........ccccoierieiiiierieieeeieeeece e 37

Tafla 3.4-1: Umhverfisahrif vegna oliunotkunar i Vestmannaeyjum arid 2009
(Agusta LoftsdOttir, 2008).........cceeuerieieriieieiiiieieieieeeeere et 39

Tafla 3.4-2: Tolur fra grenu bokhaldi fyrir badar fiskimjolsbraedslur i
Vestmannaeyjum sidustu fimm ar (Isfélag Vestmannaeyja hf., 2008)
(Vinnslustddin hf., 2009). .....cc.ooiieiie e 41

Tafla 4.1-1: Notkunarmdéguleikar varmadzlna midad vid afkdst og varmalindir (Eric
Granryd, 2005). ......oouieiieieeeeeeee ettt 45

Tafla 4.1-2: Magn hamarksnotkunar fyrir nidurgreidslur arid 2009 (Stjornartidindi
2010, 2009). ..ottt ettt ettt sseereereereeneenean 47

Tafla 4.1-3: Upphadir fyrir magn h&marksnotkunar nidurgreidsina arid 2009
(Stjornartioindi, 2010). ......coeorieieeeece e 47

Tafla 4.1-4: Sparnadur sem nast med varmadalu midad vid rafmagnsnotkun
rafskautaketils Hitaveitu arid 2009. ..........ccooeeerieieieieeeesee e 52

Tafla 4.1-5: Stofnkostnadarlidir vid varmadalu midad vid tilbod (Frosti Gislason,
2009). ..ttt et b et b et te b b e e ne s sseseesenes 52

Tafla 4.1-6: Rafmagnskostnadur og nidurgreidslur midad vid Obreytt astand
hitaveitu med rafskautakatli. .............ccocoevievereriiiceeeee e 53

xi



Tafla 4.1-7: Rafmagnskostnadur og nidurgreidslur midad vid 8 ara styrkveitingu. .......... 55
Tafla 4.1-8: Rafmagnskostnadur og nidurgreidslur ef ekki yrdi sétt um styrkveitingu. ..... 55

Tafla 4.2-1: Attir og vindhradi & Nyja-Hrauni —g6gn fra Vedurstofu islands allt &rid
2006, ...ttt a ettt bt ne st neete et neeneebe e e 60

Tafla 4.2-2: Lykilsterdir Vestas V47 og Vestas V80 vindmylla (DWIA, 2010). ................. 63
Tafla 4.2-3: Utreikningar midad vid raforkunotku almennrar heimilisnotkunar 2009. ..... 65
Tafla 4.2-4: Skipting raforkukostnadar til heimila (ivar Atlason, 2010)............ccccco.......... 65
Tafla 4.2-5: Utreikningar midad vid rafmagnsnotkun fiskimjolsbraedsina arid 2009. ....... 66

Tafla 4.2-6: Utreikningar midad vid rafmagnsnotkun raforku til kyndingar arid

2009, ..ottt ettt et a ettt seseete et aseaeese s e 67
Tafla 4.3-1: Sjavarfoll Ferjuhofn vid Bakkafjoru (Siglingastofnun, 2010)......................... 72
Tafla 5.5-1: Lykiltolur breytinga i t6llégu ad orkustefnu Vestmannaeyja 2020. ................ 79

xii



1 Inngangur

Orkumal i Vestmannaeyjum hafa verid til umraedu i toluvert langan tima, eda allt fra lokum
hraunvarmaveitunar svokdlludu sem nytti varma fra hrauni Eldfells. Sidan pa hefur verid mikid
vandamal ad tryggja baenum orku og nyta hana 4 sem besta mata. Arid 1987 fol
i0nadarraduneytid nokkrum sérfreedingum ad kanna moguleika annarra orkudflunarmdguleika i
Vestmannaeyjum pegar hraunid a Eldfelli for ad kolna. Nidurstada peirrar vinnu var medal
annars a0 akvedid var ad setja upp sorpbrennslustéd i benum auk upphitunar vatns i lokadri
hringras med rafskautakatli (Gudmundur Palmason, 1986). Adrar fysileikakannanir hafa verid
gerdar vardandi moguleika vindafls og varmadala i benum (Frosti Gislason, 2009). Kostir
annarra leida i orku6flun hafa hins vegar, hingad til, reynst of dyrir i samanburdi vid pad
raforkuverd sem heimili og fyrirtaeki hafa buio vid.

Raforkuflutningur til Vestmannaeyja hefur verid takmarkadur i nokkurn tima og nuverandi
rafstrengir fra meginlandinu anna ekki eftirspurn bajarins 4 alagstimum. Par sem flutningsgetan
fra Landsneti er fullnytt & alagstimum, neydast fiskibreedslurnar i baenum til ad nota oliukatla i
orkufrekan i0nad sinn. Orkan sem fengin er fra meginlandinu er otrygg orka, eda afgangsorka,
fra Landsvirkjun. St orka er umframframleidsla raforku og faest pvi mjog 6dyrt en er had pvi ad
ekkert 6ryggi er um athendingu hennar. Landsnet hefur ekki talid fysilegt enn sem komid er ad
leggja nyjan og Oflugri sa@streng par sem enn er mikid notast vid pessa otryggu orku i
Vestmannaeyjum . bad rikir pvi 6vissa um orkumalin i Eyjum og pvi naudsynlegt ad kanna fleiri
leidir til framtidar til ad tryggja 6rugga orku fyrir ibua og idnad i baenum.

[ fyrsta kafla pessarar skyrslu er tekin saman naverandi mynd af orkunotkun i beenum og sett
fram setja fram tillaga ad orkustefnu med pad markmid ad hanna sjaltbaert samfélag innan 10 ara.
Synt er hvernig nd mad peim markmidum, annars vegar med betri nytingu niverandi orkugjafa
auk moguleika stadbundinna endurnyjanlegra orkugjafa. Annar kafli fjallar almennt um orkumal
i Vestmannaeyjum, nytingu orkunnar auk sterstu notenda i orku, hita og jardefnaeldsneyti. bridji
kafli fjallar um um mdguleika peirra stadbundnu orkugjafa sem haegt vari ad notast vid i
orkudflun, p.e. sjovarmadelu, vindmyllu eda sjavarfallavirkjun med tilliti til hagredis og
orkudryggis. Farid er yfir pad hvernig mdégulegt er ad framkvaema uppsetningu 4 virkjunum meo
endurnyjanlegum orkugjofum, kostnadinn vid mismunandi teekni, sparnad i orkunytingu og baett
umhverfisahrif midad vid stodu dagsins i dag.

Vinna vid petta rannsoknarverkefni ferir okkur ner pekkingu & endurnyjanlegum stadbundnum
orkugjofum fyrir Vestmannaeyjabe og moguleika peirra i samkeppni vid faanlegu raforku til
eyjanna i dag. P4 mun pessi pekking einnig skila sér til fleiri sveitarfélaga sem ekki liggja &
jarohitasvedum. Til ad fa sem besta mynd af umfangi og virkni orkukerfisins for
skyrsluh6fundur til Vestmannaeyja hluta af sumri og dvaldi par med vinnuadstodu i starfsstod
Nyskopunarmidstodvar fslands. Ahugavert veeri i framhaldinu ad tengja petta verkefni vid énnur
svipud verkefni sjalfberra samfélaga i orkumalum og efla samvinnu & norrenum grunni med
sliku samstarfi.
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2 Tillaga ad orkustefnu fyrir
Vestmannaeyjar

Med tilkomu Landeyjahatnar og tilheyrandi auknu streymi ferdamanna til Vestmannaeyja opnast
gridarmiklir moguleikar. Haegt vaeri ad efla ferdamannaidnadinn enn frekar med pvi ad setja fram
skyra orkustefnu sem myndi mida ad pvi ad Vestmannaeyjabar yrdi sjaltbeer og til fyrirmyndar i
orkumélum. Ferdamenn nu til dags hafa dhuga & storbrotinni nattirufegurd sem Vestmannaeyjar
bua yfir og skyr orkustefna um sjalfbert samfélag med 100% endurnyjanlegum orkugjéfum
myndi auka hrodur og imynd Eyjanna. Med pessu geti mikill d&vinningur nddst, sérstaklega hvad
vardar imynd, stemningu og samtakamatt samfélagsins auk ahuga ferdamanna og annarra.

bess ber ad geta strax ad stefnan sem hér er sett fram er adeins tillaga sem getur nyst
Vestmannaeyjaba og fyrirtekjum i Eyjum til frekari vinnslu. Ljost er ad til pess ad svona
verkefni geti or0id ad raunveruleika purfa allir sem koma ad malum i benum vid rekstur
fyrirteekja, heimila og opinberra eininga ad taka hondum saman. Vestmannaeyjaber er par i
lykilhlutverki. Tilgangur verkefnisins er ekki ad skapa einangrada eyju i orkumalum med enga
tengingu vid meginlandid, heldur frekar ad na ad syna fram 4 hvernig hagt er teknilega og
skipulagslega ad gera samfélag sjalfbaert i orkumalum. Su pekking sem nast fram i
Vestmannaeyjum getur pvi nyst 6drum samfélogum sem hafa dhuga 4 somu leid i myndun
orkustefnu.

Morg deemi eru um svipada honnun vids vegar um heiminn en nylegt deemi, sem dhugavert er ad
skoda 1 samanburdi vid orkumal i Vestmannaeyjum, er i Frederikshavn i Danmorku.
Frederikshavn er gamalgroinn hafnarbaer 4 Nordur-Jotlandi med um 25 pasund ibtia. bPar sau
menn tekiferi 1 ad skapa nyja imynd bajarins og foru ad hanna skipulag nastu ara sem midar ad
pvi ad orka bajarins yrdi 100% fra endurnyjanlegum orkugjofum. Petta var dkvedid arid 2008 og
vidbrogdin hafa ekki 1atid 4 sér standa og er 4dur 6pekkti idnadarbarinn i nordri nli pekktur vids
vegar um heim sem ,,orkuberinn®. Vid petta hafa skapast gridarleg teekifzri hja banum pvi niina
vill annar idnadur komast ad i borginni. I raun yrdi petta demi ahugaverdara ef Vestmannaeyjar
myndu setja sér somu stefnu, enda eyja og yroi kannski eftir breytingar pekkt sem ,,orkueyjan®.
Skemmtilegt er einnig ad geta pess ad Frederikshavn og Vestmanneyjar eru einmitt vinabair sem
getur skapad fleiri tekifeeri { ndnustu framtid.

2.1 Stadan i dag

Skipulagslega er stadan ad morgu leyti g6d. I dag er su raforka sem flutt er frd meginlandinu
framleidd 1 vatnsaflsvirkjunum eda med jardhita, m.0.o0. sjaltberum orkugjofum. Hitaveitan
nytir pessa raforku og sorpbrennslu til hitunar vatns til hushitunar og framleidslu 4 heitu
neysluvatni. Allt sorp er tekid inn i skilgreiningu endurnyjanlegra orkugjafa til framleidslu
varmaorku. Petta ma betur sja 4 Mynd 2.1-2 sem synir yfirlit yfir orkumal bajarins arid 2009.
Tafla 2.1-1, Tafla 2.1-2 og Tafla 2.1-3 syna betur orkunotkunina i Vestmannaeyjum eins og hin
var arid 2009 og Mynd 2.1-1 synir notkunina myndreent.
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Tafla 2.1-1: Skipting raforkunotkunar arid 2009 (HS veitur, 2010).

Raforkunotkun Magn
(GWst)

Almenn heimilisnotkun 24.8
Fyrirtaeki 9,4
Raforka til kyndingar 5,7
Gotulysing bejarins 0,9
Rafskautaketill hitaveitu 59,3
Rafskautaketill VSV 13,9
Sodkjarnataki [FV 1,1

Top dreifikerfis 3,1

Samtals Raforkunotkun  118,2
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Tafla 2.1-2: Eldsneytisnotkun 2009 (N1, 2010).
Eldsneyti — innflutningur Magn

0g eydsla (GWst)
Batar og skip 290,5
Bilar 13,4
Taeki 8,0
Fiskimjolsframleidsla 31,5
Hushitun 2
Samtals oliunotkun 345,4

Tafla 2.1-3: Orkudflun hitaveitu (HS veitur, 2010).

Orkudflun hitaveitu Magn

(GWst)
Varmaorka sorpbrennslu 3,8
Varmaorka VSV 1,6
Varmaorka [FV 1,2
Rafskautaketill 59,3
Olia 2

Samtals orkukaup hitaveitu 67,9

Mynd 2.1-2 synir flaedi 4 orkuinnflutningi og orkunotkun i Vestmannaeyjum arid 2009.

Ef undanskilin er oliunotkun fiskveidiflotans i Vestmannaeyjum ma segja ad pegar er meirihluti
orkunotkunar i Eyjum frd endurnyjanlegum orkugjéfum. Oliunotkunin er einna helst i notkun
bila- og taekjaflota baejarins, i orkufrekum idnadi fiskimjolsbraedslna og i hitaveitunni. [ dag fest
ekki negur flutningur raforku til ad anna eftirspurn fiskimjolsbraedslna 4 annatimum, par sem
hitaveitan fer forgang, og eru pvi oliukatlar notadir i stadinn i breedslunum. I hitaveitunni eru ad
auki oliukatlar notadir verdi athendingarrof 4 raforku. Demin sidustu ar syna ad athendingarof
otryggrar orku eru ekki tid, en eina stora skerdingin sidan 1987 var i névember arid 1997 sem
vardi 1 um fimm manudi. Adrar skerdingar sidustu ara voru vegna vidhaldsvinnu og voru ekki
lengur en 1 6rfaa klukkutima (fvar Atlason, 2010).

Med heildar notkun eldsneytis arid 2009 gefa 6endurnyjanlegir orkugjafar samtals 54,9 GWst/ari
4 medan endurnyjanlegir orkugjafar gefa 3,8 GWst/ari (varmaorka sorpbrennslunnar). P6 ber ad
geta ad raforkan sem flutt er milli lands og Eyja er framleidd med endurnyjanlegum orkugjéfum.
S¢ oll orkunotkunin i Eyjum ad undanskyldum skipum og batum tekin saman bpa er
heildarorkunotkunin 77 % fra endurnyjanlegum orkugjéofum og 23 % fra 6endurnyjanlegum
orkugjofum.
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2.2 Framtidarmynd

A Mynd 2.2-1 er synd tillaga orkustefnu og hvernig orkumal i Vestmannaeyjum getu litid ut.
Betur verdur tutlistad hvernig hagt er ad nd pessum markmidum i naestu undirkéflum.

2.2.1Betri raforkunyting heimila

Tafla 2.1-1 synir almenna raforkunotkun i Vestmanneyjum sem er um 35,1 GWst midad vid
notkun arid 2009. bar af er almenn heimilisnotkun 24,8 GWst og sterri notendur, eda
raforkunotkun fyrirteekja 9,4 GWst. Pa er gotulysing bajarins 0,9 GWst. Med battum leidum
orkunytingar er hagt ad minnka raforkunotkun til muna og @tti ad vera raunheft markmid ad na
10-20% betri nytingu. Eitt einfaldasta demid er notkun 11 W sparpera i stad venjulegra 60 W
ljosapera. Ef hvert heimili, eda um 1.600 samtals, i Vestmannaeyjum myndi skipta ut 10 slikum
lj6saperum fyrir sparperur og midad veri vid 2,7 klst medalnotkun & dag yrodi sparnadurinn um
0,8 GWst/ari. Ef midad er vid sex dara notkun myndi eftir fjarfestingu i sparperum
heildarkostnadurinn med innkaupum og raforkusparnadi peranna vera 15.000 kr i stad 38.000 kr
ef venjulegar perur veru notadar. (Orkusetur, 2010)

bar ad auki ma einnig skipta ut ljosum i ljésastaurum og vid umferdarljos svo demi séu tekin.
bar ad auki eru fjolmorg taekiferi sem heimili og fyrirtaeki geta nytt sér til sparnadar a raforku og
par med lagri tgjalda. I tillogu ad orkustefnu Vestmannaeyja til arsins 2020 er stefnt ad 10-20%
battri orkunytingu og er midad ad pvi ad almenna verdi 28 GWst.

2.2.2Betri raforkunyting fyrirtaekja

Fiskvinnslufyrirtaekin [sfélagid og Vinnslustodin leika stort hlutvert 4 raforkumarkadnum i
Eyjum enda sterstu kaupendurnir & raforku i Vestmannaeyjum. Komi pau ad malum og
hannadar verda adferdir sem studla ad battri raforkunytingu til demis 1 fiskibreedslum og
frystihisum par sem orkupdrf er mikil getur pad munad heilmiklu i battum raforkusparnadi.

2.2.3Betri orkunyting afgangsvarma fiskmjolsbraedsina.

God tekifaeri eru til frekari nytingar varmaorku fré fiskimjolsbredslum. Pegar eru nytt um 1,2
GWst/ari fra Isfélaginu og um 1,1 GWst/ari fra Vinnslustddinni eda um 3,3 GWst/ari samtals i
varmaorku fra badum fiskimjolsbredslum. Magn orkunnar fer eftir pvi hvernig framleidsla
braedslunnar er 4 hverjum tima og er audvitad had pvi hvernig veidist hverju sinni.
Fjarvarmaveita bajarins getur po oft ekki tekid & moéti varmaorkunni sem bradslurnar vilja selja
par sem lagmarksraforka parf alltaf ad vera 4 rafskautakatli hitaveitunnar og engin porf 4 frekari
orku inn 4 kerfid. Par ad auki er hitaveitukerfi bajarins skipt i efra og nedra svaoi eftir landhad
og er ekki tenging afgangsvarmans hja fiskvinnslubredslunum yfir 4 efra svadi bajarins.
Hitaveitan kaupir bara orku af fiskimjolsbredslunum sem hefur nad 79°C hita, en toluvert magn
nar ekki pvi hitastigi. Pad er pvi téluverd varmaorka sem nu er hent i sj6 sem gati nyst inn 4
kerfi bajarins (Ivar Atlason, 2010). Verdur ad teljast liklegt ad hagt sé ad na um samtals 4
GWst/ari frd braedslunum tveimur midad vid frambod peirrar varmaorku sidastlidin 5 ar med
frekari lagferingum auk pess sem enn betir & nytinguna ef fyrirtekin yrou tengd vid efra
hitaveitusvadi bajarins.
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2.2.4Framleidsla lifdisils med affallsvatni fiskimjolsbraedsina

Affallsvatnid fra breedslunum er fitumikid og liklegt er talid ad talsvert magn af lifdisil sé haegt
ad vinna fra stodvunum (Guorun Sigurjonsdottir, 2007). betta parf hins vegar ad kanna betur og
pvi varlega 4etlad ad mogulegt s¢ ad nyta um 1 GWst/ari med framleidslu lifdisil sem heegt er ad
nota i oliukatla komi eitthvad upp 4 og varaafl parf til. Enn verda oliukatlar til sem varaafl en eru
adeins notadir ef orka faest ekki til framleidslu varma. Hér er um ad reda mjog dhugaverdan kost
4 eldsneytisframleidslu.

2.2.5Beett orkunyting sorpbrennslu

Sorpbrennslan i b&num hitar upp bakrennslisvatn um nokkrar gradur sem hitad er svo frekar i
hitaveitu bajarins. Sorpbrennslan er nokkud vannytt medal annars vegna pess ad negjanlegt sorp
feest ekki til brennslu alla daga vikunnar. Um 3,8 GWst/ari fast frd sorpbrennslunni en sé
framleidsla aukin og ef betri nyting nast ur brennsluofni méa gera rad fyrir aukningu um 4,1
GWst/ari. betta er p6 varlega detlad og gera parf frekari kannanir 4 kostum pess ad fa nyjan
brennsluofn eda athuga med adrar leidir til betri nytingar.

2.2.6 Raforkuframleidsla meo endurnyjanlegum orkugjofum

Betur verdur farid i kosti og moguleika framleidslu med endurnyjanlegum orkugjéfum sidar i
skyrslunni en med einfoldu demi ma sja ad haegt er ad setja upp sjovarmadaelu sem pyrfti 16,8
GWst raforku en myndi framleida um 48,2 GWst varmaorku. Rafskautaketillinn myndi afram
nota adflutta raforku fra meginlandinu upp ad um 11,1 GWst og yrdi pa raforkusparnadurinn
53% eoda 31,4 GWst midad vid varmaorkunotkun arid 2009 sem var um 59,3 GWst. bad veri pa
einnig haegt ad framleida um 48,1 GWst med vindmyllugardi, en betur er farid i kosti raf -og
varmaorkuframleidslu i kafla 4 { pessari skyrslu.

2.2.7Umhverfisveen farartaseki

begar hafa nokkrar pjodir hafid innleidingarferli rafbilavaedingar m.a. i samvinnu vid fyrirtaekiod
Project Better Place sem hyggst eiga rafgeyma og pjonusta vid notendur verdur med
askriftarkerfi likt og er medal farsimafélaga. Laegri fjarfestingar eru fyrir notendur par sem mikil
og hréd proun er i framleidslu bifreida og sérstaklega rafthladna sem eru ad verda endingarmeiri
med timanum. Rafbilavaeding er hentugust af peim kostum sem kannadir hafa verid fyrir
umhverfisven fararteki par sem kostnadur vid framleidsla annarra orkugjafa er of har i
samanburdi vid rafmagn, og kostnadur vegna flutninga og birgdarhalds er umtalsverdur. Til
demis parf umtalsvert jardsveedi fyrir etandlframleidslu og ef nota & vetni sem valkost vid
rafmagn til ad knyja afram bifreidar pa er nytingin mun minni en ef rafmagn vaeri notad beint a
bifreidar. Par fyrir utan ma nefna flutningskostnad, stofnkostnad, birgdarhaldskostnad o.fl. sem
er haerri fyrir adrar taeknilausnir (Steingrimur Olafsson, 2008).

Utreikningar gera rad fyrir ad 1 MW vindorkuver nagi fyrir hverjar 3.000 bifreidar (Steingrimur
Olafsson, 2008). Skv. Umferdarstofu voru um 1.900 bilar i Vestmannaeyjum arid 2006. Grofur
utreikningur synir pannig ad um 0,65 MW vindorkuver pyrfti til ad rafmagnsbilavada allan
bilaflotann i Eyjum. Naudsynlegt er hins vegar ad pjonusta fyrir rafmagnsbila sé til stadar annars
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stadar 4 landinu en i Eyjum og parf pvi til allsherjar atak a Islandi til ad nokkud i pessa 4tt geti
gengio upp.

Ef sérstaklega er litid til peirra patta er snua ad pjodhagslegum avinningi vid innleidingu a
rafmagnsbilum ma fullyrda ad hagkvaemt sé fyrir pjodarbtiid ad taka upp ratbila i stad bensin-
eda disilbila. Eftir pvi sem minna er flutt inn af jarOefnaeldsneyti aukast jakvaed ahrif 4
utanrikisverslun sem minnkar voruskiptahallann. Pad hefur einnig sitt ad segja ad innlend orka
yrdi notud til samgangna i stad erlendrar. Hvad Vestmannaeyjar vardar myndi pad spara
gridarlegt magn af innfluttu eldsneyti ef framleidsla raforkunnar veeri i benum eda flutt yroi
gren orka inn { gegnum sestrengi.

Helsti gallinn vid ad néa fram sem bestri nytingu a vindorku er hversu 6stodugur styrkur vindsins
er. Vindafl er mjog ostddugur orkugjafi. Afar dyrt er ad geyma orkuna 4 rafgeymum. I pessu
sambandi md& nefna ad sem stendur eru hugmyndir um ad jafna framtidarsveiflur i
raforkuframleidslu med vindafli med pvi ad safna raforkunni beint inn 4 rafgeyma bila og fa par
af leidandi betri nytingu & raforkunni med ratbilavaedingunni. Sama geti gilt i Vestmannaeyjum
ver0i farid 1 uppsetningu vindmylla i baenum par sem notkun & orku er minni ad néttu en ad degi
til og er pvi til hagkvem leid til ad midla orkunni og nyta med sem hagkvemustum hatti
Rafmagnsbilar eru ekki einungis hentugir 4 Islandi vegna pess ad framleidslan veri innlend,
heldur myndi besta nytingin nast i samanburdi vid adra orkugjafa eins og Tafla 2.2-1 synir
(Steingrimur Olafsson, 2008).

Tafla 2.2-1: Nyting orkugjafa til samgangna.

Nyting (%)

Bensin 14-30
Disel 30

Tvinnbilar 26-38
Vetni 26-45
Rafmagn 85-95

Hvad vardar adra kosti en raforku ma nefna umhverfisven fararteeki sem knyja ma med vetni,
metanoli, etandli og metan. Nokkrir vetnisbilar eru i umferd 4 Islandi en telja ma enn nokkra
aratugi 1 a0 pad takist ad gera vetnisteknina samkeppnishafa midad vid adra moguleika sem
pekkjast 1 dag. Sé midad vid rafbila, pa er nytni raforku frad pvi hin verdur til og par til ad hun
hefur verid notud 4 bifreidina um 70%. I vetnisbilum er nytingin 20%. Hugsanlega ma telja ad
vetnisteknin geti betur nyst 60rum faratekjum sem ekki geta tengst flutningskerfi raforku svo
sem skipum. Ekki er vist hvort framleidsla metanols eda etandls séu fysilegir kostir vegna mikils
kostnadar, enn sem komid er, og ekki er haegt ad framleida negjanlegt magn etanols eda metans
4 Islandi til ad anna eftirspurn sem til er stadar eftir eldsneyti vegna aksturs. Vissulega ma flytja
inn orku en sé hugad ad innlendri framleidslu er rafmagnsbilavaeding hagstadasti kosturinn fyrir
Vestmannaeyjar og Island i heild sinni. Par ad auki er wt frd nytingu raforkumannvirkja,
dreifikerfis, orkunytingar og utblasturs, rafmagnsbilavading fysilegasti kosturinn (Steingrimur
Olafsson, 2008).
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Vegna stoou Vestmannaeyja sem eyju veri tilvalio ad profa frekari verkefni um rafbilavedingu
par adur en slikt verkefni geti svo verid skalad upp fyrir Island i heild. Hér eftir koma nokkrir
punktar hvernig haegt vaeri ad koma af stad sliku verkefni i Vestmannaeyjum (Steingrimur
Olafsson, 2008):

e Fengnir yrou til samstarfs adilar sem nota bifreidar mikid vegna starfsemi sinnar.

e Vid verkefni petta pyrfti einnig ad leita til adila sem hafa beina hagsmuni af pvi ad
innleida rafbila, p.e. bifreidaumboda og/eda framleidendurna sjalfra.

e Raforkuframleidendur og raforkusalar gaetu komid ad verkefninu til demis med pvi ad
veita afslatt af orkuverdi og tengingar hledslustodva vid raforkukerfio.

e Fengnir yrdu til lids vid verkefnid adilar sem nu pegar selja eldsneyti.

e Kannadir yrdu moguleikar pess ad fa til 1ids vid verkefnid erlenda adila sem pegar eru
byrjadir ad undirbua innleidingu rafbila i 6drum londum. M4 par nefna pa sem eru i
forsvari fyrir PBP, en slik sambond eru mikilveeg hvad vardar reynslu, adgengi ad
bifreidum og rathl6dum, tekni og pekkingu, t.d. DONG Energy i Danmérku.

e Vestmannaeyjabar myndi stydja verkefnid og bilar i eigu bajarins yrdu uppferdir i
rafmagnsbila.

e Leitad yroi til sjoda til a0 styrkja verkefnid.

e Leitad yrdi eftir fjarfestum, innlendum sem erlendum, vegna verketnisins.

Einhlida rafbilavaeding Vestmannaeyja verdur p6d ekki gerd an samstarfs vid islenska rikid sem
pyrfti ad hanna hvata til ad almenningur noti vistvenni orkugjafa til samgangna en nd. Stér hluti
skatttekna rikisins kemur fra oliuneyslu almennings og pvi stor spurning hvort rikisvaldid vilji
minnka tekjur sinar ef skipt verdur um orkugjafa, eda hvort tekjurnar haldist obreyttar med
tilheyrandi neikveedum ahrifum & umhvertfi og efnahag landsins. Til ad mynda frekari hvata fyrir
umhverfisvenar bifreidar parf ad hakka verulega alogur & adrar gerdir bifreida sem nota
jardefnaeldsneyti (Steingrimur Olafsson, 2008).

Eitt helsta verkefni yfirvalda i pessum malaflokki er Graena Orkan; Vistorka i samgongum
(Grana orkan, 2009). Verkefnid gengur ut & ad auka hlut vistveenna innlendra orkugjafa i
samgongum og minnka notkun & innfluttu kolefnaeldsneyti. Markmidid er ad tengja saman pa
fjolmorgu adila hér innanlands sem fast vio umbreytingar fra notkun eldsneytis i samgongum,
efla atvinnupréun og nyskopun, hvetja til aukinna rannsékna og draga uUr notkun
jardefnaeldsneytis i samgongum. A medal samstarfsadila eru Orkustofnun, Orkuveita
Reykjavikur, Orkusetur, Vistorka og Metan. Vel er haegt fyrir Vestmannaeyjar ad taka patt i
pessu verkefni, en Grena Orkan hvetur alla sem vinna ad orkuskiptum i samgdéngum med
einhverjum hatti ad skra sig til patttoku. Mjog ahugavert hlytur ad teljast ad profa umbreytingar
a samgdngumalum med endurnyjanlegum orkugjéfum i Eyjum, 4 minni skala en veeri fyrir allt
Island.
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2.2.8Markmid tillébgu nyrrar orkustefnu fyrir Vestmannaeyjar

Meginmarkmid tilldgu ad nyrri orkustefnu fyrir Vestmannaeyjar er ad minnka oliunotkun i
fiskimjolsbreedslum, bilaflota og hitaveitu bejarins og verda pannig fyrirmynd annarra
sveitafélaga 4 Islandi. Pessu ma medal annars na med baettri nytingu varmaorku i sorpbrennslu
og fra fiskibredslustodvum og einnig med framleidslu & lifdisil fra affalsvatni fiskibreedslanna
eins og komid var ad adur. Framleidsla raforku er moguleg med vindmyllugéroum og fengin er
betri nyting raforku med sjévarmadalu. Med minni rafmagnsnotkun, Gtrymingu oliunotkunar i
fiskvinnslustodvum og med innleidingu umhverfisvenna bifreida er pvi enginn innflutningur
jarovardmaeldsneytis til eyjarinnar fyrir utan pad sem fer i fiskveidiflotann. Par ad auki er
raforkan sem flutt er til Eyja i gegnum sastrengi einnig endurnyjanleg og vaeri haegt eftir
sveiflum i raforkunotkun heegt ad kaupa og selja raforku a4 milli lands og eyja eftir frambodi og
eftirspurn i benum. Pannig ma med sanni segja ad Vestmannaeyjar yrdi ,,orkubar eda
»orkueyja“ 6llu heldur.

Ut af einfaldleika ntiverandi orkukerfis Vestmannaeyja er mogulegt ad fara i slika framkvaemd
orkustefnu sér i lagi vegna pess ,,greena* rafmagns sem pegar er notast vio i dag. Vissulega parf
a0 fara i mun ndkveemari skipulagningu og rannsoknir & nastu misserum til ad fa ndkvaema
nidurstodu i malid en med nokkud raunhaefum markmidum er hegt ad na pvi fram a naestu 10
arum ad gera Vestmannaeyjar ad sjalfbaru samfélagi i orkumalum. Pess ber ad geta ad yfirlysing
af pvi tagi myndi ein og sér skapa mikid umtal og fanga athygli innlenndra sem erlendra
ferdamanna. Pad er pvi melt med pvi ad slik vinna verdi sett i gang med Vestmannaeyjabae i
fararboddi auk fulltriia ibta og steerri fyrirteekja 1 baenum.

Mynd 2.1-2 og Mynd 2.2-1 syna til samanburdar muninn & orkukerfi bagjarins i ntiverandi mynd
og svo hvernig orkunotkunin geeti 1itid ut efitr tiu ar yrdi orkustefnunni sem lagt er til med yroi
fylgt eftir.

Med tilkomu vindmyllugards minnkar porfin fyrir raforkuflutning og verdur pa um 66 GWst en
raforkuflutningurinn var 115,4 GWst arid 2009. Eins og adur hefur komid fram pa er raforkan
sem fengin er pegar ,gren orka“ og pvi ekki naudsynlegt ad sleppa henni til ad na fram
markmioum um endurnyjanlega orku. Naudsynlegt verdur ad teljast ad na fram samningum um
hvad orkan komi til med ad kosta 4 nestu arum til ad hegt s¢ ad bera saman kosti
vindmyllugarda eda frekari endurnyjanlegra orkugjafa. Med pvi ad halda til haga ntuverandi
fyrirkomulagi og notast vid afl strengjanna sem varaafl auk afls oliukatlana eykst orkudryggi
bagjarbua umtalsvert midad vid pad sem pekkist i dag.
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3 Orka i Vestmannaeyjum

I pessum hluta skyrslunnar er farid yfir niiverandi orkukerfi Vestmannaeyja, raforkuflutning og
innflutning jardefnaeldsneytis auk orkunotkunar ibua og i0nadar 1 banum &samt helstu
umhverfisahrifum vegna allrar orkunotkunar.

3.1 Orkukerfi

Par til 4 sjOtta aratug sidustu aldar voru heimili og fyrirteeki ner eingdngu hitud upp med oliu en pa
var lagdur s@estrengur til Vestmannaeyja og jokst notkun rafkyndingar pé til muna. Eftir eldgosid &
Heimaey var honnud hraun-hitaveita sem nytti varmann frd hrauninu sem rann i gosinu 1973 og var
hitaveita 10gd0 um bainn nokkrum arum seinna. Hins vegar var varmi hraun-hitaveitunnar ekki
nagur i lok attunda é4ratugarins og purfti pa ad leita annarra leida til orkudflunar. Jardhiti vid
Vestmannaeyjar er ekki mikil og telst sva0id kalt. Par ad auki hefur ekki pott fysilegt ad koma upp
raforkuframleidslu med stadbundnum endurnyjanlegum orkugjéfum hingad til og hefur pvi
rafskautsketill verid notadur til upphitunar & vatni fyrir hitaveituna sidan 1987 (Gudmundur
Palmason, 1986).

3.1.1 Hitaveita

Vatn hitaveitunnar er ferskvatn undan Eyjafjollum og hefur Hitaveita Sudurnesja séd um rekstur
hitaveitunnar sidan arid 2002. Dreifikerfi hitaveitunnar er tvofalt par sem heita vatninu er pa delt
um framrasina til heimila og fyrirteekja og eftir notkun er vatninu deelt til baka eftir bakras og pad
hitad upp aftur. Dreifikerfio er tviskipt eftir landhaed i benum og skiptist pad i efra og nedra kerfi
en betur ma sja skiptinguna 4 Mynd 3.1-2.

Vatnid er hitad upp 1 tveimur varmaskiptum med gufu sem hvor um sig er 10 MW og er gufan
framleidd i 20 MW rafskautakatli. Otrygg orka fra Landsvirkjun er notud i gufuframleidslu og eru
prir oliukatlar notadir sem varaafl verdi athendingarrof a otryggu orkunni. Ad auki er varmi fra
sorpbrennslu og afgangsvarmi fra fiskimjolsverksmidjum [sfélags Vestmannaeyja, eda um 43%
varmans og Vinnslustddvarinnar, eda um 57% varmans, nyttur til upphitunar.

Alls eru pvi fimm orkulindir sem sj& um framleidslu 4 heitu vatni til kyndingar:

Rafskautaketill.

Oliukatlar.

Varmi fra sorpbrennslu.

Varmi fra FES (Varmaorka fra framleidslu fiskimjols og lysis hja Isfélaginu).

Varmi fra FIVE (Varmaorka fra framleidslu fiskimjols og lysis hja Vinnslust6dinni).

Heildarorku6flun til kyndingar arid 2009 var um 67,9 GWst og par af komu um 87% fra
rafskautakatlinum, varmaorka fra sorpbrennslu var um 5% heildarorkunnar, varmaorka fra
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fiskimjolsverksmidjunum var um 4% og pa var oliunotkun 3%. Skiptinguna ma sa 4 mynd Mynd
3.1-1.

Mynd 3.1-1: Skipting orkudflunar hjé hitaveitu Vestmannaeyja (HS veitur, 2010).

A Mynd 3.1-2 ma sja fladi hitaveitu i nedra og efra kerfi Vestmannaeyjabajar.

S
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Mynd 3.1-2: Orkukerfi Vestmannaeyja (ivar Atlason, 2010).

Eins og adur kom fram skiptist dreifikerfid i efra og nedra dreifikerfi eftir hadarmuni bajarins.
Upphitad vatn fra fiskvinnslustodvunum er ni tengt vid nedra dreifikerfido og er hlidtengt vid
rafskautsketilinn pannig ad bakrasarvatn er tekid Ur nedra dreifikerfinu og pad sent inn 4 framras
sama kerfis. Sorpbrennslustddin tekur vid bakrasarvatni ur efra dreifikerfinu par sem pad er hitad
upp adur en pad er sent aftur til kyndistoovarinnar til frekari hitunar. Hradastyrdar deelur dela
vatninu ut 4 dreifikerfid, en 90% husa bajarins eru upphitud med heitvatnskerfinu en 10% eru
enn kynnt med beinni rathitun. Hadmarksalag hitaveitunnar er um 15 MW og lagmarksalag er um
4 MW.
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Varaafl hitaveitukerfisins eru oliukatlar sem samtals eru 18,3 MW. Einnig eru 7 disilvélar sem nota
samtals 5 MW varaafl fari rafmagn alveg af benum. Medalrennsli heitavatns kyndistodvarinnar um
sumar er um 70 m’/klst en um vetur nar rennslid um 300 m*/klst (Ivar Atlason, 2010).

Rafskautaketillinn notar rafmagn sem flutt er um sastrengina til ad sjoda vatn i lokadri rds og
afhendir svo varmann i hitaveiturasina i gegnum tvo 10 MW varmaskipta. Gufuhitastig inn i
varmaskiptana er um 135°C sem styrt er med magni vatnsforda i rafskautskatlinum. Hitastig
vatns Gt Gr varmaskiptunum er um 77°C. Mynd 3.1-3 synir rafskautsketilinn.

Gufu-trtak

3 Haeéargler

Mynd 3.1-3. Rafskautaketillinn i Vestmannaeyjum (ivar Atlason, 2010).

Oliukatlarnir eru samtals prir og eru tveir peirra 7,2 MW og sé pridji 3 MW. Fyrri tveir ganga
fyrir flotadisiloliu en trgangsolia sem er hreinsud og brennd er notud fyrir pridja oliuketilinn.
Mynd 3.1-4 synir oliukatlana.

Mynd 3.1-4: Oliukatlar i Kyndistdd Vestmannaeyja.

26



3.1.2Rafveita

[ dag liggja tveir sastrengir til Vestmannaeyja. betta eru tveir 33 kV haspennustrengir en eldri
strengurinn var lagdur arid 1962 og sa nyrri arid 1979. Mesta flutningsalag eldri strengsins er 7
MW en flutningséalag pess nyrri er 16 MW og er pvi mesta flutningsalag til Eyja 22 MW. Badir
strengirnir eru teknir 4 land i Eyjum 4 Skansinum eins og sja ma & Mynd 3.1-5 og eru padan
leiddir 1 adveitustod.

(s
4
=

15T
.¥.
A&

T4 Sy
Oy B

Mynd 3.1-5: Raforku dreifikerfid i Vestmannaeyjum. Sestrengi ma sja med raudum lit (ivar
Atlason, 2010).

Orkan til athendingar er annars vegar forgangsorka fyrir notkun i benum og hins vegar 6trygg
orka, sem adallega er notud i rafskautaketil hitaveitunnar til upphitunar 4 hitaveituvatni fyrir
bainn og til rafskautaketils braedslunnar. Eins og fram kemur sidar i skyrslunni er aflporf til Eyja
toluvert meiri en afhent hamarksafl. { kafla 3.2.2 er farid betur yfir i hvad raforkan fer og i hvada
magni i benum.

3.1.3 Vatnsveita

Fram til 1968 var rigningarvatni safhad af pokum husa i Vestmannaeyjum i vatnsbrunna sem
voru 1 hverju husi en mikill skortur & ferskvatni var i baenum a peim tima. Nu er vatn veitunnar
tekio Or tveimur vatnslindum vid Porsmork og pvi daelt um nedarnsjavarleidslur og padan um
dreifikerfi bejarins. Daluhus vatnsveitunnar er stadsett 4 Bakkafjoru og er hamarks daeling 60

litrar & sekindu. Allt vatn i Vestmannaeyjum er selt samkvemt rennslismelum og er medalsala &
dag u.p.b. 1 m® (HS veitur, 2010).
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3.2 Orkunotkun

3.2.1 Hitaveita

Eftir a0 1 1jos kom ad varminn fra hrauninu i hraunvarmaveitunni reyndist ekki nagur til ad
uppfylla orkuporf hitaveitunnar var farid i ad finna leidir til orkudflunar til hushitunar i
Vestmannaeyjum. Pa reyndist hagstaedast ad fjarfesta i rafskautakatli sem sidan pa hefur verid
notadur til upphitunar (GuOmundur Palmason, 1986). Tafla 3.2-1 synir helstu upplysingar um
hitaveituna sem rekin er i benum.

Tafla 3.2-1: Lykilsteerdir hitaveitu i Vestmannaeyjum (HS veitur, 2010).

Skyring Magn Einingar
Staerd veitusvadis 13,3 km”
fbtar med hitaveitu 3.609

Hus tengd 1 hitaveitu 1.462

Lengd dreifikerfis 71,5 km
Vatnsmagn inn a dreifikerfi  1.632.160 m’/ari
Héamarksalag 12,7 MW
Orkuframleidsla inn 4 kerfi 67,9 GWst
Smasala 1.259.512 m’/ari
Medalverd 1 smasolu 196,5 kr/m’
(4n VSK)

Beinar nidurgreidslur til 73,08 m.kr
hushitunar fra rikissjooi

Nidurgreitt magn 796.111 m’

Eitt steersta vandamal hitaveitunnar er ad leki er a4 16gnum hitaveitunnar sem er um 60 tonn/dag.
Pipur hitaveitukerfisins eru gamlar og erfitt er ad finna stadstetningu lekans par sem jardlog eru
mjog lek. bvi er ferskvatni deelt inn & pridja varmaskiptinn til upphitunar til ad vidhalda
vatnsmagni kerfisins (Gudmundur Gislason, 2010)

Um 1.500 hts eru tengd hitaveitunni eda um 87% ibtia. Pad eru pvi um 13% ibtia sem kynda hus
sin med rafmagni.

Hamarksalag hitaveitunnar arid 2009 var 12,7 MW og framleidsla inn & kerfid var um 67,9 GWst
en Mynd 3.2-1 synir betur orku6flun hitaveitunnar arid 2009.

[ kafla 4.1 um varmadzlur er farid yfir nidurgreidslur hins opinbera vegna fjarvarmaveitunnar og
rathitunar 4 heitavatni almennt, en samtals voru nidurgreidslur arid 2009 73 m.kr fyrir 59,3
GWst raforkunotkun og samtals upphitad magn heitavatns 796.111 m’.
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Otrygg orka
59.3 GWst

Heildar heitavatnsnotkun

68 GWst

Sorpbrennsla
3.8 GWst ia
2 GWst FES
FIVE 1.7 GWst
1.6 GWst

Mynd 3.2-1: Sankey fledismynd af orkudflun hitaveitu fyrir &rido 2009.

Eins og kom fram i kafla 3.1.1 eru fimm orkulindir & framleidslu heitavatns i Vestmannaeyjum.
Mynd 3.2-2 synir hvernig framleidslan skiptist nidur eftir manudum & arinu 2009.
Medalframleidsla & manudi var 5,7 GWst og var mest i desember eda um 7,6 GWst en lagst i
juli, eda um 3,1 GWst.

Orkuinnkaup hitaveitu 2009

H Oliunotkun samtals

M Varmaorka fra FES

™ Varmaorka fra FIVE

Orkuinnkaup i GWst

B Varmaorka fra Sorporkust6d

H Raforka

jan feb mar apr mai jun jul ag sep okt ndév des

Manudir

Mynd 3.2-2: Orkuinnkaup heitaveitunnar i Vestmannaeyjum eftir manudum arié 2009
(Ivar Atlason, 2010).
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A Mynd 3.2-3 ma sja hvernig skiptingin hefur verid sidan arid 2002, eda fra pvi ad byrjad var ad
nyta varmaorku fra fiskbraedslustodvunum.
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Orkuoflun hitaveitu Vestmannaeyja 2002-2009
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2006 2007
Ar

2008

2009

M Oliunotkun samtals
B Varmaorka fra FES
= Varmaorka fra FIVE
B Varmaorka fra

Sorporkust6d
H Raforka

Mynd 3.2-3: Orkuinnkaup hitaveitunnar i Vestmannaeyjum 2002-2009 (HS veitur, 2010).

Medal heitavatnframleidsla siostlidin fimm ar hefur verid um 66,7 GWst en orku6flunin hefur
verid med mjog svipudu snidi 61l arin og hefur raforka fyrir rafskautaketilinn verid undirstadan i
rekstri hitaveitunnar i benum.
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3.2.2 Rafveita og raforkuflutningur

Hitaveitan i Vestmannaeyjum treystir 4 rafmagnsflutning i gegnum sastrengi. Pegar rafmagn
sler af eda Otrygga orkan faest ekki er rafmagn framleitt med oliu. Daemi sidustu ara syna po ad
afhendingarrof orkunnar eru afar fatio en sidasta skerdingin, sem vardi i einhvern tima, var arid
1997 og vardi i 5 manudi. Eins og frekar verdur fjallad um i skyrslu pessari, er magn
rafmagnsflutnings p6 af skornum skammti og eftirspurn er toluvert meiri en nuaverandi
flutningsgeta. bad er p6 fyrst og fremst & lodonuvertid, en venjulega er talid ad pa purfi um 40-50
MW heildarafl { um 1 manud a éri til ad anna allri eftirspurn (Ivar Atlason, 2010). Tafla 3.2-2
synir helstu upplysingar um rafveituna sem rekin er i baenum.

Tafla 3.2-2: Lykilsteeroir rafveitunnar arido 2009 (HS veitur, 2010).

Skyring Magn Einingar
Staerd veitusvadis 13 km”
fbuar med rafveitu 4.129

Spennuafl adveitustodva 52,5 MVA
Spennuafl dreifistodva 27,11 MVA
Mesta afl 4n otryggrar orku 9,96 MW
Mesta afl med otryggri orku 23,7 MW
Orkudflun alls — adrir 118 GWst
Medalverd 1 smasolu(an VSK) 1,99 kr/kWst
Nidurgreidslur fra rikissjodi 14,85 m.kr
Nidurgreitt magn 4,7 GWst

Rafveitan ner til allra ibua og skiptist raforkuflutningur i forgangsorku og 6trygga orku. Mesta
afl an otryggrar orku er 9,96 MW en mesta afl med otryggri orku er 23,7 MW sem er um 64% af
heildar rafmagnsnotkun i Vestmannaeyjum. Mynd 3.2-4 synir betur skiptinguna
rafmagnsnotkunar.

naeyja.
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Raforkuinnflutningur alls til Vestmannaeyja arid 2009 var um 118,2 GWst og par af var 40,8
GWst i forgangsorku og 74,3 GWst i 6trygga orku en um 3,1 GWst for i top raforkudreifikerfis.
Tafla 3.2-3 og Tafla 3.2-4 syna syna betur pessa skiptingu asamt Mynd 3.2-5 og Mynd 3.2-6.

Tafla  3.2-3: Skipting notkunar

forgangsorku. Samtals notkun forgangsorku

Skyring I(\él;l/%n )
st

B Almenn heimilisnotkun

Almenn heimilisnotkun 24,8

Staerrl almennir notendur 9 4 | Staerri almennir notendur
b

GOtlllySll’lg ba3_] arins 0’9 Rartork’a til rarkyndmgar
Raforka til rafkyndingar 5,7 = Cotulysing bejarine
Samtals 40,9

|sorku

Tafla 3.2-4: Skipting notkunar 6tryggrar Samtals notkun otryggrar orku

orku.
Skyring Magn

(GWst)
Rafskautaketill hitaveitu 59,3 = Rafskautaketill Hitaveitu
Rafskautaketill VSV 13,9 ® Rafskautaketill VSV
Sodkjarnataeki [FV 1,1 Sodkjarnataeki IFV
Samtals 74,3

ndraent.
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Sankey flaedisrit af raforkuflutningi milli lands og eyja og sterstu raforkunotkun ma sja & Mynd
3.2-7.

Almenn heimilisnotkun
24,8 GWst
Stzerri notendur
9.4 GWst

Raforka til kyndingar

Gétulysing
0.9 GWst
5,7 GWst

Forgangsorka
40,9 GWst

Otrygg orka
74.3 GWst

Tép dreifikerfis
3.12 GWst

Rafskautaketill HS
59.4 GWst

Rafskautaketill IFV

1,09 GWst

Rafskautaketill VSV

13,9 GWst

Mynd 3.2-7: Sankey fledismynd af raforkuflutningi og notkun i Vestmannaeyjum arid
2009.
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3.2.3 Vatnsveita

Um 49 MWst raforku foru i vatnsdelur &4 Landeyjasandi arid 2009. Heildar vatnsmagn sem delt
er til Eyja i gegnum vatnsleidslurnar fyrir sama ar er um 1 milljon rimmetra en & Mynd 3.2-8 ma
sjé hvernig notkunin 4 kalda vatninu skiptist (HS veitur, 2010).

ki

Ista

Rennslismalar mela notkun kalda vatns 1 Vestmannaeyjum og greitt er samkvaemt peim. Athygli
vekur ad hofnin og fiskvinnslan i benum hafa nota samanlagt um 46% af 6llu koldu vatni sem
flutt er undan Eyjafjollum og dalt er til eyjarinnar. Mest er vatnsnotkunin hja Vinnslustddinni
vi0 hrognavinnslu lodnu og er i raun notkunin meiri i rammetrum en landad magn af lodonu. Vid
l6ndun er mikil vatnsnotkun i stuttan tima og eru pa allar deelur i botni og vari dhugavert ad
skoda frekar hugmyndir um vatnssparnad vid hafnarsvedid (Ivar Atlason, 2010).

3.3 Oliuflutningur

[ pessum kafla verdur fjallad meira um magn og kostnad innflutts jardefnaeldsneytis til
Vestmannaeyja arid 2009.

3.3.1Flutningur oliu til Vestmannaeyja

Tafla 3.3-1 synir heildarinnflutning af 6llum tegundum jardefnaeldsneytis til Vestmannaeyja arid
2009. bessar tolur fengust hja Oliudreifingu, eldsneytisbirgdastddinni i Eyjum 1 litrum talid en
eru umreiknadar i tonn. EO0lispyngd og orkuinnihald tegunda eldsneytis sem fengust i
eldsneytisspa Orkustofnunar 2008-2050 eru notud til vidmidunar.
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Tafla 3.3-1: Innflutningur jardefnaeldsneytis til Vestmannaeyja ario 2009 (N1, 2010).

Notkun Tegund Magn Edlispyngd Orkuinnihald byngd
(m.Litra) (Kg/L) (kWst/kQg) (pUs. tonn)

Batar og skip Flotadisilolia 12,4 0,89 11,9 11,05
Batar og skip Skipagasolia 11,5 0,845 11,7 9,70
Bilar Bensin 1,5 0,755 11,9 1,12
Bilar og taeki Gasolia 0,45 0,848 11,7 0,38
Bilar og taeki Disilolia 0,34 0,848 11,9 0,29
Teeki og hashitun Disilolia 0,14 0,848 11,9 0,12
Minni skip Disilolia 4.5 0,848 11,9 3,83
Braedslur Svartolia 3,01 0,925 11,5 2,79
Samtals 33,84 29,28

Samtals eru petta pvi 33,8 milljonir litra eda 29,3 pasund tonn af innfluttu eldsneyti og oliu til

Vestmannaeyja arid 2009. Skiptinguna ma frekar sja 4 Mynd 3.3-1.

itun

Sé nanar dregin saman eldsneytisnotkunin eftir hversu mikid af heildar innflutningnum
skiptist & bata og skip, bila, teki og svo fiskimjolsframleidslu og hushitun ma sja ad batar og
skip nota alls um 84% alls eldsneytis i Vestmannaeyjum og um 9% oliuinnflutnings fara i
fiskimj6lsverksmidjur og i hushitun. Pessa skiptingu ma sja 4 Mynd 3.3-2 og Mynd 3.3-3.
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1aeyja

Heildaroliunotkun a bata- og skipaflota Vestmannaeyja er pvi 24,6 pusund tonn a sidasta ari sem
nemur um 290,6 GWst. Petta er tdluvert magn i samanburdi vid eldsneytisnotkun bila og farartaekja
en po var vid pvi buist enda er fiskionadur lang staersti idnadur Vestmannaeyja. Hafa ber i huga ad
oliunotkun Herjolfs sem siglir milli lands og Eyja er inni i pessum tolum. Sé einungis tekid saman
hversu mikid batar og skip kaupa af oliu eru pad um 2,2 milljardar krona. Pad er pvi umtalsverdur
sparnadur i kronum talid vio hverja prosentu sem fast i betri nytingu a fiskiflotanum.

Athyglisvert er p6 ad sja ad 2,91 pusund tonn eda 9% af heildarinnflutningi fer i
fiskimjolsframleidslu og hushitun. Petta er oliunotkun til kyndingar 1 oliukdtlum
kyndistodvarinnar auk oliu i oliukatla fiskbraedslustédvanna.

Batar og skip
25,6 puas.tonm

Fiskimj.verksm. og lishitun

1,12 pas.tonn
2.9 pris.tonn

Taki

Bilar
0,68 pris.tonn

Innflutningur
29,3 pus.tonn
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Innflutningur 4 oliu eykur utstreymi gjaldeyris og hefur neikvaed ahrif & voruskiptajofnud
landsins. A undanférnum drum hefur oliuverd hakkad ort og flest bendir til pess ad pad eigi enn
eftir ad hakka 4 komandi arum. Pad sparast pvi mikid fé ef unnt er ad nyta orkuna betur og draga
pannig ur oliuinnkaupunum. Pad er pess vegna allra hagur ad spara orku hvort heldur sem hiin er
innlend eda innflutt (Orkusetur, 2010).

bad er pvi dhugavert ad skoda hver sé heildarkostnadur vid innflutning &4 bensini og oliu til
Vestmannaeyja fyrir arid 2009. Fra N1 voru fengin medaltalsverd an virdisaukaskatts fyrir
mismunandi tegundir eldsneytis sem flutt var til Eyja og var pa heegt ad reikna groflega
heildarkostnad innflutnings eldsneytis arid 2009 en Tafla 3.3-2 synir pessar nidurstodur.

Tafla 3.3-2: Reiknadur heildarkostnadur vid innflutt eldsneyti i Vestmannaeyjum arid 2009
(Fjarhagsdeild N1, 2010).

Notkun Tegund Magn Verd Heildarkostnadur
(mill. Litra)  (kr/litra)  (M.kr)

Batar og skip Flotadisilolia 12,4 100,2 998.,9
Batar og skip Skipagasolia 11,5 100,4 925,9
Bilar Bensin 1,5 175,3 209,2
Bilar og teeki Gasolia 0,45 117,3 42,8
Bilar og teeki Disilolia 0,34 177,55 49.0
Taki og hushitun Disilolia 0,14 101,2 11,6
Minni skip Disilolia 4,5 70,6* 318,6
Braoslur Svartolia 3,01 60,9 * 183,7
Samtals 33,84 2.739,6

*Verdlagning kr/tonn

Heildarkostnadur vid oliunotkun Vestmannaeyja arid 2009 var 2,7 milljardar krona. Pad
samsvarar um $22,1 milljonum midad vid medalgengi Sedlabankans arid 2009.
Heildarinnflutningur eldsneytis og oliu til {slands arid 2009 var um 102 milljardar krona og pvi
er innflutningur Vestmannaeyja af eldsneyti um 3% af heildainnflutningi til landsins (Hagstofa
fslands, 2009). Hafa ber i huga ad notad er vidmidunarverd N1 fra arinu 2009 og gzti kostnadur
mogulega verid einhverju laegri ef tekid er tillit til afslattar til sterstu notenda. Kostnadur
oliunotkunar Herjolfs er b4 einnig inni i pessum tolum.

bad kemur pvi ekki & ovart ad mestur kostnadur vio innflutning & eldsneyti til Vestmannaeyja er
vegna skipa og bata. Athygli vekur hins vegar hversu mikil notkun og kostnadur fer i
fiskimjolsbraedslurnar tvaer i benum. Séu upphadir fyrir bddar verksmidjur dregnar saman
sidustu fimm 4r ma sja betur hvernig kostnadurinn dreifist eftir notkun. { grafi 4 Mynd 3.3-4 ma
sja samband oliu og raforkukaupa og heildarkostnad peirra eins og notkun bradslnanna er nt. Til
samanburdar er settur upp kostnadur ef heildarorkan veeri raforka a verdi otryggrar orku og svo a
verdi forgangsorku. Tafla med utreikningum ma sja i Vidauka A.
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Mynd 3.3-4: Orkuinnkaup fiskimj6lsverksmidja sidustu fimm ar.

Pannig synir rauda linan vid midju & Mynd 3.3-4 kostnad vid innkaup a baedi oliu og rafmagni til
notkunar i framleidslu fiskibraedslna eins og gert er nll i dag. Bla linan nedst 4 myndini synir,
midad vid somu orkunotkun pann kostnad sem haegt er ad draga ur ef adeins raforka vaeri notad
vid orkudflun framleidslunnar & verdi otryggrar orku. Efsta linan & myndinni synir hvernig
kostnadurinn vaeri ef verd forgangsorku vaeri notad i reikninginn & rafmagnsnotkun vid
framleidsluna.

Midad er vid verd oOtryggrar orku 4 um 2,2 kr/kWst og forgangsorku 4 11,5 kr/kWst eftir
gjaldskréa Hitaveitu Sudurnesja. Parna ma greinilega sja hversu mikill munur er & kostnadi a milli
otryggu orkunnar annars vegar og forgangsorku hins vegar sérstaklega ef tekid er tillit til pess ad
verdid 4 oliu notad til braedslunnar er um 6,1 kr/kWst. 1 pvi deemi metti hzglega draga tr
oliunotkun og nota pess i stad rafmagn, ma pvi bersynilega sja ad pad ad notast vid forgangsorku
er toluvert dyrara midad vid petta demi jafnvel pott ekki sé tekid med i reikninginn
stofnkostnadur fyrir rafskautakatla auk frekari kostnadar vid slika fjarfestingu.

Sidustu fimm ar hefur heildarkostnadur orkukaupa i raforku og oliu fyrir bredslurnar tver numid
1,5 milljérdum kréna. 1,3 milljardur af peirri upphad er kostnadur vid oliuinnkaup, en med verdi
otryggrar orku er audvitad mun laegri kostnadur vid framleidslu fiskibraedslanna eins og sja ma
betur aftur 8 Mynd 3.3-4.
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3.4 Umhverfisahrif

To6luverd umhverfisadhrif eru i benum m.a. vegna sorpbrennslunnar en i pessari skyrslu er
adallega er fjallad um umhverfisahrif vegna utblasturs koltvioxids. Tafla 3.4-1 synir betur

skiptinguna.

Tafla 3.4-1: Umhverfisahrif vegna oliunotkunar i Vestmannaeyjum arid 2009 (Agusta

Loftsdéttir, 2008).

Notkun Tegund Pyngd Tonn Samtals CO,
(pus tonn) (CO,/Tonn) (PUs tonn)

Batar og skip Flotadisilolia 11,05 3,18 35,13

Batar og skip Skipagasolia 9,70 3,18 30,85

Bilar Bensin 1,12 3,07 3,44

Bilar og taeki Gasolia 0,38 3,18 1,22

Bilar og taeki Disilolia 0,29 3,18 0,92

Taeki og htshitun  Disilolia 0,12 3,18 0,38

Minni skip Disilolia 3,83 3,18 12,17
Bracoslur Svartolia 2,79 3,08 8,59
Samtals 29,28 92,71

S¢é nadnar dregin saman eldsneytisnotkunin og skipt eftir hversu mikid af heildar innflutningnum
skiptist 4 bata og skip, bila, teki og svo fiskimjolsframleidslu og hishitun ma sja eins og adur
hversu stor hluti batar og skip er, enda lang stersti oliunotandi i Vestmannaeyjum. betta ma sja a

Mynd 3.4-1.

4%

2%

Skipting koltvioxids utblasturs 2009

10%

M Batar og skip

m Bilar

Teaeki

B Fiskimjolsframleidsla og

hushitun

Mynd 3.4-1: Skipting koltvioxidutbasturs vegna jardefnaeldsneytisnotkunar i
Vestmannaeyjum &rid 2009.
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Heildarlosun koltvioxids 4 fslandi var um 4.235 pusund tonn 4rid 2006 og munar par mest um
losun fra idnadi og pa helst alidonadi. Eins og sja ma & Mynd 3.4-2 hefur hlutfall fra sjavarutvegi
minnkad umtalsvert 4rid 2006 fra pvi sem adur var 4rid 1990 og er pad medal annars vegna
minnkandi oliunotkunar 1 fiskibraeedslum vids vegar um landid (Umhverfisstofnun, 2008).

g

un

regur ur
adur ir

r

og hiti hiti

ur

fisstofnun,

Losun koltvioxids er samt sem adur gridarmikil i sjavaratvegi og var arid 2006 um 635 pusund
tonn fyrir landid allt. Pad ma leida ad likum ad pad hafi mogulega aukist sidan pa en ekki eru enn
tolur til fyrir 4rid 2009. Heildarlosun koltvioxid fyrir sjdvaritveg i Vestmannaeyjum arid 2009 er
78,1 pusund tonn.

bad vekur athygli hversu mikil mengun stafar af fiskimjolsframleidslu og hushitun par sem olia
er notud, en pad samsvarar um 10% af heildar CO; utblestri fyrir Vestmannaeyjar arid 2009 eda
um 8,5 pusund tonnum.

Vinnslur fiskimj6lsverksmidjanna i Vestmannaeyjum eru med peim sterstu 4 landinu en
Sildarvinnslan, HB Grandi, Vinnslustédin og Isfélagid unnu sem nemur um prja fjérdu af
moétteknum afla sem for i braedslu arid 2006. bad sama ar hafdi Vinnslustodin og Isfélagid
samanlagt 20% af markadnum (Agusta Loftsdottir, 2008).
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Raforka hefur oft fengist & hagstaedu verdi til nota i fiskimjolsverksmidjum og hefur pad
réttlaett fjarfestingu Ur breytingu ur oliu yfir i raforku eins og sja ma i demi i kafla 3.3.1.
Fiskimj6lsverksmidjurnar i Vestmannaeyjum hafa farid i slika fjarfestingu en fa ekki
nagilegt rafmagn og nota pvi meiri oliu fyrir vikid i framleidslu sina. Venjulega er gero
krafa um fjarfestingar i fiskimjolsverksmidjum ad stofnkostnadur vid fjarfestingar skili sér
hratt tilbaka vegna pess ad venjulega er mikil 6vissa um hraefnis6flun og eru fjarfestingarnar
pvi aheettusamari fyrir vikid. Nokkud liklegt verdur ad teljast ad verd a raforku til
fiskimjolsverksmidja muni haekka 4 komandi arum en ansi oliklegt verdur ad teljast ad
verksmidjurnar vilji nota oliu i stadinn vegna Ovissu um oliuverd auk umhverfisahrifa af
brennslu oliu (Agusta Loftsdéttir, 2008).

Badi Vinnslustodin og [sfélagid vinna grant bokhald par sem farid er yfir mengun af
vOldum fiskimjolsframleidslu fyrir hvert ar. Helst verdur fjallad um i pessum kafla
loftmengun af lofttegundunum koltvioxid (CO,) og brennisteinsdioxid (SO;) sem verda til
vid brennslu 4 oliu til gufuframleidslu. Rafskautaketillinn gerir verksmidjunni kleyft ad
draga ur notkun oliu i rekstrinum og minnka i leidinni losun CO; og SO, ut i andramsloftid.
Vandamalid er hins vegar ad ekki er neg raforka flutt milli lands og Eyja til ad anna pessari
vinnslu verksmidjanna og pvi er enn notast vid oliu i mun meira magni en askilegt veri.
Adrir umhverfispattir er koma ad rekstri fiskimjélsverksmidjanna i Vestmannaeyjum eru
auk pess lykt fra braedslu, frarennsli lifreenna efna og sorp og annar urgangur sem fellur til
fra verksmidjunni. Tafla 3.4-2 synir framleidslu, orkunotkun og mengun af voldum beggja
fiskimjdlsbreedslanna sidustu fimm ar.

Tafla 3.4-2: Tolur fra greenu bokhaldi fyrir badar fiskimjolsbreedslur i Vestmannaeyjum sidustu
fimm ar (Isfélag Vestmannaeyja hf., 2008) (Vinnslustddin hf., 2009).

2005 2006 2007 2008 2009
Rafskautskatlar (GWst) 19,0 19,2 20,0 15,8 14,9
Svartolia (Pus. tonn) 5,2 3.8 1,3 3.8 2,8
Svartolia (GWst) 59,6 43,5 15,5 44,1 31,1
CO; utblastur (Pus. tonn) 16,1 11,9 4,3 11,9 8,5
SO, utblastur (Pus. tonn) 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1

Midad er vid ad 3,08 tonn af koltvioxidi (CO,) myndist vid bruna 1 tons af svartoliu og hlutfall
brennisteinsdioxid (SO;) 1 svartoliu sé¢ 3,8% eins og i skyrslum um graent bokhald
(Umhverfisstofnun, 2010).

Nokkud 1jost er, eins og adur hefur komid fram, ad umfang fiskimjolsbraedslanna fer audvitad
eftir pvi hvernig veidist & hverjum tima. Annad sem hafa ber 1 huga er ad pad fer eftir pvi
hversu mikid rafmagn er mogulegt ad fa 4 hverjum tima til notkunar i braedslunni og pegar pad
nast ekki er olia notud til i stadinn, petta sést betur 4 Mynd 3.4-3. Utblastur koltvioxids er pvi
mjog sveiflukennd fra 4ri til ars en er engu ad siour umtalsverdur.
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Mynd 3.4-3: Notkun raforku og oliu i fiskimj6lsbraedslur i Vestmannaeyjum sidustu fimm ar.
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4 Endurnyjanlegir orkugjafar

Eftir ad 1 1j6s kom ad hraunvarmaveitan myndi renna sitt skeid var sett saman nefnd um
orkudflun til hushitunar i Vestmannaeyjum. Medal peirra atrida sem skodud voru ma nefna
vindorkuver, sorpbrennsluver, varmadzlu o.fl. I framhaldinu var settur upp nyr rafskautaketill
auk priggja svartoliukatla auk sorpbrennslu sem eru uppistoournar af nuaverandi orkukerfi
bajarins (Gudmundur Palmason, 1986). Sidan pa hefur ekki pott fysilegt ad setja & laggirnar
orkugjafa sem teljast til endurnyjanlegrar orku svo sem vindmyllur, sjavarstraumstirbinur auk
varmadala. Nokkud ljést verdur ad teljast ad med tilliti til umhverfisahrifa er naudsynlegt ad
hverfa fra notkun oliu til upphitunar og raforkuframleidslu og horfa til annarra orkugjafa. |
pessum kafla verdur fjallad um pa helstu sem koma til greina vid orkudflun fyrir Vestmannaeyjar
i framtidinni.

4.1 Varmadeelur

Um 90% af heimilum 4 fslandi nota jardvarma vid upphitun. St orka er 6dyr og samkeppnishzf
en varmadelur geta hins vegar komid ad goédum notum par sem jardvarmi er ekki fyrir hendi og
par sem bein rathitun er notud til upphitunar eda olia. Varmadalur spara um 60-80% af frumorku
vid hushitun i samanburdi vid jardefnaeldsneyti og beina rathitun (Oddur Bjornsson, 2003).

Hefdbundin varmadala samanstendur af delubinadi og leidslum sem mynda lokad gas- og
vokvakerfi. Par er vinnsluhringrds med vinnslumidli auk tveggja varmaskipta, eimir
(e.evaporator) og eimsvali (e.condenser). Uppgufun 4 sér stad i eimi og pétting gassins i vokva &
sér stad 1 eimsvala. Til pess ad vidhalda vinnsluhringras i varmadelu parf einnig daelu eda
pjOppu sem pjappar saman gasi og eykur hitastig vinnsluvokvans. bar ad auki parf til pensluloka
par sem prystingur og hitastig vinnsluvokvans fellur og verdur pvi til hringras vinnsluvokvans
(Ragnar Asmundsson, 2005). Mynd 4.1-2 synir betur hringrasina i varmadzelum.

Til a0 ferlid gangi i hringrds er svo midilinn latinn sjoda vid legri prysting i eimi sem sidan er
latinn gufa upp og hringrasin hefst 4 ny (The Energy Bible, 2009).

Varmadela feerir orku frd varmalind (e.heat source) par sem lagt hitastig er faanlegt, til demis i
umhverfinu i lofti, jord, vatni eda sjo6 og varminn er svo athentur fr4d varmadelunni til
varmapega, par sem varminn nytist. Pad getur verid til demis i byggingum, ofnakerfi eda
heitavatnskerfi (Ragnar Asmundsson, 2005).

Dami um umhverfi og notkunarméguleika varmadelna ma sja & Mynd 4.1-1.
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Mynd 4.1-1: Deemi um varmalindir og notkunarméguleika varmadala

(Eric Granryd, 2005).

Eiginleikarnir sem g60 varmalind parf ad hafa er ad hin parf ad vera til i naegilegu magni og
adgengileg fra notkunarstad, med mikla varmarymd, goéda varmaflutningseiginleika og ad
flutningur orku fra uppsprettu ad og fra varmadalu s¢ sem odyrastur. Pad fer hins vegar eftir pvi
i hvad & ad nota varmann hver besta mogulega varmalindin er, eins og Tafla 4.1-1 synir (Eric
Granryd, 2005).

44



Tafla 4.1-1: Notkunarmdguleikar varmadealna midad vid afkdst og varmalindir (Eric Granryd,
2005).

1 kW 10 kW 100 kW 1000 kW 10000 kW
Notkunarmdguleikar: Kalt vatn Einbylishus Opinberar Idnadar- Hitaveita
Grunnhitastig byggingar byggingar
Varmalind: Loft Loft Loft Loft Sjor
Jardvegur Jardvegur Stoduvatn Urgangur
JarOvegsvatn Jardvegsvatn Sjor Nidurfall-
Stoduvatn Stoduvatn Urgangsvatn svatn
Sjor Nidurfallsvatn

Helsti kosturinn vid ad skoda notkunarmdguleika varmadaelna i Vestmannaeyjum er par sem
eyjarnar liggja & koldu svaedi gagnast per pvi par sem rathitun er notud i stad jardhita. Med
notkun varmadelna sparast pvi raforka en & moti kemur fjarfesting i biinadi varmadelna en
fjarfesting skodud i nzsta undirkafla. A Islandi er notkun varmadalna ad mérgu leyti hagstad
par sem notast er vid hreina raforku frd endurnyjanlegum orkugjéfum, fremur milt loftslag er til
stadar og haefilegur hiti er a4 adgengilegum varmalindum svo sem, sjo, grunnvatni, jardvarma ofl.
(Oddur Bjornsson, 2003).

~~

r
L=likai hitastig Bensluleld

begar bristingur er
leklabur

O Kalimiiill {Gufa) . Orka sem fer i hjsppu
@ Kelimibill (Vilad) o Varmd fra balmras (Vain inn}

Mynd 4.1-2: Vinnsluhringrds varmadelu fra varmalind ad
varmapega (The Energy Bible, 2009).
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Eins og adur var komid ad flytja varmadalur varmaorku fra umhverfi vid lagt hitastig yfir i
haerra hitastig. Varmalindin er taknud med Qy og hitastigid Tk og pjappa eda raforka er taknud
med Wy, Kalda efnid er flutt adstod pjoppu yfir i efni vid herra hitastig, Ty, vid varmann Qj,.
Varminn Qy er pvi samanlagdur orku varmalindar, Qy, auk raforku pjoppunnar, Wy, Petta ma
betur sja 4 Mynd 4.1-3.

Qn = Q™ Wi

!

Varma- | §

dxla

Mynd 4.1-3: Flutningur varma fra lagu hitastigi ad harra med vinnu
fra pjoppu (Eric Granryd, 2005).

[ varmadalum er dhugavert ad skoda varmann Ut ur kerfinu, Qp, og hvad pad kostar til i i
raforku, W,,. Um varmadelur gildir 16gmal um afkastastudul eda COP (e. coefficient of
performance) Afkastastudull lysir hlutfalli varmaorku sem notast er vid & heitu hlid
varmadalunnar og hversu mikla raforku parf til ad deela varmanum fra kéldu hlidinni.

Sé studullinn har, eda til demis COP = 3, merkir pad ad fyrir hverja einingu af raforku fast ut 3
einingar af varmaorku. Sja ma a Mynd 4.1-4 muninn 4 fengnum varma fra rafskautakatli midad
vid fra varmadaelu. Sost er pvi eftir ad aflstudullinn sé sem haestur pvi pa faest hlutfallslega mest
varmaorka midad vid pa raforku sem kostad er til.

1 KW raforka 1 KW varmaorka

- Rafskautaketill -

1 KW raforka 3 KW varmaorka

Mynd 4.1-4: Vid sama afl raforku fest meiri varmaorka Ur varmadezlu en
rafskautakatli (Sigurdur Fridleifsson, 2010).
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[ Vestmanneyjum er nidurgreiddur kostnadur i samraemi vid LOg um nidurgreidslur
hashitunarkostnadar, nr. 78/2002 og Reglugerd um framkvaemd laga um nidurgreidslur
hashitunarkostnadar nr. 669/2009. bar sem engan jardhita er ad finna i Eyjum er kostnadur vid
hitun hasnadis nidurgreiddur svo ibuar bui vid samberileg kjor og pau sem pekkjast hja
hitaveitum sem njota jardhita.

Nidurgreidsla a orku til hitunar i Vestmannaeyjum er tvenns konar skv. l6gunum. Annars vegar
pegar ibud er ekki a veitusvadi hitaveitu og er pa hitud med raforku og hins vegar pegar ibud er
hitud med vatni fra kyntri hitaveitu. Betur ma sja texta laganna i vidauka B. Tafla 4.1-2 synir
hamarks nidurgreidslu, en Tafla 4.1-3 synir upphadir nidurgreidsina fyrir arid 2009.

Tafla 4.1-2: Magn hamarksnotkunar fyrir nidurgreidslur arid 2009 (Stjornartidindi 2010, 2009).

Magn Einingar
Nidurgreidslur rafmagns a ibud 40.000 kWst/ari
Nidurgreidslur oliu til 4 ibud 5.374 L/ari
Nidurgreidslur heitavatns 4 ibud 777 m’/ari

Tafla 4.1-3: Upphadir fyrir magn hamarksnotkunar nidurgreidsina arid 2009 (Stjornartidindi,
2010).

Nidurgreidslur Magn Einingar
A veitusvadi HS veitna 3,15 kr/kWst
A vatni fra kyntum hitaveitum 2,04 kr/kWst
91,8 kr/m’
Framleidslu raforku hushitunar 2,23 kr/kWst

utan almenns dreifikerfis

Um 12.300 heimili 4 landinu f4 nidurgreidda rafhitun og nam heildarnidurgreidslan arid 2009 um
1,2 milljardi krona (Orkusetur, 2010). Tafla 3.2-1 synir upphadirnar sem foru i nidurgreidslur
vegna fjarvarmaveitunnar i Vestmannaeyjum arid 2009. Nidurgreidslur af vatni fra kyntum
hitaveitum er 91,8 kr/m® og alls var nidurgreitt magn 796.111 m’ og pvi samtals nidurgreidslur
fyrir arid vegna heitavatnsnotkunar 73,08 m.kr. Ekki allar ibudir i Vestmannaeyjum eru tengdar
hitaveitukerfi bajarins en par er notast vio beina rafhitun. Heildar nidurgreidslur vegna peirra
ibuda namu 14,85 m.kr eda 3,15 kr/kWst og var heildarmagn 4,7 GWst. Heildarnidurgreidslur
hins opinbera til Vestmanneyja voru pvi 87,9 m.kr fyrir arid 2009.

Sjalfsagt er ad islenska rikid vilji spara nidurgreidslur til hashitunar a kéldum svedum og studla
pvi ad orkusparandi adgerdum vid kyntar hitaveitur. Samkvemt logunum midast hamark
nidurgreidsla til hverrar ibudar par sem varmadealur eru vid pridjung pess sem almennt gildir,
enda er gert rad fyrir pvi ad einn pridji orkunnar komi ar raforku og tveir pridju ur varmalindinni
sem varmadzlan notar (p.e.a.s. aflstudull COP er 3). fslenska rikid veitir hins vegar styrk til
kaupa 4 varmad®lum en lekkar i stadinn nidurgreidslurnar sem nemur pvi hlutfalli raforkunnar
sem sparast. Styrkurinn samsvarar allt ad 8 ara nidurgreidslum eins og par hafa verid sidustu
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fimm ar en s& sem vill fjarfesta i hitaveitunni stendur straum af 6llum kostnadi vid uppsetningu
daelunnar.

Betur er farid i deemi hvernig fjarhagslega varmadelur geta borgad sig i nasta kafla sem fjallar
um kosti varmadela fyrir hitaveitu bajarins. Pad er dhugavert ad kanna hversu mikid myndi
sparast og hver agodinn & fjarfestingu i varmadeelu geeti verid fyrir hitaveituna i
Vestmannaeyjum. Naudsynlegt er pvi ad taka tillit til pessara nidurgreidslna vegna pess ad paer
hafa umalsverd ahrif 4 hagvkemisutreikninga varmadela.

4.1.1Sjoévarmadeela fjarvarmaveitu

Tver leidir eru mogulegar pegar nota 4 varmadealu med sjo sem varmalind. Annars vegar er haegt
ad nota sjoinn beint i varmaskipti varmadelunar. Hér parf ad velja réttar lagnir og huga ad
ohreinindum i sjévokva. Einnig gaeti purft ad sia sjoinn eda hreinsa med pvi ad bora holu og dela
upp sjavarvatni eda jardsjo. Hin leidin er ad leggja varmaskiptavokva i lokudu kerfi 1 sjo, ymist
vid borholu vid sjavarstrond eda beint i sjo par sem leidslum er sokkt a botn eda tengd
flotholtum. Sidari leidin verdur ad teljast einfaldari par sem par parf ekki ad taka tillit til
ohreininda i sjavarvokvanum (Ragnar Asmundsson, 2005).

Erlendis eru fjolmorg demi pess ad hitaveita eda fjarvarmaveitur saeki varma ur sjo6 med
varmadalum, til demis 1 Noregi og Svipjod. bar hafa veiturnar gengid vel en pé hafa vandamal
komid upp i inntaksvirkinu fyrir sjéinn pvi par safnast saman pdrungar og skeljar auk pess sem
saltvatnid leidir til taeringar (Ragnar Asmundsson, 2005).

[ skyrslu um moguleika varmadeela fyrir fjarvarmaveituna i Vestmannaeyjum er fjallad um
sjovarmadalu med sjodelingu Gr borholu 1 Eyjum og er par gert rad fyrir ad grédur og skeldyr
verdi inntakinu ekki til vandreda. Borud var 100 m djup tilraunaborhola sem var f60rud og
deeluprofud og afkost henar metin. Peer profanir leiddu i 1j6s ad vatnsmagn veeri ekki naegjanlegt
og byrfti pvi ad bora fleiri eda sverari borholur. Talid er liklegt ad med pvi naist naegjanlegt
deelanlegt magn p6 pad hafi ekki enn verid sannreynt og pyrftu ad fara fram itarlegri rannsoknir
(Frosti Gislason, 2009).

[ hitaveitunni na er midad vid ad bakrasarvatn sé um 34°C og er hitastyring i framras
hitaveitunnar um 77°C midad vi0 ad bakrasarvatnid hitni upp 1 pad 6skgildi med varmadaelunni.
Pa var gert rad fyrir 8°C sjavarhita sem yrdi leekkadur 1 um 3°C 4 suduhlidinni. P4 var einnig gert
rad fyrir ad sjorinn kaemi Gr borholu nedan vid fjarvarmaveituna sem stendur i 37 m had yfir
sjavarmali og honum verdi deelt med 0,2 MW delu til varmaskiptis a gufunarhlid varmadalunnar
og sidan aftur ut i sj6 eda i borholum. Breytileiki sjdvarhitans hefur p6 nokkur ahrif 4 afkdst
varmadalunnar eins og adur var komid ad. Mynd 4.1-5 synir medalhitastig eftir manudum vid
Vestmannaeyjar arid 2009.
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Mynd 4.1-6 synir hvernig sjovarmadela tengis vid fjarvarmaveituna. Sudan 4 sér stad i eimi og
pétting i eimsvala eins og adur var utskyrt.

f Varmadela 1
1 -
i 2. Pjappa : .
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Gerdur var langeisferill fyrir varmaporf fjarvarmaveitunnar med varmadaelu sem synir
varmaaflid sem kerfid purfti arid 2006. Petta ma sja 4 Mynd 4.1-7.
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Langaeisferill raforkunotkunar i Vestmannaeyjum
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Rekstur rafskautaketilsins arid 2006 mé sja med blau linunni. Rauda linan synir orkunotkun
varmadelu yfir arid og su grana synir raforkunotkun rafskautaketils pegar varmadala er i
notkun. Pad ma pvi bersynilega sja & myndinni ad varmadalan farir raforkuna i naestum prefalt
meira varmaafl ut sem dugar tepan helming arsins. P4 um 4.000 klukkustundir & ari parf
rafskautaketillinn ad baeta fyrir pad varmaafl sem upp 4 vantar.

[ um 4.000 klukkustundir 4 4ri myndi pa varmadaelan ganga og framleida 5.850 kW varma inn &
veituna. Nidurstada reikninga var si ad ef varmadaelan hefdi verid i gangi med peim hetti eins
og notkun 4arid 2006 lysir hefdi raforkunotkunin med varmadealu verid 24,5 GWst, eda 47% af
heildarraforkunotkun sama ars sem var 51,9 GWst. b6 parf ad taka tillit til pess ad sjodeling er
veruleg, eda um 1.074 m’/klst. Toluverdan raforkusparnad ma pvi nd med tilkomu slikrar
sjovarmadaelu. Pad sem kemur 4 moti pvi er gridar mikill stofnkostnadur vid fjarfest’ w
slikar sjovarmadelur eins og fyrir fjarvarmaveitu (Frosti Gislason, 2009).

bessar tolur pyda ad fyrir somu varmaorku, eda 51,9 GWst parf samtals 24,5 GWst raforku eda
47% af pvi sem adur var. Varmadazlan parf midad vid pessa reikninga 14,8 GWst raforku og
framleidir ad sama skapi 42,2 GWst varmaorku og betir rafskautaketillinn upp 4 pad varmaafl
sem upp a vatnar eda um 9,7 GWst. Sparnadur raforku hér er pvi 53% eda 27,4 GWst og er gert
rad fyrir ad aflstudull varmadeelu s¢ COP = 2,81 fyrir arsnotkun. betta ma betur sja 4 Mynd 4.1-8.
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Mynd 4.1-8: Fledismynd af betri nytingu raforku pegar varmadela er notud i stad
beinnar rafhitunar (Frosti Gislason, 2009).

Raforkusparnadurinn er mismunandi eftir pvi afli sem varmadalan gefur. Pannig fest meiri
raforkusparnadur med meira afli. Eins og demid med 5,85 MW varmadalu synir, ma na fram
um 53% sparnadi, en fyrir 10 MW varmadelu yrdi pessi sparnadur orlitid meiri, eda um 60%.
betta er reiknad med sama langaisferli og demid hér ad ofan en raforkusparnadinn ma sja a

Mynd 4.1-9.
Raforkusparnadur eftir afli varmadaelu
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Mynd 4.1-9: Mynd sem synir hversu mikinn sparnad ma né fram med sjovarmadalu eftir
afli deelunnar (Frosti Gislason, 2009).
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Tafla 4.1-4 synir einfoldustu utreikninga vid sparnad a4 varmadelu midad vid 47% nytingu og
tilheyrandi sparnad midad vid raforkunotkun rafskautaketilsins arid 20009.

Tafla 4.1-4: Sparnadur sem nast med varmadealu midad vid rafmagnsnotkun rafskautaketils
Hitaveitu arid 2009.

Skyring Magn Einingar
Arleg rafmagnsporf til kyndingar 59,4 GWst
Nyting varmadalu arlega 47 %
Raforkusparnadur med varmadalu 314 GWst
Verd o6tryggrar orku 2,2 kr/kWst
Sparnadur med varmadelu 37,7 M kr.
Rekstrarkostnadur 6,2 M kr.

Midad er vid ad hamarksafl s¢é um 12,4 MW og heppilegt malafl varmadelu 4 fullum afkdstum
veeri pvi um helmingur af hamarksafli hitaveitunnar. Eins og kom fram 4 Mynd 4.1-7 var pad um
47% og pvi gert rad fyrir ad malafl varmadalunnar veri um 5,8 MW med hamarksaflstudul,
COP = 2,957 (Frosti Gislason, 2009).

Tafla 4.1-5 synir helstu utgjaldalidi vid uppsetningu varmadala.

Tafla 4.1-5: Stofnkostnadarlidir vio varmadaelu midad vid tilbod (Frosti Gislason, 2009).

Skyring Kostnadur
(m.kr)
Varmadela 351
Uppskipun, nidursetning 1,0
Gangsetning 4,4
Husbygging 140 m* 16
Annar stofnkostnadur 37,7
Samtals 418,4

Meginpettir pess sem athugad er pegar kanna skal ardsemi vid uppsetningu a varmadelu er
stofnkostnadur kerfisisns sem hlutfall af uppsettu afli, p.e.a.s. kr/kW varma. bar ad auki parf ad
taka tillit til rekstrartima, aflstuduls og pa orkuverd rafmagns og annarra orkugjafa i samkeppni
vid varmadeluna. Ef gert er rad fyrir ad uppsett malafl sé¢ 5.850 kW er stofnkostnadur um 71.000
kr/kW.

Eins og 4dur sagdi pa skiptir miklu hvada varmagjafa varmadalan nytir og hversu mikill
kostnadur fer i pad ad saxkja varmann og flytja ad varmadelunni og pvi er kostnadur vid
varmadelukerfi mjog breytilegur. Pannig er varmaaflid, kr/kW, langdyrast fra minnstu
varmadelunum og 6dyrast med sterri varmadaelunum eda upp ad 10 MW. Dami eru um ad
loft/vatn varmadala kosti um 70.000 kr/kW uppsett en varmadalur sem nyta varma ur jordu allt
ad 120.000 kr/kW uppsett pegar borholur og lagnir eru medtaldar. Varmaaflid er pa mun 6dyrara
i storum varmadelum, en varmadala Nordurorku & Akureyri sem er um 4 MW kostadi um
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90.000 kr/kW arid 2000 (Oddur Bjornsson, 2003). Pad er pvi ekki dsennileg nalgun ad
stofnkostnadur fyrir uppsett afl s¢é um 71.000 kr/kW og verdur midad vid pann stofnkostnad
afram { frekari utreikningum.

Eins og 40ur kom fram f4 eigendur ibudarhiisnedis i Vestmannaeyjum, nidurgreidslur fyrir
upphitun & heita vatni sem sidan er selt odyrara til ibuda med pessari nidurgreidslu.
Arosemisreikningar varmadalu velta pvi mikid a utfeerslum a 16gum um nidurgreidslur og verdur
farid frekar yfir nokkur demi til samanburdar.

Daemi 1

[ pessu demi er bara litid til hreins sparnadar raforku vid pad ad nota varmadelu.
Raforkusparnadur med varmadalu eins og demid hér ad ofan synir, yrdi 31,4 GWst/ari midad
vid raforkunotkun arid 2009. Tafla 4.1-6 synir niverandi astand midad vid notkun rafskautaketils
i hitaveitunni.

Tafla 4.1-6: Rafmagnskostnadur og nidurgreidslur midad vid Obreytt astand hitaveitu med
rafskautakatli.

Skyring

Rafmagnsnotkun (GWst) 59,3
Kostnadur (otrygg orka, kr/kWst)) 2,2
Rafmagnskostnadur (m.kr/ari) 130,5
Nidurgreidslur (m.kr/éri) 73

Munurinn 4 hreinum sparnadi i raforkukaupum og sparnadi i raforkukaupum med breyttum
nidurgreidslum hins opinbera er pvi p6 nokkur. Mynd 4.1-10 synir betur muninn midad vid
haekkandi raforkuverd til hitaveitu og fysileika fjarfestingar vegna sparnadar i milljéonum kréna
talid. Pannig ma sja ad raforkuverd til hitaveitu verdur ad haekka téluvert til pess ad pad borgi sig
a0 radast i fjarfestingu & sjovarmadeelu ef ad nidurgreidslur skerast midad vid rafmagnssparnad
eins og kemur fram 1 16gum. Par ad auki parf hitaveitan ad standa allan straum af fjarfestingunni
og p.m.t. fjirmagnskostnad og ahettu sem slikar fjarfestingar fela i sér. Hér er gert rad fyrir ad
nidurgreidslur haldi sér og midad er vid raforkusparnad pegar fjarfest er i varmadelu.
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Mynd 4.1-10: Breyting hamarksfjarfestingar & sparnadi varmadela vid breytt raforkuverd.

Da&mi 2

[ 11. grein laga um nidurgreidslur til hishitunar eru veittir styrkir vegna umhverfisvaennar
orkudflunar og bettrar orkunytingar en greinagerdina ma sja i Vidauka B. Par kemur fram a0
styrkur til hverrar hitaveitu vid slikar fjarfestingar getur numid allt ad atta ara asetludum
nidurgreidslum & rafmagni til hushitunar midad vid medalnotkun til hishitunar nastu fimm ar a
undan. Arlega eru pvi 20% peirrar upphadar greiddar ut midad vid reglugerdina. Hins vegar
kemur fram ad styrkir skulu jafngilda 4tta ara aetludum nidugreidslum sem laekka i réttu hlutfe '
vid orkusparnad sem leida til bettrar orkunytingar vid hushitun. Petta er breyting 4 16gum
2002 par sem gert var rad fyrir pvi ad hamarksnidurgreidsla myndi skerdast um tvo pridju vio
uppsetningu 4 varmadealu og styrkur myndi ekki fast til fjarfestingarinnar (Alpingi, 2009).

Yr0i farin su leid ad sakja um nidurgreidslur hins opinbera og fylgja pannig styrk til 8 dra myndi
deemid breytast téluvert eins og Tafla 4.1-7 synir.

Raforkusparnadur arsins 2009 myndi verda 31,4 GWst/ari og ef midad er vid ad nidurgreidslur
fyrir kyntar hitaveitur sé 2,04 kr/kWst yrou styrkgreidslurnar samtals 64,1 m.kr/ari.
Heildarstyrkurinn myndi pvi vera sem nemur attfaldri pessari upphaed eda 512,4 m.kr. Nuverandi
nidurgreidslur eru um 73 m.kr a ari fra islenska rikinu til HS veitna sem parf ennfremur ad sja til
pess ad notendur pyrftu ekki ad greida meira fyrir orkuna.
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Tafla 4.1-7: Rafmagnskostnadur og nidurgreidslur midad vid 8 ara styrkveitingu.

Skyring

Rafmagnsnotkun (GWst) 27,9
Rafmagnssparnadur (GWst) 314
Kostnadur (otrygg orka, kr/kWst)) 2,2
Rafmagnskostnadur(m.kr/ari) 61,3
Nidurgreidslur (m.kr/ari) 64,1
Kostnadur fjarfestingar (m.kr/ari) 43,2

Vid betist arleg greidsla af fjarfestingu og er midad vid 6% vexti & 20 ara fjarfestingatimabili.
Nidurgreidslur hins opinbera midad vid 8 ara styrkveitingu yroi pvi 64,1 m.kr 1 stad 73 m.kr og
vid batist arleg greidsla fjarfestingar upp ad um 45,9 m.kr. Hins vegar myndu HS veitur
vaentanlega purfa ad sja til pess ad notendur pyrftu ekki ad greida meira fyrir heita vatnid og adur
og pyrfti pvi ad minnka tekjur af heitavatnssélu um somu 64,1 m.kr/ari. Annar stor 6vissupattur
er proun rafmagnsverds og afhendingarof otryggu orkunnar til hitaveitunnar sem yrdi pa ad
notast vid oliu til rafmagnsframleidslu. Ef raforkuverd hakkar eykst sparnadurinn og er pvi
avinningur af hagnytingu varmad®lu toluverdur umfram rekstrarkostnad auk afskrifa og
nidurgreidslna sem kynta hitaveitan tekur 4 sig (Frosti Gislason, 2009).

Sjonarmid hins opinbera eru augljés enda lekka nidurgreidslur eftir 8 ar og umtalsverdar
fjarhaedir sparast eftir pad. Par ad auki myndi petta skapa fordemi fyrir fleiri svedi 4 landinu
sem hafa moguleika 4 fjarfestingu 1 svipadri uppsetningu & varmadalu.

bess ber ad geta ad rafmagnssparnadur vid varmadelu geti frekar nyst til demis
fiskimjolsidnadinum sem parf ad notast oliu pegar ekki nast nagilegt rafmagn i rafskautakatla
eins og adur hefur verid raett um.

Daemi 3

begar skodud eru 16g um nidurgreidslur og styrki kemur hvergi fram pegar farid er i fjarfestingu
med varmadelum, sem felur i sér betta orkunytingu, ad pad purfi endilega ad sxkja um
styrkveitingu med tilheyrandi nidurskurdi nidurgreidslna og 8 ara fyrirkomulagi. Tafla 4.1-8
synir deemi 3 betur.

Tafla 4.1-8: Rafmagnskostnadur og nidurgreidslur ef ekki yrai sott um styrkveitingu.

Skyring

Rafmagnsnotkun (GWst) 27,9
Rafmagnssparnadur (GWst) 314
Kostnadur (otrygg orka, kr/kWst)) 2,2
Rafmagnskostnadur(m.kr/ari) 61,3
Nidurgreidslur (m.kr/ari) 73,0
Kostnadur fjarfestingar (m.kr/ari) 343
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Arlegur kostnadur fjarfestingarinnar til lengri tima er pvi toluvert laegri eda um 34,3 m.kr midad
vid 43,2 m.kr ef sott yrdi um styrk. Par ad auki myndu nidurgreidslurnar halda sér um 6akvedinn
tima & medan ef sott yrdi um styrk myndu nidurgreidslurnar haetta med ollu eftir 8 ar.

Séu pvi demin prju tekin saman og borin saman kostnadur arlega midad vid Obreytta stoou,
p.e.a.s. somu notkun & rafskautakatli og svo fjarfestingu i varmadelu med og an styrkveitingar
sést ad munurinn er téluverdur sé bara horft til stodugs rafmagnsverds. Mynd 4.1-11 synir petta
betur.

Arlegur kostnadur vid fjarfestingu i sjovarmadaelu
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Mynd 4.1-11: Borid saman netto kostnadur a ari midad vid mismunandi forsendur.

Kostnadur varmadaelu med styrkveitingu fer pvi i um 107 m.kr pegar hatt er ad greida styrki
eftir atta ar sem myndi vaentanlega pyda ad pad pyrfti ad hekka gjaldskra til notenda enn frekar.
Badi nu og til lengra tima litid er pad pvi versti kosturinn i stodunni.

Helstu Ovissupettirnir i athugun & kostum vid uppsetningu & varmadalum eru pvi proéun
raforkuverds og hvad hagnyting varmadelunnar parf ad bera mikla nidurfellingu &
nidurgreidslum.

Kostir vid uppsetningu slikra sjovarmadaela i Vestmannaeyjum eru augljosir midad vid hversu
mikil raforka sparast i baenum. Allur hvati virdist samt Gr peim einkaadilum sem getu mogulega
viljad fara i slika fjarfestingu par sem nidurgreidslurnar skerdast og 61l dhatta er einhlida & peim
sem vill fjarfesta.

Frekari hvata parf
frekar i Vestmannaeyjum a nastunni.
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4.2 Vindorka

[ nokkra aratugi hefur verid raett um ad hagt sé ad nyta vindafl til rafmagns- eda hitaframleidslu i
Vestmannaeyjum. Pad hefur hins vegar ekki talist fysilegur kostur hingad til par sem téluverd
fjarfesting fylgir uppsetningum vindmylla auk pess sem verd a forgangs- og oOtryggri raforku
hefur verid ésamkeppnishaft og annad eftirspurn til pessa. I pessum kafla verdur fjallad um
nokkra moguleika a tfeerslum med vindmyllum i Nyja-Hrauni i Vestmannaeyjum, en betur ma
sja hvernig slikur vindmyllugardur geeti litid ut i landslagi baejarins 4 Mynd 4.2-1.

Mynd 4.2-1: Vindmyllugardur & Nyja-Hrauni i Vestmannaeyjum (Fridrik Fridriksson, 2010).

Oll endurnyjanleg orka (fyrir utan dldu-og jardvarmaorku) kemur upprunalega frd sélinni sem
geislar fra sér 174.432.000.000.000 kWst orku til jardarinnar. Med 6drum ordum, pé fer jordin
1,74 x 10 17 wott af afli og u.p.b. 1-2% af peirri orku sem kemur fra solinni er umbreytt i
vindorku sem er um 50-100 sinnum meiri orka en ef allar plontur og tré 4 6rdinni yrdu umbreytt i
lifmassa (DWIA, 2010)

Orkan i vindinum er hreyfiorka og vindmylla far afl sitt med a0 umbreyta kraftinum i vindinum {
snining 4 spddunum. Vindmylla fangar pvi orku vindsins og skilar orkunni inn ad rafal sem
breytir hreyfiorkunni i raforku. Magn orkunnar sem umbreytt er med vindinum & spddunum er
hadur edlispyngd loftins(p), vindhradanum(Vv) og flatarmalinu sem spadarnir spanna (A) eins og
sja ma & eftirfarandi j6fhu (DWIA, 2010):

1
P = pAv® [kW]
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Pad verdur p6 ad hafa i huga ad top verda i umbreytingarferlinu. Hreyfiorka loftsins er i hlutfalli
vid massa pess og hefur pvi edlismassi loftsins einnig mikid ad segja. Eins og sja ma 4 jofnunni
pa hefur vindhradinn urslitadhrif & hversu mikid er heegt ad framleida af rafmagni. Ef
vindhradinn til demis tvofaldast myndi afl vindmyllunnar éttfaldast, par sem hradinn i j6fnunni
er i pridja veldi. Mynd 4.2-2 synir aflbreytinguna pegar vindhradi eykst. Midad er vid ad
edlispyngd lofts sé 1,26 kg/m’ vid 5 °C utihitastig.
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Algeng sterd vindmyllu upp 4 660 kW hefur vaenghaf ad um 48 metra og flatarmal spadanna
pekur um 1.800 fermetra. Mynd 4.2-3 synir hvernig afl vindmylla fer eftir veenghafi spadanna.

Mynd 4.2-3: Breyting rotor pvermals eftir steerd vindmylla (DWIA, 2010).
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Til pess ad kanna kosti vindmylla i Vestmannaeyjum purfa ad vera til bestu mogulegu gogn um
vindhrada og vindstefnur enda veltur ardsemi vindmylla mikiod 4 hvada vindhradi er mégulegur 4
hverjum stad. Besta leidin 4 a0 mala vindhrada er ad stadsetja vindmala & topp masturs sem
hefur sému had venjulegar vindmyllubinur myndu hafa. Pessi leid kemur i veg fyrir pa skekkju i
malingum vid ad endurreikna vindhrada vid mismunandi haoir.

Mynd 4.2-4 fékkst fra vindatlas Orkustofnunar og synir hvar hesta gildi vindhrada ma finna i
baenum. Hins vegar eru ekki til frekari melingar & vindhrada og vindstefnum fyrir pennan
tiltekna stad og er pvi notast vid gogn vid Nyja-Hraun sem er hvad nast grena svadinu a
myndinni.

000 ABO0)  AJT000 4000

Hazsta gildi: 17,19 my/s vid (434841, 327137)
Lagsta gildi: 6,73 m/s vid (434841, 327137)
Medal gildi: 9,33 m/s vid (434841, 327137)

Mynd 4.2-4: Mynd fengin fra vindatlas Orkustofnunar sem synir hvar mesta vindstyrk er ad finna
i Vestmannaeyjum.

Athuga ber pé ad meling vindhradans er i 10 metra haed. Valdar eru tvaer vindmyllugerdir til
frekari samanburdar, annars vegar Vestas V80 2000/80 onshore 2000 kW vindmylla og hins
vegar Vestas V47 660/47 660 kW vindmylla. Fyrir steerri vindmylluna er hadin 80 metrar og
fyrir p4 minni 40 metrar. Til ad fa4 sem réttasta nidurstodu verdur pvi ad umreikna vindhradann
midad vid breyttar hadir turna peirra par sem ekki eru til malingar fyrir pessar somu hedir.
betta er ekki ndkvam nidurstada en gefur betri mynd. Jafthan sem notud er vid pessa skdlun er
eftirfarandi:

v=v;ln (ZZ—O)/ln (2—2) [m/s]

v er pekktur hradi 1 hed z;, eda 1 10 metra haed 1 pessu tilviki. P4 er hedin z @skileg hed fyrir
réttan vindhrada og Zo er svokalladur hrufleikastudull landlagsins. Oft er midad vid pennan
hrjafleikastudull pegar verid er ad meta vindadstaedur i landslagi og er har studull upp ad 3-4
midadur vid landslag med moérgum hdum trjdm og byggingum & medan studull upp ad 0 midast
vid opid hafsvadi. I pessu tilviki er settur hrjufleikastudull sem 1 sem midar ad opnu dreifou
sva0i an harra girdinga (DWIA, 2010).
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Ut fra gognum fra Vedurstofu fra arinu 2006 var hagt ad nalgast vindhrada og vindstefnur 4
Nyja-Hrauni fyrir hvern klukkutima, eda 8.760 klst fyrir allt arid. Tafla 4.2-1 synir fyrir hverja
vindatt maldan vindhrada & hverri klukkustund yfir allt rid. S& hradi er pa skaladur eftir breyttri
had vindmyllanna og pannig hagt ad sja med goédum heaetti skiptingu og medalhrada i
mismunandi haedum.

Tafla 4.2-1: Attir og vindhradi & Nyja-Hrauni —g6gn fra Vedurstofu islands allt &rid 2006.

Graour Attir Fjoldi kist Medalhradi (m/s) Medalhradi (m/s)  Medalhradi (m/s)

10 m 40 m 80m
0 N 471 6 7,4 8,1
30 NA 154 3 3,7 4.0
60 AN 266 60 8,1 7.4
90 A 1914 11 14,9 13,6
120 AS 1175 7 8,7 9,5
150 SA 479 4 4,9 5,4
180 S 496 5 6,1 5,4
210 SV 950 7 8,7 9,5
240 VS 786 5 6,1 6,8
270 V 723 5 6,1 6,8
300 VS 553 5 6,1 6,8
330 NS 793 7 8,7 9,6
Medaltal 59 7,3 8,0

Til pess ad syna pessar nidurstodur myndraent er teiknud vindroés sem sja ma a Mynd 4.2-5.
Pessar upplysingar eru mikilvaegar pegar taka 4 4kvoroun um stadsetningu vindmylla pvi ef stor
hluti orku vindsins kemur fra akvedinni att pa parf ad stadsetja vindmylluna pannig ad pad séu
sem faestar hindranir vindsins ad spddunum. Hafa ber 1 huga ad malingarnar eru ekki i had
venjulegra vindmylla heldur i 10 metra hed (DWIA, 2010).
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Vindros a Nyja-Hrauni

Mynd 4.2-5: Vindros synir tionidreifingu vindatta & Nyja-Hrauni arid 2006.

Med somu gognum fra Vedurstofu Islands er hagt ad setja saman tidnidreifingu vindhradans
sem sja ma a Mynd 4.2-6.

Tidnidre ™ T e
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Med vedurfarsgdgnunum er einnig hagt ad setja upp vindhrada 4 hverjum tima yfir heilt ar. Pa er
hagt a0 meta framleidslugetu vindmylla midad vid aflkarfu peirra eins og ma sja 4 Mynd 4.2-7.
Eins og sja ma 4 myndinni er vindhradinn hvad oftast & bilinu 3-8 m/s en vindmyllurnar byrja
ekki ad framleida raﬁ'nagn fyrr en vindhradi naer 4 m/q
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Mynd 4.2-7: Vindhradi & hverjum tima & Nyja Hrauni arid 2006 og aflkarfur Vestas 47 og
Vestas V80 vindmylla

Sa hradi of oft nefndur ,,cut-in-speed en vindmyllurnar heetta badar ad snuast sjalfvirkt pegar
vindhradi er of mikill eda vid 26 m/s en sa hradi er kalladur ,,cut-off-speed” (DWIA, 2010). Vid
frekari greiningu 4 kostum og gollum vindmylla vid Vestmannaeyjar er notast vid pessar geroir
vindmylla og vi0 stadsetninguna 4 Nyja-Hrauni eins og adur var komid ad.

Pad er pvi hegt ad draga saman kurfurnar & Mynd 4.2-7 til ad finna ut hamarks framleidslu
hverrar vindmyllu fyrir vindhrada hverju sinni. Petta ma sja 4 Mynd 4.2-8.
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Hamarksframleidsla fyrir Gt frd pessum reikningum fyrir Vestas V80 2000 kW vindmylluna er
5,5 GWst/ari og fyrir Vestas V47 660 kW vindmylluna 1,8 GWst/ari. Midad er vid pessar tolur i
frekari utreikningum hér 4 eftir. Tafla 4.2-2 synir frekar muninn 4 vindmyllunum tveimur.

Tafla 4.2-2: Lykilsterdir Vestas V47 og Vestas V80 vindmylla (DWIA, 2010).

Vestas V47 Vestas V80
Afl (kW) 660 2.000
bvermal(m) 40 80
Flatarmal(m?) 1.256 5.026
Hamarksnyting Nyja Hrauns(kWst/ari) 1.878.596 5.486.130
Hamarksnyting (kWst/ari) 5.781.600 17.520.000
Aflnytingarstudull 32,5% 31.3%

Oft er midad vid ad medalkostnadur fyrir stora vindmyllugarda s¢ um 1.000 USD/kW i uppsettu
afli og haldid er vid pad viomid i frekari utreikningum og p6 pad sé kannski ekki alveg ndkvamt
@tti pad ad gefa nokkud raunhafa mynd. Nyjar vindmyllur eru hannadar til ad endast i um
120.000 klukkustundir med liftima upp ad um 20 ar og er dztladur gangtimi um 68% af
timanum. Arlegur vidhaldskostnadur er um 2% af stofnkostnadi (DWIA, 2010). Betur ma sja
hvernig kostnadardreifingin fer eftir uppsettu afli vindmylla & Mynd 4.2-9.
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Mynd 4.2-9: Kostnadur vid vindmyllur uppsettar midad vid afl. (DWIA, 2010).

Gert er rad fyrir pvi ad uppsetningarkostnadur sé um 30% af stofnkostnadi en 4 Mynd 4.2-10 ma
sja hvernig kostnadurinn skiptist venjulega 4 uppsetningu vid vindmyllur.
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Eins og Tafla 3.2-3 og Tafla 3.2-4 syna pa skiptist rafmagnsnotkun bejarins i notkun
forgangsorku og 6tryggrar orku. Heildarnotkun forgangsorku var 40,9 GWst og par af fara 24,8
GWst i almenna heimilisnotkun. Fyrir sama ar eda 2009 er notkun otryggrar orku 74,3 GWst en
mestu munar um notkun rafskautaketils hitaveitunnar en pa fara um 15 GWst oOtryggu
raforkunnar fara i rafskautakatla fyrir framleidslu 4 fiskimj6lsbraedslunum tveimur.

Sett eru upp nokkur demi og borid saman hvar hentugast vari ad notast vid framleidslu
rafmagns med vindmyllum midad vid nuverandi rafmagnsverd og stofnkostnadar. Midad er vid
20% afskriftartima og 5% fasta vexti Ut fjarfestingatimann. Bornar eru saman Vestas V47 og
Vestas V80 vindmyllurnar eins og adur og fundinn ut heildarkostnadur midad vid afkost
vindmyllanna og raforkunotkun arid 2009. Midad er vid midgengi Sedlabankans arid 2009 vid
utreikning fra dollara i islenskar kronur.

Daemi 1
Byrjad var ad athuga muninn & kaupum raforku til almennar heimilisnotkunar fra Hitaveitu

Sudurnesja midad framleioslu raforku med vindmyllum. Tafla 4.2-3 synir nidurstoour
utreikninganna.
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Tafla 4.2-3: Utreikningar midad vid raforkunotku almennrar heimilisnotkunar 2009.

Vestas Vestas V80
V47

Orkuporf (GWst) 24.8 24.8
Fjo6ldi vindmylla i vindgard 13 5
Heildarstofnkostnadur vindgards(m.kr) 1.383 1.435
Arleg greidsla(m.kr) 138 143.
Heildar greidsla 4 ari med rekst.kostn(m.kr) 140 149
Kostnadur framleidslu (kr/kWst) 5,6 6,0

Midad er vid orkunotkun forgangsorku i almenna heimilisnotkun eins og hun er skilgreind, sem
er um 24,8 GWst fyrir 4rid 2009 en notkunin er audvitad breytileg 4 ari hverju. Medalorkusala
med flutningskostnadi, dreifingu og skottum til heimila var um 10,2 kr/kWst en Tafla 4.2-4 synir
betur skiptingu kostnadar.

Tafla 4.2-4: Skipting raforkukostnadar til heimila (lvar Atlason, 2010).

Kostnadur (kr/kWst)
Flutningur (Landsnet) 1,4
Dreifing ( HS veitur hf) 2,6
Virdisaukaskattur (25,5%) 1,0
Orka 4,1
Orkuskattur 0,1
Virdisaukaskattur orku (25,5%) 1,1
Samtals 10,2

bé er fastagjald dreifingu 24,80 kr/dag eda 11.360 kr/ari med vsk

Tafla 4.2-4 synir ad kostnadur orku er 4,1 kr/kWst og munar pvi téluverdu a framleidslukostnadi
midad vid vindmyllurnar i deminu hér ad ofan. Pad ma pvi segja ad petta geeti verid fysilegur
kostur par sem petta er 20 ara fjarfesting og litid sem bendir til annars en ad rafmagnsverd heaekki
4 komandi &rum. Auk pess sparast kostnadurinn vid flutninginn fra Landsneti. Hins vegar er ljost
er ad midad vid ,,cut-in-speed & badum vindmyllum ad raforkuframleidsla hefst ekki fyrr en i 4
m/s vindhrada sem naest ekki, midad vid adstedur & Nyja-Hrauni, nema i 2079 klst/ari eda um
24% timans. begar vindmyllan framleidir ekki rafmagn parf pvi ad vera til tenging inn &
rafmagnsnet og pegar er umframframleidsla parf ad vera till einhvers konar geymsla eda pa ad
moguleiki & ad selja framleidsluna aftur inn & netid. Midad vid ad kostnadur orku sé rimar 4
kr/kWst fra Landsvirkjun 4 12 4ra samningi er nokkud ljost ad selja pyrfti pessa
umframframleidslu & vindmyllunum med tapi. Til samanburdar ma sja ad venjulegt islenskt
fjogurra manna heimili notar 3.600-4.200 kWst/ari af raforku. P4 verdur ad hafa i huga ad geyma
parf orkuna & einhvern hatt pvi annars fer framleidslan & naturna, og pegar raforka er ekki
notud, verulega til spillis. Haegt vaeri p6 ad nota pa orku i ad dela vatni i midlunarlon eda til
hledslu a rafmagnsbilum til demis (Sigurjon Ketilsson, 2009).
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Dami 2

[ nzesta deemi var skodad ef vindmylla myndi framleida rafmagn i rafskautakatla fiskibradslanna
og komid pannig i stadinn fyrir alla oliunotkunina sem nu fer i framleidsluna. Midad er vid ad
orkuporfin sé um 48,1 GWst/ari sem er notkun arid 2009. Tafla 4.2-5 synir nidurstodour
reikninganna.

Tafla 4.2-5: Utreikningar midad vid rafmagnsnotkun fiskimjolsbraedsina arid 2009.

Vestas V47 Vestas V80
Orkuporf (GWst) 48,1 48,1
Fjo6ldi vindmylla i vindgard 26 9
Heildarstofnkostnadur vindgards(m.kr) 2.684 2.785
Arleg greidsla(m.kr) 268 278
Heildar greidsla 4 4ri med rekst.kostn(m.kr) 270 284
Kostnadur framleidslu (kr/kWst) 5,6 5,9

Hér ma sja eins og 4dur ad minni vindmyllan er 6dyrari i rafmagnsframleidslu. I pessu deemi ber
hins vegar ad hafa pad i huga ad rafmagnid sem na notast er vid verd oOtryggrar orku fra
Landsvirkjun sem kostar um 2,2 kr/kWst og er audvitad mun 6dyrari en forgangsorkan sem seld
er til almennra nota. Hér ber einnig ad athuga olia er notud i miklum meirihluta vid
framleidsluna par sem ekki nagt rafmagn er haegt ad fa i gegnum strengina tvo fra Landsneti.
Verd a oliu til framleidslu er um 6,1 kr/kWst sem er ekki miklu herra en kostnadur vid
vindmyllurnar. P4 parf einnig ad athuga geymslu og solu inn & landsnet vid umframframleidslu
og einnig pegar ekki nagilegur vindur er vid. Fiskimjolsbradslurnar purfa ad kosta til
toluverdrar fjarfestingar sé farid i pessa breytingu. Pa parf einnig ad athuga hversu stort
landsveedi parf til fyrir 26 vindmyllur med tilheyrandi sjonmengun.

Mynd 4.2-11: Vindmyllur & Nyja-Hrauni séd fra hofninni (Fridrik Fridriksson, 2010).
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Dami 3

A9 lokum var sett upp demi med framleidslu raforku med vindmyllum midad vid pad magn sem
notad er til hiishitunar i Eyjum, en enn eru um 10% ibtida bagjarins ekki tengd hitaveitukerfinu.
Tafla 4.2-6 synir kostnad vid framleidslu rafmagns midad vid orkunotkun rafmagns til
huashitunar 4rid 2009.

Tafla 4.2-6: Utreikningar midad vid rafmagnsnotkun raforku til kyndingar arid 2009.

Raforka til kyndingar Vestas V47 Vestas V80
Orkuporf (GWst) 5,7 5,7
Fjoldi vindmylla i vindgard 3 1
Heildarstofnkostnadur vindgards(m.kr) 318 330
Arleg greidsla(m.kr) 31 33
Heildar greidsla & ari med rekst.kostn(m.kr) 33 39
Kostnadur framleidslu (kr/kWst) 5,9 6.9

betta er dhugaverd nidurstada par sem midad er vid Vestas V47 vindmylluna pyrfti til prjar 660
kW vindmyllur sem myndu samtals kosta um 318 m.kr med uppsetningu og yrdi kostnadur
rafmagnsframleidslu um 5,9 kr/kWst. Hafa ber i huga ad hid opinbera nidurgreidir ad hamarki
40.000 kWst/ari fyrir ibudir sem purfa hishitun med rafmagni fyrir um 3,15 kr/kWst eins og
fyrir arid 2009. betta er pvi dhugavert demi par sem mikill sparnadur geti nadst ef
nidurgreidslurnar halda sér. Pess ber p6 aftur ad geta ad framleidslan er ekki stodug ut arid eins
og 1 fyrri demum og framleidir vindmyllan rafmagn einungis 24% timans og pyrftu ibudir enn
ad vera tengdar rafmagnsneti sem varaafl pegar vindmyllurnar framleida ekki rafmagn.

[ pessum premur deemum er midad vid mikla einfoldum & verdi 4 uppsettum vindmyllum pr. kW.
Margir moguleikar eru i stodunni pegar huga skal ad pvi ad meta kosti vindmyllugarda eins og
daemin syna. Til demis potti hofundi ahugavert ad kanna hvad i rauninni notadar vindmyllur eins
og Vestas V80 myndu kosta. Til gamans ma geta ad pad verd er nokkud nalaegt pvi sem midad
var vid { Utreikningunum hér ad ofan, en eftir sma leit 4 netinu fundust til solu slikar vindmyllur
a um 2,3 m USD/stk eda um 280,6 m.kr fyrir 2 MW vindmyllu. Til samanburdar syndi Tafla
4.2-6 utreikning 4 sama afli fyrir um 330 mkr PO parf einnig taka parf tillit til
uppsetningarkostnadar auk flutningskostnadar fra byskalandi par sem par eru ni. (MWPS,
2009).

Frystihusin i Vestmannaeyjum hafa téluverda rafmagnsnotkun fyrir frystihus fiskvinnslanna.
Midad vid notkun arid 2009 notadi til demis frystigeymsla Vinnslustodvarinnar um 0,7 GWst.
bar sem petta er stodug notkun er pessi orka toluvert ddyrari en si forgangsorka sem seld er til
heimila til demis. Fyrir 6ll frystihus bajarins og isframleidslu, sem er ansi orkufrek, vaeri mjog
athugavert ad athuga frekar moguleika vindmylla pannig ad fyrirtekin sjalf myndu sja um
fjarfestinguna.
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Ljost er ad mikla vindorku ma finna vid Vestmannaeyjar og er afar liklegt ad virkjun vindsins
med pessum hatti sé hagkvemur og raumhefur kostur taeknilega og efnahagslega. b6 er erfitt ad
fullyrda nema farid verdi i sérstakar rannsoknir og vindmelingar i meiri hed en gert hefur verid
til pessa 4 ahugaverdustu stoounum eda i 50-80 metra had. Med bvi ad radast i sterra
vindorkuver eda yta undir notkun varmadzla vid Island ma draga Gr pérf & byggingu umdeildra
vatnsafls- og jarOvarmavirkjanna. Ljost er ad kosturinn vid fjarfestingu i vindorku i
Vestmannaeyjum er ad til sparast dreifingarkostnadur raforkuflutnings. Af verdi til almennra
vidskiptavina 1 Vestmannaeyjum sem er um 10,2 kr/kWst, er 2,5 kr/kWst sem greidist fyrir
dreifingu raforkunnar (fvar Atlason, 2010). Ef umframframleidsla verdur & raforku er einnig
hagt ad selja raforku til meginlandsins.

A0 visu fylgja nokkir gallar vindorkuverum eins og lagt er upp med vid Vestmannaeyjar. Nokkur
havadi fylgir auk sjonmengunar svo parf ad stadsetja vindmyllurnar pannig ad fuglalif skadist
ekki. Fordast ma pessar hlidarverkanir vindorkuvera med ad vanda stadarval og pessir gallar
hverfa ner alveg pegar vindorkan er virkjud vid eda utan strandar. Annar stor galli vid
vindorkuver er hversu 0stooug raforkuframleidslan er. Vindurinn er sibreytilegur og erfitt ad spa
fyrir um hvernig hann kemur til med ad proast.
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4.3 Sjavarorka

Oll st orka sem virkjud er med afli sjAvar med einum eda 6drum hztti er oft sett undir einn hatt
og nefnd sjavarorka. broudustu adferdirnar eru sjavarfallaorka og Olduorka en fjallad verdur
einungis um sjavarfallaorku i skyrslu pessari par sem flest gogn eru til um pa gerd virkjana.

4.3.1Sjavarfallaorka

Eins og nafnio gefur til kynna, pa er sjavarfallaorka st orka sem myndast vid samband milli
solar, tungls og jardar og veldur sjavarfollum, eda 1631 og fjoru. Pad eru tvo fl60 og tveer fjorur &
einum degi en storstraumsflod verda stuttu eftir nytt og fullt tungl og smastraumsflod stuttu eftir
fyrsta og pridja kvartil. Mynd 4.3-1 hér ad nedan synir betur ahrif stodu solar, tungls og jardar a
sjavarfoll. Tunglstada 1 & myndinni nefnist fyrsta kvartil, nimer 2 nefnist nytt tungl, namer 3 er
pridja kvartil og pad fjorda er pa fullt tungl (Bjarni M. Jonsson, 2010). Sjavarfollin hafa pvi um
12 klst tioni yfir sélarhringinn.

il

Sun |/

Height of tide [m] ﬁ\ﬁ

12h 25min 24h 50min
Time t

Mynd 4.3-1: Sjavarfoll midad vid stédu jardar, solar og
tungslins (Bjarni M. Jonsson, 2010).

Virking pessar orku frd pessum straumum er pvi gerd med notkun & tarbinum i midjum
straumnum & stad pess sem flodin og fjaran renna i gegnum. Turbinan er pa tengd rafali til
framleidslu a rafmagni. Tarbinubl6din eru knuin af krafti vatnsins sem hreyfist likt og gerist med
vindinn og vindmyllur (Ocean Energy Council, 2009).
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Hefobundin leid 1 ad beisla afl straumsins er ad reisa virki, eda stiflu, sem sjostraumurinn parf ad
renna i gegnum vid sjavarfollin eins og sja ma & Mynd 4.3-2. bess konar virkjanir teljast til
hefdbundinna sjavarfallavirkjana og eru svipud hefobundnum vatnsaflvirkjunum.

Mynd 4.3-2: Sjavarfallavirki (Sigurjon Ketilsson, 2009).

begar sjavarfoll eiga sér stad verdur fyrir tilverknad stiflunnar ad yfirbord sjavar heerra 66rum
megin og bannig mé& nyta fallorkuna pegar sjorinn streymir par & milli. Til pess ad
sjavarfallavirkjanir séu hagkvaemar parf pvi sjéstraumurinn ad vera mjog sterkur, p.e.a.s. mikill
munur 4 flodi og fjoru auk pess sem landfredilegar adstedur verda ad vera fysilegar fyrir
stiflugerd af sliku tagi (Sigurjon Ketilsson, 2009)

Til ad atta sig a peirri orku sem heegt er ad virkja ma imynda sér flatarmal, A, & stadsetningu fyrir
aftan sjavarfallavirki eins og sjd& ma vinstra megin & Mynd 4.3-3 og lengd sjavarfalla, R.
Sjavarfallhad, eda lengd sjavarfalla, er munurinn a dypi sjavar pegar pad er {160 midad vid pad
pegar pad er fjara. Heildarrimmal vatnsins innan flatarmalsins er AR. Ef edlispyngd vatnsins er
p, er massinn pa pAR. Heildarorkan, E, sem hagt er pa ad nyta fyrir hvert sjavarfall er pa pad
magn vatns sem fellur heedina R/2 og er pvi jafthan skrifud a eftirfarandi hatt:

E = pARg (§) [k]]

Medalorkan i slikri sjavarfallavirkjun er pvi er i hlutfalli vid lengd sjavarfallanna i 60ru veldi.
Aflinu ma lysa med sému jofnu og fyrir vindmyllur eda:

P = % pAv3[kW]
bad er pvi nokkud ljost ad jafnvel litill munur i lengd sjavarfalla skapar mikinn mismun i
ardsemismati a slikri sjavarfallavirkjun. Pumalputtaregla segir ad medalhad sjavarfalla purfi ad
vera a0 minnsta kosti 5 metrar til ad sjavarfallavirkjun 4 pvi svaedi geti framleitt negjanlega
mikid rafmagn til ad geta verid hagsted. Su orka sem hagt er ad fa er einnig i hlutfalli vid
flatarmal vatnsins sem ferist framhjé sjavarfallavirkinu og er pvi stadsetning virkjananna
gridarlega mikilveeg (Godfrey Boyle, 2004).
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Straumflzedi fléds

Straumfleedi fidru

Mynd 4.3-3: Straumfleedi yfirsjavarfallavirki i fl6di vinstra megin & myndinni og i
fjoru heegra meginn (Godfrey Boyle, 2004).

Raforkuframleidsla sjavarfallavirkjunar sveiflast eftir sjavarfallabylgjunum og er eins og med
vindmyllur 6j6fn. Hins vegar eru sjavarfollin fyrirsjaanleg sem veldur pvi ad audveldara er ad
reikna ut breytingar afls og raforkuframleidslu sjavarfallavirkunar en breytingar 4
vindorkuverum sem breytist meira eftir breytingu vindhrada og vindstefna. Sjavarfallavirkjanir
mida vid ad hamarksstraumhradinn sé 4 bilinu 2,5-5 m/s en oft er talad um ad hafstraumar viod
fsland séu um 0,5 m/s. Til samanburdar ma geta pess ad straumhradinn i sjavarfollum i
Breidarfirdi er allt ad 10 m/s, en hadarmunur fl6ds og fjoru vid {slandsstrendur er einmitt mestur
4 Vesturlandi (Sigurjon Ketilsson, 2009).

Litid er til af gognum um sjavarfoll vid Vestmannaeyjar en toluvert er til af gognum eftir ad
akvedid var ad kanna frekar kosti Bakkafjoru fyrir hofn sem ferjar milli lands og eyja. Pau gégn
@ttu ad gefa visbendingu um kosti sjavarfallavirkjana en eru alls ekki nakvaem par sem frekar
parf ad mela dkvedna stadsetningu sem talin er fysileg vid Vestmannaeyjar.
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Tafla 4.3-1: Sjavarfoll Ferjuhtfn vid Bakkafjoru (Siglingastofnun, 2010).

Sjavarfoll Heaed (m)
Hesta stjarnfradilega fl00 2,92
Medalstorstraumfloo 2,64
Medalsmastraumflod 1,98
Medalsmastraumstfjara 0,80
Medalstorstraumsfjara 0,13
Medalsjavarhad 1,4
Medalfloo 2.3
Medalfjara 0,5
Medal sjavarfallalengd, R 1,8

Ekki eru til ndkvemar malingar um hvar sjostraumurinn er mestur vid strendur Vestmannaeyja
en naudsynlegt er ad fara i frekari malingar til ad hagt s¢ ad meta betur kosti sjavarfallavirkjana
i Eyjum. Ljost er ad pessar tolur vid Bakkafjoru gefa ekki upp nakvaema mynd af stodunni en
tilvalid veri ad skoda betur haed og styrk sjostraumanna a vesturstrond Vestmannaeyja.

Horfa verdur til pess vid svona virkjanagerd ad mikid er af skipum og batum vid eyjarnar og
mikilveegt er ad sjavarriki allt um kring skadist ekki vid uppsetningu 4 svona
nedansjavarvirkjunum.

Eins og Tafla 4.3-1synir p4 er medal sjavarfallalengd um 1,8 m vid Bakkafjoru og midad er vid
ad medalstraumhradi s¢ um 0,5 m/s (Siglingastofnun, 2010).

S¢ midad vid onnur demi par sem pegar hefur verid farid i framkvaemdir og einnig pau demi
sem verid er ad kanna hagraedi sjavarfallavirkjana er sjavarfallahedin of lag og
medalstraumhradinn of litill til ad slik virkjun geati pott fysileg vido strendur Vestmannaeyja.
Nyjar sjavarfallavirkjanir eru taldar vera hagkvemar ef hamarkssjavarstraumur ner um 2,5 m/s.
Til samanburdar er vid Porskafjoru i Breidafirdi medalstraumhradinn 10 m/s og medal
sjavarfallaheed um 5 m en par er verd & uppsetningu virkjunarinnar enn stersti hofudverkurinn en
gridarlega dyrt er ad fjarfesta i pessum virkjunum par sem par eru flestar enn 4 tilraunastigi
(Sigurjon Ketilsson, 2009).

Til pessa hefur i verid talid af sérfredingum ad eini raunhafi kosturinn & mdoguleikum
sjavarfallavirkjana vid Island sé i Breidarfirdi. Arid 2001 var stofnad fyrirteeki gagngert til ad
kanna betur adstedur og framkvaema dyptar og straummelingar og kortleggja svaedid auk pess
ad meta kostnad vid framkvaemd slikrar virkjanar. { Breidarfirdi er hatt i 5 metra munur 4 had
milli fl60s og fjoru og straumhradinn getur nad allt ad 9 m/s. bPad er pvi nokkud ljost ad
kjoradstaedur eru fyrir virkjun sjavarfalla & peim stad. Pratt fyrir pad eru 6vissupaettir fjolmargir,
en enn a eftir ad finna nakvemlega réttu teknina sem myndi henta adstedum, gera nakvemt
umhverfismat, meta framleidslukostnad raforku i samanburdi vio raforkuostnad a svedinu. ba er
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mikil ovissa um heildar fjarfestingakostnad auk uppsetningar og vidhaldskostnadar (Sigurjon
Ketilsson, 2009).

Einnig hefur verid rett um moguleikann 4 ad byggja bra i framhaldi af Vestfjardarvegi pannig
parf ekki ad keyra alla i gegnum Porskafjord, Gufufjord og Djapafjord. Ahugavert er ad skoda
moguleikann 4 ad byggja sjavarfallavirkjun fyrir nedan brunna en talid er ad hagt sé ad
framleida med beirri tengingu um 144 GWst/ari (Bjarni M. Jonsson, 2010). Stadsetningar
hugsanlegra virkjunakosta ma sja & Mynd 4.3-5 og Mynd 4.3-4 synir teikningu af hugsanlegri
sjavarfallavirkjun og bru & Vestfjoroum.

Kostirnir eru eins og adur segir gridar margir en mdérgum spurningum er enn 6svarad vardandi
endanlegt hagradi sjavarfallavirkjana vid Islandsstrendur. Oneitanlega myndi slik virkjun auka
fjolbreytileika i rafmagnsframleidslu og geti hugsanlega verid mun betri kostur en vindmyllur
innan farra ara par sem framleidslan er fyrirsjaanleg.

safjorsur

Mynd 4.3-5: Hugsanleg stadsetning fyrir Mynd 4.3-4: Teikning af hugsanlegri
sjavarfallavirkjanir & Vesturlandi. Raudi  sjavarfallavirkjun vid mynni Porskafjaroar,
punkturinn er i Breidafirdi en s& greni vio  Gufufjardar og Djapafjardar (Bjarni M.
porskafjord, Gufufjoro og Djupafjoro. Jonsson, 2010).
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Adrar virkjanir sem bygga 4 orku sjavarfalla eru pod til eins og til demis SeaGen-
sjavarfallarafstodin sem hefur verid sett upp i Strangford a rlandi. St takni byggist adallega 4
turni 4 hafsbotni sem hefur turbinuspada ad nedan og svipar pvi mikid til vindmylla, nema
spadarnir eru sem na&st botninum, ekki sem haest eins og vid beislingu vindafls. Mynd 4.3-6 synir
betur hugmyndina 4 bak vid pessa tekni.

Mynd 4.3-6: SeaGen sjavarfallarafstddin & irlandi, (SeaGen,
2009).

Afl eins sliks turns er um 1,2 MW og ad sdgn honnuda er framleidsla rafmagns 1 24 klst/ dag allt
arid um kring. Medalhradi sjavarfalla & pessu svadi sem pessi tiltekni turn er stadsettur er um 3,7
m/s. Arsframleidsla rafmagns er pvi ad medaltali um 10,4 MWst midad vid hamarksnytingu
(SeaGen, 2009). Heildarfjarfestingakostnadur vid pessa tilraunavirkjun er um 3 milljonir fyrir
utan rekstrar-og vidhaldskostnad 4 hverju ari. A niverandi gengi myndi ein svona 1,2 MW
virkjun kosta um hélfan milljard krona. Erfitt er p6 a0 taka pessar tolur marktaekar par sem um
tilraunaverkefni var ad reda. Ef, og pegar svona virkjum kemst i fjoldaframleidslu og jatnvel a
sama stalli og framleidsla & vindmyllum og kostnadur laekkar verdur petta gridarlega
ahugaverdur kostur i framleidslu endurnyjanlegs rafmagns. Petta verkefni er po enn
tilraunaverkefni og 4 eftir ad sja hvad ur verdur. Ennfremur er 6mogulegt ad meta kosti slikrar
virkjanar an pess ad hafa nakvaem vedurfarsleg gogn vid Vestmannaeyjar til samanburdar.

A9 auki parf mikid ad hafa { huga hvar méguleg stadsetning fyrir slikar tarbinur geeti verid vid

strendur Vestmannaeyja. Ekki ma parf trufla sjavarlifriki og koma i veg fyrir edlilega umferd
skipa og bata. Bida parf pvi eftir ndkvemara umhverfismati og reynslu a slikum
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sjavarfallarafstodum eins og pessi fra SeaGen adur en farid verdur i slikar fjarfestingu vid
Eyjarnar.

75



5 AOdrar leidir & orkunytingu

[ pessum hluta skyrslunnar er stiklad 4 storu um adrar leidir til ad betrumbata orkumal i Eyjum.
Margir pessara kosta er ahugavert ad skoda betur og fara i frekari rannsoknir.

5.1 Lagning nys saestrengs

Fram kemur samkvemt upplysingum frd Landsneti ad til skodunar sé ad leggja tvo nyja 66 kV
haspennustrengi frad tengistad vid Rimakot 4 Landeyjasandi til Vestmannaeyja. Ekki hefur verio
tekin akvoroun um hvener eda hvort a endanum farid verdi i pessa framkvaemd en
Skipulagsstofnun hefur pegar sampykkt umhverfismat fyrir lagningu seestrengjanna (fris
Baldursdéttir, 2010).

Ljost er ad fiskiOnadurinn parfnast meira rafmagns til Eyja. Skiljanlegt er ad Landsnet vilji semja
vi0 kaupendur adur en farid er i slika fjarfestingu eins og ad leggja tvo nyja sastrengi. bar ad
auki eru rafmagnskaupin nokkud oregluleg en pau fara eftir pvi hvernig fiskast.

Pannig er mikil eftirpurn eftir rafmagni eru pvi nt notadir oliukatlar hja fiskbredslunum pegar
ekki feest orka fyrir rafmagnskatla peirra. Sokum 6tryggrar orku sem seld hefur verid til Eyja sem
er audvitad téluvert odyrari en forgangsorkan hefur ekki enn verid farid i pessa framkvemd og
samningar ekki nddst 4 milli adila, en litid hefur verid um athendingarrof & otryggri orku
sidastlidin ar. Pad gati po breyst bradlega med hugmyndum um sastreng milli {slands og
Skotlands med tilheyrandi haekkandi rafmagnsverdi 4 {slandi (fvar Atlason, 2010).

[ raun myndu nyir sastrengir 4 milli lands og Eyja leysa margt er vardar orkumal og fara parf
frekar 1 saumana 4 kostnadi 4 lagningu strengjanna og samningavidraedum milli orkukaupenda og
Landsnets sem leggur strenginn.

5.2 Framleidsla lifdisils

Gerd hefur verid forathugun 4 moguleikum a framleidslu lifdisils med urgangsvatni fra
fiskimjolsbraedslum. Slikt verdur ad teljast afar dhugavert par sem pad myndi beta enn nytingu i
fiskimjolsframeidslunni. Vid framleidslu a lifdisil parf fitu og metanol auk brennisteinssyru og
NaOH basa. Ljost er a0 affallsvatnid fra fiskbredslunum er frekar fiturikt en til ad hagt s¢ ad
nyta fituna ur fraveituvatninu betur og hindra ad dzla pvi beint Ut i sjo burfa
fiskbredslustodvarnar ad fjarfesta 1 Oflugri fitugildrum. Pegar 4lag er & bredslunum er
affallsvatni hleypt framhja ntiverandi gildrum. bPad parf pé ad fara i frekari athuganir & gaedi
fitunnar og magni med betri malingum en gert var i fyrri athugun (Gudran Sigurjonsdottir,
2007).
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5.3 Tenging efra og nedra hitaveitusveeodi

Eins og 4dur hefur verid komid ad er hitaveitusvadi bajarins skipt i nedra og efra svadi eftir
landhaed 1 baenum. Sem stendur er tenging 4 afgangsvarma fré fiskimjolsbraedslunum tveimur
adeins 4 nedra hitaveitusvaedi. Hitaveitan kaupir bara orku af fiskimjolsbraedslunum sem hefur
nad 79°C hita, en toluvert magn naer ekki pvi hitastigi. Pad er pvi téluverd varmaorka sem nu er
hent 1 sj6 sem gati nyst inn & kerfi bajarins Vel @tti ad vera haegt ad tengja saman efra og nedra
svaedi pannig ad pessi varmaorka geeti nyst til fullnustu.

5.4 Annar ionadur

5.4.1Verksmiojur

Nokkud 1j6st er ad par sem Vestmannaeyjar eru 4 koldu svadi vaeri pad vel fysilegt ad idnadur
sem nytir rafmagn og getur gefid af sér afgangsvarmaorku geti prifist vel. Afgangsvarminn getur
pvi verid seldur aftur inn & kerfi hitaveitu likt og gert er ni i Eyjum med
fiskimjolsverksmidjurnar.

Ein forrannsokn atti sér stad i Eyjum vegna Natriumklorat verksmidju fra sensku fyrirtaeki arid
1987. Natriumklorat er mikid notad i pappirsionadi sem bleikiefni auk framleidslu a eldspitum,
sprengiefni og ymiss konar sottvarnarefnum. S verksmidja atti til ad mynda ad nota 16 MW
raforku sem notud er i rafgreiningu og hitun. I stuttu mali er framleidsluferlid pannig ad upphitud
saltupplaust, eda Natriumklorid (NaCl) er rafgreind og ur verdur Natriumklérat (NaCIO;) en
asamt rafmagni parf til framleidslu framleidslu & 1 tonni af Natriumklorat halft tonn af salti,
asamt vatni, saltsyru og vitissota. Verksmidjan myndi skila 8,3 MW varmaorku tilbaka asamt pvi
ad vid framleidslu 4 1 tonni af Natrjumklorat verdur til um 600 Nm® af vetni (fvar Atlason,
2010).

Natriumklérat verksmidja er demi um hversu fysilegt er ad finna til nyjan idnad i
Vestmanneyjum sem gefur af sér varmaorku sem hagt er ad nyta me0 tilturlega litla raforkuporf.
Til a0 athuga betur hvort kostur Natriumklératverksmidja s¢ godur pyrfti ad greina betur peetti
framleidslunnar og kanna mogulega adila sem geetu komid ad sliku verkefni.

5.5 Beett orkunyting

5.5.1Varmatop hitaveitu

Hitaveitulagir veitunnar voru lagdar pegar hraunvarmaveitan var sett 4 fot og for mikil fjarfesting
i pad i baenum 4 peim tima. I heimsokn i kyndistodina vid Kirkjuveg kom i 1jos ad pegar pipur
hitaveitunnar voru lagdar ad samskeytin voru ekki sett saman med fullnegjandi hatti eins og
pekkist 1 dag og pvi oft um leka i kerfinu. Erfitt er hins vegar ad finna Ut nakvemlega hvar
lekann ma finna.par bergid i Vestmannaeyjum er mjog lekt og pvi lekur heitavatnid beint nidur i
bergid i stad pess ad koma upp eins og gerist pegar svona leka er vart a flestum stooum a
meginlandinu. Til ad bata upp lekan parf ad baeta vid nyju vatni i hringrasina med tilheyrandi
meiri rafmagnsnotkun.
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Lagt var til ad farid yrdi med hitamyndavél yfir eyjuna ad vetri til og pannig reynt ad finna
nakvamari stadsetningu fyrir lekann. Adrar leidir hafa verid nefndar, svo sem rennslismelingar
fra brunnum en ekki er vitad til pess ad pad sé framkvamt hja hitaveitunni i dag.

5.5.2Beett nyting sorpbraedslu

Eftir fjarmlalahrunid 2008 hefur neysla dregist toluvert saman hja Islendingum og par eru ibuar
Vestmannaeyja ekki undanskildir, en umtalsvert minna sorp kemur fré ibudum og fyrirtekjum en
var arin 4 undan. Pad er pvi 1jost ad sorpbrennslan er vannytt sem stendur og er pvi i gangi
nokkra daga 1 viku i stad heillar vinnuviku eins adur var. Sorpbrennslan var sett i gang arid 1992
og teeknin ekki pvi af bestu gerd eins og nu til dags pekkist.

5.5.3Beett oliunotkun fiskiflotans

Telja ma liklegt ad hagt sé ad beata oliunytingu fiskiskipaflotans. Hafa ber i huga ad 1%
sparnadur & oliunotkun fiskiflotans midad vid notkun arid 2009 samsvarar 0,245 pusund tonnum
af oliu, 22.4 millj. kr 1 gjaldeyri og 0,78 puis tonn CO; i andrumsloftid. Hér er pvi eftir téluverdu
a0 slegjast med sameiginlegu ataki hjd Vestmannaeyjaba og fyrirteekjanna.

5.5.4Betri raforku og vatnsnotkun hja frystihisum

Mikil raforkunotkun er hja frystihusum og haegt vaeri betrumbeeta husakost til ad beata
orkunytingu. Par ad auki er vatnsnotkun mikil i fiskvinnslunni og spurning hvort hagt er ad
minnka hana ad einhverju leyti an pess ad pad hafi hrif 4 dagleg storf vinnslanna.

5.5.5Leidir orkusparnadar heimila og fyrirteekja

Hér er haegt ad fara yfir alla orkunotkun heimila og fyrirtaekja i benum og hefja einhvers konar
samfélagslegt atak allra ibua sem midar ad pvi ad spara orkunotkun. Petta yrdi sérstaklega
ahugaverd rannsokn i litlu bagjarfélagi eins og Vestmannaeyjum og er mjog ahugavert ad skoda
samfélagslega pattinn i pessu samhengi, par sem allir myndu leggjast 4 eitt med ad nd nidur
orkunotkun bajarins. B&0i er haegt a0 koma af stad einhvers konar reglugerd fra benum um
breyttar adsteedur eda bidla til folks um ad breyta sinu mynstri i orkuneyslu sinni.

78



6 Nidurstoour

Eins og fram hefur komid i skyrslu pessari pa er hagt ad na betri drangri i orkumalum med betri
orkunytingu auk Dpess sem haglega er mogulegt ad framleida varma og raforku i
Vestmannaeyjum. dregur saman muninn & hvernig hagt sé ad takmarka eda draga alveg ur
jardefnaeldsneytisnotkun, minnka orkupdrf og beta framleidslu og flutning i endurnyjanlegri
raforku til eyjarinnar. Tafla 5.5-1 synir nidurstédurnar.

Tafla 5.5-1: Lykilt6lur breytinga i toéll6gu ad orkustefnu Vestmannaeyja 2020.

Jardefnaeldsneyti Endurnyjanleg Orkuporf
(GWst) orka (GWst) (GWst)

2009 2020 2009 2020 2009 2020
Samgongur og taeki 21,4 0 0 4.4 21,4 7,13
[0nadur 31,5 0 15 48,1 48,5 48,5
Almenn raforkunotkun 0 0 35,1 28 35,1 28
Rafhitun 0 0 5,7 5,7 5,7 5,7
Heitavatnsnotkun 2 0 65,9 67,9 67,9 67,9
Samtals 54,9 0 121,7 154,1 178,6 157,2

Ekki er horft til pess ad naudsynlegt s¢ ad slita 6llum tengingum i gegnum nuverandi s&strengi
vi0 meginlandid en vel er hagt ad framleida raforku og nad betri nytingu varmaorku med
endurnytanlegum orkugjéfum svo sem vindmyllum og sjévarmadelum. [ tillsgu ad nyrri
orkustefnu fyrir Vestmannaeyjar arid 2020 ma gera rad fyrir engri notkun i jardefnaeldsneyti
enda nytist meira rafmagn fyrir samgongur og taeki auk pess sem gengid er ut fra pvi ad idnadur
bajarins fai naegjanlegt rafmagn fyrir 10ju sina og sleppi oliunotkun i stadinn. Gengid er Ut fra
pvi ad orkupdrf minnki um 12% & naestu 10 arum med bettri umgengni heimila og fyrirtekja i
orkumdlum. P4 ma med bettri nytni varmadealu og aukinni framleidslu raforku med vindmyllum
auka framleidslu endurnyjanlegrar orku i 154,1 GWst eda um 27%. Med breytingu 4 notkun
jardefnaeldsneytis i samgdngur, teeki og 1 i0nad ma spara 14,55 pusund tonn CO; eda um 15% af
6llum koltvioxid utblastri pegar eldsneytisnotkun bata og skipa er tekin med.

Lausnir framtidar orkumala i Vestmannaeyjum gaetu verio:

e Finfaldast vaeri ad nyir og 6flugri strengir yrdu settir milli lands og Eyja eins og nt1 pegar
hefur verid gefid leyfi fra fra Umhverfisstofnun en ekki enn akvedid hvener eigi ad
radast 1. P4 @tti a0 myndast nagileg flutningsgeta raforku til Eyja sem myndi pa draga ar
oliunotkun, sérstaklega i fiskimjolsidonadinum.

e Finnig er haegt ad framleida raforku med vindmyllum og beta nytni varmaorku med
sjovarmadaelum eins og vikid var ad.
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Kostirna i stodunni parf pvi ad meta og dkvarda i framhaldinu avinninginn fyrir samfélagid i
heild. Mynd 5.5-1 synir hvad pyrfti ad akveda vardandi framtid orkumala Vestmannaeyja.

Framtid orkumala Vestmannaeyja

‘-\""—\_\_\__\_\_\_ _
———
{vernar? e - s
— Hver tekur akvoréun?
Ratomkuvart? H‘"\
— )
} Hamarksafl? /
——

i
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Mrgnngmrm"

Ekki nyr sastrengur

Nyr sastrengur

/ Kostnadur?

|
|I \ Hyvers konar?
Hver borgar?
Bantt nyting — O
—tiamarksall? safl?

@

Mynd 5.5-1: Kostir i stddunni fyrir framtio orkuméala Vestmannaeyja.

00

[ badum tilvikum parf pod toluverdar fjarfestingar, og til pess ad fara i slik verkefni purfa
fjarfestar ad hafa akvedid Oryggi nastu arin um ad orkan geti verid seld 4 laegra verdi en na
tidgast. Otrygga orkan fra Landsvirkjun er 6dyrasta orkan sem vél er 4 i dag og vilja peir sem
kaupa hana ad sjalfsogou ekki notast vid neitt annad 4 medan pessa orku er enn ad fa hvenar sem
vOl er 4. Nuverandi verd oOtryggu orkunnar setur pvi alla samanburdi & endurnyjanlegum
orkugjéfum ur skordum.
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7 Umraour

Med pvi ad auka orkunytingu hja sterstu notendum i benum mé nd miklum fjarhagslegum
sparnadi auk pess sem Oryggi athendingar orku verdur meira til notenda bajarins. Med pessu
aukna svigrimi sem faest med betri nytingu faest meira svigrum fyrir fyrirteekin ad auki.
Ennfremur telst pad vera tilvalid fyrir Vestmannaeyjaba ad setja fram metnadarfulla orkustefnu
sem midar ad sjalfberu orkusamfélagi. betta er nokkud sem getur hvatt ferdamannaidnadinn
umtalsvert.

Log um nidurgreidslur til hushitunar eru ekki mjog hvetjandi fyrir fjarfestingar 4 varmadalum
p6 ad ahugi sé greinilega til stadar hja hitaveitu bajarins. Ur pessu parf ad baeta. Hid opinbera
er avallt ad reyna ad finna leidir til pess ad haga pessum nidurgreidslum til hishitunar pannig
ad per verdi sem laegstar enda er um miklar fjarhadir ad raeda.

Huga parf ad pvi hver framtid 6tryggrar orku sé og hvort eda hvenar leggja 4 nyja sa@strengi til
Vestmannaeyja. Pessi atridi eru mikilvaegust pegar horft er til naestu ara, enda 1jost ad skortur er
a raforku 1 beenum og oliunotkun vid hashitun ris upp ur 6llu valdi pegar athendingarrof verda a
otryggu orkunni fra meginlandinu. Ljost er ad aflskortur er ekki i Vestmannaeyjum allt arid,
heldur vid hamarksalag pyrfti mun meiri raforkuflutning til Eyja eda ad framleidd verdi raforka
a stadnum. Pad parf pvi ad kanna betur adra moguleika & orkudflum, sér i lagi varmadelur og
vindmyllur. Erfitt getur reynst ad semja vid flutningsadila raforkunnar um kosti pess ad auka
raforkuflutning par sem hamarksnotkunin yroi liklega ekki lengri en i nokkra méanudi 4 ari.
Verdid myndi pvi liklega haekka toluvert fra pvi sem verd o6tryggu orkunnar kostar na yrdi farid
i slika samninga og auk pess er notkunin stodug allt arid um kring. Skiljanlegt er pvi ad
raforkuverd myndi hakka med tilkomu nyrra sestrengja til Vestmannaeyja og p.a.l. aukins
raforkuflutnings pegar vid 4. Spurningin er hins vegar hvad 4 nytt verd 4 ad vera mikid heerra
en pad sem er nu. Hins vegar verdur ad teljast ad oliklegt sé¢ ad sterri orkukaupendur séu
tilbunir ad ganga ad samningabordinu a medan nega Otrygga orku er ad fa, med tiltdlulega
faum afhendingarrofum.  pessu parf hins vegar ad horfa lengra fram i timann og med tilliti til
pess ad nu verdi liklega otrygga orka seld hastbjodenda, par sem nokkud 1jost pykir ad ekki
nzga raforku er pegar ad fa til ad anna eftirspurn peirra sem vilja setja fram nyja framleidslu a
Islandi.

Aldrei 1 sogunni hefur verid hegt ad spa rétt fyrir fyrir um verd oliu en telja verdur ljost ad
hvernig sem pad er hugsad ad alltaf verdur dyrt fyrir Eyjamenn ad flytja inn oliu og eyda i pad
gjaldeyri. Verdi pvi ekki meiri raforka fengin til Vestmannaeyja hljota fiskvinnslufyrirtaeki
bajarins ad halda afram meiri notkun oliukatla en rafskautakatla til purrkunar sem kemur sér
illa fyrir baejarfélagio allt.

Med stefnu stjornvalda i baenum, med studningi islenska rikisins, ma setja fram einhvers konar
umhverfi sem myndi umbuna peim sem nota graena orku i sina framleidslu eda na ad minnka
orkuporf sina. Petta ma gera med nidurgreidslum eda med pvi ad setja upp sérstaka
mengunarskatta a notkun 6endurnyjanlegra orkugjafa auk hvetja til innflutnings og fjarfestinga
i rafmagnsbilum. Vid samanburd & kostum & vindorku er 1jost ad verd otryggu orkunnar er ekki
samkeppnisheft, en sé tekio tillit til minni dreifingakostnadar er dédyrara ad framleida raforku
med vindafli en ad kaupa adflutt eins og demi hafa synt. P6 ber ad hafa i huga a0 alltaf parf til
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varaafl eda geyma raforkuna sem framleidd er & naturna. Hér eins og adur kemur inn kostur
rafmagnsbila og hledslu peirra & naturna sem er g6d hugmynd og nyting. Virkjun sjavarorku
virdist ekki vera fyrirsjdanleg Ut frd hagradissjonarmidum vid Vestmannaeyjar a.m.k. i
augnablikinu.

Telja ma 1jost ad miklir kostir felast 1 pvi ad setja fram orkustefnu sem midar ad meiri notkun
endurnyjanlegra orkugjafa og fyrir utan augljos jakvad umhverfisdhrif yroi allt umtal um
»orkueyjuna“ til pess fallid ad auka ferdamannastraum til Vestmannaeyja.
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8 Alyktanir og tillbgur um framhald

Framhald verkefnisins mun purfa ad taka mid af sterstu orkunotendum og finna leidir
samvinnu vid opinbera adila og einkaadila i ad beeta orkunytingu til hagredingar fyrir alla
adila sem koma ad malum. Pannig myndu sterstu fyrirteeki bajarins minnka sinn
rekstrarkostnad og oliunotkun i idnadi i baenum i leidinni. Par ad auki myndast svigram til ad
nota sparada orku i onnur verkefni svo sem i 60rum i0nadi en fiskiidnadi. Hvata vantar vida
til ad gera betur i orkunytni og umhverfismalum. { framhaldi verkefnisins veeri haegt ad fara
yfir 16g og reglugerdir i sambandi vid loftmengun — setningu koltvioxid kvoéta auk reglugerda
um sterd skipa og utreikninga 4 aflvisum. Haegt er einnig ad halda afram med ad skoda adra
sparnadarmoguleika svo sem vatnsnotkun, endurnytingu a affallsvatni, efni i frarennsli,
orkunotkun med forhitun ofl.

[ Vestmannaeyjum er hagt ad sameina allt baejarfélagid par sem allir koma ad pvi markmidi
ad lekka orkunotkun i banum, p.e.a.s. hitaveitan, fyrirtekin, heimilin og bajarfélagid.
Vestmanneyjasamfélagio er tilvalid til ad nyta til ad kanna og breyta hegdun orkunotkunar hja
fyrirtekjum og heimilum. Pannig er haegt med markvissri orkustefnu sem lagt er upp meo i
pessari skyrslu ad koma fram med einfoldum og skyrum markmidoum hvada pydingu pad
hefur fyrir allt samfélagio i Eyjum pegar folk tekur saman hondum i orkusparnadi. Samhlida
pvi ad bajaryfirvold fari i slikar framkvaemdir parf ad freeda folk um einfold atridi sem gripa
ma til i orkusparnadi an pess ad pad hafi & nokkurn hatt ahrif a lifsgaedi folks.

Lagt er til med ad i framhaldi pessa verkefnis ad verdi reynt ad koma af stad einhvers konar
samvinnuverkefni milli Frederikshavn i Danmdrku og Vestmannaeyja par sem lera megi
hvernig best er hegt ad hanna slika orkustefnu eins og lagt er upp med i pessari skyrslu.
Mikill dhugi er & alpjodlegu samstarfi 4 svidi orkunytni og endurnyjanlegra orkugjafa og veri
ahugavert ad kanna frekar moguleikana til samstarfs vio Nordurlondin og veari hagt ad sekja
um frekari styrkveitingar til rannsdknar- og taekniprounarverkefna pegar ad pvi kemur.

[ skyrslunni var ekki kafad djapt i pa kosti sem til eru til battrar orkunytingar i
fiskveidiidnadinum. Vel vari haegt ad kanna frekar samstarf vid Marorku sem bydur upp a
orkusparnadarkerfi i skip sem midar ad lagmarks oliunotkun.

Fyrir steerstu orkunotendurna, s.s. fiskvinnslufyrirtakin getur verid ahugavert i framhaldinu ad
taka Ut hisnadi, og sér i lagi frystigeymslurnar i benum. bar nota mikla raforku og bydur
pad ad morgu leyti upp 4 orkuséun. Frystigeymslurnar eru hugsanlega ekki nagilega vel
einangradar og varmi fra upphitudum rymum nytist ekki sem best. Med pvi ad endurhanna
htisn20did pannig ad sem besta nyting geti nadst medal annars med glatvarma fra frystingunni
sem nyta meetti til hiishitunar og meo frekari einangrun ma spara umtalsverda orku.

[ framhaldi & frekari konnun 4 moguleikum endurnyjanlegra orkugjafa parf ad kanna betur
hvort ekki s¢ hagt ad vinna med stjornvéldum ad fjarfestingu & sjovarmadelu eins og fjallad
er um i skyrslunni. Sé sett upp 5,8 MW varmadela minnkar raforkunotkun hitaveitunnar um
rimlega helming. Meiri hvata parf pvi fra stjornvoldum til ad lidka til fyrir frekari
fjarfestingum i varmadaelum i Vestmannaeyjum sem og 4 60rum koldum svedum & landinu.
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Sé horft til raforkusparnadar varmadela 4 kdldum svedum sem og ad varmadelur hafa afar
takmorkud umhverfiséhrif @ttu stjornvold ad hvetja enn frekar til uppsetningar og notkunar
peirra. Auk augljosra édhrifa i raforkunotkun med sparnadi i frekari virkjunum vatnsafls-og
jardvarmavirkjana mun tilkoma varmadala auka enn frekar 4 pekkingu i samfélaginu og auka
orkudryggi til neytenda. Ljost er ad raforka sem nu er notud med rafskautakatli hitaveitunnar
er ekki ad nytast med sem bestum hetti. Sjovarmadala myndi spara raforku sem vari pa haegt
ad nota annars stadar i benum par sem porfin er meiri og koma pannig i veg fyrir pa miklu
oliunotkun sem notast er vid i fiskbredsluidnadinum. Pessu lagaumhverfi vardandi
nidurgreidslur til hushitunar a kdéldum svaedum parf ad breyta pannig ad adladandi sé fyrir
seljendur varmaorku ad fjarfesta varmadaelum sem koma pa 4 méti raforku sem notast ma vid
annars stadar og p.a.l. spara kostnad i fleiri 4 vatnsafls -og jardvarmavirkjunum a Islandi.
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Vidauki A - Toflur med gégnum um
orkunotkun

Orkuinnkaup hitaveitu 2009 eftir manudum

Varmaorka fra Varmaorka fra Varmaorka Oliunotkun
Raforka Sorporkust6o FIVE fra FES samtals
jan 6.218.698 386.273 252.630 112.863 378.000
feb 5.953.587 384.201 468.260 139.758 16.800
mar 5.284.857 284.910 340.110 368.840 770.100
apr 5.512.687 406.615 184.480 315.872 85.050
mai 4.254.241 383.503 0 38.373 6.650
jun 3.167.959 172.907 219.920 81.512 43.100
jal 3.387.822 357.844 0 117.332 106.950
ag 2.678.260 338.040 0 0 146.300
sep 4.035.699 316.093 0 0 194.850
okt 6.134.948 259.364 0 0 12.350
noév 5.908.750 242.578 192.970 32.636 10.450
des 6.774.884 304.384 173.440 92.363 264.050

Orkuinnkaup hitaveitu 2009

® Oliunotkun samtals

B Varmaorka fra FES

® Varmaorka fra FIVE

Orkuinnkaup i GWst

W Varmaorka fra Sorporkusttd

B Raforka

jan feb mar apr mai jun jal ag sep okt nov des
Manudir

88



Orkué6flun hitaveitu Vestmannaeyja 2002-2009

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Raforka 53.382.600 49.761.840 51.936.660 51.155.820 51.831.384 55.273.261 58.462.416 59.312.392
Varmaorka fra
Sorporkustdo 7.104.436 6.762.285 6.504.709 5.512.229 4.610.839 6.543.259 5.497.780 3.836.712
Varmaorka fra FIVE 0 2.108.180 3.717.015 3.599.470 4.234.150 3.877.710 1.826.330 1.604.443
Varmaorka fra FES 1.862.935 2.434.813 2.544.974 1.494.475 1.693.155 2.085.617 1.174.550
Oliunotkun samtals 2.394.068 1.610.105 1.988.900 3.707.041 2.224.050 3.323.400 4.398.650 2.034.650
\ 64.744.039 62.677.223 64.147.284 66.519.534 64.394.898 70.710.785 72.270.793 67.962.747
Grunnoliubrennsla 2.248.800 736.000
MDO oliubrennsla 2.149.850 1.298.650
Olia alls 287.850 464.550 355.300 2.039.200 1.515.250 3.279.400
Urgangur 2.106.218 1.145.555 1.633.600 1.667.841 708.800 44.000

Orkuéflun hitavelitu Vestmannaeyja 2002-2009

Skipting orkudflunar hitaveitu 2009

80 2% 2% 3% B Raforka
0

6%

W Varmaorka fra
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¥ Oliungtieun samtals
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10 W Yarmaorika frd Sorporkustdd
M Ralurke

W Varmaorka fra FIVE

Raforkunotkun i GWst
=
=]

M Varmaorka fra FES

m Oliunotkun samtals

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 200%
Ar
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Oliuinnflutningur til Vestmannaeyja 2009

Verd byngd Heildar CO,
[kr/an Edlispyngd [pus Orkuinnihald  Tonn Orka samtals Utblastur
Notkun Gerd oliu Magn [L] vsk] Tegund [Kg/L] tonn]  [kWst/kg] [CO,/tonn]  [Gwst) [pus tonn]
Batar og skip MDO -olia 12.411.092 80 Flotadiselolia 0,89 11,05 11,90 3,18 131,45 35,13
Batar og skip MGO- olia 11.481.474 81 Skipagasolia 0,845 9,70 11,70 3,18 113,51 30,85
Bilar 95 oktabensin 1.485.996 141 Bensin 0,755 1,12 11,90 3,07 13,35 3,44
Bilar og teeki AGO olia 453.805 94 Gasolia 0,848 0,38 11,70 3,18 4,50 1,22
Bilar og taeki AGO olia litud 343.652 143 Disilolia 0,845 0,29 11,90 3,18 3,46 0,92
Teeki og MGO- olia
hdshitun litud 142.577 81 Disilolia 0,848 0,12 11,90 3,18 1,44 0,38
Skip IFO 30 4.511.741 83.276 Disilolia 0,848 3,83 11,90 3,18 45,53 12,17
Braedslur IFO 380 3.015.984 65.839 Svartolia 0,925 2,79 11,50 3,08 32,08 8,59
Samtals 33.846.321 29,28 345,32 92,71 ‘
Batar og skip 23.892.566 Tegund kg/L
Bilar 1.485.996 Bensin 0,755
Taeki 797.457 Flugvélabensin 0,755
Onnur taeki og hushitun 142.577 potueldsneyti 0,81
Minni skip 4.511.741 Steinolia 0,81
Braedslur 3.015.984 Gasolia 0,848
Samtals 33.846.321 Svartolia 0,925
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Orkuinnkaup fyrir fiskimjolsverksmidjur arid 2005-2009

Samtals

Samtals Orkuinnkaup ef 3n oliu

Samtals innkaup oliu og otryggrar orku

1.311.742.705 169.178.607 641.123.452
1.480.921.312

Forsendur: Orka Verd Innk.verd
[ kwh/liter) (kr/litra) (kr/litra) Otryge orka 2 krfkwh

IFO 30 10,63 42,18 Forgangsorka 11,5 kr/kwh

IFO 180 11 Oliuorka 6 krflkWh

IFO 380 10,63 36,48

Samt.orkukaup Orkukaup an
Otryge orka Olia Tegund Olia (rafmagn+aolia) Oliukaup Orkukaup oliu Mismunur
(kwh) (litrar) (kwh) (kwWh) (krdnur) (2,20 kr/kwh) (2,20 kr/kwh)
FIVE
2005 14.458.680  1.209.415 IFO 30 12.856.081 27.314.761 78.611.975 31.809.096 080.092.475 50.328.596
2006 15.498.180 1.676.356 IFQ 30 17.819.664 33.317.844 108.963.140 34.095.996 73.299.257 69.759.879
2007 18.051.390 1.222.221 IFO 30/380 12.992.209 31.043.599 79.444 365 39.713.058 68.295.918 50.861.505
2008 10.059.619  1.092.282 IFO 380 11.610.958 21.670.577 70.998.330 22.131.162 47.675.269 45.454.223
2009 13.904.299 1.615.984 IFOQ 380 17.177.910 31.082.209 105.038.960 30.589.458 63.380.860 67.247.558
FES

2005 1.277.200 4.302.091 IFO 30/80/180 45.731.227 47.008.427 279.635.915 2.809.840 103.418.540 179.027.215
2006 677.600 2.385.821 IFO 30/380 25.301.277 26.038.877 155.078.365 1.490.720 57.285.530 99.283.555
2007 920.800 2.545.729 IFO 380 27.061.099 27.981.899 165.472.385 2.025.760 61.560.178 105.937.967
2008 975.600 2.730.758 IFO 380 29.027.958 30.003.558 177.499.270 2.146.320 66.007.827 113.637.763
2009 1.075.999 1.400.000 IFO 380 14.882.000 15.957.999 91.000.000 2.367.198 35.107.598 58.259.600

839.797.860

641.123.452
Mismunur 839.797.860
Badar bradslur
2005 15.735.880  5.511.506 IFO 30 58.587.309 74.323.189 358.247.890 34.618.936 163.511.015 229.355.811
2006 16.175.780 4.062.177 IFO 30 43.180.942 59.356.722 264.041.505 35.586.716 130.584.787 169.043.434
2007 18.972.190 3.767.950 IFO 30/380 40.053.309 59.025.499 244.916.750 41.738.818 129.856.097 156.799.471
2008 11.035.219 3.823.040 IFO 380 40.638.915 51.674.134 248.497.600 24,277,482 113.683.095 159.091.987
2009 14.980.298 3.015.984 IFO 380 32.059.910 47.040.208 196.038.960 32.956.656 103.488.457 125.507.158
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Vidauki B — valdir kaflar um
framkvaemd laga um nidurgreidslur
hdshitunarkostnadar

I. KAFLI
Almenn &kveedi.
1. gr.
Gildissvid.
Reglugerd pessi fjallar um rétt til nidurgreidslna hushitunarkostnadar og framkvaemd vid uthlutun
fjar sem akveoid er i fjarlogum til:
1. Nidurgreidslu kostnadar vid hitun ibudarhusnaedis hja peim sem ekki eiga kost & fullri hitun med
jardvarma.
2. Greidslu styrkja vegna stofnunar nyrra hitaveitna og yfirtoku starfandi einkaleyfishitaveitna &
einkahitaveitum.
3. Grei0slu styrkja vegna umhverfisvennar orkuoflunar og/eda adgerda sem leida til battrar
orkunytingar vid hushitun.

II. KAFLI
Nidurgreidsla & orku til hitunar.

6. gr.
Upphad nidurgreidsina.,

[ samreemi vid fjarhad nidurgreidslna sem sampykkt er i fjarlogum vidkomandi ars skal idnadar-
radherra ar hvert akveda upphaed nidurgreiosina 4 raforku i kr./kWst, 4 vatni fra kyntum hitaveitum i
kr./kWst eda kr./m* og & oliu 1 kr./l fyrir hverja dreifiveitu rafmagns, hitaveitu eda virkjun. Mida skal
upphed nidurgreidsina 4 oliu vid ad kostnadur notenda verdi svipadur vid oliuhitun og par sem hann er
dyrastur med rafhitun. Akvordun radherra skal birt med auglysingu i Stjérnartidindum.

Hamarksfjoldi nidurgreiddra kWst & hverja ibud 4 ari er 40.000. Hamarksfjoldi litra af oliu sem
nidurgreida skal fyrir hverja ibtd er 5.375. Ef kynt hitaveita nytir ad hluta jardvarma skal nidur-
greioslan akvoroud ut fra pvi hve stér hluti orkudflunarinnar er med raforku og eldsneyti. Hamarks-
nidurgreidsla 4 hverja ibuid 4 4ari par sem um kynta hitaveitu er ad reeda skal midast vid 40.000 kWst eda
777 m?. Nidurgreidslur til notenda sem hljota styrk & grundvelli 4. tolul. 11. gr. vegna umhverfis-veennar
orkudflunar og/eda adgerda sem leida til battrar orkunytingar vid hushitun skulu skerdast i samraemi vid
pau markmid um orkusparnad sem samid er um milli notanda og Orkustofnunar.

III. KAFLI
Stofnun nyrra hitaveitna, yfirtaka starfandi hitaveitna, umhverfisveen orkudflun og beett
orkunyting.
11. gr.

Skilyrdi styrkja vegna stofnunar nyrra hitaveitna, yfirtoku starfandi hitaveitna, umhverfisveennar
orkudflunar og beettrar orkunytingar.
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Ef akve0id er i fjarlogum a0 veita styrki til stofnunar nyrra hitaveitna eda til staekkunar eldri veitna
skal peim fjarmunum vari0 til eftirfarandi patta:
1. Til nyrra hitaveitna sem hofu rekstur 4rid 1998 eda sidar.
2. Til hitaveitna sem hafa aukid vio dreifikerfi sitt & arinu 1998 eda sidar til ad geta tengt
ibudarhusnaedi sem notid hefur nidurgreidslna & rathitun.
3. Til starfandi hitaveitna sem hafa einkaleyfi til dreifingar 4 heitu vatni og stekka veitusvaeoi sitt
med yfirtoku 4 hitaveitum sem ekki hafa slikt einkaleyfi, dreifa heitu vatni um dreifi- kerfi sitt til a.m.k.
5 adgreindra husveitna og standa frammi fyrir kostnadarsomum adgerdum vegna endurnyjunar
dreifikerfis.
4. Til ibudareigenda sem vilja taka upp umhverfisveena orkuéflun og/eda radast i adgerdir sem leida til
baettrar orkunytingar vio hashitun.

12. gr.
Fjarhao styrkja.

Styrkur til hverrar hitaveitu getur numid allt ad atta ara dsetludum nidurgreidslum a rafmagni eda
oliu til htshitunar & orkuveitusveedi viokomandi hitaveitu midad vid medalnotkun til hishitunar naestu
fimm ar 4 undan. Af fjarveitingu hvers ars til nidurgreioslu 4 orku til hushitunar og stofn-styrkja
hitaveitna skal styrkveiting til nyrra hitaveitna pé aldrei vera meiri en 20% heildar-fjarveitingar. Arlega
getur hver einstok hitaveita ad hamarki fengid styrk er nemur 15% arlegrar heildarfjarveitingar til
nidurgreidslu 4 hushitunarkostnadi og nyrra hitaveitna.

Fra styrkfjarhaedinni skal dreginn annar beinn eda 6beinn fjarhagslegur studningur rikisins,
stofnana pess eda sjoda til vidkomandi hitaveitu eda byggingar hennar.

Styrkur vegna yfirtdku starfandi hitaveitna getur numid allt ad atta 4ra deetludum nidurgreidslum a
rafmagni til hishitunar & orkuveitusvaedi vidkomandi einkahitaveitu. Midad skal vid 20.000 kWst
arsnotkun 4 hverja ibud sem tengd er einkahitaveitunni. Vid akvoroun styrkfjarhedar skal midad vid
fjarhed nidurgreidslu i dreifbyli & veitusvaedi Rarik ohf. Styrkir pessir skulu renna oskertir til
hitaveitunnar.

Styrkir & grundvelli 4. télul. 11. gr. skulu jafngilda atta ara deetludum nidurgreidslum sem laekka i
réttu hlutfalli vid orkusparnad tengdan umhverfisveenni orkudflun og/eda adgerdum sem leida til battrar
orkunytingar vid hushitun.

16. gr.
Uthlutun og radstdfun styrkja.

Greidsla stofnstyrks til nyrrar hitaveitu eda vegna staekkunar hitaveitu skal mioud vid tima-markid
pegar hitaveitan tekur til starfa eda staekkun er tekin i notkun. Ef tengingum ibtidarhtsa er skipt i afanga
eda hluti ibudarhtisa 4 orkuveitusvaedi er ekki tengdur pegar hitaveita tekur til starfa er heimilt ad
akveda ad hluti styrksins skuli greiddur Ut og nidurgreidslum vegna rathitunar tiltekinna ibudarhusa
haldio afram pratt fyrir 15. gr. Endanlegt uppgjor & fjarhaeo styrksins fer i peim tilvikum fram pegar
stjorn vidkomandi hitaveitu dskar, p6 eigi sidar en niu manudum eftir ad fyrsti hluti styrksins er
greiddur 0t. Vio greidslu a peirri fjarhaed sem haldid var eftir skal draga fra heildar-fjarhaed
nidurgreidsina 4 raforku til hitunar ibtidarhtisnadis 4 viokomandi orkuveitusvaodi 4 adlogunar-timanum.

Hitaveitan skal nyta styrkinn ad hluta til ad greida nidur stofnkostnad hitaveitunnar og ad hluta til
a0 styrkja eigendur ibudarhusa par sem kostnadur vid tengingu vid starfandi eda nyjar veitur er
umtalsverdur, svo sem vegna kostnadarsamra breytinga & hitakerfi. Stjorn hitaveitunnar skal akvarda
hlutfdllin en hvor hluti styrksins ma nema allt ad 65% af heildarfjarheedinni.

Fra styrkfjarhaedinni skal dreginn annar beinn eda Obeinn fjarhagslegur studningur rikisins,
stofnana pess eda sjooa til viokomandi hitaveitu eda byggingar hennar.

Greiosla styrkja vegna yfirtoku starfandi hitaveitna skal midast vid pad timamark pegar samruni
einkaleyfishitaveitu og einkahitaveitu 4 sér stad enda dugi fjarveiting & pvi 4ri til greidslu styrks.

Styrkir skulu renna oOskertir til einkaleyfishitaveitu. Beinn eda obeinn fjarhagslegur studningur
rikisins, stofnana pess eda sjooa til vidkomandi einkahitaveitu skulu ekki dregnir fra styrk-fjarhaedinni.
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Ef akve0id er i fjarlogum ad veita styrki til yfirtoku starfandi einkahitaveitna skal peim fjar-munum
varid til starfandi hitaveitna sem hafa einkaleyfi til dreifingar 4 heitu vatni og stekka veitu-svedi sitt
med yfirtoku 4 hitaveitum sem ekki hafa slikt einkaleyfi, dreifa heitu vatni um dreifikerfi sitt til a.m.k. 5
adgreindra husveitna og standa frammi fyrir kostnadarsomum adgeroum vegna endurnyjunar
dreifikerfis.

Hitaveitu ber ad syna fram 4, med 6yggjandi hetti, ad einkahitaveita sem er yfirtekin af starfandi
einkaleyfishitaveitu, standi frammi fyrir endurnyjun dreifikerfis og eigi i rekstrarlegum 6rougleikum af
peim sokum.

Styrkir & grundvelli 4. télul. 11. gr. greidast ibudareiganda samkvemt nanara samkomulagi milli
Orkustofnunar og ibudareiganda. Samkomulagid byggir 4 peim sparnadi sem umsakjandi tlar ad Nr.
660 8. juli 2009 na gegn eingreidslu vegna framkvaemdarinnar og leekkunar 4 nidurgreidsluhlutfalli hans
i samraemi vid ventanlegan orkusparnad.
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Vidauki C — JO6fnur reikninga fyrir
varmadeelur (Oddur Bjornsson, 2003).

k —Ka+kr<k
vd — T s = h

bar sem:

kg er kostnadur varmadalu (kr/kW)

Kn er kostnadur varma fra 60rum varmagjafa (kr/kWst)

K er stofnkostnadur varmadalukerfisins (kr/KW)

T er arlegur nytingartymi, a er studull fjirmagnskostnadar-og vidhalds (klst/ar)
¢ er aflstudull varmadaelu

K er rafmagnsverd til varmadalu (kr/KWst)

Hegt er ad snua jofnunni pa vid pannig ad haegt er ad meta hvad ma varmadala kosta
Kr/kW til ad fjarfestingakostur s¢ fysilegur.

k
Kszx(kr—id>
a

bar sem:

kg er kostnadur varmadalu (kr/kW)

Kn er kostnadur varma fra 60rum varmagjafa (kr/kWst)

K er stofnkostnadur varmadelukerfisins (kr/KW)

T er arlegur nytingartymi, a er studull fjirmagnskostnadar-og vidhalds (klst/ar)
¢ er aflstudull varmadaelu

K er rafmagnsverd til varmadaelu(kr/KWst)

Raforkuverd OR i Reykjavik er 10,12 kr/kWst auk 25,6 kr/dag i fastagjald. Heitavatn
kostar um 91 kr/m’.
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Vidauki D — Reikningar vindorku med
reiknivel DWIA

Vestas V47 660/47 onshore 660 kW vindmylla

Wind Turbine Power Calculator
Do niot aperate the farm until this page and its programme have loaded completely.

CALCULATOR

Site Data | Select Site Data » ?
Ajr Density Data
4935 “Ctemp at|10 tn altitude (=|101. 200545 kPa pressure)

(-]

1. 26845405 ki m® density
Wind Distribution Data for Site

2 weibull shape parameter

a 2.9 m/s mean = |B.65763935weibull scale parameter m
ad m height, Roughness length [0.03 m=class| 1 “
wind Turbine Data | Vestas Y47 BE0/MAT * | |BE0 ke
4 m/s cut in wind speed, |25 m/s cut out wind speed -
47 m rotor diameter, |40 m hub height | Std Heights m

Mote: Hub height differs fram wind measurement height

| Calculate | | Reset Data | [ Power Density | | Power Curve | | Power Coefiicient ]|ﬂ

Site Power Input Resulis Turhine Power output Results

Power input? | 227 W2 rotor area Power output® |86 W2 rotor area

Max. power input ats |91 i s Energy outputt | 754 ki 2w e ar @

Mean hub bt wind speeds 5.7 infs Energy outputt | 1307933 kiih v e ar
Capacity factart |23 per cent

wind Turhine Power Curve

frg ... KW fr s R (ITETN 1l m

1 0 11 552986025 | |21 BE0

2 0 12 B11.885488 | (22 BE0

3 1] 13 BdZ. 234033 | (23 BE0

4 349427342 | |14 BS54 617316 | (24 B0 502785
] 45 7B36661) | [15 B55.2918593) | (25 BE0

B 100.545858) | |16 BSY 516759 | |26 a

7 172458493 | |17 BRO. 2558379 | (27 a

8 2B1.560050) | (18 B0 28 a

g SB2 918957 | [19 B0 29 a

10 464 8936025 | |20 BB0 a0 a




34,

] 5 (1] 15 20 75 a0 FrivS

W = Total power input: @ = Lsable power input (Betz' law): @ = Turbine power output

Windspeed Graphics System Copyright & 1997 DA

0.4

0 A 10 15 20 25 30 s
Miindspeed Graphics System Copyright & 1997 DUlA

200

a 5 10 15 20 25 30 rrds
Miindspeed Graphics System Copyright & 1997 DA
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Vestas V80 2000/80 onshore 2000 kW vindmylla:

Wind Turbine Power Calculator
Do not operate the form until this page and its programme have loaded completely.

CALCULATOR
Site Data | Select Site Data Vl

Air Density Data

4935 fCtemp atm altitude (=101 200545| kPa pressure)

1.26845405) kasm?* density
g Distribution Data far Site

Weibull shape parameter

tnfs mean =|5.B57B3935 weibull scale parameter
m height, Roughness length = class

Wind Turkine Data | Vestas B0 2000/80 anshore | 2000 | kw

mds cut in wind speed,m;’s cut out wind speed
m rotor dlameter,m hiub beight | otd Heights 1'*"‘| :

|I‘~J|:|te: Hub height differs frorm wind measurement height |

GHEIEE
AT

I

| Calculate | [ Reset Data | | Power Density | | Power Curve | | Power Coefficient | [ﬂ

Site Power Input Results Turbine Power output Results

Power input* WiimE rotor area Power output# Wi m2 rotor area

Max. power input at* mfs Energy output? ks m2 v ear

Mean hub bt wind speed? |53 tnfs Energy output ki v e ar
Capacity factor per cent

wind Turkine Power Curve

myf s,k myf s,k myf s,k
K ils K 1san || (2 2000 |
2 o |1z 11823 |2 12000 |
3 ils 13 oas || 23 2000 |
4 1441 | s 1983 | 2 12000 |
5 135 |15 RE R P 2000 |
B 1261 |16 2000 || |28 0 |
7 437 i ik 2000 | 0 |
8 M= |18 2000 || |28 0 |
9 E N BRE 2000 || |29 0 |
10 127 || |20 2000 || a0 0 |




28.

a ) 10 15 20 25 30 rfs
W = Total power input; m= Usable power input (Betz' law); = Turbine power

output
Windspeead Graphics System Copyright & 1997 DA
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Windspeed GFraphics System Copyright & 1997 Dula
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Windspead Graphics System Copyright & 1997 DA
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