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Inngangur

z

I stuttu mali m4 segja ad meginvandi { islenskum samgongum sé fjorpaettur. Hér er mikill
fjoldi bifreida, verdsprenging hefur ordid 4 eldsneyti 4 skommum tima og mjog mikil losun er
a grédurhdsalofttegundum. Krofur til betri og 6ruggari vega eru einnig sifellt { umraedunni.

i arsbyrjun 2010 voru 646 skradar félksbifreidar 4 hverja 1000 ibda hér 4 landi. I arsbyrjun
arid 2005 voru 658 skradar folksbifreidar & hverja 1000 ibda. Petta er med pvi mesta sem
gerist i heiminum. I Evrépu voru adeins Liixemborg og Liechtenstein med fleiri bila m.v.
folksfjolda. Til samanburdar voru i adildarrikjum evrépska efnahagssvadisins (EES 32) ad
medaltali 460 bilar & hverja 1.000 {bda 4rid 2005. Undanfarin 4r hefur orkunotkun nyrra
bifreida verid herri 4 Islandi en i 6drum Evrépuléndum, en minnkadi pé um 8% milli dranna
2002 og 2007.

Sambhlida pessari bilafjolgun hefur ordid mikil aukning { notkun eldsneytis og par af leidandi
hefur ordid mikil losun 4 grédurhidsalofttegundum. Mikil porf hefur pvi skapast til ad draga tr
notkun jardefnaeldsneytis og eru dlyktanir par um rekjanlegar til Kyotobdkunarinnar frd 1992
um sjalfbarni.

A sidustu manudum hefur ordid nanast verdsprenging 4 verdi eldsneytis og hefur verd 4
eldsneyti tvofaldast 4 hlutfallslega skommum tima.

Ef tolur, sem gefnar hafa verid upp um préun oliuverds { riti orkusparnefndar (Orkustofnun,
2008) um notkun fra 2007 til 2050 og oliuverd i lagspa (130 $ 4 tunnu) og héaspa (70 $ 4
tunnu) eru skodadar og bornar saman vid spar 2011, sem segja ad oliutunna fari i 150 $, ekki
seinna en 1 oktéber pa virdist raunveruleiki um framvindu { orkusparmdlum mjog erfidur
vidfangs. Ekki sist { [j6si nyrra dlagna vegna erfids efnahagsastands og peirrar stadreyndar ad
gjaldeyrisfordi til pess ad kaupa eldsneyti mun vantanlega dragast saman 4 nastu drum.

lagspd  ——Adalspa  ——Haspa | MYNDB.3
Spa um innlenda notkun oliu

900 / og njrra orkugjafa dsamt
00 vikmirkum.

~ @ = @ W e @ = @ 0 M~ @ T g e @ = 0 w0 |-
=~ T R R~ T — T — - T — S S — T — T — T S — A — - T T - T -

Mynd 1: Sp4 um innlenda notkun orku fra 2008-2050.
(Heimild: Orkusparnefnd, 2010).



Hér fylgir linurit (Mynd 1) frd Orkusparnefnd, sem synir hugsanlega préun allt til drsins 2050.
Nyrri erlendar spar um préun orkuverds eru jafnvel neikvedari en parna kemur fram eins og
nefnt hefur verid. Spéin er pvi ndnast trelt strax, enda hefur skyrslan verid unnin fyrir hrun
2008. Jafnframt mun hafa dregid ur notkun eldsneytis nyverid, pannig ad liklegt er ad notkun
sé ofaxtlud 1 upphafi spatimabils.

A mynd 1 m4 sja spd Orkusparnefndar allt til drsins 2050, en sjd mé ad i adalspa ad magn
eldsneytis er dztlad 100.000 tonnum meir en notad er um pessar mundir. Ef litid er til
axtladrar eldsneytisneyslu arid 2020 sést ad hin er apekk notkun niina eda nalegt 600 pisund
tonnum.

Vandi evrépupjéda er apekkur vanda fslendinga, en evrépupj6dir hafa sett fram sameiginleg
markmid { orkuskiptamédlum og mida pau ad pvi ad ttskipting 4 déeskilegu eldsneyti hafi pad 1
for med sér ad losun daskilegra lofttegunda minnki um 20%, 4rid 2020. Hid sama gildir um
aform fslendinga.
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;lh?)_ 1. Entwicklung der CO,-Emission in den 27 Mitgliedstaaten der Européischen Union, aufgeteilt nach Emittenten Quelle: Statistical Pocketbook 2010

Mynd 2: Préun 4 losun CO; { 27 rikjum Efnahagsbandalagsins skipt 4 mismunandi geira
atvinnulifsins frd 1990-2007.
(Heimild: Mobilitit und Verkehrsplanung, Nr 67 TU Berlin 2011).

Myndin synir proun um 17 ara skeid { flutningum, orkuframleidslu, idnadi, heimilisrekstri,
pjonustu, annad og heildrena losun. Voxtur er langmestur i samgongugeiranum og 4 hid
sama vid hja okkur Islendingum.

Samgonguvandinn i sogulegu samhengi

Vandamalid 4 heimsvisu litur p6 6druvisi tt, en vandamél Evrépurikjanna. I hinum vestrana
heimi er komin 4 viss mettun { fjolda bifreida og er ekki gert rad fyrir mikilli fjolgun par. Hin
getur engu ad sidur ordid umtalsverd. I Asiu er hins vegar gifurleg eftirspurn eftir bifreidum
og er gert rad fyrir ad bifreidum { heiminum muni fjolga 1 2 milljarda (m.v. fimm hundrud
milljénir { kringum 2005) 4 drunum fram til 2030. Kina og Indland mundu pa nota til samans
meir af eldsneyti en heimurinn gerir { dag. Eftirfarandi mynd synir préun { fjolda bifreida 4
undanférnum drum { heiminum 6llum.
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Abb.1:  Weltweite Verkehrsentwicklung
Quelle: World Watch Institute, Vital Signs Facts, 2005

Mynd 3: Fjolgun bifreida { heiminum 4 undanfornum drum.
A y-as milljon bifreidar, 4 x-as artal. (Heimild: Mobilitdt und Verkehrsplanung, 2011).

Framhja pessu er ekki hagt ad horfa, pegar lausnir eru préadar, en dyrar lausnir munu ad
sjélfsogdu standa Islendingum til boda lika, eins og t.a.m rafmagnsbilar, sem um pessar
mundir eru bodnir fram {1 sivaxandi gedum, en verd peirra er afar hatt. Ekki er vist ad unnt
verdi ad bregdast vid seinni tima vanda, sem virdist sivaxandi tenging vid oliuvandamal
heimsins eda yfirvofandi birgdaskort, nema ad mikil stefnufesta sé vidhofd strax 1 upphafi. A
moéti pessu kemur ad bilaframleidendum { heiminum fjolgar og hugsanlega munu ny
bifreidaframleidsluriki framleida mun 6dyrari bila { framtidinni. Petta geti t.d. att vid Indland

og Kina.

Idnadarnotkun er vantanlega hlutfallslega meiri hér 4 landi en { I6ndum
Efnahagsbandalagsins og pvi parf ad hafa hana upp 4 bordinu lika, pegar metid er hvernig sé
hegt ad lekka dtblastur 4 CO, gildum 1 framtidinni.

Minnkun 4 notkun jardefnaeldsneytis og sjalfbarir flutningar 4 {slandi og i evrépuléndunum
eru skyld markmid. Flutningar valda mestri losun 4 grédurhdsalofttegundum {
Efnahagsbandalaginu og 4 Islandi er petta s4 pattur sem vex mest i pessu tilliti. Pad ma pvi
segja, ad vandamal pessarar storu vidskiptablokkar séu afar skyld okkar vandamélum, hvad
pennan patt vardar.

Lausnarméguleikar eru sennilega ad hluta 6likir pvi ad evrépubdar geta notad rafmagnslestir
til ad baeta stoduna hja sér og aukid hlut almenningssamgangna. Sums stadar hefur petta 1 for
med sér aukinn vanda, ef kol eru notud til ad framleida rafmagnid.



Liklegt er ad samkeppni um framtidareldsneytio fari
vaxandi

Petta eru b2di gdéd tidindi og vond 1 senn. Samkeppni um jardefnaeldsneyti 4 eftir ad aukast {
framtidinni ef gert er rad fyrir, ad Indland og Kina verdi miklir stérnotendur 1 framtidinni.
Teknilausnir, sem geta brdad timabil 6vissu eru liklegri ad koma frad fjarsterkum
framleidendum 1{ stérpjédum, fremur en smerri rikjum. Indland og Kina eru t.a.m.
bilaframleidendur i dag. Atok um jardoliu og gas hafa verid dkaflega hatromm 4
undanfornum aratugum og er gott ad geta stadid fyrir utan slik atok, svo sem kostur er.

Nyjar bifreidar eyda mun minna en eldri bifreidar. Petta kemur m.a. annars til af
aframhaldandi bestun bensin- og disilmétora, sem mun hafa ahrif langt inn { framtidina.
Bifreidaflotinn islenski telst gamall en, er pé ekki mikid eldri en medalaldur bifreidaflota
Efnahagsbandalagsins. Orkuskipti fra jardefnaeldsneyti yfir 4 adrar tegundir eldsneytis
virdast vera sjilfsagdar og edlilegar Ut fra {slenskum hagsmunum um sem mest sjalfstedi {
orkumdlum, en einnig Ut af &dkvordunum Efnahagsbandalagsins, Bandarikjanna og fleiri
pj6da, sem stefna i pa attina og par munu pvi bjéda nyjar tegundir bifreida, sem nota annad
en hefdbundid jardefnaeldsneyti.

A undanfornum 4rum hafa verid stigin morg skref i pd 4tt ad draga Gr mengun
jardefnaeldsneytis fra bifreidum og auka nytni peirra og ma nefna sem dami svokallada
tvinnbila sem hafa bzdi rafmagnsmoétor og venjulegan bifreidamétor. Aukning { notkun
jardefnaeldsneytis verdur gerd oheppilegri pegar fram { sakir og slikt eldsneyti verdur
lixusvara. Markmid Evrépusambandsins eru fjolpattari en markmid fIslendinga, pvi ad
vegakerfi { morgum Evrépulondum er ofhladid ni pegar og kallar pad 4 ymsar kerfislegar
lausnir, sem ekki er porf fyrir hér. Sja nanar { hvitbék Evrépusambandsins (White paper,2011)
Myndin synir flutninga, orkuidnad, heimili, pjénustu, idnad og annad.

Transport
ndustries
Services, etc. |
Total
Industry
| Other
?0%5 l ! I I 1 I I ! I I I I 1 I I I I
o i 1, 2 B ) S A I 5
A S T S ST g g
Abb. 3:  CO_-Emissionen in der EU nach Sektoren Quelle: Statistical pocketbook 2009

Mynd 4: Utblastur 4 CO, { hinum ymsu Evrépuléndum 4 15 dra timabili.
(Heimild: Mobilitit und Verkehrsplanung, TU Berlin, 2011).



Stefnumotun i orkuskiptamalum

Stefnumétun { vandamalinu er pé6 1 fullri vinnslu hér 4 landi og eru fjolmargir adilar sem beina
sjonum sinum ad vandamalinu, eins og t.a.m. oliufélogin og allir peir adilar sem hugsanlega
munu koma ad framleidslu eldsneytis eda undirbuningi pess 1 framtidinni.

I nyrri skyrslu idnadarraduneytis um orkustefnu er petta ordad med eftirfarandi hetti:

,Ljost er ad hagt er ad auka orkudryggi Islendinga, studla ad markmidum um minni losun
grodurhusalofttegunda, og uppfylla krofur um aukinn hlut endurnyjanlegrar orku { samgéngum, med
pvi ad draga dr notkun & innfluttu jardefnaeldsneyti. Skipta m4 leidum { att til pess markmids { prja
flokka:

1. A9 bata nytingu jardefnaeldsneytis.

2. AQ auka innlenda framleidslu 4 vistvenu eldsneyti eda orkuberum sem koma { stad

jardefnaeldsneytis. Auk pess ad stydja vid tekni sem slikt eldsneyti eda orkuberar krefjast.

3. A0 auka innflutning 4 vistveenu eldsneyti, svo sem lifeldsneyti, ad pvi marki sem slikt telst
studla ad sjalfbernimarkmidum.*

Segja md, ad unnid sé 1 6llum prem markmidunum 4 landinu nd pegar. Fluttir eru inn bilar
sem bata nytingu eldsneytisins. Leitad er ad innlendum orkuberum, sem hagt er ad nota til
pess ad framleida eldsneyti, ad blanda { eldsneyti eda hagt ad nota sem iblondunarefni {
eldsneyti. Innflutningur 4 endurnyjanlegum orkugjéfum svo sem etandli 4 sér stad { nokkrum
meli. Einnig eru hér uppi 4form um ad reisa verksmidju fyrir endurnyjanlega orkubera, t.a.m
metandlverksmidju sem umbreytir koldioxidi { metandl.

Moguleikarnir 4 ad bata nytingu jardefnaeldsneytis med breytingu 4 métorum og styrikerfi
peirra eru stadfestir af erlendum visindamonnum. Talid er ad moguleikarnir til ad framleida
islenskt eldsneyti { miklu magni séu takmarkadir. Hins vegar er framleidsla orkugjafa og
orkubera moguleg og hefur t.a.m. metan ndd hér miklum vinseldum. Ni eru prja verkstedi {
gangi sem breyta bifreidum { tviorkubila, pannig ad beir ganga badi fyrir metani og
jardefnaeldsneyti. Metan er 6flug grédurhdsaloftegund og pvi er élitlegur valkostur ad vinna
metan Ur hauggasi og mykju og nota sem eldsneyti pannig ad grédurhtisadhrif fari minnkandi.
Gert er rad fyrir, ad metanbilar 4 landinu verdi allt ad 1000 { lok pessa ars, en umbreyting {
metanbila mun fyrst hafa att sér stad um aldamétin 2000.

Horft lengra inn i framtidina

Islendingar hafa hingad til einblint 4 vetni og rafmagn sem sjalfbara orkugjafa og stefndu ad
pvi ad verda fyrsta vetnissamfélagid. Nokkrir vetnisbilar eru til 1 landinu en pad er mat manna
a0 allnokkur timi muni lida uns pessir bilar verdi hagkvemir. Um rafbila gegnir 68ru mali og
hefur metid adlogunartimabil peirra verid nokkud a reiki, en 10-20 ar eru talin 1ida, uns fjoldi
peirra verdur marktakur. P6 virdist rafmagnsbillinn kominn 4 gétuna { dag en skammdragni
hans 4 fullri rafhledslu (60-100km), einkum minni gerda hans gerir hann ekki dhugaverdan
kost m.v. hefbundinn disilbil eda bensinbil. Eitt afbrigdi rafmagnsbilsins er pé komid 4
gbtuna, sem synir, ad hann er fyrr 4 ferdinni en vetnid. Petta eru svokalladir tvinnbilar eda
tvinntengilbilar, en peim er hagt ad aka 4 rafmagnsmotor,sem stilltur er 4 moti bensinmétor
sem tekur sjdlfkrafa vid pegar rafmoétorinn temist. Tvinntengilbilnum er haegt ad stinga {
samband { raftengil og hlada upp rafmagnsmétorinn { honum yfir nott.
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Mynd 5: Losun grédurhiisalofttegunda 4 Islandi.
(Heimild: Heildarstefnumdétun um skattlagningu 6kutekja og eldsneytis, Fjarm.r.n, 2008).

Mynd 5 synir losun grédurhdsalofttegunda frd nokkrum almennum péattum og sést, ad hlutur
losunar frd vegasamgongum hefur aukist verulega 4 undanfornum 4rum. Til hlidsjénar er
svokollud Kyoto-heimild sett inn & myndina.

Rannsoéknir eru vida stundadar 4 rafmagns- og vetnisbilum og er litid til pess ad petta muni
verda heppilegar framtidarlausnir m.a. vegna hreinleika og g6dra ahrifa 4 umhverfi. Pegar allt
orkusamfélagid er skodad 1 heild sinni og tekid mid af ventanlegri eftirspurn, pa virdast ekki
margar adrar leidir { bodi, ef einkabillinn 4 ad hafa pad hlutverk i framtidinni sem hann hefur
haft hingad til. P6 er ekki gert rad fyrir ad 1ida muni ferri en 10 &r, par til dtskipting 1 rafmagn
hefur komist verulega af stad, enda hafi bensin- og disilmétorar enn mikla moguleika 4
orkusparnadi, sem verdi nyttir til fulls. Forsendur eru p6 ad sjalfsogdu ad pad takist ad auka
orkurymd rafgeyma verulega.

Disilnotkun hefur aukist mikid 4 undanfornum arum og ma pvi segja, ad disill hafi gegnt
mikilvegu hlutverki vid ad draga dr mengun sem hefdi ordid enn verri, ef hans hefdi ekki
notid vid. I vidbét hefur reynst unnt ad framleida mjog sparneytnar disilbifreidar. Petta hefur
p6 ekki komid 1 veg fyrir ad heildarorkunotkun jardoliu hefur aukist jafnt og pétt og kemur
pad til vegna mikillar fjolgunar bifreida.



Samband eldsneytiseydslu og losunar CO2
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Mynd 6: Samband eldsneytiseydslu og losunar CO,.
(Heimild: Heildarstefnumoétum um skattlagningu 6kutekja og eldsneytis, Fjarmala.r.n., 2008).

Mynd 6 synir ndnast linulegt samband milli eydslu bensin- og disilbila og losunar 4 COs,.
Sparneytnir disilbilar eyda oft ekki meira en 4 litrum 4 hundradid, en bensinbilar 7-8 litrum
sem pydir mun meiri losun 4 CO, skv. linuriti.

Nu hafa onnur efni verid nefnd til ségunnar sem draga frekar dr mengun med CO, og er
pessum efnum @tlad pad hlutverk ad draga dr dsakni { jardefnaeldsneyti, m.a. vegna
verOmunar en olfuverd hefur oft haekkad snogglega og pad um miklar upphdir eins og bent
var 4 { upphafi pessarar greinar.

Upplysingar um 6stodugleika 4 oliumarkadi er mikill vandi efnahagslif heimsins { dag og {
afangaskyrslu 1 var bent 4 pennan vanda. Nylegar fréttir frd arinu 2011 og spd fram { timann
eru enn mjog svartsynar, hvad petta vardar, en pvi er spdd ad hrdoliuverd fari upp i 150
dollara 4 tunnu & seinni hluta arsins 2011. Petta er ekki hvad sist 6stodugu astandi 1 nokkrum
hefdbundnum oliusolurikjum ad kenna. Sé melieiningin tonn notud fyrir disileldsneyti og
bensin letur nerri ad borga purfi 900 dollara fyrir tonnid af eldsneytinu skv. nyrri fréttum nu {
upphafi marsmanadar 2011. Pad virdist pvi mjog adkallandi ad na sem fyrst meiri drangri { ad
gera sig 6hada pessum efnum sem mest og koma 4 skiptum { 6dyrari og umhverfisvaenni
orkubera fyrir hid dyra jardefnaeldsneyti.

Orkuskiptin gerast { &féngum og er mikilvaegt ad fara rétt af stad og finna hvada efni henta
islensku umhverfi best og hver eru likleg til pess ad vera hagkvem efnahagslega og ad leida
til sparnadar a jardefnaeldsneyti og jafnframt minni losunar grédurhusalofttegunda.

Ef litid er 4 timabilid frd 1992 til dagsins { dag ma segja ad tvenns konar utskipting eigi sér
stad og hafi att sér stad um allangan tima. Fjoldi disilbila jokst mikid frd pessu timabili til
dagsins 1 dag og mé segja ad pad hafi verid upphaf orkuskiptaferilsins. En disilbilar hafa verid
sparneytnir og hafa pvi haft veruleg ahrif { pa att ad draga dr samfelluhrada { aukningu
jardefnaeldneytis. Um pessar mundir er disileldsneyti pé dyrara en bensin. P4 hefur ordid
umtalsverd utskipting med gasi, svo sem eins og metans og propans.
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Notkun metans sem orkugjafa verdur a vinseelli

[ augnablikinu virdist einungis hagt ad minnka eldsneytiskostnad hér 4 landi med litlum
fyrirvara med pvi ad nota metan.

Sem stendur eru morg efni nefnd til sogunnar, en einungis tiltdlulega fa peirra eru orku- og
gjaldeyrissparandi eins og metan. Stjérnkerfid hefur komid til méts vid metannotkun m.a.
med ad gera notkun pess undanpegna vorugjaldi. Niverandi kerfi felur 1 sér endurgreidslu 4
utlogdum kostnadi fyrir breytingar 4 bifreidum en jafnvel er gengid lengra og gert rad fyrir ad
umbreyttir metanbilar verdi édyrari 1 framtidinni og édyrari en bensinbilar. Metannotkun 4 sér
stad samhlida badi disil- og bensinnotkun. Markadurinn virdist vera ad bregdast vid pessum
dbendingum { sivaxandi mali og nyverid hafa borist fréttir af miklum dhuga leigubilstjéra ad
taka petta efni 1 notkun. Notkun metans og propans 4 sér nokkra ségu m.a. frd Prandheimi {
Noregi, par sem notkun pess hefur verid umtalsverd.

Medallosun CO2 fra nyjum folksbilum
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Mynd 6: Medallosun CO, fra nyjum bilum.
Heimild: Heildarstefnumdtun um skattlagningu 6kutekja og eldsneytis (Fjarmala.r.n.2008).

Eins og myndin ber med sér fer losun leekkandi jafnt og pétt og virdist vid arid 2007 samsvara
losun bifreidar, sem eydir 9 litrum 4 hundradid.(sbr. mynd 6)

Onnur efni virdast hafa pad hlutverk ad pynna jerdefnaeldsneytid og auka pannig beint og
6beint nytingu pess og valda pannig sparnadi 4 orkueldsneytinu og draga Ur
grodurhiisadhrifum, en ekki fast uppgefnar eda ekki eru dvallt ad fullu pekktar hlidarverkanir,
svo sem nytni og sparnadur véla og ending vélarhluta. P4 parf ad bera efnin saman m.t.t.
grodurhiisadhrifa, en morg hinna nyju efna hafa pann kost, ad afar mikid dregur dr myndun
grodurhtisalofttegunda vid notkun peirra.

Sum efnin eru reektanleg hér eda finnast hér svo sem hauggas og repja, sem gefa moguleika a
takmarkadri framleidslu hérlendis, en onnur parf ad flytja inn.
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Rafmagnsbilar eru taldir skipta miklu mali i framtidinni

Nokkud hefur borid 4 eins konar ofurtrd & rafmagnsbilum og skal hér gerdur til skyringar
samanburdur 4 orkujofnudi { rafmagnsbil og bil kninum jardefnaeldsneyti.

Skoda ma vandamalid tt fra orkuhledslu en 1 venjulegum bensinbil er grunnorkuferlid:
CH2 + 02 = C02 + H20

CH- hlutfallid 1 efnajofnunni veeri nalegt 14 4 méti 48 fyrir sirefni. Eldsneytid kemur pvi ad
miklu leyti dr umhverfinu.

Rafgeymabill ber hins vegar allt eldsneytid innanbords og erfitt er ad stjorna orkuferlinu,
pannig ad pad sé algerlega 6ruggt.

Grunnorkuferlid er A+B = C + Orka

Rafmagnsbilar verda ekki eins orkumiklir og bensin-eda disilbifreidar. Stodugleiki orkugjafa
er mikid vandamal. Rafmagnsbilar eru betri { breytilegri nytni, 90% nytni er { ratbil, en 20% -
30 nytni { bensinbil.Verd 4 rafmagnsbil 4 p6 ad geta nalgast verd bensinbils 4 nokkrum arum.
I rafmagnsbil eru 100 hreyfanlegir hlutir m.v. 4000 { venjulegum bensinbil.

Eldri rafgeymar hafa 4-5 sinnum minni orkurymd en nyir geymar. Pessi préun hefur att sér
stad 4 10 arum. Dreegni venjulegra rafbila er einungis u.p.b.100- 120 km. Tvinnbilar, sem eru
eins konar afbrigdi rafmagnsbila eyda almennt minna, en hefdbundnir bilar innanbajar en
ekki endilega utanbajar. En prétt fyrir ad vid ndum inn { rafbiladldina innan skamms, pa
verdur mikilvagasta tekid sem verdur ad styra madurinn sjalfur (Lookkit, 2011).

Tvinnbilar

Tvinnbilar komu fram um aldamétin 2000. Adrar lausnir eru 1 bodi og nytisku tvinnbilar spara
mikid bensin og peir geta pvi verid alitlegur kostur, vegna 6flugrar teknipréunar, pannig ad
framleidslumarkadurinn bydur upp 4 nokkrar lausnir, en ekki er audvelt ad sja hvernig
innanlandsmarkadurinn tekur vid lausnunum og leysir hina mérgu petti, sem virdist purfa ad
sampetta til pess ad vidunandi arangur ndist. Sparnadur 4 notkun jardefnaeldsneytis mun pd
nyverid ventanlega hafa aukist nokkud. Petta hefur verid melt ébeint t.a.m med malingu 4
umferdarmagni, en 6ruggara mat fest ventanlega med malingu 4 fjolda sparneytinna bila og
skraningu 4 heildarnotkun eldsneytis.

Ef framleida 4 pessi vidbotarefni hér 4 landi, pa parf pad ad gerast med hagkvemum hetti og
helst sjalfberum, ef nd 4 negilegu sjélfstedi gagnvart erlendum orkusdluadilum. Timinn til
stefnumorkunar er greinilega ekki dlitinn mikill, par sem talid er ad oliubirgdir heimsins dugi
adeins til 40 4ra og birgdir af gasi til 60 4ara. Pad er pvi edlilegt, ad lausnir sem innihalda gas
skipti miklu mali 4 allra n@stu drum. Per virdast pvi hafa meiri sjalfbarni en adrar lausnir, ef
komast md pannig ad ordi.

Ef gera 4 samanburdarittekt 4 nyju eldsneyti m.t.t geda og kostnadar, pad parf avallt ad gera
parfagreiningu { leidinni, pvi ekki er vist ad bilategundir verdi vins®lar hja 6llum einungis
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vegna sjdlfb@rnieiginleika. P6 ma leida likur ad pvi, ad rafmagnsbilar eda tvinntengilsbilar
geti hentad leigubilstjérum vel par sem timi geeti gefist til ad hlada bilinn milli tdra. Petta yrdi
pa ventanlega { framhaldi af metanvaedingu leigubilaflotans, sem minnst hefur verid 4 4dur.

Ohjdkvaemilegt virdist ad meta kosti og galla eldsneytisins og orkugjafa og orkubera sem {
bodi er til pess ad rétt skref verdi tekin i framhaldi af pvi sem henti notkun 4 Islandi og sé
hagkvam par. Porf fyrir 6fluga fjérhjéladrifsbila mun eftir sem 4dur verda til stadar 4 Islandi.
Mikill fjoldi bila & hofudborgarsvadi, sem taka mikid plass gerir pad ad verkum ad porf fyrir
smerri bila mun aukast par, pannig ad rafmagnsbillinn geeti fengid framtidartekifeeri par.

Endurnyjanlegir orkugjafar og orkuberar

Eftirfarandi toflur syna { yfirliti nokkrar helstu eldsneytistegundir og taknilausnir, sem eru {
umfjollun hérlendis, m.a. vegna notkunar sem pegar er komin &4 eda vegna fyrirhugadrar
notkunar:

Tafla 1: Disileldsneyti.

Eldsneyti Kostir Gallar

Biddisill (,,lifdisill*)

Endurnyting orkugjafa annarra en
jardefnaeldsneytis. Hlutfall lifrenna
efna mismunandi, eda frd 2% allt upp {
20%. Islensk framleidsla 4 bi6disil
med repjurektun. Bretland notar 5%
blondu vegna almennra dkvaeda {
16gum um notkun 4 endurnyjanlegum
orkugjofum. M4 nota ébreyttan a
disilvélar og veldur minna sliti &
vélum.

Biddisill er frameiddur tr jurtaoliu og
dyrafitu. Hann framleidir minna af
umhverfismengandi efnum heldur en
disill sem byggir 4 jardoliu. Fyrstu
nidurstodur um kostnad vegna
repjuraktunar lofa gédu.

Veldur enn t6luverdum
utblastri 4
grodurhisalofttegundum. P6
talinn standa framar flestum
endurnyjanlegum
orkugjofum 1 dag.

Syngas FT disill
(,,Efnadisill®)

Disill framleiddur med efnahvotum.
Blandanlegur vid venjulegan disil {
Ollum hlutféllum,engin breyting 4
innvidum naudsynleg.

Hegt ad framleida hér 4
landi, en spurning um
samkeppnishafni og
framleidsluverd. Engar
kolandmur falla til { landinu.
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Tafla 2: Alk6hol.

Eldsneyti Kostir Gallar
Metanol Endurnyjanlegur orkuberi fyrirhugad En 6kostur vid pad er ad pad
sem iblondunarefni { bensin. Vinnsla er mjog eitrad og er
pess er fyrirhugud 4 Islandi og er { hugsanlegt ad pad dragi dr
raun binding 4 CO,, pannig ad dhuga til pess ad nota pad
framleidslan dregur Gr myndun sem endurnyjanlegan
grodurhtsalofttegunda. Talid er ad orkubera. Notkun alkéhéla
metandl sé ddyrasta lausnin til draga tr | hefur verid alitin hafa 1 for
mengun CO, | med sér minni eldhattu en
notkun med hefdbundnu
eldsneyti. Pau eru dlitin hafa
pann 4galla, ad pau teri
vélbtinad meir en hefbundid
eldsneyti. Metandl er mun
Gdyrara en etandl.

Etandl E10 Minni mengun grédurhusalofttegunda. | Talid geta valdid teringu {

moétorum.

Etandl E85 Enn minni mengun Badi pessi eldsneyti taka
grodurhtsalofttegunda en minni plass i matvaelaframleidslu
kraftur { orkugjafanum m.v. hefbundid | og hafi 4hrif 4 verd pess,
bensineldsneyti. pannig ad ekki er 6ruggt ad
Etandl er framleitt ur korni og 6drum hagt verdi ad auka
slikum afurdum og framleidir minna af | framleidslu pess { jafnrikum
grodurhusalofttegundum, en meli og verid hefur en
hefdbundid eldsneyti. framleidsla pess hefur

margfaldast eftir 4rid 2000. I
Brasiliu er 16gbundid ad nota
E25.

Butanol Efnid er framleitt 4 svipadan hatt og Ekki hefur reynst unnt ad

etandl og orkumagn pess er toluvert
meira en etandls eda metandls. og
einungis 10% minna en bensins. Ef
butanoli hefur verid blandad 1 bensin
hafa n4dst betri afkost og betra
teeringarpol, en ef etanol eda E85 hefur
verid notad. Haegt er ad flytja bitanol
eftir dreifikerfi bensins vegna pess
hversu likir pessir vokvar eru. Efnid er
einfalt { framleidslu og meelir
Siglingastofnun med ad pad verdi
notad sem arftaki bensins {
framtidinni.

framleida efnid &
samkeppnishafu verdi enn
sem komid er
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Tafla 3: Gos.

Eldsneyti

Kostir

Gallar

Metan

Til { miklum meli, 6dyrt og hentugt ad
pvi leyti ad haegt er ad nota pad a
bensin- og disilvélar. Hefur nad
dkvedinni fétfestu hér 4 landi og er
liklegt ad petta verdi notad vegna meiri
hreinleika, en hagt er ad nd med t.a.m
propan. Jardgas er jardefnaeldsneyti
sem framleidir minna af loftmengandi
efnum en pé mikid af
grodurhisalofttegundum, pegar pad fer
obrennt { andrdmsloftid. Pad finnst hér
i haughdsum 4 sorpvinnslustodum og
fjosum. Framleidsla pess innanlands
mun létta undir val pess sem annan
valkost fyrir eldsneytisframleidslu hér
4 landi. Hin mun pé ekki duga til ad
anna vaentanlegri eftirspurn
innanlands.

Er sjalft 6flug
grodurhisalofttegund og pvi
mikilvaegt ad eyda pvi med
brennslu.

Prépan gas

Er notad toluvert i Noregi, en ekki eru
framleiddar bifreidir { Bandarikjunum
fyrir pad sem stendur. Gasid veldur
minni dtblastri 4 haettulegum
mengunarefnum en hefbundid
jardefnaeldsneyti.Gasid hefur

nad 3. sati 1 heimsframleidslu 4
eldsneyti og munu vera til atta milljén
bilar sem nota pad { dag.

Ekki virdist aztlad ad petta
efni muni fara { notkun hér 4
landi. Og geeti par verid um
ad reda heilsufarséhrif fra
pvi en pad er eitrad og hefur
ymis onnur varhugaverd
ahrif. Auk pess er framleidsla
pess takmorkud og had
bensinframleidslu, pannig ad
pad virdist ekki hentugt til
utskiptingar.

Ekki hafa verid framleiddir
nyverid (sidan 2004) bilar
e0a trukkar { Bandarikjunum
sem drifnir hafa verid afram
af prépangasi en haegt er ad
umbreyta bensinbilum og
disilbilum { pa veru ad peir
noti propan i vidbot vid
hefdbundid bensin og
disilolfu. .
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Tafla 4: Texknilausnir.

Eldsneyti Kostir Gallar

Teknilausnir s.s. Er blondud hagkvam lausn par sem Talid er, a0 eldsneytisnyting

tvinnbilar og hluti lausnarinnar felst { pvi ad hegt er | peirra 1 langtimaakstri sé ekki

tvinntengilbilar ad nota bilinn sem rafmagnsbil, auk négu g60d. betta er pvi
pess ad aka honum 4 hefdbundnu eitthvad sem 4 eftir ad beta.
eldsneyti .
Millilausn, sem verdur vinsal.

Rafmagnsbilar. Eyda litlu virdist geta verid Midstod 1€leg, bifreidar litlar
framtidarlausn 1 stérborgum Evrépu 4 | og draegni takmorkud og
snjoléttari svedum, en eru enn of dyrir | henta paer pvi illa fyrir
m.v. gedi. Hugsanlegur sem islenskar adstadur.
fjolskyldubill nr. 2 4 Hegt er ad laga midstod med
hofudborgarsvaedi. Miklar vonir eru bensinmidstod eda nota til
bundnar vid rafmagnsbilinn { pess adra orkugjafa eins og
Efnahagsbandalaginu, m.a hversu lifdisil til pess ad hita bilinn
hljédlatur hann er og ad hann veldur ad innan.
ekki heilsu-og umhverfisspillandi
utblastri.

Vetnisbilar. Hentugt sjalfbeaert eldsneyti, en dyrt er | Lagt orkumagn 4
ad framleida vetni med rafgreiningu. rimmadlseiningu. Geymt vid
Gera pyrfti breytingar 4 kveikjutima 350 bara prysting, en
vélarinnar, ef vetni yrdi notad & orkupéttleikinn verdur
bensinvél. Framtidarsyn margra par einungis 3,5 MJ/litra vid
sem um mjog hreint eldsneyti er ad pennan mikla prysting.
reda. Ekki unnt ad geyma pad {

stodugu astandi kalt (v. -253
ar.)

Fuelcellur (Efnaraflar) | (Metanol, vetni) Gefa fra sér hreinan Lausnir, sem enn hafa ekki
ttblastur. Ahugaverd framtidartaekni. nad samkeppnisverdi.

begar litid er yfir pessa toflur, pa er hagt draga nokkrar almennar dlyktanir um hagkvamni
vidkomandi kosts um val 4 eldsneyti. Hins vegar eru ymsir kostir med peim hatti, ad ekki er
komin nein umtalsverd reynsla 4 pa { bilvélum. Tekur petta m.a til nytni og vidhaldskostnadar

vidkomandi lausnar. I sumum tilfellum fylgir mengun énnur en grédurhidsalofttegundir, sem

getur brotid { bdga vid stadla Efnahagsbandalagsins um mengun andrimsloftsins.
Aukakostnadur vegna innvida er mismunandi, pannig ad pad er flokid demi ad reikna allan
kostnad, sem fylgir hverri eldsneytistegund, pannig ad endanlegur samanburdur féist. Ekki er
ad sja, ad pad hafi tilgang vid ndverandi stodu mala. Pad verdur pvi ekki gert innan pess

ramma, sem settur er um petta verkefni.
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Adrir samgongumatar

I upptalningu skyrslu um orkustefnu fyrir Island, orkuskipti og framtidarsyn er m.a. ratt um
um orkuskipti sem komi til med auknum almenningssamgéngum og notkun hjélreida.

,LAlmenningssamgongur og annar vistvaenn ferdamati, t.d. hjélreidar, verdi styrktar med tilliti
til pess ad draga ur notkun jardefnaeldsneytis*.

Samsetning mengunarefna { andrimslofti getur haft ahrif 4 heilsu hjélreidarmanna, og pvi
@ttu forsendur fyrir notkun reidhjéla ad batna. Margir virdast hafa trd 4 pvi ad hjélreidar geti
gegnt veigamiklu hlutverki vid ad gera pjodina 6hddari eldsneyti og hefur helst verid rett um
notkun 4 hofudborgarsvaedi { pvi sambandi.

Hofundar eru ekki bjartsynir 4 ad petta takist, m.a. vegna pess ad ekki hefur verid gert rad
fyrir notkun reidhjola 1 borgarskipulagi og ekki hefur tekist ad reka almenningssamgongur
med hagnadi { fleiri 4r. Vedurfar hamlar auk pess mikilli og almennri notkun reidhjéla.
Vardandi almenningssamgongur md fullyrda ad per verdi ad njota géds af nyju ddyrara
eldsneyti, t.d. metan ef petta 4 ad takast.

Vandamal tengd umferdarmenningu og umferdaroryggi

Hefdbundin vandamadl vardandi umferdarmenningu munu an efa koma upp 4 yfirbordid tengd
nyrri notkun og takni og breyttum ferdamdta: A pad var bent { fyrri skyrslu ad mikil
slysahatta er af métorhjélum og vespum. Petta 4 einnig vid um hjélreidar, en {joldi slysa a
hj6lreidum jokst mikid milli d&ranna 2009 og 2010. (www.us.is)

Reykjavikurborg hefur gert rad fyrir ad haegt sé ad auka hjoélreidar verulega og spara pannig
allt ad 9 milljordum kroéna { eldsneytiskostnad. Hofundar hafa talid pad fullmikla bjartsyni.

Nyjar umbreyttar (pannig ad par beri metan eldsneyti) bifreidategundir eru nd 4 gétum
borgarinnar og eru { peim prystikiitar med 220-230 bara prystingi.

betta gaeti skapad sérstaka hettu { drekstrum og utafkeyrslum. Lekahattan, sem er pvi
samfara getur ordid ad eld- og sprengihattu vid sérstakar adstedur. Petta er atridi sem
skodunaradilar verda ad hafa i huga, par sem mismunandi adilar taka ad sér pessa
umbreytingu 4 bifreidunum. Ekki er vist ad verklag peirra sé samraemt, p6 ad peir njoti
fagpekkingar fra erlendum adilum.

Fjolmorg vandamal virdast geta fylgt rekstri rafmagnsbila. Sérstaklega, ef rafgeymar peirra
eru ad temast og menn hafa ekki yfirlit yfir hversu mikil orka er eftir 4 geymunum. P4 er
fjoldi rafmagnsbila enn pad smabyggdur ad pad getur 6gnad verulega persénulegu Oryggi
Okumanna og farpega { akstri innanbajar sem utan.

Ef mikil vandamal fylgja pvi ad venjast vidbrogdum bilanna, t.d. vegna fearslu
pyngdarpunktar eda vegna pess ad eldsneyti (orkuberi) er kraftminna en hefbundid eldsneyti,
pa munu slik vandamal geta raskad umferdaroryggi og haft dhrif 4 umferdarmenningu. Pa ber
pess ad geta ad rafmagnsbilar eru hljédlatir og getur pad haft toluverd dhrif 4 Oryggi
okumanna og gangandi vegfarenda.
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betta getur pytt ad endurskoda purfi reglur um hamarkshrada vida, eingongu vegna tregdu {
umferdarfledi, eda ad taka verdur upp Oflug styrikerfi, sem geta styrt umferdinni med
nakvemum hetti.

Afleiding af orkuskiptaferlunum og kreppu fyrir vegagero

Orkuskiptaferlin munu enn um sinn ekki hafa mikla ahrif 4 vegagerd, nema ad menn taki upp
hattsemi Spédnverja og reyni ad lekka medalhrada bifreida { peim tilgangi ad spara orku.
Einnig hefur akstursbann 4 sunnudégum verid sett 4 { beim sama tilgangi, en pad var m.a. gert
i byskalandi { oliukreppunni 1973.

Kreppan hefur hins vegar mikil dhrif 4 titgjold til vegagerdar og nu er ekki einhlytt ad byggdir
verdi tvibreidir vegir 1 ndgrenni Reykjavikur, fremur 2+1 vegir sem eru mun édyrari, en gefa
p6 mikid oryggi skv. s@nskum upplysingum.

P4 eru likur 4 pvi ad 16gd verdi dhersla 4 minni vegbeetur og sidur farid { dyrar framkvemdir
eins og jardgong, en jafnvel odyrari jardgong mundu tema framlag rikisins til vegamala 4
drinu 2011.

Vegtollar virdast ekki vinsal radstdfun til pess ad fjarmagna lagningu vega og er pess ekki ad
vaenta ad unnt verdi ad byggja dyrari vegi med peim hetti { framtidinni. P6 munu um pessar
mundir vera fyrirhugud lagning HédinsfjarGarganga, en par hafa riki og bajarfélog 4
Nordurlandi myndad sameignarfélag um byggingu vegar, sem kostar 10,5 milljarda en styttir
hringveginn einungis um 17 km.

Stada orkuskipta i dag

Hofundar hafa kannad stodu orkuskipta { dag og mun ttskipting ganga fremur rélega i dag
heildrant séd. Aztlad er ad disilbifreidum fjolgi enn sem fyrr 1 sama hlutfalli og 4dur, en
fjoldi metanbifreida er dztladur um 500, fjoldi tvinnbila um 500, en adrir bilar sem ganga
fyrir rafmagni eda vetni er enn mjog fair eda innan vid 50.

Ef hugsad er til pess ad breytt neysluumhverfi geti leyst eitthvad af umhverfisvandaméalum og
jafnframt sparad orku i verulegum meli parf hradi pessara umbreytinga ad aukast verulega og
ma gera sér vonir um ad fjoldi disilbila og umbreyttra bila geti ordid allt ad 50 pisund um
aramotin 2020 en { besta falli c.a. 80 pisund. Magn grédurhiisalofttegunda @tti pa ad geta
minnkad { verulegum mali og 20% markmidid um 20% minnkun { losun
grodurhiisalofttegunda tti ad nast.

Lokaoro

Skyrsla pessi hefur drepid 4 grédurhdsavandamdlum tengdri notkun 4 jardefnaeldneyti og
hugsanlegum lausnum 4 pvi vandaméli med efnafredilausnum (lifdisill, alk6hdl og gas)
annars vegar og teknilausum (rafbilar,tvinnbilar, vetnisbilar og bilar knunir efnarafélum)
hins vegar. Tilgangurinn er b&di ad minnka eydslu og notkun jardefnaeldsneytis og minnka
hlutdeild grédurhisalofttegunda 1 ttblestri frd samgdngum.
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Enn er fullsnemmt ad spa fram { timann um lausnir fyrir islenskt pjodfélag, en eins og
skyrslan gefur til kynna, p4d eru ni kannadir og tutferdar leidir sem leida til timabundins
drangurs og timabundinna lausna 4 vandmadlinu sjilfu p6 1 litlum meli sé midad vid umfang
heildarvandamadlsins. Ma par nefna notkun metans, lifdisils og notkun tvinnbila. Petta gatu
verid millilausnir 4 komandi 4rum 4 medan varanlegri lausnir koma fram og hugsanlega
Odyrari bilar. Pad er mat hofunda ad gera purfi stddumat 4 dstandinu, ekki seinna en ad tveim
dum lidnum.
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